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DESCRIPCION
Placa de base para la fijacion de un carril a un soporte inferior fijo y fijacion para un carril

La invencion se refiere a una placa de base para la fijacién de un carril a un soporte inferior fijo, estando la placa de
base fabricada de un material plastico y una estructura de refuerzo que se forma por nervaduras y por depresiones
presentes entre las nervaduras que se forman o moldean en la parte inferior de la placa de base, cuyo lado inferior
esta asociado con el soporte inferior fijo.

Ademas de esto, la invencién se refiere a una fijacién para un carril, que se fabrica usando una placa de base de
este tipo.

Conocido en la practica es el sistema de fijacién de carril ofrecido bajo el nombre “ECF” en el que el carril se
encuentra en la superficie de soporte de una placa de base de acero. En sus lados longitudinales que estan
alineados en la direccién longitudinal del carril que va a ser sujetado, la superficie de soporte se limita por las
nervaduras respectivas contra las que la pata del carril se guia lateralmente cuando estd en el estado
completamente instalado. La nervadura actda también como un montaje para un perno de sujecién cuyo cabezal se
asienta por ajuste positivo en un receptaculo formado o moldeado en la nervadura y cuyo vastago pasa a través del
bucle central de una pinza de sujecién en forma de W en la direccion que contraria a la cara superior de la placa de
base. Por medio de una tuerca que se atornilla sobre el perno de sujecion, la pinza de sujecién se abraza después
contra la placa de base de tal manera que una fuerza de sujecion suficientemente alta se ejerce en el lado dado de
la pata del carril por los extremos libres de los brazos elasticos de la pinza de sujecion.

Se garantiza en este caso que una fijacion de carril formado por el sistema ECF tiene una capacidad a ceder
adecuada cuando un vehiculo ferroviario se desplaza sobre el mismos por una capa intermedia elastica, capa
intermedia que se dispone entre la placa de base y una placa portadora que descansa en cualquier soporte sélido en
el caso dado.

Para permitir el ajuste de la posicion del carril a lo ancho de via requerida en el caso dado, se forman o moldean en
el sistema de ECF, en las regiones de la placa de base que se proyectan lateralmente mas alla de la superficie de
soporte, las aberturas respectivas para los manguitos, cuyas aberturas discurren desde los lados superiores de las
regiones hasta sus caras inferiores y tienen asentado en su interior manguitos excéntricos que se disefian para
formar manguitos de sujecién. En su extremo que esta en la parte superior en la posicion instalada, el manguito
excéntrico tiene, en este caso, una proyeccion en la forma de un collarin que se extiende alrededor de la cara
circunferencial del manguito y que descansa en la cara superior de la placa de base en la posicion instalada. Al
mismo tiempo, la distancia en altura que queda entre la cara inferior del collarin saliente y ese extremo del manguito
excéntrico que esta en la parte inferior en la posicion instalada es de un tamafio tal que el manguito se coloca en la
placa portadora en el estado completamente instalado. Insertado a través de la abertura del manguito excéntrico, en
este caso, hay un perno que se atornilla en un anclaje insertado en el soporte inferior fijo y que crea, por tanto, un
eje de giro para el manguito. Lo que se consigue con este disefio es, por un lado, que la placa de base se abrace
contra el soporte inferior fijo con una fuerza de sujecién definida por medio del manguito excéntrico que actia como
un dispositivo de sujecion. Por otro lado, la posicion de la placa de base, y con ella el carril colocado sobre la misma,
se pueden desplazar en una direccion en angulos rectos hasta la extension longitudinal del carril girando el manguito
excéntrico, con el fin de ajustar la posicion del carril al ancho de via requerido.

Una desventaja del sistema ECF conocido para la fijacion de un carril es que la placa de base tiene un peso elevado
y que también limita la libertad que existe en el disefio y configuracion de la misma debido al material de acero que
se utiliza para producirla.

Para evitar las desventajas de las placas de base fabricadas de acero del tipo explicado anteriormente, una placa de
base del tipo especificado en el parrafo inicial se ha propuesto en el documento EP 1 950 347 A2. Esta placa de
base conocida tiene, en su cara inferior que se asocia con el soporte inferior fijo, una estructura de refuerzo que se
forma por la intersecciéon de nervaduras que entre definen entre las mismas rebajes sin llenar respectivos. Ademas,
se forman o moldean en la placa de base aberturas pasantes a través de las que un perno de cabeza hexagonal
convencional se puede insertar desde la cara inferior de la placa de base para actuar como un perno de sujecion
para abrazar una pinza de sujecién contra la placa de base. Para el cabezal del perno de sujecién, se proporciona
en este caso un receptaculo que se forma o moldea en la cara inferior de la placa de base y que también tiene una
forma hexagonal y en el que el cabezal del perno se asienta con ajuste positivo en el estado completamente
instalado.

La placa de base conocida a partir del documento EP 1 950 347 A2, que se compone de material plastico, esta
destinada a ser fijase directamente sobre lo que es el soporte inferior fijjo en el caso dado. Para poder obtener una
retencion suficientemente firme, se proporciona la placa de base conocida en cada uno de sus lados estrechos con
tres aberturas pasantes a través de cada una de las que se inserta un perno de sujecion que puede atornillarse en el
soporte inferior sélido. No se prevé en este caso ningun ajuste del ancho de via o del carril para ser montado
elasticamente.
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En el contexto de la técnica anterior descrita anteriormente, el objetivo de la invencion era disefiar una placa de base
cuyo peso se redujera al minimo y cuya rigidez se optimizara, por un lado, y que fuera adecuada para soportarse en
una capa intermedia elastica, por otro lado. Ademas de esto, la intencién era proporcionar una fijaciéon que se haya
optimizado con respecto a la facilidad con la que se podria instalar, y teniendo la fijacion propiedades optimizadas
durante su uso.

Con respecto a la placa de base, la invencién ha conseguido este objetivo mediante el disefio de la placa de base en
la forma definida en la reivindicacion 1. Las realizaciones ventajosas de una placa de base de acuerdo con la
invencion se especifican en las reivindicaciones que vuelven a hacer referencia a la reivindicacién 1 y que seran
explicadas con detalle a continuacion.

Con respecto a la fijacion, este objetivo se ha logrado de acuerdo con la invencién mediante la fijacion que se
especifica en la reivindicacion 12. Las realizaciones ventajosas de un dispositivo de fijacion de acuerdo con la
invencion se especifican en las reivindicaciones que vuelven a hacer referencia a la reivindicacion 12 y que,
asimismo, seran explicadas con detalle a continuacion.

En una placa de base de acuerdo con la invencion producida a partir de un material plastico para la fijacion de un
carril a un soporte inferior fijo, al menos algunas, y preferentemente todas, las depresiones de la estructura de
refuerzo que se forman o moldean en la cara inferior de la placa de base se cierran con un material de relleno. Al
llenar la depresion, se evita el riesgo, cuando se instala una placa de base de este tipo en una capa elastica, de que
la estructura de refuerzo se impresione a si misma en la capa intermedia elastica bajo carga y dafie de forma
permanente a la Gltima. Lo que se entiende por “cerrado” a este respecto es llenar las depresiones de cualquier
manera gque asegure que, cuando el sistema esta completamente instalado, las nervaduras sobre la placa de base
se impresionan, como mucho, a si mismas en la capa intermedia elastica solamente en una cantidad
suficientemente pequefio para no generar dafios permanentes en el caso en el que se aplica una carga por un
vehiculo ferroviario que se desplaza sobre el punto de fijacion formado por el sistema.

Dependiendo de la capacidad y sensibilidad de soporte de carga de la capa elastica en la que la placa de base se va
a colocar, puede ser util que solo algunas de las depresiones se llenen con material de relleno. De esta manera, un
procedimiento que se sugiere es, en los casos en que las depresiones se disponen regularmente, que una 0 mas
depresiones se dejen sin cubrir entre dos que estan rellenas, a condicion de que, bajo carga, esto no cause que una
carga permitida preestablecida por unidad de area sea superado que se prestablece para garantizar un
comportamiento elastico permanente por la capa intermedia elastica. Sin embargo, la produccion se hace
particularmente simple y la operacion especialmente segura y fiable si todas las depresiones de la estructura de
refuerzo en una placa de base de acuerdo con la invencion se rellenan con material de moldeo.

Dependiendo de la capacidad de soporte de carga del material de relleno, puede ser suficiente en este caso si, en la
forma de una capa fina, se cierra simplemente la depresién dada como una especie de tapa en la abertura de la
misma que se asocia con la cara inferior.

Sin embargo, si las depresiones se van a rellenar de tal manera que cargas particulares se pueden llevar a, o si el
material de relleno tiene, ademas, que ayudar en la amortiguacion del sonido o realizar alguna otra funcioén adicional,
puede ser igualmente Gtil que las depresiones estén completamente rellenas con el material de relleno o que
suficiente material de relleno se coloque en cada una de las depresiones para que el material de relleno se proyecte
por encima de las nervaduras, que definen la depresion determinada. Precisamente en este Gltimo caso, esto ofrece
una garantia particularmente fiable de que en la operacién practica no se causara ningun en la capa intermedia
elastica por las nervaduras.

El relleno en forma de material de relleno se puede introducir siempre en la depresion dada en una etapa separada
de las operaciones, tal como por ejemplo, después de la produccion de la placa de base. Para este fin, el material de
relleno se puede inyectar en las depresiones en un estado capaz de fluir o se puede insertar como un elemento
conformado pre-fabricado.

Lo que puede ser considerado como un material plastico para la produccion de la placa de base es, por ejemplo,
fibra de vidrio de poliamida reforzada. Por otro lado, adecuado como material de relleno es la poliamida no
reforzada.

Para la orientacion lateral del carril, una superficie de soporte para el carril que se va a sujetar se puede formar
también de manera conocida en la cara superior de una placa de base de acuerdo con la invencion, superficie de
soporte que esta delimitada por salientes de soporte respectivos en sus lados longitudinales que se alinean en la
direccion longitudinal del carril que va a sujetarse. Miembros de sujecion respectivos para abrazar un miembro
resiliente previsto para sujetar el carril que va a sujetarse pueden entonces ser capaces de fijarse a los salientes de
soporte. Con este fin, se puede formar o moldear, en el saliente de soporte dado, una abertura pasante que discurre
desde la cara superior de la placa de base hasta su cara inferior, en una forma ya conocida. Con el fin de, por un
lado, asegurar facilmente en este caso que el perno de fijacion se retenga de forma segura durante la operacion de
abrazar el miembro resiliente y, por otro lado, evitar que la capa intermedia elastica se cargue por un cabezal del
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perno que sobresale de la cara inferior de la placa de base, se puede formar o moldear también un receptaculo en la
cara inferior de una placa de base formada de acuerdo con la invencién en la region de la boca de la abertura
pasante, en suyo receptaculo el cabezal poligonal y, en particular hexagonal, del perno de sujecion se asienta en el
estado completamente instalado.

Para que el perno de sujecion, cuyo cabezal se asienta en el receptaculo, sea capaz de soportar incluso los altos
pares de giro que se pueden generar cuando el miembro resiliente dado estd siendo abrazado sin miembros
metdlicos separados o similares que tienen que insertarse para este fin en la placa de base que se fabrica de
material plastico, la invencién propone, en una realizacion adicional que es importante desde el punto de vista
practico, que cada cara lateral del cabezal del perno tenga asociada a la misma una cara de contacto que se forma
en la pared circunferencial del receptaculo. Esta cara de contacto se extiende, en este caso, por una longitud parcial
de lo que es la cara lateral asociada del cabezal del perno, lo que permite que cada una de las caras laterales
relevantes del cabezal del perno tenga, en el estado instalado, un soporte plano de la caras de contacto
respectivamente asociadas a las mismas.

Al mismo tiempo, las caras de contacto en la pared circunferencial se disponen, en esta realizacion de la invencion,
para separarse entre si, permitiendo asi que se formen o moldeen en la pared circunferencial del receptaculo, entre
cada par de caras adyacentes de contacto, un rebaje en la regiéon en la que no hay contacto entre el cabezal del
perno y la pared circunferencial del receptaculo en el estado completamente instalado. Lo que se consigue mediante
un disefio de este tipo para el receptaculo es que incluso bajo una carga de par hay, entre las secciones del
receptaculo que reciben la carga, contacto plano por el que las fuerzas que se reciben se transmiten en las
secciones de la placa de base que rodea el receptaculo sobre un area comparativamente grande.

Lo que se evita de esta manera son los picos de carga que se producen en recipientes de disefio convencional cuya
forma muy parecida a la forma de el cabezal del perno que se van a recibir. Debido a la inevitable holgura con que el
cabezal del perno se asienta en su receptaculo asociado, lo que surge regularmente en este caso en los bordes
situados entre las caras laterales del cabezal del perno es una region estrecha y lineal de contacto en la que toda la
carga se concentra. Esta concentracion de fuerza puede hacerse tan alta que el cabezal del perno se abre camino
en el material que rodea el receptaculo y no hay ninguna garantia de el cabezal del perno se retenga de forma
segura. Con el soporte plano para las caras laterales del cabezal del perno que se consigue de acuerdo con la
invencion, este peligro ya no existe.

Una minimizacion adicional del peso de la placa de base se puede conseguir dando a la placa de base, cuando se
ve en planta, una constriccion en la region de la superficie de soporte. En esta realizacion, cuando se mide en la
direccién longitudinal del carril, la anchura de la placa de base es mayor en las porciones de la misma que se
proyectan mas alla del carril lateralmente instalada que en la region que se encuentra debajo de la pata del carril. De
esta manera, no solo se ahorra peso extra sino que las porciones laterales mas anchas amplio contribuyen también
a proporcionar soporte optimizado para el carril contra las fuerzas transversales que actdan cuando el
desplazamiento se realiza sobre el mismo.

La compresion excesiva de la capa intermedia elastica cuando esta bajo carga se puede evitar también mediante la
formacion en la cara inferior de la placa de base, en la cara inferior de la misma, de al menos una proyeccion que
apunta lejos de la cara inferior y que actlia como tope y que la que, cuando se el sistema esta completamente
instalado, se establece un limite para el desplazamiento por lo que las placa de base se hunde, como resultado de la
elasticidad de la capa intermedia elastica, cuando un vehiculo ferroviario se desplaza sobre el carril. La proyeccion,
en cuestion, se puede extender alrededor de la placa de base en este caso en la forma de una plataforma que
sobresale hacia cualquiera que sea el soporte inferior fijo en el caso dado, asegurando asi de que existe en todos
los lados un tope para el movimiento de hundimiento de la placa de base, independientemente del movimiento que
realiza en el caso dado. Una proyeccion circundante de este tipo tiene la ventaja adicional de que protege la capa
intermedia elastica contra el ensuciamiento y la humedad. Sin embargo, es por supuesto igualmente concebible
como una alternativa para una proyeccion separada que debe proporcionarse para el mismo fin en cada uno de los
puntos dados.

Formada o moldeada en la placa de base puede haber al menos una abertura para un manguito de retencion,
abertura que discurre desde la cara superior de la placa de base hasta su cara inferior y en la que la abertura de un
manguito de retencidon se pone en un ajuste deslizante, la altura de cuyo manguito de retencién es mayor que el
espesor de la placa de base en la regién de la abertura para un manguito asociado a la misma y cuyo manguito de
retencién tiene una proyeccién que sobresale de su superficie circunferencial que se apoya contra la cara superior
de la placa de base en el estado completamente instalado, estando después la fijacion prevista en este caso para
ser insertada a través de la abertura del manguito de retencion.

Lo que hace el manguito de retencién insertado en la abertura del manguito en esta realizacion, de manera
comparable a la técnica anterior explicada anteriormente, es hacer que la placa de base se cargue solamente por
una fuerza maxima preestablecida. Esta es una forma segura y cierta de evitar que la placa de base fabricada de
material plastico se dafie debido a errores al momento de la instalacion. Al mismo tiempo, el manguito asegura
también que la capa intermedia elastica se comprima solamente por la fijacion en la medida en que se requiera
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proporcionarle un agarre seguro y fiable. De esta manera, la elasticidad que tiene que proporcionar la capa
intermedia elastica esta disponible de forma fiable incluso en el estado completamente instalado. El ajuste deslizante
gque el manguito tiene en su abertura asociada en la placa de base asegura, en este caso, que la placa de base es
capaz de seguir sin obstaculos cualquier compresion o expansion de la capa intermedia que se produce como
resultado de las cargas aplicadas cuando el desplazamiento se realiza sobre la misma.

Formada o moldeada en la placa de base puede haber al menos una abertura para un manguito de retencion,
abertura que discurre desde la cara superior de la placa de base hasta su cara inferior y en cuya abertura se puede
insertar, como un ajuste deslizante, un manguito de retenciéon que tiene una proyeccion que sobresale desde su
superficie circunferencial que se apoya contra la cara superior de la placa de base en el estado completamente
instalado.

Béasicamente, una placa de base de acuerdo con la invencion es adecuada para un ajuste de ancho de via realizado
con la ayuda de un manguito excéntrico. Para permitir también la utilizacion de esta oportunidad con una placa de
base de acuerdo con la invencién, el manguito de retencion puede tomar la forma de un manguito excéntrico. En
este caso para permitir realizar una comprobacién del ajuste que se efectla en el caso dado, comprobacién que es
especialmente sencillo y se adapta a las condiciones asperas que puedan surgir en el sitio dado, se puede formar,
en la abertura del manguito, marcadores de indexacién que se disponen a una distancia entre si de tal manera que,
permitiendo la excentricidad del eje de giro del manguito excéntrico desde el eje longitudinal central de la abertura
hasta el manguito, los marcadores de indexacion definen posiciones en el giro del manguito excéntrico si el
manguito excéntrico se ajusta en giro alrededor de su eje de giro en la abertura del manguito, posiciones que en giro
corresponde a un cambio gradual de la posicion de la placa de base en una cantidad definida. Debido a que el
manguito de retencion tiene, al mismo tiempo, un elemento conformado compatible con los marcadores de
indexacién en la abertura del manguito por medio de cuyo elemento conformado el manguito de retencion insertado
en la abertura para un manguito asociada con dicho manguito de retencién se acopla por ajuste positivo con uno
dado de los marcadores de indexacién en la abertura del manguito, la posicion de la placa de base se puede ajustar
sin problemas en una forma que es facil de seguir por el instalador de tal manera que se obtiene un ajuste del ancho
de via a un tamafio idealmente correcto sin ninguna medicidon onerosa.

En una fijacién de acuerdo con la invencion para la fijacion de un carril a un soporte inferior fijo, una placa de base
formada de acuerdo con la invencién descansa en una capa intermedia de un material elastico que se dispone entre
la placa de base y el soporte inferior fijo.

En el caso de que los marcadores de indexacion se formen en una forma de acuerdo con la invencion en la abertura
para un manguito, la fijacién del manguito de retencion se puede realizar de una manera particularmente facil
otorgando al manguito de retencién un elemento conformado que corresponde a los marcadores de indexacion en la
abertura para un manguito y por medio de cuyo elemento conformado el manguito de retencién que se inserta en la
abertura para un manguito asociado con dicho manguito de retencién se acopla a uno dado de los marcadores de
indexacion en la abertura del manguito.

Por un lado, para asegurar que el soporte que el carril presenta en el soporte inferior fijo es lo mas uniforme posible,
pero por otro lado, para minimizar también el desgaste abrasivo sobre la capa intermedia elastica, se proporciona
ademas de un sistema de fijacién de acuerdo con la invencion una placa portadora que se va a disponer entre la
capa intermedia y el soporte inferior fijo. Esta puede, si es necesario, fabricarse de una chapa o placa de acero
comparativamente fina o de un material plastico suficientemente fuerte.

La placa portadora puede tener en este caso, en su cara superior adyacente a la placa de base, una proyeccion que,
al igual que la proyeccion sobre la placa de base, que apunta hacia el soporte inferior fijo y que ya se ha descrito
anteriormente, realiza la funcién de un tope para el movimiento de la placa de base cuando un vehiculo ferroviario se
desplaza sobre el carril. Al mismo tiempo, la proyeccion sobre la placa portadora puede, si se configura
adecuadamente, formar un receptaculo para la capa intermedia elastica. Esto es particularmente cierto si la
proyeccion, en cuestién, se extiende a lo largo del borde de la capa intermedia en al menos una proporcion
suficiente de la circunferencia de esta Ultima o si un nimero adecuado de proyecciones separadas que fijan la
posicion de la capa intermedia se disponen sobre la placa portadora.

La instalacion de una fijacién de acuerdo con la invencion se puede simplificar proporcionando al menos una pinza
que, para la instalacion, mantiene unidos en una posicion pre-ensamblada un paquete conformado por la placa de
base, la capa intermedia situada debajo de la mismay la placa portadora situado debajo de la capa intermedia.

La invencidn se explicara en detalle a continuacion haciendo referencia a los dibujos, que muestran una realizacion.
En los dibujos:

La Figura 1 es una vista en despiece de un sistema para la fijacion de un carril.
La Figura 2 es una vista en planta del sistema en la posicion completamente instalada.
La Figura 3 es una vista del sistema desde un lado, en la posicion completamente instalada, orientado hacia la
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direccién longitudinal del carril.

La Figura 4 es una vista en perspectiva del sistema desde un lado en la posicion completamente instalada.

La Figura 5 es una vista en perspectiva desde arriba de una placa de base y de los manguitos excéntricos
asociados.

La Figura 6 es una vista en perspectiva desde abajo de la placa de base que tiene manguitos excéntricos

insertados en su interior.

La Figura 7 €s una vista en perspectiva de un manguito excéntrico.

La Figura 8 es una vista en perspectiva desde abajo que muestra un primer detalle ampliado de la placa de
base.

La Figura 9 es una vista en perspectiva desde abajo que muestra un segundo detalle ampliado de la placa de
base.

El sistema 1 para la fijacién de un carril S a un soporte inferior fijo 2 que se forma en el presente caso por una
traviesa de hormigén (no mostrada) comprende una placa de base 3 fabricada de un material plastico, una capa
intermedia 4 de un material que cede elasticamente que se ha de disponer por debajo de la placa de base 3, una
placa portadora 5 que se ha de disponer, por debajo de la capa intermedia 4, en el soporte inferior fijjo 2, cuatro
manguitos excéntricos 6a, 6b, 6¢, 6d que tienen asociados a los mismos pernos de fijacién, 7b, 7c, 7d respectivos,
que actian como miembros de fijacion, dos miembros resilientes 8a, 8b, dos piezas adaptadoras 9a, 9b, y dos
pernos de sujecién 10a, 10b.

Visto en planta, la placa de base 3 fabricada de material plastico tiene una forma similar a un hueso alargado. Sus
regiones exteriores 3a, 3b que estan contiguas con aquellos lados estrechos respectivos tienen una anchura
considerablemente mayor B en este caso, medida en la direccion de la extension longitudinal L del carril S que se va
a fijar, que su region central, teniendo lugar el cambio en la anchura B desde la region central mas estrecha hasta
las regiones laterales anchas contiguas 3a, 3b a lo largo de una trayectoria continua libre de paso.

En la regién central, se ha formado o moldeado en la cara superior O de la placa de base 3 una superficie de
soporte 3c que se extiende en la direccion longitudinal L, que se extiende a través de lo que es la anchura B de la
regién central estrecha de la placa de base 3 en el caso dado, y que esta delimitada lateralmente con respecto los
lados estrechos de la placa de base 3 por salientes 3d, 3e respectivos.

Una proyeccion en forma de cola de milano 3f que se proyecta hacia el saliente 3d, 3e situado enfrente se forma en
cada una de las caras de contacto de los salientes 3e, 3d, caras de contacto que se asocian con la superficie de
soporte 3c superficie. Mediante un rebaje de forma complementaria, aquellas piezas adaptadoras 9a, 9b respectivas
se pueden ajustar sobre sobre esta proyeccion 3f para, si se requiere, cubrir un espacio vacio entre esta ultima y la
pata F del carril S que se coloca sobre la superficie de soporte 3c y para, de esta manera, asegurar la orientacion
lateral segura y fiable del carril S.

Formada o moldeada en los salientes 3d, 3e, en una posicion estrechamente adyacente a la superficie de soporte 3c
y central con respecto a la extension de los salientes en la direccion longitudinal L, estan las aberturas de paso 3g,
3h respectivas que discurren desde la cara superior O de la placa de base 3 hasta su cara inferior U. Insertados a
través de las aberturas pasantes 3g, 3h desde la cara inferior U de la placa de base 3 estan los tornillos de apriete
10a, 10b respectivos que se configuran en la forma de un perno de cabezal hexagonal convencional. El cabezal 10c
de los pernos de sujecién 10a, 10b se asienta, en este caso, en los receptaculos 3i, 3j respectivos que se forman o
moldean en la cara inferior U de la placa de base 3 y que se disponen en la region de las bocas de las aberturas
pasantes 3g, 3h respectivas.

Los receptaculos 3i, 3j estan, cada uno, rodeados por una pared circunferencial 3k que se conecta integralmente a la
placa de base 3. En sus respectivas superficies circunferenciales asociadas con los receptaculos 3i, 3], se forman en
las paredes circunferenciales 3k seis caras de contacto 3l que se distribuyen a intervalos angulares iguales
alrededor de los centros de los receptaculos 3i, 3j respectivos y cuya longitud, de cada una, medida en la direccién
circunferencial de los receptaculos 3i, 3j respectivos, es menos de la mitad de la longitud Ls de las caras laterales
10d del cabezal de perno 10c. Formado o moldeado en la pared circunferencial 3k dada entre cada par de caras
adyacentes de contacto 3l hay un rebaje 3m que se rebaja en la pared circunferencial 3k relativa a las caras de
contacto 3l. En la pared circunferencial 3k, se forma o moldea ademas en este caso, adyacente a una de las caras
de contacto 3l que definen cada uno de los rebajes 3 m, un rebaje de alivio de carga 3n formado en la forma de una
ranura, mientras que el rebaje 3m se funde en la otra cara de contacto que la define en un angulo relativamente
poco profundo.

La distribucion regular de las caras de contacto 3l, los rebajes 3m y los rebajes de alivio de carga 3n que pertenecen
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a los receptaculos 3i, 3j respectivos, y su posicion y dimensiones, se seleccionan de tal manera que, en la posicién
completamente instalada (Figura 8), las caras laterales 10d del cabezal de perno 10c se apoyan contra las caras de
contacto 3L respectivas y cada uno de los bordes 10e de el cabezal de perno 10c que estan presentes entre los
pares de caras laterales 10d se dispone en la regién de un rebaje de alivio de carga 3n sin estar en contacto con la
pared circunferencial 3k dada.

De la misma manera, en la regién de los rebajes 3m no hay contacto entre el cabezal de perno 10c y la pared
circunferencial 3k dada, lo que significa que es solo las caras de contacto 3l reciben los pares que actlian sobre el
cabezal de perno 10c durante la instalacion y la operacion practica. Se evita que el cabezal de perno 10c corte
material de la pared circunferencial 3k en la regién de sus bordes 10e de esta manera, y se evita también cualquier
dafio o destruccion de la pared circunferencial como resultado de una sobrecarga.

Por consiguiente, la placa de base 3 es capaz de soportar, sin ningin problema, los pares que surgen cuando los
miembros resilientes 8a, 8b, que toman la forma de una pinza de sujecion en forma de w convencional, estan siendo
abrazados. Para abrazar los miembros resilientes 8a, 8b, los mismos se colocan en la placa de base 3 de tal manera
que los vastagos roscados de los pernos de sujecion 10a, 10b, respectivamente, asociados con los mismos pasan a
través de los bucles centrales de los miembros resilientes 8a y 8b, respectivamente, y los brazos elasticos libres de
los miembros resilientes 8a, 8b descansan en la pata F del carril. Después, por medio de tuercas 12 que se
atornillan en los vastagos roscados respectivos, Los bucles centrales de los miembros elementos 8a, 8b se
presionan hacia la placa de base 3 hasta que una fuerza de sujecién adecuada se ejerce en la pata F del carril.

En la region de cada una de sus esquinas, se forma o se moldea en la placa de base 3 una abertura de manguito 30
que discurre desde la cara superior O de la placa de base 3 hasta su cara inferior U.

Asentado en cada una de las cuatro aberturas de manguito 3o se encuentra uno de los manguitos excéntricos 6a-6d
que se fabrican a partir de un material suficientemente fuerte que es capaz de deslizarse bien cuando se combina
con el material de la placa de base 3. Estos manguitos excéntricos 6a-6d tienen una abertura pasante 6e que se
dispone excéntricamente en relacion con el eje central Me del manguito excéntrico 6a-6d dado. Formada en la
superficie circunferencial exterior de cada uno de los manguitos excéntricos 6a-6d hay una proyeccién indexable
estrecha 6f cuyo eje se extiende paralelo al eje central Me y se extiende en toda la altura He de cada uno de los
manguitos excéntricos 6a-6d. Los manguitos excéntricos 6a-6d se disefian en este caso para actuar como
manguitos de retencién, para cuya finalidad tienen, en su borde superior asociado con la cara superior O de la placa
de base 3, una proyeccidon 6g que se extiende alrededor de un circulo en forma de collarin. En el estado
completamente instalado, la proyeccién 6g desde los manguitos excéntricos 6a-6d se apoya contra la cara superior
O de la placa de base 3.

Las cuatro aberturas de manguito 30 estan, cada una, rodeada de una pared circunferencial 3p que se forma por el
material plastico de la placa de base 3. Formado o moldeado en la pared circunferencial 3p a intervalos angulares
irregulares a hay marcadores de indexacion 3q que toman la forma de ranuras, y cuyos ejes se extienden paralelos
al eje central Mh de la abertura de manguito 30, y cuya forma es complementaria a la de la proyeccién indexable 6f
que se forma en cada uno de los manguitos excéntricos 6a-6d.

Cada uno de los marcadores de indexacion 3q y de las aberturas de manguito 30 se disefian, en este caso, de
manera que el manguitos excéntricos 6a-6d, respectivamente, asociados con las mismas se guian en su interior por
sus proyecciones indexables 6f como un ajuste deslizante y con ajuste positivo, de tal manera que la posicion en
giro de los manguitos excéntricos 6a-6d en las aberturas de manguito 30 asociadas a los mismos es fija, pero al
mismo tiempo un movimiento relativo entre la placa de base 3 y el manguito dado 6a-6d dirigido en la direccion
definida por el eje central Me es posible sin ningin problema.

Cuando se instala el sistema 1, uno de los pernos de fijacion 7a-7d se inserta a través de la abertura pasante 6e en
cada uno de los manguitos excéntricos 6a-6d y se atornilla en el anclaje 11 de material plastico que se encuentra en
conjunto en el soporte inferior fijo 2. De esta manera, los pernos de fijacion 7a-7d crean, cada uno, un eje de giro
alrededor del que puede ajustarse en giro el manguito excéntrico 6a-6d asociado con los mismos. Teniendo en
cuenta la excentricidad del eje de giro que se crea de esta manera con respecto al eje central Mh de la abertura de
manguito 30, los intervalos angulares a entre los marcadores de indexacion 3q son tienen tamafio tal que, cuando la
placa de base 3 estad totalmente instalado, cada ajuste en giro entre dos marcadores de indexacion implica un
desplazamiento de la placa de base 3 en una direccién en angulo recto hasta la extension longitudinal del carril S en
una distancia que tiene siempre la misma magnitud. De esta manera, los intervalos angulares a pueden, por
ejemplo, disefiarse de manera que cada ajuste en giro de los manguitos excéntricos 6a-6d desplaza la placa de
base 2 en un milimetro para permitir el ajuste del ancho de via.

Formada o moldeada integralmente en la placa de base 3, para extenderse alrededor del borde de la placa de base
3, hay una proyeccién en forma de plataforma 3r que apunta lejos de la cara inferior U. La proyeccion 3r actia como
un tope para los movimientos dirigidos hacia el soporte inferior fijo 2 que la placa de base 3 hace que cuando un
vehiculo ferroviario (no mostrado) se desplaza a lo largo del carril de S colocado sobre el mismo.

Formada o moldeada en la placa de base 3, en que la region de la cara inferior U que no esta ocupada por las
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aberturas de manguito3o y sus paredes circunferencial 3q o por los receptaculos 3i, 3j, hay una estructura de
refuerzo 3s que se forma por nervaduras 3t que se cortan en angulo recto y por depresiones 3u, que se disponen
entre las mismas. Las depresiones 3u se rellenan, en este caso, con un material de moldeo T que es ligero pero
dimensionalmente estable. El relleno T de material de moldeo termina en este caso sustancialmente a nivel con la
parte superior libre de las nervaduras 3t o se proyecta mas alld de la parte superior de las nervaduras a una
distancia de, por lo general, al menos 2 mm, y ya no hay por tanto bordes salientes afilados de las nervaduras 3t.

Para que el carril S se soporte también elasticamente directamente contra la placa de base 3, una capa elastica 3v
que se compone de un material plastico permanentemente elastico se pulveriza sobre la superficie de soporte 3c.
Como alternativa, también es posible que la capa elastica 3v se forme por una almohadilla pre-fabricada de material
elastico que se coloca hacia abajo en la superficie de soporte 3c y que se une, en particular, adhesivamente a la
misma.

Cuando se ve en planta, la capa intermedia elastica 4 tiene una forma que corresponde al area ocupada por la
estructura de refuerzo 3. Cuando el sistema 1 se encuentra en el estado totalmente instalado, la estructura de
refuerzo 3 cubre, por tanto, completamente la capa intermedia 4. Siendo esto asi, incluso bajo la carga aplicada por
un vehiculo ferroviario que se desplaza a lo largo del carril S, el relleno T de material de relleno que esta presente en
las depresiones 3u de la estructura de refuerzo 3s asegura que las nervaduras 3t de la estructura de refuerzo 3s no
corten la capa intermedia 4. En cambio, la placa de base 3 se soporta siempre sobre la capa intermedia elastica 4
sobre una gran area de tal manera que una accion elastica 6ptima se mantiene a largo plazo.

La placa portadora fina 5 que descansa sobre el soporte inferior fijo 2 sirve para proteger la capa intermedia elastica
contra el desgaste abrasivo y la suciedad y asegura que haya una superficie plana sobre la que descansar. Para
asegurar la capa intermedia elastica en la placa portadora 5, una proyeccién 5a que sigue la forma de contorno de la
capa elastica forma, en la cara superior de la placa portadora 5, cara superior que esta asociada a la placa de base
3, un receptaculo en el que, cuando el sistema 1 esta totalmente instalado, la capa intermedia 4 se asienta en ajuste
positivo. Ademas, la proyeccidon 5a actlia también, en este caso como un tope, que establece un limite para los
movimientos de la placa de base 3 dirigidos hacia el soporte inferior fijo 2 y que evita cualquier compresién excesiva
de la capa intermedia elastica 4.

La capa intermedia elastica 4 queda protegida también de ser demasiado comprimida cuando se instala por el hecho
de que la altura He de los manguitos excéntricos 6a-6d, que estan disefiados para actuar como manguitos de
retencién y que se apoyan en la placa portadora 5 en el estado completamente instalado, se selecciona para ser tal
que la placa de base 3 se presiona solamente contra la capa intermedia elastica 4 con una fuerza definida, incluso
cuando los pernos de fijacion 7a-7d se encuentran completamente apretados. Si la fuerza en cuestion es muy baja,
la altura He de un manguito excéntrico se selecciona para ser una que se corresponda con el espesor de la placa de
base 3 en la region de las aberturas de manguito 30 mas el espesor de la capa elastica en el estado instalado
relajado, menos el espesor de la proyeccion 6g.

NUMEROS DE REFERENCIA

a Intervalos angulares

1 Sistema para la fijacion de un carril de S
2 Soporte inferior

3 Placa de base

3a, 3b Regiones exteriores de la placa de base 3
3c Superficie de soporte de la placa de base 3
3d, 3e Salientes de la placa de base 3

3f Proyeccion

3g, 3h Aberturas pasantes

3i, 3j Receptaculos de la placa de base 3

3k pared circunferencial

K] Cara de contacto

3m Rebaje

3n Rebaje de alivio de carga

30 Abertura de manguito

3p Pared circunferencial

3q Marcador de indexacion

3r Proyeccion

3s Estructura de refuerzo

3t Nervadura

3u Depresion

3v Capa elastica

4 Capa intermedia elastica

5 Placa portadora

5a Proyeccion
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Manguitos excéntricos

abertura en manguito

Proyeccion indexable

Proyeccion

Pernos de fijacion

Miembros resilientes

Piezas adaptadoras

Pernos de sujecion

Cabezal del perno

Cara lateral del cabezal de perno 10c
Borde del cabezal de perno 10c

Anclaje de material plastico

Tuerca

Anchura de la placa de base 3 en los puntos respectivos
Pata del carril

Altura

Direccion longitudinal

Longitudes

eje central de un manguito excéntrico 6a-6d dado
eje central de una abertura 30 de manguito
cara superior de la placa de base 3

Carril

Material de moldeo

Cara inferior de la placa de base 3
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REIVINDICACIONES

1. Placa de base para la fijacion de un carril (S) a un soporte inferior fijo (2), estando la placa de base fabricada de
un material plastico, y estando formada una estructura de refuerzo (3s) en la cara inferior (U) de la placa de base (3),
asociada al soporte inferior fijo (2), formada por nervaduras (3t) y depresiones (3u) presentes entre ellas,
caracterizada por que las depresiones de la estructura de refuerzo (3s) se cierran con un material de relleno (T).

2. Placa de base de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada por que el material de relleno rellena
completamente las depresiones (3u) de la estructura de refuerzo (3s).

3. Placa de base de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el material de
relleno (T) tiene propiedades de amortiguacion del sonido.

4. Placa de base de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que hay presente en su
cara superior (O) una superficie de soporte (3c) para el carril (S) que va a fijar, que esta delimitada por salientes de
soporte (3e) respectivos en sus lados longitudinales que estan alineados en la direccion longitudinal (L) del rail (S)
que se va a fijar.

5. Placa de base de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada por que a los salientes de soporte (3d, 3e) se
les puede fijar en cada caso un miembro de sujeciéon (10a, 10b) para abrazar un miembro resiliente (8a, 8b)
destinado a retener el rail (S) que se va a fijar.

6. Placa de base de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por que , para la fijacién del miembro de sujecién
(10a, 10b) hay formada una abertura pasante (3 g, 3h), que discurre desde la cara superior (O) de la placa de base
(3) hasta su cara inferior (U), formada en el saliente de soporte (3d, 3e) correspondiente.

7. Placa de base de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada por que el miembro de sujecién (10a, 10b) es un
perno de sujecién que tiene una cabeza poligonal (10c), y porque en la cara inferior (U) de la placa de base (3), en la
region de la boca de la abertura pasante (3g, 3h), hay formado un receptaculo (3i, 3h) en cuya pared circunferencial
(3p) cada cara lateral (10d) del cabezal de perno (10c) tiene asociada al mismo una cara de contacto (3l) que se
extiende por parte de la longitud (La) de la cara lateral (10d) asociada del cabezal de perno (10c) y contra la que se
apoya en toda su superficie la cara lateral (10d) correspondiente del cabezal de perno (10c) en el estado instalado,
estando las caras de contacto (3I) en la pared circunferencial (3p) dispuestas separadas entre si, y estando formado
en la pared circunferencial (3p) del receptaculo (3i, 3j), entre cada par de caras de contacto adyacentes (3l), un
rebaje (3m) en el que en el estado totalmente instalado no hay contacto entre el cabezal de perno (10c) y la pared
circunferencial (3p) del receptaculo (3i, 3j).

8. Placa de base de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizada por que , cuando se ve en planta,
tiene una constriccion en la regién de la superficie de soporte (3c).

9. Placa de base de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en su cara inferior
(U) esta formado al menos un saliente (3r) orientado en sentido contrario a la cara inferior (U) y que actida como
tope.

10. Placa de base de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que tiene al menos una
abertura de manguito (30), que discurre desde su cara superior (O) hasta su cara inferior (U), para un manguito de
retencion (6a-6d) que presenta una proyeccion (6g) que sobresale de su superficie circunferencial, que en el estado
totalmente instalado se apoya contra la cara superior de la placa de base (3).

11. Placa de base de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada por que el manguito de retencién esta
configurado como un manguito excéntrico (6a-6d) y por que en la abertura de manguito (30) hay formados
marcadores de indexacién (3q) que estan dispuestos a una distancia entre si de tal manera que, considerando la
excentricidad del eje de giro del manguito excéntrico (6a-6d) con respecto al eje longitudinal central (Mh) de la
abertura de manguito (30), los marcadores de indexacion (3q) definen posiciones en el giro del manguito excéntrico
(6a-6d) al girar el manguito excéntrico (6a-6d) alrededor de su eje de giro en la abertura de manguito (30),
posiciones que corresponden a un cambio gradual en la posicion de la placa de base (3) en una magnitud definida.

12. Fijacion de un carril (S) a un soporte inferior fijo (2), que tiene una placa de base (3) formada de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 11 y una capa intermedia (4) de un material elastico que esta dispuesta entre la placa de
base (3) y el soporte inferior fijo (2).

13. Fijacion de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizada por que la placa de base (3) estd formada de
acuerdo con las reivindicaciones 10 u 11, por que esta previsto un manguito de retencion (6a-6d) que se puede
insertar, desde la cara superior de la placa de base (3) a través de la abertura de manguito (30) asociada a la
misma, en la placa de base (3) con un ajuste deslizante, cuya altura (He) es mayor que el espesor de la placa de
base (3) en la regién de la abertura de manguito (30) asociada a la misma y que presenta una proyeccion (6f) que
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sobresale de su superficie circunferencial y que esta apoyada sobre la cara superior de la placa de base (3) en el
estado totalmente instalado, y por que un miembro de fijacion (7a-7d) que se puede insertar a través de la abertura
de manguito (30) del manguito de retencion (6a- 6d) esta destinado a fijar el manguito de retencién (6a-6d) en el
soporte inferior fijo (2).

14. Fijacion de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizada por que la placa de base (3) estd formada de
acuerdo con la reivindicacion 11, por que el manguito de retencion esta configurado como un manguito excéntrico
(6a-6d), y por que el manguito de retencién (6a-6d) presenta un elemento conformado (6f) que se corresponde con
los marcadores de indexacién (3q) de la abertura de manguito (30) y mediante el cual el manguito de retencién (6a-
6d) insertado en la abertura de manguito (30) asociada a él se acopla en ajuste positivo con cada uno de los
marcadores de indexacién (3q) en la abertura de manguito (30).

15. Fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizada por que una placa portadora (5) esta
dispuesta entre la capa intermedia elastica (4) y el soporte inferior fijo (2).

11
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Fig. 9
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