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DESCRIPCION

SUBCONJUNTO OSCILOGIRATORIO PARA BOMBEO DE UN FLUIDO Y D ISPOSITIVO DE
BOMBEO OSCILOGIRATORIO

Campo técnico

La invencion se refiere de una manera general a un subconjunto oscilogiratorio para bombeo de un
fluido y a un dispositivo de bombeo oscilogiratorio para bombeo volumétrico de un fluido.

Técnica anterior

Se conoce el uso de dispositivos de bombeo volumétrico para la produccion y/o la reconstitucion
(mezclas liquido-sélido o liquido-liquido) y/o la administracién (inyeccion, infusion, oral, spray,...), en
especial para aplicaciones médicas, estéticas, veterinarias. Para ese tipo de aplicaciones, conviene
bombear de manera controlada unas cantidades precisas de fluido, pero también es a menudo
necesario conectar la llegada y la salida de fluido del dispositivo de bombeo a dispositivos fluidicos
adicionales, por ejemplo, un distribuidor fluidico que permite transferir el fluido hacia uno o varios
contenedores o dispositivos de administracion con el fin de realizar varias funciones fluidicas con una
Unica bomba.

Los dispositivos de bombeo conocidos presentan generalmente unos conductos dispuestos a 180°
entre si. Asimismo, la conexion fluidica de estos dispositivos de bombeo con otros dispositivos
fluidicos se hace por mediacion de tuberias, flexibles o rigidas, que necesitan espacio, corren el riesgo
de engancharse y arrancarse durante las manipulaciones. Asi los dispositivos de bombeo son
voluminosos y poco cémodos de usar lo que es perjudicial para su uso, en particular para las
aplicaciones en el ambito médico. Un dispositivo de bombeo de este tipo es conocido por las
publicaciones DE 34 41 215 Al o US 3.168.872 que describen cada uno un dispositivo de bombeo
oscilogiratorio que incluye un cuerpo hueco que define una cavidad y cuya pared esta atravesada por
dos conductos que desembocan en la cavidad y dispuestos a 180° entre si. Este dispositivo de
bombeo oscilogiratorio incluye igualmente un pistén alojado en la cavidad en la cual es movil
angularmente y en traslacion axial alternativa para hacer variar las dimensiones de la camara de
trabajo que se define con la cavidad. El pistén incluye una parte plana apta para estar sucesivamente
en comunicacién con el uno, después ninguno, después el otro de los conductos. De este modo, el
fluido puede aspirarse por uno de los conductos, almacenarse en la camara de trabajo, después
descargarse por el otro conducto.

Exposicién de la invencién

El objetivo de la invencibn es remediar estos inconvenientes proponiendo un subconjunto
oscilogiratorio para bombeo y un dispositivo de bombeo oscilogiratorio que permiten una orientacion
angular relativa de los conductos de admision y de descarga diferente de 180°, con un coste de
fabricacion moderado con un numero de piezas limitado, reversible, preciso, que permiten la
transferencia de liquido viscoso incluso a alta presion y que tienen un buen rendimiento fluidico y
energético.

Para ello, la invencion tiene por objeto un subconjunto oscilogiratorio para bombeo de un fluido en
especial para uso médico que comprende un cuerpo hueco que define una cavidad de eje longitudinal
y cuya pared esta atravesada por dos conductos que desembocan radialmente en dicha cavidad, un
piston alojado en dicha cavidad con la cual se define una camara de trabajo, siendo el piston movil
angularmente entre configuraciones fluidicas en las cuales permite la comunicacion fluidica entre la
camara de trabajo y uno de los conductos y configuraciones de conmutacion en las cuales se impide
cualquier comunicacion fluidica con cada uno de los conductos, siendo el piston movil
alternativamente en traslacion longitudinal de modo que hacer variar las dimensiones de la camara de
trabajo y sucesivamente aspirar después descargar el fluido por el uno después el otro de los
conductos, caracterizado porque los conductos estan separados entre si longitudinalmente, porque el
piston comprende un canal que desemboca longitudinalmente en la camara de trabajo y radialmente
en al menos un par de vaciamientos laterales previstos en la periferia del piston separados
longitudinalmente entre si y habilitados de modo que, en cada configuracion fluidica, sélo uno de los
vaciamientos esta en comunicacion fluidica con sélo uno de los conductos y porque los vaciamientos
del par estan separados angularmente entre si en un angulo diferente de 180° y porque los conductos
estan separados angularmente entre si en el mismo angulo.

La idea en la que se basa la invencion es prever los vaciamientos del pistén a alturas diferentes de
manera que puedan ser orientados angularmente segun cualquier configuracion éptima para la
conexion fluidica de los conductos del cuerpo.

El subconjunto oscilogiratorio segin la invencién puede presentar ventajosamente las particularidades
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siguientes:

- los vaciamientos estan superpuestos entre si en un plano longitudinal y porque los
conductos estan superpuestos entre si en un plano longitudinal;

- el piston comprende n pares de vaciamientos repartidos en dos planos radiales disjuntos, y
el canal esta habilitado para desembocar radialmente en los n vaciamientos de modo que
durante una revolucién completa del piston en el cuerpo, el pistén esté n veces en cada una
de las configuraciones fluidicas;

- comprende al menos un primer y un segundo niveles a cada uno de los cuales corresponde
de manera distinta un conjunto de dos conductos, una camara de trabajo, un canal y un par
de vaciamientos;

- las camaras de trabajo presentan unas secciones diferentes;

- comprende al menos una leva y una patilla de guia, llevadas la una por el pistén, la otra por
el cuerpo, y habilitadas para cooperar reciprocamente de modo que la rotacion del piston
con respecto al cuerpo provoque:

en una primera porcion angular, la traslacion axial en un primer sentido del piston con

respecto al cuerpo,

en una segunda porcién angular, la inmovilizacion axial del pistén con respecto al

cuerpo,

en una tercera porcion angular, la traslacién axial en un segundo sentido del piston con

respecto al cuerpo,

en una cuarta porcion angular, la inmovilizacién axial del pistén con respecto al cuerpo,

estando los conductos y los vaciamientos habilitados para que los conductos estén
obstruidos durante las segunda y cuarta porciones angulares

La invencion se extiende a un dispositivo de bombeo oscilogiratorio para fluido en especial para uso
médico, caracterizado porque comprende unos medios de arrastre y un subconjunto oscilogiratorio
para bombeo de un fluido tal como se describe y unos medios de acoplamiento mecanico amovibles
para conectar mecanicamente dichos medios de arrastre con dicho pistén de manera desmontable.
Este dispositivo de bombeo oscilogiratorio puede comprender un subconjunto oscilogiratorio para
bombeo de un fluido que comprende al menos un primer y un segundo niveles a cada uno de los
cuales corresponde de manera distinta un conjunto de dos conductos, una camara de trabajo, un
canal y un par de vaciamientos, presentando las camaras de trabajo unas secciones diferentes, uno
de los conductos esta conectado a la llegada de un primer fluido, uno de los conductos esta conectado
a la llegada de un segundo fluido, porque el dispositivo de bombeo oscilogiratorio comprende unos
medios de mezcla del primer fluido descargado por el otro de los conductos y del segundo fluido
descargado por el otro de los conductos, siendo la mezcla obtenida proporcional a la diferencia de
secciones entre las camaras de trabajo.

Presentacién resumida de los dibujos

La presente invencidon se comprendera mejor y otras ventajas se pondran de manifiesto tras la lectura
de la descripcion detallada de dos modos de realizacién tomados a titulo de ejemplos no limitativos e
ilustrados por los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista lateral del pistén del subconjunto oscilogiratorio para bombeo segin
un primer modo de realizacion de la invencion;

- las figuras 2 a 7 son unas vistas laterales en transparencia del subconjunto oscilogiratorio
segun el primer modo de realizacién de la invencion, ilustrado en seis posiciones de
funcionamiento distintas durante un ciclo de bombeo (admisién, conmutacién, descarga,
conmutacion);

- la figura 8 es una vista en seccién del cuerpo y del piston del subconjunto oscilogiratorio
para bombeo segln un segundo modo de realizacion de la invencion;

- las figuras 9 a 14 son unas vistas en seccién del subconjunto oscilogiratorio segin el
segundo modo de realizacién de la invencién, no ilustrandose el piston en seccién,
ilustrandose el subconjunto oscilogiratorio en seis posiciones de funcionamiento distintas
durante un ciclo de bombeo.

En las figuras 8 a 14, a los elementos analogos a los de las figuras anteriores se les asignaron los
mismos nimeros de referencia, aumentados en 100.

Descripciéon de unos modos de realizacién

El subconjunto oscilogiratorio para bombeo segun la invencion puede presentar una configuracion de
efecto sencillo con nivel Gnico, descrita a continuacién como primer modo de realizacion ilustrado por
las figuras 1 a 7, y una configuracion de efecto mdltiple con varios niveles, por ejemplo, la
configuracion de efecto doble descrita mas adelante como segundo modo de realizacion ilustrado por
las figuras 8 a 14.

Con referencia a las figuras 2 a 7, el subconjunto oscilogiratorio 1 segun el primer modo de realizacién
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de la invencién comprende un cuerpo 2, un pistén 3 y una patilla de guia 9.

El cuerpo 2 es hueco y estd formado por dos porciones cilindricas 4, 5 (visibles en la figura 4), de
diametros diferentes, conectadas entre si por un refuerzo 6. El cuerpo 2 esta realizado por ejemplo de
material plastico o de cualquier otro material adecuado.

El interior de la porcién cilindrica 4 de gran diametro forma un agujero 7 de eje longitudinal A. El
extremo libre de esta porcién cilindrica 4 de gran diametro esta abierto y destinado a recibir el
encajamiento longitudinal del piston 3. El otro extremo esta conectado a la porcién cilindrica de
pequefio didametro por el refuerzo 6. La pared de la porcién cilindrica 4 de gran diametro esta
atravesada por un orificio 8 destinado a recibir una patilla de guia 9 radial dispuesta para sobresalir en
el agujero 7. La patilla de guia 9 es por ejemplo un pasador solidario con el cuerpo por deformacion
elastica y/o por encolado y/o por cualquier otro medio adaptado. La patilla de guia 9 presenta por
ejemplo una seccion cilindrica o cualquier otra seccion adaptada.

El interior de la porcién cilindrica 5 de pequefio diametro define una cavidad 10 de eje longitudinal A 'y
de diametro inferior al del agujero 7. El extremo libre de la porcion cilindrica 5 de pequefio diametro
esta cerrado y forma el fondo del cuerpo 2. El agujero 7 y la cavidad 10 estan destinados a recibir el
piston 3 alojado en el cuerpo 2. El extremo libre del piston 3 define de este modo, con el cuerpo 2, una
camara de trabajo 21. La pared de la porcién cilindrica 5 de pequefio diametro esta atravesada por
dos conductos 11, 12 separados longitudinalmente entre si y que desembocan radialmente en la
cavidad 10. En el ejemplo ilustrado, los conductos 11, 12 estan superpuestos longitudinalmente entre
si y apartados por tanto angularmente en un angulo de 0°. Segun otro modo de realizacién no
representado, estos conductos pueden estar separadosd angularmente entre si en cualquier otro
angulo apropiado, por ejemplo, de 90°. Los conductos 11, 12 tienen por ejemplo una seccion circular y
presentan un mismo diametro. El cuerpo 2 comprende unos terminales de conexién 13, 14 (visibles en
la figure 4) que rodean cada uno un conducto 11, 12 y aptos para ser conectados por ejemplo a un
distribuidor fluidico por mediacion de una tuberia de admision o de descarga (no representada). Los
terminales de conexion 13, 14 pueden estar igualmente conectados al distribuidor fluidico o ser
integrados directamente en el distribuidor fluidico. Por necesidades de la descripcion, se usan a
continuacién de una manera no limitativa los términos conducto 11 de admisiéon y conducto 12 de
descarga para distinguir los conductos 11, 12 entre si. Por supuesto, segun la configuracién de
funcionamiento elegida, cada uno de los conductos 11, 12 puede servir de manera indiferente para la
admisién o para la descarga del fluido.

Con referencia en particular a la figura 1, el pistén 3 esta formado por dos porciones cilindricas 15, 16
de diametros diferentes conectados entre si por un refuerzo 17. Las porciones cilindricas 16, 15 de
pequefio y gran diametros del piston 3 presentan respectivamente un diametro exterior ligeramente
inferior a los diametros de la cavidad 10 y del agujero 7 en los cuales el piston 3 puede estar alojado
de este modo. El piston 3 esta realizado por ejemplo de material plastico o de cualquier otro material
adecuado.

El piston 3 comprende una ranura periférica 18 prevista sobre la porcién cilindrica 16 de pequefio
diametro, destinada a recibir una junta de estanqueidad 19 en contacto con la pared interior de la
cavidad 10. Esta junta de estanqueidad 19 esta realizada con un material que presenta un modulo de
elasticidad inferior a los del piston 3 y del cuerpo 2. Esta realizado por ejemplo de elastomero, de
silicona, de caucho, de elastomero TPE o de cualquier otro material adecuado.

El piston 3 comprende igualmente una garganta 20 que define una doble leva de guia de la patilla de
guia 9. La altura de esta garganta 20, en el sentido longitudinal, esta ajustada a las dimensiones de la
patilla de guia 9 para permitir su guia sin juego excesivo. La garganta 20 comprende una primera y
una segunda porcidén inclinada Sl1, SI2, simétricas entre si con respecto a un plano longitudinal
mediano. La primera y segunda porciones inclinadas SlI1, SI2 presentan de este modo unas
pendientes invertidas sobre la periferia del piston 3. La primera y la segunda porcion inclinada Sl1, SI2
estan separadas entre si por unas primera y segunda porciones planas SP1, SP2 sensiblemente
paralelas entre si y perpendiculares al eje longitudinal A. De este modo, por mediacion de la patilla de
guia 9 y de la garganta 20, la rotacion en un primer sentido de rotacion R del piston 3 con respecto al
cuerpo 2, provoca sucesivamente la traslacion axial del pistén 3 con respecto al cuerpo 2 en un primer
sentido de traslacion T1 a lo largo de la primera porcién inclinada Sl1, después la inmovilidad axial del
pistén 3 con respecto al cuerpo 2 a lo largo de la primera porcion plana SP1, después la traslacién
axial del pistén 3 con respecto al cuerpo 2 en un segundo sentido de traslacion T2 a lo largo de la
segunda porcion inclinada SI2, después por fin la inmovilidad axial del piston 3 con respecto al cuerpo
2 alo largo de la segunda porcién plana SP2, y asi sucesivamente. El piston 3 oscila de este modo
entre una posicion alta (véase figura 4) en la cual la camara de trabajo 21 presenta un volumen
maximo y una posicion baja (véase figura 7) en la cual la camara de trabajo 21 presenta un volumen
minimo. Entre estas dos posiciones del pistén 3, la camara de trabajo 21 admite después descarga el
fluido.

El piston comprende dos vaciamientos 22, 23 laterales previstos sobre la periferia de la porcién
cilindrica 16 de pequefio diametro del piston 3. Estos vaciamientos 22, 23 estan separados
angularmente entre si en un segundo angulo en este documento de 180° y separados
longitudinalmente en una distancia dependiente en concreto del perfil de la garganta 20 y prevista de
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modo que, en cualquier momento, como maximo solo uno de los vaciamientos 22, 23 esté opuesto a
solo uno de los conductos 11, 12. Cuando los conductos 11, 12 estan separados entre si en un angulo
diferente de 0° los vaciamientos 22, 23 estan separados angular y longitudinalmente en
consecuencia, tomando en cuenta igualmente el perfil de la garganta 20. Para las necesidades de la
descripcion, se usan a continuacion de manera no limitativa los términos vaciamiento 22 de admision y
vaciamiento 23 de descarga para distinguir los vaciamientos 22, 23 entre si. Por supuesto, segun la
configuracion de funcionamiento elegida, cada uno de los vaciamientos puede servir de manera
indiferente para la admision o para la descarga del fluido.

El pistdon comprende un canal 24, igualmente previsto en la porcion cilindrica 16 de pequefio diametro.
Con referencia a la figura 1, el canal 24, comprende un tramo longitudinal 25 que desemboca
longitudinalmente en la camara de trabajo 31 y dos tramos radiales 26, 27 que desembocan cada uno
radialmente en uno de los vaciamientos 22, 23.

En el ejemplo ilustrado, los vaciamientos 22, 23 presentan cada uno una forma de ranura inclinada. El
sentido de inclinacion esta invertido de una ranura 22, 23 a otra sobre el desarrollado del pistén 3. La
inclinacién de las ranuras 22, 23 esta relacionada directamente con el sentido de la pendiente de la
garganta 20 de modo que, durante cada una de las frases de admision y de descarga, el canal 24
desemboca por uno de los vaciamientos 22, 23, en comunicacion fluidica, con respectivamente el
conducto 11 de admisién o con el conducto 12 de descarga respectivo. De este modo, las ranuras 22,
23 inclinadas corresponden al perfil minimo de los vaciamientos que permiten limitar el volumen
muerto del subconjunto oscilogiratorio 1. Segln otros modos de realizacién no representados, los
vaciamientos 22, 23 pueden presentar por ejemplo un semiplano o cualquier otro perfil adecuado.

El extremo libre de la porcion cilindrica 15 de gran diametro del piston 3 presenta por ejemplo una
forma en hueco (no representada) destinada a conectar mecanicamente el pistén 3 con unos medios
de arrastre en rotacion (no representados).

El subconjunto oscilogiratorio 1 de efecto simple esta provisto, de este modo, de un nivel Gnico que
comprende dos conductos 11, 12, una camara de trabajo 31, un canal 24 con un tramo longitudinal 25
y dos tramos radiales 26, 27, dos vaciamientos 22, 23. De este modo, a un par de conductos 11, 12
llamados de admision y de descarga, corresponde un par de vaciamientos 22, 23

Segun un modo de realizacidon no representado, el pistébn comprende n pares de vaciamientos,
comprendiendo cada par un vaciamiento de admisién situado en el mismo plano radial que el
vaciamiento de admisién anterior y un vaciamiento de descarga situado en el mismo plano radial que
el vaciamiento de descarga anterior. Los n vaciamientos de admision estan dispuestos angularmente
entre si de manera similar a los n vaciamientos de descarga entre si. Los n vaciamientos de admision
estan apartados por supuesto angularmente con respecto a los n vaciamientos de descarga de modo
gue cada configuracién de admisidn no corresponda a una configuracion de descarga y viceversa. De
este modo, durante una revoluciéon completa del piston en el cuerpo, el piston estd n veces en una
configuracion de admision y n veces en una configuracién de descarga. Entre cada configuracion de
admisién y de descarga, el piston estd en una posicion intermedia correspondiente a una
configuracion de conmutacion. Para asegurar un funcionamiento de este tipo, la leva presenta n
primera y segunda porciones inclinadas separadas entre si en porciones planas.

Para hacer funcionar el subconjunto oscilogiratorio 1 de efecto sencillo, el conducto 11 de admision
esta conectado a una tuberia de alimentacion de fluido (no representada), el conducto de descarga
esta conectado a una tuberia de descarga fluida (no representada) de este mismo fluido, y el pistén 3
esta conectado mecanicamente a unos medios de arrastre en rotacidon (no representados) de tipo
conocido. El hecho de que los conductos 11, 12 de admision y de descarga estén superpuestos
longitudinalmente entre si permite facilitar la conexién del subconjunto oscilogiratorio 1 a cualquier otro
dispositivo fluidico. En efecto, un distribuidor fluidico puede preverse por ejemplo en la alineacion
directa de los conductos 11, 12 de admision y de descarga, sin necesitar una tuberia que bordea el
subconjunto oscilogiratorio 1, incluso directamente sin tuberia.

El funcionamiento del subconjunto oscilogiratorio 1 de efecto simple segin la invencion se describe a
continuacion con referencia a las figuras 6 a 11.

En fase de admision ilustrada por las figuras 2 y 3, la patilla de guia 9 circula a lo largo de la primera
porcion inclinada SI1 de la garganta 20 que transforma la rotacion R del piston 3 en una primera
traslacion T1 segun un primer sentido de desplazamiento del pistén 3 con respecto al cuerpo 2 que
hace pasar el piston 3 de una posicion baja (figura 7) en la cual la camara de trabajo 31 presenta un
volumen minimo, a una posicion alta (figura 4) en la cual la camara de trabajo 31 presenta un volumen
maximo. Durante esta primera traslaciéon T1, el pistobn 3 gira con respecto al cuerpo 2 con el
vaciamiento 22 de admision que circula delante del orificio del conducto 11 de admision. De este modo
el conducto 11 de admision esta en comunicacion fluidica con la camara de trabajo 31 por mediacion
del vaciamiento 22 de admision y de los tramos radiales 26 y longitudinales 25 del canal 24. El fluido
es aspirado, por depresién, por el aumento del volumen de la camara de trabajo 31 segun la flecha E.
Durante esta fase de admision, el vaciamiento 23 de descarga circula delante de la pared de la
cavidad 10, sin estar opuesto al conducto 12 de descarga. De este modo, durante la fase de admision,
el fluido no sale de la camara de trabajo 31 por el conducto 12 de descarga, lo que esta
esquematizado por una cruz. La rotacion R del piston 3 con respecto al cuerpo 2 esta prolongado
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hasta alcanzar una primera fase de conmutacion.

En esta primera fase de conmutacion ilustrada por la figura 4, la patilla de guia 9 circula a lo largo de
la primera porcién plana SP1 de la garganta 20. La rotacién R del piston 3 no provoca entonces su
traslacion y el pistdn 3 esta axialmente inmovil en su posicién alta. De este modo, el volumen de la
camara de trabajo 31 no varia y permanece maximo. Durante esta fase de conmutacion, el
vaciamiento 22 de admisién y el vaciamiento 23 de descarga estan cada uno opuesto a la cavidad 10,
gue impide cualquier comunicacion fluidica entre la camara de trabajo 31 y el uno o el otro de los
conductos 11, 12 de admisién o de descarga. De este modo la camara de trabajo 31 esta cerrada
fluidicamente de manera estanca. La rotacion R del pistén 3 con respecto al cuerpo 2 esta prolongada
hasta alcanzar la fase de descarga.

En esta fase de descarga ilustrada por las figuras 5 y 6, la patilla de guia 9 circula a lo largo de la
segunda porcion inclinada SI2 de la garganta 20 la cual transforma la rotaciéon R del piston 3 en una
segunda traslacién T2 segun un segundo sentido de desplazamiento opuesto al primer sentido de
desplazamiento durante la traslacién T1. De este modo, el pistdn 3 pasa de su posicion alta (figura 4)
a su posicion baja (figura 7). Durante esta segunda traslacion T2, el piston 3 gira con respecto al
cuerpo 2 con el vaciamiento 23 de descarga que circula delante del orificio del conducto 12 de
descarga. De este modo el conducto 12 de descarga esta en comunicacion fluidica con la camara de
trabajo 31 por mediacién del vaciamiento 23 y de los tramos radiales 27 y longitudinales 25 del canal
24. El fluido es descargado segun la flecha S por sobrepresion por reduccion del volumen de la
camara de trabajo 31 por el conducto 12 de descarga. Durante esta fase de descarga, el vaciamiento
22 de admision circula delante de la pared de la cavidad 10, sin estar en oposicion al conducto 11 de
admisién. De este modo, durante la fase de descarga, el fluido no entra en la caAmara de trabajo 31 por
el conducto 11 de admisién. La rotacién R del piston 3 con respecto al cuerpo 2 esta prolongado hasta
alcanzar una segunda fase de conmutacion.

Esta segunda fase de conmutacion ilustrada por la figura 7 es sensiblemente similar a la primera fase
de conmutacion. Se diferencia de ella en el pistén 3 en posicion baja, la camara de trabajo 31 la cual
presenta un volumen minimo y la posicién de los vaciamientos 22, 23 de admision y de descarga con
respecto a los conductos 11, 12 de admisién y de descarga, diametralmente invertida con respecto a
la primera fase de conmutacion.

Se puede repetir el ciclo oscilogiratorio. Queda bien entendido que, segun el sentido de rotacion del
pistén 3 con respecto al cuerpo 2, el conducto llamado de admision puede corresponder al conducto
de descarga y viceversa.

Al modificar los perfiles de las primera y segunda porciones inclinadas Sl1, SI2 asi como el de los
vaciamientos 22, 23 de admision y de descarga, se puede ajustar el ratio entre la fase de admision y la
fase de descarga. Se puede alargar de este modo la duracion de la una o de la otra de estas fases de
admisién y de descarga con respecto a la otra.

El subconjunto oscilogiratorio 101 segun el segundo modo de realizacion de la invencion esté ilustrado
por las figuras 8 a 14 y presenta una configuracion de efecto doble. Para ello, comprende dos niveles,
un primer nivel similar al del subconjunto oscilogiratorio 1 y un segundo nivel que comprende dos
conductos 111, 112 de admisién y de descarga, una camara de trabajo 131, un canal 124 disjunto del
canal 24 del primer nivel, y unos vaciamientos 122, 123 de admisién y de descarga, tales como los del
primer nivel. De este modo, a cada par de conductos 11, 12, 111, 112 de admisién y de descarga,
corresponde un par de vaciamientos 22, 23, 122, 123 de admision y de descarga.

En el ejemplo ilustrado, los vaciamientos 22, 122 de admision estan separados longitudinalmente por
los vaciamientos 23, 123 de descarga y los conductos de admision y de descarga 11, 12, 111, 112
estan superpuestos longitudinalmente entre si. Ademas, el vaciamiento 22 de admision del primer
nivel esta longitudinalmente superpuesto al vaciamiento 123 de descarga del segundo nivel, y el
vaciamiento 23 de descarga del primer nivel esta superpuesto longitudinalmente al vaciamiento 122 de
descarga del segundo nivel. De este modo, el subconjunto oscilogiratorio 101 permite estar
simultaneamente en fase de admision para un nivel y en fase de descarga para el otro nivel.

Como se detalla en la figura 8, el canal 124 del segundo nivel presenta una forma troncocénica que se
ensancha hacia la camara de trabajo 131.

El cuerpo 102 comprende una cavidad 110 que presenta longitudinalmente una altura superior que
permita alojar los dos niveles. En este modo de realizacion, la junta de estanqueidad 119 esta prevista
entre los dos niveles. Ademas, el cuerpo 103 comprende un sillén anular 128 previsto entre el agujero
107 y la cavidad 110, que recibe una junta de estanqueidad complementaria 129.

Segun una primera configuracion, los conductos 11, 111 llamados de admision de los primer y
segundo niveles pueden estar conectados fluidicamente a una llegada comin de un mismo fluido y los
conductos 12, 112 llamados de descarga de los primer y segundo niveles pueden conectarse
fluidicamente a una salida comun del mismo fluido.

Segun una segunda configuracion el conducto 12, 112 llamado de descarga de un nivel puede ser
conectado fluidicamente al conducto 11, 111 llamado de admisién del otro nivel.

Segun una tercera configuracion, el subconjunto oscilogiratorio de efecto doble puede ser usado
ventajosamente para realizar unas dosificaciones proporcionales por turnos usando un nivel para un
primer fluido y otro nivel para un segundo fluido. Para obtener opcionalmente una mezcla proporcional,
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los conductos 12, 112 llamados de descarga de cada nivel estan conectados por ejemplo a un mismo
contenedor destinado a recibir los dos fluidos. Al modificar el ratio entre las secciones de las caAmaras
de trabajo 31, 131, se puede hacer variar proporcionalmente la dosificacion entre los dos fluidos,
siendo el recorrido siempre idéntico para las dos camaras de trabajo 31, 131.

En estas tres configuraciones, se aumentara el caudal del dispositivo de bombeo que integra un
subconjunto oscilogiratorio 101 de efecto doble de este tipo, con una frecuencia de pulsacién doblada,
con respecto a un subconjunto oscilogiratorio 1 de efecto simple.

Segun una cuarta configuracion, los dos niveles pueden ser idénticos y simplemente separados entre
si longitudinalmente. De este modo, las dos fases de admision de los dos niveles son concomitantes
entre si, y las dos fases de descarga de los dos niveles son concomitantes entre si. En ese caso, el
caudal del dispositivo de bombeo que integra un subconjunto oscilogiratorio 101 de efecto doble de
este tipo se doblara con una frecuencia de pulsacion idéntica con respecto a un subconjunto
oscilogiratorio 1 de efecto simple.

La invencion permite alcanzar los objetivos mencionados anteriormente. En efecto, el subconjunto
oscilogiratorio 1, 101 segln la invenciéon permite la obtenciéon de los conductos de admision y de
descarga con una orientacion angular relativa diferente de 180°, por ejemplo de 0°, o de cualquier otro
angulo adecuado. Los conductos de admision y de descarga pueden ser orientados, igualmente en
caso necesario, a 180°. De este modo, el subconjunto oscilogiratorio 1, 101 puede conectarse
facilmente a cualquier otro dispositivo fluidico con un circuito fluidico simple y directo.

Por otra parte, el subconjunto oscilogiratorio 1, 101 segun la invencion es reversible, por simple
inversion del sentido de rotacién del pistén 3, 103. De este modo el conducto 11, 111 llamado de
admisién se convierte en conducto 12, 112 llamado de descarga y viceversa. El desacoplamiento
mecanico entre el piston 3, 103 y los medios de arrastre permiten obtener un subconjunto
oscilogiratorio desechable mientras que la parte motriz es reutilizable. Se asegura de este modo, con
bajo coste, la esterilidad del subconjunto oscilogiratorio 1, 101 sustituyéndolo entre dos usos. De este
modo, solo la parte fluidica del dispositivo de bombeo oscilogiratorio ha de renovarse, conservandose
las partes de motorizacién y control entre dos usos. El hecho de que los esfuerzos axiales se
transmitan por la leva, permite utilizar unos medios de arrastre limitados a la rotacion, y unos medios
de acoplamiento mecanico entre el piston 3 y estos medios de arrastre limitados a la sencilla
transmisién de un par. La garganta 20, 120 y la patilla de guia 9 permite asegurarse, por otra parte, de
que la traslacion alternativa del piston 3 sea sincrénica con la rotacién del mismo piston 3.

El subconjunto oscilogiratorio 1, 101 segun la invencién impide cualquier circulacién fluidica con los
conductos 11, 111, 12, 112 llamados de admision y de descarga durante las fases de conmutacion, sin
por ello crear un efecto de sobrepresién o de depresién por bloqueo hidraulico durante estas fases.
Los vaciamientos 22, 23, 122, 123 inclinados permiten ademas limitar el volumen muerto.

El contacto entre la junta de estanqueidad y el cuerpo permite calzar angularmente el subconjunto
oscilogiratorio 1, 101 en fabrica durante su montaje inicial. De este modo este calce angular se
conservara facilmente hasta la puesta en servicio del subconjunto oscilogiratorio 1, 101 en el
dispositivo oscilogiratorio. Es posible prever, sin embargo, un punto de referencia visual de la posicion
angular del pistén 3, 103 con respecto al cuerpo 2, 102 o un sensor de cualquier tecnologia adecuada.
Es obvio que la presente invencidon no se puede limitar a la descripcién que precede de uno de sus
modos de realizacion, susceptibles de experimentar algunas modificaciones sin por ello salirse del
marco de la invencion, tal y como se define por el objeto respectivo de las reivindicaciones 1 a 8.
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REIVINDICACIONES

1. Subconjunto oscilogiratorio (1; 101) para bombeo de un fluido en especial para uso médico que
comprende un cuerpo (2; 102) hueco que define una cavidad (10; 110) de eje longitudinal (A) y cuya
pared esta atravesada por dos conductos (11, 12; 111, 112) que desembocan radialmente en dicha
cavidad (10; 110), un pistén (3; 103) alojado en dicha cavidad (10; 110) con la cual se define una
camara de trabajo (31; 131), siendo dicho pistén (3; 103) moévil angularmente entre configuraciones
fluidicas en las cuales permite la comunicacién fluidica entre dicha camara de trabajo (31; 131) y uno
de dichos conductos (11, 12; 111, 112) y configuraciones de conmutacion en las cuales impide
cualquier comunicacion fluidica con cada uno de dichos conductos, siendo dicho piston (3; 103) movil
alternativamente en traslacion longitudinal de modo que hace variar las dimensiones de dicha camara
de trabajo (31; 131) y sucesivamente aspirar después de descargar dicho fluido por el uno después
del otro de dichos conductos (11, 12; 111, 112), caracterizado porque dichos conductos (11, 12; 111,
112) estan separados entre si longitudinalmente, porque dicho piston (3; 103) comprende un canal
(25; 125) que desemboca longitudinalmente en dicha camara de trabajo (31; 131) y radialmente en al
menos un par de vaciamientos (22, 23; 122, 123) laterales previstos sobre la periferia de dicho pistén
(3; 103) separados longitudinalmente entre si y habilitados de modo que, en cada configuracién
fluidica, s6lo uno de dichos vaciamientos (22, 23; 122, 123) esta en comunicacion fluidica con solo
uno de dichos conductos (11, 12; 111, 112) y porque dichos vaciamientos (22, 23; 122, 123) de dicho
par estan separados angularmente entre si en un angulo diferente de 180° y porque dichos conductos
(11, 12; 111, 112) estan separados angularmente entre si en el mismo angulo.

2. Subconjunto oscilogiratorio (1; 101) para bombeo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
dichos vaciamientos (22, 23; 122, 123) estan superpuestos entre si en un plano longitudinal y porque
dichos conductos (11, 12; 111, 112) estan superpuestos entre si en un plano longitudinal.

3. Subconjunto oscilogiratorio para bombeo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho
piston comprende n pares de vaciamientos repartidos en dos planes radiales disjuntos, porque dicho
canal esta habilitado para desembocar radialmente en dichos n vaciamientos de modo que durante
una revoluciéon completa de dicho piston en dicho cuerpo, dicho pistén esté n veces en cada una de
dichas configuraciones fluidicas.

4. Subconjunto oscilogiratorio (101) para bombeo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
comprende al menos un primer y un segundo niveles a cada uno de los cuales corresponde de
manera distinta un conjunto de dos conductos (11, 12, 111, 112), una camara de trabajo (31; 131), un
canal (25, 125) y un par de vaciamientos (22, 23; 122, 123).

5. Subconjunto oscilogiratorio (101) para bombeo segun la reivindicacién 5, caracterizado porque
dichas camaras de trabajo (31; 131) presentan unas secciones diferentes.

6. Subconjunto oscilogiratorio (1; 101) para bombeo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque
comprende al menos una leva y una patilla de guia (9), llevadas la una por dicho piston (3; 103), la
otra por dicho cuerpo (2; 102), y habilitadas para cooperar reciprocamente de modo que la rotacion de
dicho pistén (3; 103) con respecto a dicho cuerpo (2; 102) provoque:
- en una primera porcién angular, la traslacion axial (T1) en un primer sentido de dicho piston
(3; 103) con respecto a dicho cuerpo (2; 102),
- en una segunda porcién angular, la inmovilizacién axial de dicho piston (3; 103) con
respecto a dicho cuerpo (2; 102),
- en una tercera porcion angular, la traslacion axial en un segundo sentido de dicho pistén (3;
103) con respecto a dicho cuerpo (2; 102),
- en una cuarta porcién angular, la inmovilizacién axial de dicho pistén (3; 103) con respecto a
dicho cuerpo (2; 102),
estando dichos conductos (11, 12; 111, 112) y dichos vaciamientos (22, 23; 122, 123) habilitados
para que dichos conductos (11, 12; 111, 112) estén obstruidos durante dichas segunda y cuarta
porciones angulares.

7. Dispositivo de bombeo oscilogiratorio para fluido en especial para uso médico, caracterizado
porque comprende unos medios de arrastre y un subconjunto oscilogiratorio (1; 101) para bombeo de
un fluido segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores y unos medios de acoplamiento
mecanico amovibles para conectar mecanicamente dichos medios de arrastre a dicho piston (3; 103)
de manera desmontable.
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8. Dispositivo de bombeo oscilogiratorio segun la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende
un subconjunto oscilogiratorio (101) para bombeo de un fluido segun la reivindicacién 5, porque uno
de dichos conductos (11, 12) esta conectado a la llegada de un primer fluido, uno de dichos conductos
(111, 112) esta conectado a la llegada de un segundo fluido, porque dicho dispositivo de bombeo
oscilogiratorio comprende unos medios de mezcla de dicho primer fluido descargado por el otro de
dichos conductos (12, 11) y de dicho segundo fluido descargado por el otro de dichos conductos (112,
111), siendo la mezcla obtenida proporcional a la diferencia de secciones entre dichas camaras de
trabajo (31; 131).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Este listado de referencias citadas por el solicitante tiene como Unico fin la conveniencia del
lector. No forma parte del documento de la Patente Europea. Aunque se ha puesto gran
cuidado en la compilacion de las referencias, no pueden excluirse errores u omisiones y la
EPO rechaza cualquier responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

« DE 3441215 A1 [0003] « US 3168872 A [0003]
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