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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de notificacion de margen de potencia en agregacion de portadoras

La presente solicitud reivindica la prioridad para la Solicitud de Patente de China con n.° 201310034627.4,
presentada ante la Oficina Estatal de la Propiedad Intelectual de la Republica Popular de China el 29 de enero de
2013 y que se titula “Method and device for reporting power headroom under carrier aggregation”.

Campo

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones inalambricas y, en particular, a un procedimiento y
dispositivo de natificacién de margen de potencia en agregacion de portadoras.

Antecedentes

En los sistemas de Evolucién a Largo Plazo (LTE, Long Term Evolution) y de comunicaciones inalambricas
anteriores, solo hay una portadora con un ancho de banda de hasta 20 MHz en una célula tal como se ilustra en la
figura 1. En el sistema de Evolucion a Largo Plazo-Avanzada (LTE-A, Long Term Evolution-Advanced), se requieren
unas tasas de pico del sistema de hasta 1 Gbps en el enlace descendente y 500 Mbps en el enlace ascendente,
como una mejora significativa con respecto al sistema de LTE. Las tasas de pico requeridas no se pueden encontrar
disponibles con solo una portadora con un ancho de banda de hasta 20 MHz. Por lo tanto, en el sistema de LTE-A
se ha introducido la tecnologia de Agregacion de Portadoras (CA, Carrier Aggregation), en la que una pluralidad de
portadoras consecutivas 0 no consecutivas que son atendidas por el mismo Nodo B evolucionado (eNB, evolved
Node B) se agregan entre si para atender a un Equipo de Usuario (UE, User Equipment) de forma simultanea tal
como se ilustra en la figura 2. Se hace referencia a estas portadoras que se agregan entre si como Portadoras
Componentes (CC, Component Carrier). Cada célula puede ser una portadora componente, y no se pueden agregar
las células (portadoras componentes) que son atendidas por diferentes eNB. Con el fin de asegurar una
compatibilidad con versiones anteriores de un UE en el sistema de LTE, el ancho de banda de cada una de las
portadoras deberia ser de no mas de 20 MHz.

Una de las portadoras componentes que se agregan para el UE se define como una Portadora Componente
Primaria (PCC, Primary Component Carrier) que incluye una PCC de enlace descendente y una PCC de enlace
ascendente, y se hace referencia a las portadoras componentes restantes como Portadoras Componentes
Secundarias (SCC, Secondary Component Carrier).

En la Version 10 (Rel-10, Release 10) de LTE-A, cada una de las portadoras componentes que se agregan para el
UE se corresponde con la potencia de transmision méaxima Pcwaxc de la portadora, y la potencia de transmision
maéaxima de la portadora se encuentra en el rango de valores de Pcwax_Lc < Pcmax,c < Pcmax_He, €n el que Pemax Le Y
Pcmax_n.c se determinan por el UE tal como sigue:

En el caso de la CA de intra banda:

ECUaC'én 1 . PCMAXiL,c = MiN { PEMAX,C_ TC,C, PCIasePotencia - MAX(MPRC + A‘MPR Cs P‘MPRC) - TC, 14 };

Ecuacion 2 PCMAXfH,c = MIN {PEMAX,C, PCIasePotencia }9
En el caso de la CA de inter banda:

ECUaC'én 3: MI’N { PEMAX,C_ TC,C, PCIasePotencia - MA’X(MPRC + A'MPRQ+ TIB,C, P—MPR (;) - TC,C‘ };

Ecuacion 4: PCMAXfH,c = MIN {PEMAX,C, PCIasePotencia },

En la que Pemax.c representa la potencia maxima admisible que es configurada por el lado de red para la portadora
componente respectiva, Pcrasepotencia representa un nivel de potencia de UE, en relacién con una banda en la que
transmite el UE, sin tener en cuenta reduccion de potencia alguna, P-MPR (Power Management Maximum Power
Reduction, Reduccion de Potencia Maxima de Gestion de Potencia) representa una reducciéon de potencia maxima
previamente definida, Tcc = 1,5 dB o O representa una reduccion de potencia de transmision de banda lateral que se
corresponde con la portadora componente respectiva; MPRc: (Maximum Power Reduction, Reduccion de Potencia
Maxima) y A-MPR. (Additional Maximum Power Reduction, Reduccion de Potencia Maxima Adicional) representan
unas reducciones de potencia, que se corresponden con la portadora componente respectiva, en relacion con un
ancho de banda de transmisién, un orden de modulacién, una atribucién de Bloques de Recursos (RB, Resource
Block) particular, etc.; y Tisc representa una reduccion de banda lateral adicional; y
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En el caso de la CA de intra banda, tanto la MPR: como la A-MPR: son las mismas para cada portadora
componente y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmision de los canales de
enlace ascendente y las sefiales de enlace ascendente que se transmiten de forma simultdnea en las portadoras
componentes agregadas respectivas, y si hay una pluralidad de modos de modulacién, entonces puede ser de
aplicacién el modo de modulacidon con el orden mas alto. En el caso de la CA de inter banda, si las portadoras
componentes agregadas respectivas se encuentran en diferentes bandas separadas, y el parametro de reduccién de
potencia de la portadora componente respectiva se determina solo de acuerdo con la suma de los anchos de banda
de transmisiéon de un canal de enlace ascendente y una sefial de enlace ascendente que se transmite de forma
simultanea en la portadora componente, entonces MPRc de las portadoras componentes respectivas pueden ser
diferentes entre si, y también A-MPR. de las portadoras componentes respectivas pueden ser diferentes entre si, y
si hay una pluralidad de modos de modulacién, entonces puede ser de aplicacion el modo de modulacién con el
orden mas alto.

A diferencia del sistema de LTE, en el sistema de LTE-A se soportan las varias caracteristicas siguientes: un Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH, Physical Uplink Shared Channel) se transmite en una portadora
componente mediante la atribucién de recursos no consecutivos; tanto un PUSCH como un Canal de Control de
Enlace Ascendente Fisico (PUCCH, Physical Uplink Control Channel) se transmiten de forma simultanea en la PCC;
tanto un PUSCH como un PUCCH en diferentes portadoras componentes se transmiten de forma simultanea; y los
PUSCH en diferentes portadoras componentes se transmiten de forma simultanea.

El Margen de Potencia (PH, Power Headroom) notificado por el UE se usa principalmente por el eNB para
determinar la potencia restante del UE para, de ese modo, programar de forma razonable el PUSCH a transmitir en
un nuamero mayor de Bloques de Recursos Fisicos (PRB, Physical Resource Block) sin presentar un limite de
potencia. Por lo tanto, las condiciones de reduccién de potencia de las portadoras componentes respectivas pueden
ser diferentes entre si debido a las caracteristicas de transmision en lo que antecede en el sistema de LTE-A, por lo
que es necesario que se notifiquen los PH que se corresponden con las portadoras componentes respectivas de tal
modo que el eNB programa de forma mas razonable la transmision de enlace ascendente en las portadoras
componentes. Ademas, los PH no solo deberian reflejar un margen de potencia cuando se transmite el PUSCH, sino
que también deberian reflejar un margen de potencia cuando se transmiten tanto el PUCCH como el PUSCH, por lo
gue en el sistema de Rel-10 de LTE-A se definen los siguientes dos tipos de notificacion de PH:

En primer lugar, el PH de Tipo 1 refleja principalmente el margen de potencia cuando se transmite el PUSCH, lo
gue se notificard para cada portadora componente.

En segundo lugar, el PH de Tipo 2 refleja principalmente el margen de potencia cuando se transmiten tanto el
PUCCH como el PUSCH, lo que se notificara solo para la PCC.

Hay tres modos de duplex que son soportados en el sistema de LTE: el modo de Duplex por Divisiéon de Frecuencia
(FDD, Frequency Division Duplex) tal como se ilustra en la figura 3A, el modo de Semi Duplex por Division de
Frecuencia (H-FDD, Half-Frequency Division Duplex) tal como se ilustra en la figura 3B, y el modo de Duplex por
Division en el Tiempo (TDD, Time Division Duplex) tal como se ilustra en la figura 3C. En el presente caso, el FDD
se refiere a que la transmisién de enlace ascendente y la transmision de enlace descendente se realizan en
diferentes bandas de frecuencia de portadora de tal modo que tanto la estacion de base como el equipo de usuario
pueden recibir una sefial y transmitir una sefial de forma simultanea. Para este fin, es necesario que los dispositivos
de FDD se doten de dos conjuntos de transceptores vy filtros duplex. EI H-FDD difiere del FDD en que el equipo de
usuario no puede transmitir una sefial y recibir una sefial de forma simultanea, es decir, la estacién de base en el H-
FDD es la misma que la estacion de base en el FDD, pero el equipo de usuario en el H-FDD se puede simplificar en
relacion con el equipo de usuario en el FDD al mantener solo uno de los conjuntos de transceptores y ahorrar el
coste del duplexor. EI TDD se refiere a que la transmision de enlace ascendente y la transmision de enlace
descendente se realizan en la misma banda de frecuencia de portadora para posibilitar la transmision (recepcion) o
la recepcion (transmision) de un canal por la estacién de base (equipo de usuario) respectivamente en diferentes
periodos de tiempo.

Es muy probable que se soporte la agregacion de portadoras de una portadora de FDD y una portadora de TDD en
sistemas evolucionados posteriores al sistema de LTE-A y, en este momento, el UE puede soportar la transmisién
de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de
portadoras, y tanto el PUCCH como el PUSCH se pueden transmitir en una pluralidad de portadoras de enlace
ascendente, pero no ha habido hasta ahora una solucién de notificacion de PH correspondiente en este escenario.

El documento WO 2011/159222 Al desvela lo siguiente: Las notificaciones de margen de potencia se pueden
transmitir de un terminal inaldmbrico a una estacion de base en donde se proporcionan una portadora componente
primaria y al menos una portadora componente secundaria para las transmisiones de enlace ascendente del
terminal inaldmbrico a la estacion de base y en donde se asigna un indice de portadora componente respectiva a
cada una de las al menos una portadoras componentes secundarias que se proporcionan para el terminal
inalambrico. Se pueden generar unas notificaciones de margen de potencia respectivas para la portadora
componente primaria y para cada una de las al menos una portadoras componentes secundarias, y se puede
generar un elemento de control de MAC que incluye las notificaciones de margen de potencia para las portadoras
componentes primarias y secundarias. Mas en particular, las notificaciones de margen de potencia para cada una de
las al menos una portadoras componentes secundarias se pueden disponer en el orden de los indices de portadora
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componente para las portadoras componentes secundarias respectivas. El elemento de control de MAC que incluye
las notificaciones de margen de potencia para las portadoras componentes primarias y secundarias se puede
transmitir del terminal inalambrico a la estacion de base a través de una de las portadoras componentes. También se
analizan estaciones de base y terminales inalambricos relacionados.

Sumario

Algunas realizaciones de la invencion proporcionan un procedimiento y dispositivo de notificacion de margenes de
potencia en agregacion de portadoras con el fin de abordar el problema de cémo notificar los PH cuando un equipo
de usuario soporta la transmisiéon de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente que se
corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

Existe un procedimiento de notificacion de PH en agregacion de portadoras, en el que una pluralidad de portadoras
de enlace descendente se agregan para un equipo de usuario, y la pluralidad de portadoras se agrupan en una
pluralidad de conjuntos de portadoras; para cada uno de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace
ascendente que esta vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de
portadoras se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que
se corresponde con el conjunto de portadoras; y el procedimiento incluye:

generar, por el equipo de usuario, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de
portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que
se notifiquen los PH; y generar un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras de enlace ascendente, para las
cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se
pueden transmitir los PUCCH; y

notificar, por el equipo de usuario, el PH de Tipo 1y el PH de Tipo 2 respectivos generados al lado de red en una
sub-trama de enlace ascendente actual;

en el que generar, por el equipo de usuario, el PH de Tipo 1 y/o el PH de Tipo 2 comprende:

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las
portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, generar, por el equipo de usuario, el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente; y

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, generar,
por el equipo de usuario, el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente
vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente;

en el que el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se refiere al
conjunto de portadoras al que pertenece la portadora de enlace descendente que esta vinculada con la
portadora de enlace ascendente.

En la solucién de acuerdo con la realizacién de la invencion, cuando el equipo de usuario soporta la transmision de
los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de
portadoras, esta solucién propone una implementacién particular del procedimiento de notificacion de PH por un
equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de cémo notificar los PH cuando el equipo de usuario
soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente que se corresponden con
diferentes conjuntos de portadoras.

Un procedimiento de notificacion de Margenes de Potencia, PH, en agregacion de portadoras incluye:

recibir, por el lado de red, una informacion de PH notificada por un equipo de usuario para el cual se agregan una
pluralidad de portadoras de enlace descendente, en el que la pluralidad de portadoras se agrupan en una
pluralidad de conjuntos de portadoras; y para cada uno de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace
ascendente que esta vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de
portadoras se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH,
gue se corresponde con el conjunto de portadoras; y

obtener, por el lado de red, a partir de la informaciéon de PH, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 que se
corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que
se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; y

obtener, por el lado de red, a partir de la informacion de PH, un PH de Tipo 1 que se corresponde,
respectivamente, con cada una de las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se
notifiqguen los PH, que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH;
en el que obtener, por el lado de red, a partir de la informacién de PH, el PH de Tipo 1 y/o el PH de Tipo 2
comprende:
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para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las
portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, determinar, por el lado de red, que el PH de Tipo 1 que se corresponde con la
portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con una informacion
relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con
las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la
portadora de enlace ascendente; y

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH,
determinar, por el lado de red, que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision
de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente.

En la solucién de acuerdo con la realizacion de la invencion, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmisién de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
gue se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacion de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

Existe un equipo de usuario, en el que una pluralidad de portadoras de enlace descendente se agregan para el
equipo de usuario, la pluralidad de portadoras de enlace descendente se agrupan en una pluralidad de conjuntos de
portadoras y, para cada conjunto de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una
portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de
portadoras; y el equipo de usuario incluye:

una unidad de generacion de PH que esta configurada para generar un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para
cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH,
para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; y para generar un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y

una unidad de notificacion de PH que esta configurada para notificar el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual;

en el que la unidad de generacién de PH comprende:

una primera unidad de generacion que esta configurada, para cada una de las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las portadoras de enlace ascendente que no sean
las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo
1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision de
enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente; y

una segunda unidad de generacion que esta configurada, para cada una de las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente de
las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente;

en el que el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se refiere al
conjunto de portadoras al que pertenece la portadora de enlace descendente que esta vinculada con la
portadora de enlace ascendente.

En la solucién de acuerdo con la realizacion de la invencion, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
gue se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacion de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
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notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmisiéon de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de

Basandose en la misma idea inventiva que el procedimiento, una realizacion de la invencion proporciona
adicionalmente un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad de portadoras de enlace descendente,
en el que la pluralidad de portadoras de enlace descendente se agrupan en una pluralidad de conjuntos de
portadoras y, para cada conjunto de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una
portadora de enlace ascendente, en la que se transmite un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico, PUCCH,
que se corresponde con el conjunto de portadoras. El equipo de usuario incluye un procesador y una unidad de
frecuencia de radio, en el que:

el procesador esta configurado para generar un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada una de una pluralidad
de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario
que se notifiquen los PH; y para generar un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras de enlace
ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y

la unidad de frecuencia de radio esta configurada para notificar el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2 respectivos
generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual.

En la solucién de acuerdo con la realizacién de la invencién, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacién de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

Una estacién de base incluye:

una unidad de recepcion de PH que esta configurada para recibir una informacion de Margen de Potencia, PH,
notificada por un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad de portadoras de enlace descendente,
en la que la pluralidad de portadoras se agrupan en una pluralidad de conjuntos de portadoras; y para cada uno
de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una especificada de
las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y

una unidad de obtencién de PH que esta configurada para obtener, de la informacién de PH, un PH de Tipo 1y
un PH de Tipo 2 que se corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace
ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH;
y

para obtener, de la informacion de PH, un PH de Tipo 1 que se corresponde, respectivamente, con cada una de
las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se naotifiquen los PH, que no sean las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH.

En la solucién de acuerdo con la realizacién de la invencién, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacién de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmisiéon de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

Basandose en la misma idea inventiva que el procedimiento, una realizacion de la invencion proporciona
adicionalmente una estacion de base que incluye una unidad de frecuencia de radio y un procesador, en la que:

la unidad de frecuencia de radio esta configurada para recibir una informacién de Margen de Potencia, PH,
notificada por un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad de portadoras de enlace descendente,
en la que la pluralidad de portadoras se agrupan en una pluralidad de conjuntos de portadoras; y para cada uno
de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una especificada de
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las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y

el procesador esta configurado para obtener, de la informacion de PH, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 que se
corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que
se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; y para obtener, de la
informacién de PH, un PH de Tipo 1 que se corresponde, respectivamente, con cada una de las portadoras de
enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH.

En la solucién de acuerdo con la realizacién de la invencién, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmisién de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacién de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmisiéon de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 ilustra un diagrama esquematico de una distribucién de portadoras en la célula de LTE en la técnica
anterior;

la figura 2 ilustra un diagrama esquematico de una agregacion de portadoras en el sistema de LTE-A en la
técnica anterior;

la figura 3A ilustra un diagrama esquematico del FDD en la técnica anterior;

la figura 3B ilustra un diagrama esquematico del H-FDD en la técnica anterior;

la figura 3C ilustra un diagrama esquematico del TDD en la técnica anterior;

la figura 4 ilustra un diagrama esquematico de unos grupos de portadoras de acuerdo con una realizacién de la
invencion;

la figura 5 ilustra un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de acuerdo con una realizacion de la
invencion;

la figura 6 ilustra un diagrama de flujo esquematico de otro procedimiento de acuerdo con una realizacion de la
invencion;

la figura 7 ilustra un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario de acuerdo con una realizacion
de la invencién; y

la figura 8 ilustra un diagrama estructural esquematico de una estacion de base de acuerdo con una realizacion
de la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

Cuando se agregan una portadora de FDD y una portadora de TDD, debido a que la portadora de FDD vy la
portadora de TDD operan en diferentes modos, se puede introducir un nuevo esquema de transmisiéon de enlace
ascendente tal como se ilustra en la figura 4, en el que:

Una pluralidad de portadoras de enlace descendente se agregan para un equipo de usuario, y cada una de las
portadoras de enlace descendente esta vinculada con una portadora de enlace ascendente; y las portadoras de
enlace descendente agregadas (las portadoras de enlace descendente respectivas en la figura 4 se representan
como C) se agrupan en N conjuntos Si de portadoras, en los que una portadora de enlace descendente pertenece a
solo un conjunto de portadoras, y las portadoras en el mismo conjunto de portadoras operan en el mismo modo de
duplex. La misma configuracion de enlace ascendente / enlace descendente de TDD se aplica a la totalidad de las
portadoras de TDD en un conjunto de portadoras, en donde N representa un nimero entero de mas de 1.

Para cada conjunto S; de portadoras, una portadora de enlace ascendente CuL; que esta vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una
portadora de enlace ascendente, en la que se transmite un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH,
Physical Uplink Control Channel), que se corresponde con el conjunto de portadoras; el mismo modo de duplex que
el del conjunto de portadoras se aplica a la portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un
PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y si el conjunto actual de portadoras incluye una
portadora de TDD, entonces la misma configuracién de enlace ascendente / enlace descendente de TDD que la del
conjunto correspondiente de portadoras se aplica a la portadora de enlace ascendente. Diferentes conjuntos de
portadoras se corresponden con diferentes portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los
PUCCH.

Una informacién de acuse de recibo positivo / acuse de recibo negativo (ACK / NACK, acknowledgement / negative
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acknowledgement) que se corresponde con unos datos de enlace descendente que son recibidos por el UE en el
conjunto de portadoras se transmite a través de un PUCCH en la portadora de enlace ascendente, en la que se
puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras, es decir, el UE puede transmitir las
PUCCH respectivamente en una pluralidad de portadoras de enlace ascendente.

La vinculacion de la portadora de enlace descendente con la portadora de enlace ascendente es configurada por el
lado de red para el UE a través de una informacion de sistema SIB-1, en la que una portadora de enlace
descendente estd vinculada con una portadora de enlace ascendente; y debido a que se natifica al UE la
vinculacion, por lo general en el mensaje de SIB-1, también se hace referencia a la misma como vinculacién de SIB-
1; y, por lo general, una portadora de enlace descendente tiene solo una portadora de enlace ascendente que esté
vinculada con la misma o no tiene portadora de enlace ascendente alguna que esté vinculada con la misma. Para el
FDD, diferentes recursos de frecuencia se aplican a la portadora de enlace ascendente y la portadora de enlace
descendente respectivamente y, por lo general, la portadora de enlace descendente y la portadora de enlace
ascendente siempre se configuran para vincularse y, en este momento, se hace referencia a la agregacion de
portadoras como agregacion simétrica de portadoras de enlace ascendente - enlace descendente; o, por supuesto,
puede haber, como alternativa, una portadora de enlace descendente de FDD sin portadora de enlace ascendente
alguna que esté vinculada con la misma (a la que se hace referencia como portadora de solo DL) y, en este
momento, se hace referencia a la agregacion de portadoras como agregacion asimétrica de portadoras de enlace
ascendente - enlace descendente. Para el TDD, el mismo recurso de frecuencia es comun a la portadora de enlace
ascendente y la portadora de enlace descendente, y la transmisién de enlace ascendente y de enlace descendente
se distingue por diferentes periodos de tiempo de transmision en los que la misma portadora actlia respectivamente
como una portadora de enlace ascendente y una portadora de enlace descendente. Por lo tanto, cuando se agrupan
las portadoras de enlace descendente, una portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una portadora
de enlace descendente también pertenecera, en principio, al mismo conjunto de portadoras que la portadora de
enlace descendente.

Desde la perspectiva del concepto de la agregacion de células de servicio, hay una portadora de enlace ascendente
y una portadora de enlace descendente en cada una de las células de servicio que se agregan para el UE, y para el
FDD, la portadora de enlace ascendente y la portadora de enlace descendente en la célula de servicio son
portadoras a diferentes frecuencias; y para el TDD, la portadora de enlace ascendente y la portadora de enlace
descendente en la célula de servicio son portadoras a la misma frecuencia. Cada una de las células de servicio
puede incluir tanto una portadora de enlace ascendente como una portadora de enlace descendente, o puede incluir
solo una portadora de enlace descendente, lo que se puede conocer a partir de la informacién SIB-1. Por ejemplo, si
cada una de las células de servicio 1, 2 y 3 incluye una portadora de enlace ascendente y una portadora de enlace
descendente, y una célula de servicio 4 incluye solo una portadora de enlace descendente, entonces las células de
servicio se agrupan de tal modo que si las células de servicio 1 y 2 se agrupan entre si (o la portadora de enlace
descendente 1 y la portadora de enlace descendente 2 se agrupan entre si), entonces el conjunto de portadoras de
enlace descendente incluye, en la practica, dos portadoras de enlace ascendente y dos portadoras de enlace
descendente, en las que las dos portadoras de enlace ascendente de enlace descendente son unas portadoras de
enlace ascendente vinculadas, respectivamente, con las dos portadoras de enlace descendente; y si las células de
servicio 3 y 4 se agrupan entre si (o las portadoras de enlace descendente 3 y 4 se agrupan entre si), entonces el
conjunto de portadoras de enlace descendente incluye, en la practica, una portadora de enlace ascendente de
enlace descendente y dos portadoras de enlace descendente, en las que una de las portadoras de enlace
descendente no tiene portadora de enlace ascendente alguna que esté vinculada con la misma.

Con el fin de abordar el problema de como notificar los PH cuando un UE soporta la transmision de los PUCCH en
diferentes portadoras de enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, las
realizaciones de la invencion proporcionan el siguiente procedimiento de notificacion de PH en agregaciéon de
portadoras.

Haciendo referencia a la figura 5, un procedimiento de notificacién de PH en agregacion de portadoras de acuerdo
con una realizacion de la invencion incluye las siguientes operaciones:

Operacion 50: Un equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada una de una pluralidad
de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario
que se notifiquen los PH; y genera un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras de enlace ascendente, para
las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que
se pueden transmitir los PUCCH; y

Operacion 51: El equipo de usuario notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2 respectivos generados al lado de
red en una sub-trama de enlace ascendente actual.

Ademas, el equipo de usuario puede agrupar las portadoras de enlace descendente antes de la operacion 50 tal
como sigue: el equipo de usuario agrupa una pluralidad de portadoras de enlace descendente agregadas para el
equipo de usuario en una pluralidad de conjuntos de portadoras de acuerdo con una informacion de configuracién
que es transmitida por el lado de red, en los que cada uno de los conjuntos de portadoras incluye al menos una de
las portadoras de enlace descendente; y
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El equipo de usuario determina, para cada uno de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace ascendente
que esta vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras
como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el
conjunto de portadoras, de acuerdo con una sefializaciéon de capa superior que es transmitida por el lado de red o tal
como es previamente definido con el lado de red.

En una implementacion, la operacion 50 se puede realizar, en particular, tal como sigue: para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se
notifiquen los PH, y las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que
no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el equipo de usuario
genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la
transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente; y

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales
es necesario que se notifiquen los PH, el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras
de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de
portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente.

En el presente caso, el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se refiere
al conjunto de portadoras al que pertenece la portadora de enlace descendente que esta vinculada con la portadora
de enlace ascendente.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el equipo de usuario puede generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el equipo de usuario transmite un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH, Physical Uplink
Shared Channel) en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el
equipo de usuario no transmite un PUCCH en ninguna de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con
las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la
portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i (debido a que un PUCCH solo se
puede transmitir en una de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en un conjunto de portadoras, esta descripcion es equivalente a que el equipo de
usuario no transmite un PUCCH en una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un
PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente, lo que sera cierto por la totalidad de la siguiente descripcién si es aplicable), entonces el equipo de
usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 en lo
sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que
se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces
el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 2
en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la Ecuacion 3 en lo sucesivo.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el equipo de usuario puede generar, como alternativa, el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto
de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora
de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
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ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la Ecuacion 3 en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c (es decir, la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente que se corresponde con la transmision de enlace
ascendente real (por ejemplo, transmision de PUCCH, transmision de PUSCH, transmision de SRS, etc.), en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en las portadoras de enlace ascendente respectivas vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras sin tener en cuenta la transmision de
enlace ascendente correspondiente en los otros conjuntos de portadoras); y MpuscH,c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLec,
Atrc (i) y -fc (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama
de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A;

Ecuacién 2:

PH o101 = Poniix e (1)~ {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATR (D + [ () } (B}

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH (es decir, con independencia de si se
transmiten PUCCH en las portadoras de enlace ascendente respectivas vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras, se supone que solo se transmiten PUCCH en estas
portadoras de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, sin tener en cuenta la transmision
de enlace ascendente correspondiente en los otros conjuntos de portadoras), o supéngase que solo se transmite un
PUCCH en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la
informacién relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente, que no
sean la portadora de enlace ascendente c, que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c (es decir,
supongase que no hay PUCCH alguno que se transmita en la portadora de enlace ascendente actual, y hay una
transmisién de enlace ascendente (por ejemplo, PUSCH, SRS, etc.) en las portadoras de enlace ascendente, que no
sean la portadora de enlace ascendente c, que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c, entonces se
tendra en cuenta la informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de la transmision de enlace
ascendente); y Po_pusch,c (j), ac (j), PLe, Atrc (i) y fe (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del
PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c,
para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcién en el protocolo de comunicacion de LTE-A; y

Ecuacién 3:

PH o1, o0) = Pongi o ()= { P puscin oD+, (D PL,+ £,(0) } B

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwmaxc (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccién de Potencia
Maxima (MPR, Maximum Power Reduction) es 0, el valor de Reduccién de Potencia Maxima Adicional (A-MPR,
Additional Maximum Power Reduction) es 0 dB, la Reduccion de Potencia Maxima de Gestion de Potencia (P-MPR,
Power Management Maximum Power Reduction) es 0, y el valor de reduccién de potencia de transmisién de banda
lateral ATc es 0; y Po_puscH,c (1), ac (1), PLcy fe (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular
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la potencia de la transmisién de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c¢, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo de
comunicacion de LTE-A.

Se ha de hacer notar adicionalmente que, en cada uno de los tres escenarios en lo que antecede, no se tendra en
cuenta si hay PUCCH que se transmiten en los otros conjuntos de portadoras, es decir, con independencia de si hay
PUCCH que se transmiten en unas portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH,
que se corresponden con los otros conjuntos de portadoras, el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la
portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 o la Ecuacién 2 o la Ecuacién 3 correspondiente
siempre que se satisfagan las condiciones correspondientes en lo que antecede.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el
equipo de usuario puede generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente
vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde
con la portadora de enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora
de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 4 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 5 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 6 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacion 7 en lo sucesivo;

Ecuacién 4:

1001010810 (Morscrn o (1) o puscrse (/) Hte FPLe Ay 0+ £ (5) )10

PH 5, ()= Fonidx.e (i)—10logy,

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, AF YA (F g (i )) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c (es decir, la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con la transmision de enlace
ascendente real (por ejemplo, PUCCH, PUSCH, SRS, etc.), en la sub-trama de enlace ascendente actual i, en las
portadoras de enlace ascendente respectivas vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en
el conjunto de portadoras sin tener en cuenta la transmision de enlace ascendente correspondiente en los otros
conjuntos de portadoras); Po_puccHc, Plc, he (Ncql, NHARQ, Nsr), Ar pucch.c (F), Amoc (F) y ge (i) representan unos
parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en
la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcion en el
protocolo de comunicacion de LTE-A; y Mpuschc (i), Po_puscHe (j), ac (j), PLe, Atrc (i) y fc (i) representan unos
parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en
la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcién en el
protocolo de comunicacion de LTE-A;

Ecuacion 5:

O(lOIOglo(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+ac(j)'PLc Ao (/e (i)) 10
PH tipo 2,C (l) = PCMAX,C (l) - 10 loglo n 10(P07PUCCH,C+PLC+gC(i)) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
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respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po_puccHic,
PLc vy gc (i) representan unos pardmetros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles
de la cual se puede hacer referencia a la descripciéon en el protocolo de comunicacién de LTE-A; y Mpusch.c (i),
Po_puscHe (j), ac (), PLe, Atre (i) v fe (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la
cual se puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A;

Ecuacion 6:

' ' 10 uscr o (Ve )-PL+ £ ) )10
PHtipo 2,c (Z) = PCMAIX,C (Z) - 10 log 10

+ 10 (IJ(LPUCCH, otPL th, (”CQ] T HARQ SR )’*AF}UCCH, ¢ (F )+ATxD,c (F)+g. (l' ))/ 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po_puccHic,
PLc, he (Ncql, NHARQ, NsRr), Ar_pucch.c (F), Amoc (F') Y ge (i) representan unos parametros previamente definidos para
calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo de
comunicacién de LTE-A; y Po_pusch.c (1), ac (1), PLcy fc (i) representan unos parametros previamente definidos para
calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente ¢, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo
de comunicacion de LTE-A; y

Ecuacion 7:

- 10Fo puscrs, « W#are (DPL+ . (D) )10
PH 2¢ (i) = PCMAX,C (i)—10log,, N 1O(I’UUCCH,C+PLB+gC(i))/IO
[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcién en el protocolo de comunicacion de LTE-A; y Po puccHe, PLcy gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A.

En cada uno de los cuatro escenarios en lo que antecede, no se tendra en cuenta si hay PUCCH que se transmiten
en los otros conjuntos de portadoras, es decir, con independencia de si hay PUCCH que se transmiten en unas
portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, que se corresponden con los otros
conjuntos de portadoras, el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 4 o la Ecuacion 5 o la Ecuacién 6 o la Ecuacion 7 correspondiente siempre que se
satisfagan las condiciones correspondientes en lo que antecede, en las que las reducciones de potencia se calculan
sin tener en cuenta la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en los otros conjuntos de portadoras.

En otra implementacion, la operacion 50 se puede realizar, en particular, tal como sigue: para cada una de las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las portadoras de enlace ascendente
gue no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el equipo de usuario
genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la
transmisién de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el equipo de
usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la informacién relacionada con
la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
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las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el equipo de usuario puede generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de
enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un PUCCH en una portadora de enlace ascendente, en la
que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con uno cualquiera de los conjuntos de portadoras en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 8 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en una portadora de enlace ascendente, en la que
se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con al menos uno de los conjuntos de portadoras en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 9 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 10 en lo sucesivo; o

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el equipo de usuario puede generar, como alternativa, el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de la
totalidad de las portadoras de enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 8 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 9 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 10 en lo sucesivo;

Ecuacion 8:

PH oo 1,0 = Pomax o (- {mlogm(Mpuscn.c(f)) + Py puscu,e () + o () PLy + Agp o () + (D) } [dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y MpuscH,c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLec,
Atrc (i) vy fe (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama
de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A;

Ecuacion 9:

PH go1,000) = Fopgig o 00— {1010810(M puscire (D)4 Po_puscrze ()4 @) Pl + Aqp o) + £ | [dB];
En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewmax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdéngase que solo se transmiten PUCCH en la totalidad de las portadoras de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de enlace
ascendente que se corresponde con los PUSCH (es decir, supéngase que no hay PUCCH alguno que se transmita
en una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con uno
cualquiera de los conjuntos de portadoras del equipo de usuario, y se tiene en cuenta solo la informacién
relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH reales en la totalidad de
las portadoras de enlace ascendente), o supdngase que solo se transmite un PUCCH en la portadora de enlace
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ascendente c en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar
Pcwmixc (i) se determinan de acuerdo con la informacidn relacionada con la transmision de enlace ascendente que se
corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la informacion relacionada con la transmisién
de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente del equipo de usuario que no sean la portadora de
enlace ascendente c (es decir, si el equipo de usuario no transmite un PUCCH en la portadora de enlace
ascendente, y hay PUCCH que se transmiten en unas portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden
transmitir los PUCCH, que se corresponden con los otros conjuntos de portadoras, entonces también se tendra en
cuenta la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente que se corresponde con los PUCCH, es
decir, se tendra en cuenta la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde
con canales de enlace ascendente, por ejemplo, PUCCH / PUSCH / SRS, en las portadoras de enlace ascendente
gue no sean la portadora de enlace ascendente actual); y Po_puscr.c (j), dc (j), PLe, Atrc (i) Y fec (i) representan unos
parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en
la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la descripcién en el
protocolo de comunicacion de LTE-A;y

Ecuacion 10:

PH tipo],c(i)zﬁCMf{.X,c(i}_ {PO*PUSCH,C(I)"'OIC(}}'PLC +fc(i}} (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; y Po_pusch.c (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A.

Se ha de hacer notar adicionalmente que, en cada uno de los tres escenarios en lo que antecede, se tendra en
cuenta si se transmiten PUCCH en los respectivos conjuntos de portadoras, es decir, si hay un PUCCH que se
transmite en una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde
con uno cualquiera de los conjuntos de portadoras, entonces el equipo de usuario determina que hay un PUCCH
gque se transmite en la sub-trama de enlace ascendente i, y genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacion 8 o la Ecuacion 9 o la Ecuacion 10 correspondiente cuando se satisfacen
las condiciones correspondientes.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el
equipo de usuario puede generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace
ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 11 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 12 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 13 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite ni PUCCH ni PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, entonces el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacién 14 en lo sucesivo;

Ecuacion 11:
1 0{1 Ology{ Mrusce (DM puscne (RN PL AR s (DL (D) )/10 \
'PHtipo 20 (1) = PCM/\X,C (Z) - 1 O k)giﬂ

+1 O{H?_i’UCCJLc wPL vk, (”::gr:"m;eg-"ﬂa }"‘Af_m:cmc (F g o (F)4g, (!})f 10 J

fdBJ;
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En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po _puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucche (F), Amo.c (F)) ¥ ge (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite
en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se
puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A; y Mpusch.c (i), Po_pusch.c (j), dc (j),
PLc, Atrc (i) y fc (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-
trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente ¢, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A;

Ecuacion 12;
1 0(””“819 (M pusen e S0Py puscrse (e, Uy Pt (D7 (D10
PHtipoz,c (0} = Foiax () = 10log,, & 10(Pemat Pl i)io
[dBJ;

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po _pucch,c, PLc Y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Mpusch,c (i), Po_puscHc (j), ac (j), PLe, Atrc (i) y
fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer referencia a la
descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A;

Ecuacién 13:

PHtipoZ,c(i) = Potixe (H-10 ]Ugm[

](}(Pw pussns (e ERPLt fD)10
+ }_G(ﬁ: puccm*m‘c*kc(’lcQ:J’HAnQ Min )PAT‘WI’UECH,::(F}“AE\'ﬂ,c'(Fr)+gc(i))/IQ { ]

»

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar puccre (F), Amoc (F) y ge (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia del
PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y
Po_puschc (1), ac (1), PLcy fe (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia de la transmisién de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la
cual se puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A; y

Ecuacién 14:

- 10(R s Qo (DPLA LB )i
PHtipo e (J) - PCMA’LX,C (‘;) - 10 §Ogm - 10{%7;1:((:1[,&1’;[@8&1’}) 10

) [dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), ac (1), PLc y fe (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUSCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y Po pucchc, PLcy gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, para detalles de la cual se puede hacer
referencia a la descripcion en el protocolo de comunicacion de LTE-A.

Ademas, cuando el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con
la Ecuacion 2 o la Ecuacion 9, la capa fisica del equipo de usuario puede notificar Pcmax.c (i) a una capa superior del
equipo de usuario.
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En este procedimiento, las reducciones de potencia incluyen pero no se limitaran a la MPR y la A-MPR; y la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente incluye uno o una combinacién del ancho de
banda de transmision de enlace ascendente, el orden de modulacién y la informacién de atribucién de Blogues de
Recursos (RB, Resource Block). En la invencién, se puede hacer referencia a la descripcion en el protocolo de
comunicacion de LTE-A 36.101 para la determinacion de las reducciones de potencia de acuerdo con la informacion
relacionada con la transmision de enlace ascendente, y la determinacion de Pcwmax.c (i) 0 Pcmax.c (i) de acuerdo con
las reducciones de potencia.

Haciendo referencia a la figura 6, una realizacion de la invencion proporciona un procedimiento de recepcién de PH
en agregacion de portadoras, que incluye las siguientes operaciones:

Operacion 60: El lado de red recibe una informaciéon de PH notificada por un equipo de usuario para el cual se
agregan una pluralidad de portadoras de enlace descendente, en el que la pluralidad de portadoras se agrupan
en una pluralidad de conjuntos de portadoras; y para cada uno de los conjuntos de portadoras, una portadora de
enlace ascendente que esta vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el
conjunto de portadoras se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir
un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y

Operacion 61: El lado de red obtiene, de la informacién de PH recibida, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 que
se corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las
que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; y el lado de red
obtiene, de la informacion de PH recibida, un PH de Tipo 1 que se corresponde, respectivamente, con cada una
de las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH.

Ademas, antes de que el lado de red reciba la informacion de PH notificada por el equipo de usuario, el lado de red
puede transmitir una informacién de configuracién al equipo de usuario para dar instrucciones al equipo de usuario
de que agrupe la pluralidad de portadoras de enlace descendente agregadas en la pluralidad de conjuntos de
portadoras, en los que cada uno de los conjuntos de portadoras incluye al menos una de las portadoras de enlace
descendente; y

El lado de red transmite una sefializacién de capa superior al equipo de usuario para indicar, para cada uno de los
conjuntos de portadoras, la portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una especificada de las
portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de enlace ascendente, en la que
se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; o el lado de red determina, para
cada uno de los conjuntos de portadoras, la portadora de enlace ascendente que estd vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras tal como
es previamente definido con el equipo de usuario.

En una implementacién, después de la operacion 61, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las
que se pueden transmitir los PUCCH vy las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el lado de red determina que el PH de Tipo 1 que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con una
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente
vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde
con la portadora de enlace ascendente; y

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el lado de red
determina que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo
de usuario de acuerdo con la informacion relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente de las portadoras de
enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras
que se corresponde con la portadora de enlace ascendente.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el lado de red puede determinar que el PH de Tipo 1 que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién
de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente,
en particular, tal como sigue:

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un PUCCH en ninguna de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto
de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente
actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;
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Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto
de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente
actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo; y

Si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente
en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 3 en lo sucesivo.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el lado de red puede determinar, como alternativa, que el PH de Tipo 1 que se corresponde
con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién
relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 1 en lo
sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 2 en lo
sucesivo; y

Si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente
en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 3 en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; y MpuscHc (i),
Po_pusche (j), ac (j), PLc, Atrc (i) ¥ fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacién 2:

PH o1 ¢ (l')=FCMA'X,c (i)- {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATR (D + [ () } (B}

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH, o supdngase que solo se transmite un
PUCCH en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente, que no
sean la portadora de enlace ascendente c, que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; y Po_puscH,.c
(), ac (), PL¢, Atrc (i) vy fe (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en
la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y
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Ecuacién 3:

PH oy ()= Pongix o(0)~ { o puscir oD+ @ (D PL, + /(D) } B

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewiax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwmaxc (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccién de Potencia
Maxima (MPR, Maximum Power Reduction) es 0, el valor de Reduccién de Potencia Maxima Adicional (A-MPR,
Additional Maximum Power Reduction) es 0 dB, el valor de Reduccién de Potencia Maxima de Gestion de Potencia
(P-MPR, Power Management Maximum Power Reduction) es 0, y el valor de reduccién de potencia de transmision
de banda lateral ATc es 0; y Po_puschc (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos pardmetros previamente definidos
para calcular la potencia de la transmisién de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el
lado de red puede determinar que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se
genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente
de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 4 en lo
sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 5 en lo
sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 6 en lo
sucesivo; y

Si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de
usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 7 en lo sucesivo;

Ecuacién 4:

101019810 (Mrusces « 0+ B puscare U) ke (1 PL ¥y )+ o8 ) 10

PH tipo2,c (Z) = IDCMAX,C (Z) - 1 Ologl()

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, (Flapp (F)e (i )) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢; Po puccH,c,
PLc, he (Ncqr, NHARQ, NsRr), Ar_pucch.c (F), Atxoc (F') y ge (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del
PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y
MpuscH.e (i), Po_pusche (j), ac (j), PLe, Atrce (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del
PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 5:

(1010210 (Mpyscr e O puscr, o (D40 () PL A (D], (i)) 10

PH tipo 2,¢ (l) = PCMA’X,C (l) - 1 O loglo

+ IO(P(LPUCCH,C*’PLC T8 (l)) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
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enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po puccHc,
PLc y ge (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y MpuscH,c (i),
Po_pusche (j), ac (), PLc, Atrc (i) ¥ fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 6:

10 uscr o (Ve )-PL+ £ ) )10
PH )= Pyix.()—101l0
tipo 2 ( ) MAXe ( ) Buo +1 O(P(LPUCCH,HPLc*hc (”CQI THARQ SR )’*AUUCCH,C (FYrhpp o (F) g, (l'))/lo

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po_puccHc,
PLec, he (Ncqi, NHARQ, NsR), Ar_puccHc (F), Atxoc (F') vy ge (i) representan unos parametros previamente definidos para
calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c; y Po_puschc (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos pardmetros previamente definidos para
calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacion 7:

_ (P puscrs (V¥ (D-PL+ £, ()10
PH 2¢ (i) = PCMAX,C (i)—10log,, N 1O(I’UUCCH,C+PLB+gC(i))/IO
[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), dc (1), PLcy fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po_pucchc, PLc Yy Qc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

En otra implementacién, después de la operacion 61, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las
que se pueden transmitir los PUCCH vy las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el lado de red determina que el PH de Tipo 1 que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con una
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace
ascendente; y

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el lado de red
determina que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo
de usuario de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de la totalidad de las
portadoras de enlace ascendente.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el lado de red puede determinar que el PH de Tipo 1 que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente se determina por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, en particular, tal como
sigue:

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un PUCCH en una portadora de
enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con uno cualquiera de los
conjuntos de portadoras en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el
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equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 8 en lo
sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en una portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con al menos uno de los conjuntos de
portadoras en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de
usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 9 en lo sucesivo;

y

Si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente
en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 10 en lo sucesivo; o

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y
las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, el lado de red puede determinar, como alternativa, que el PH de Tipo 1 que se corresponde
con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién
relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, en
particular, tal como sigue:

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 8 en lo
sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo
de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 9 en lo
sucesivo; y

Si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente
en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 10 en lo sucesivo;

Ecuacion 8:

PH oo 1,0 = Pomax o (- {mlogm(Mpuscn.c(f)) + Fo puscr,e () T @& () PL, 4+ Agp () + 1) } [dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y MpuscH.c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLec,
Atrc (i) y fe (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama
de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 9:

PH go1,000) = Fopgig o 00— {1010810(M puscire (D)4 Po_puscrze ()4 @) Pl + Aqp o) + £ | [dB];
En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en la totalidad de las portadoras de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace
ascendente que se corresponde con los PUSCH, o supéngase que solo se transmite un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace
ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la informacién relacionada
con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente del equipo de usuario que no sean
la portadora de enlace ascendente c; y Po_puscHc (j), ac (j), PLe, Atrc (i) y fc (i) representan unos pardmetros para
calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c; y
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Ecuacion 10:

PH tipo],c(i)zﬁCMf{.X,c(i}_ {PO*PUSCH,C(I)"'OIC(}}'PLC +fc(i}} (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwvax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; y Po_pusch.c (1), ac (1), PLcy fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

En particular, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, el
lado de red puede determinar que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se
genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente
de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, en particular, tal como sigue:

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora
de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el
equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 11
en lo sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el
equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 12
en lo sucesivo;

Si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el
equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 13
en lo sucesivo; y

Si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite ni PUCCH ni PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces el lado de red determina que el equipo de
usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 14 en lo
sucesivo;

Ecuacién 11:

1 0{1 Ologyy { Mrusce (D puscne RN PL AR s (DL (D) )/10 \
'PHtipo 20 (1) = PCM/\X,C (Z) - 1 O k)giﬂ

+1 O{H?_i’UCCJLc wPL vk, (”::gr:"m;eg-"ﬂa }"‘Af_m:cmc (F g o (F)4g, (!})f 10 J

fdBJ;

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po_puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucchce (F), Amoc (F') y ge (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite
en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y MpuscH,c (i), Po_pusch.c (j),
ac (j), PLe, Atre (i) y fe (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la
sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 12:

1 0(””“819 (M pusen e T puserse (Freee [y PlotAgp (D4 1u(5)
. (Y= P - [} — 1
Pthoz,c (I) PgMAX( (1)-10 %810 4 i 0(3},?(;{:@1&1’%""&(" Hio

)10]
[dBJ;

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po _pucch,c, PLc Y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Mpusch,c (i), Po_puscH,c (j), ac (j), PLc, Atrc (i) y
fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;
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Ecuacién 13:

+ }_(}(ﬁ: puccziﬁf'fq*-kc(ﬂrg:ﬁmng ‘“SR}PAT‘WI)UCCH;:(F}FAﬂ\'ﬂ.c(‘pr)“—gc(t)}/}ﬂ

1 O(Pﬂ wsc‘n.c(’)“‘a’;(3)'PL¢+,Q(1')) 10
PHtipoz,c(i) = PCNLI(X,C (l) - 10 ]ng
]

»

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucche (F), Amo.c (F) ¥ ge (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite
en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po_pusch.c (1), ac (1), PLcy
fc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacién 14:

- 100 posmne (e, (DPLA L0
P @)= Fongin ) =10 zogmL 1017 meen Lo )10

) [dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), dc (1), PLcy fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUSCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y Po pucchc, PLc y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Se ha de hacer notar que, en las realizaciones en lo que antecede, cuando la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente no se refiere, en particular, a una informacion relacionada con la transmisién de
enlace ascendente que se corresponde con un cierto canal de enlace ascendente (por ejemplo, un PUSCH), la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de una portadora de enlace ascendente se refiere,
por lo general, a una informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de la transmision de enlace
ascendente real (por ejemplo, transmisién de PUCCH, transmision de PUSCH, transmision de SRS, etc.) en la
portadora de enlace ascendente.

En el procedimiento, las reducciones de potencia incluyen pero no se limitaran a la MPR y la A-MPR; vy la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente incluye uno o una combinacion del ancho de
banda de transmisién de enlace ascendente, el orden de modulacién y la informacién de atribucién de RB.

La invencion se describira en lo sucesivo en conexion con algunas realizaciones particulares de la misma.

Tal como se ilustra en la figura 4, hay cinco portadoras C1, C2, C3, C4 y C5 en el sistema, en el que C1 es una PCC
del UE, y la estacion de base agrupa las cinco portadoras en tres conjuntos de portadoras, en los que S1 = {C1, C2},
Sz = {C3, C4}, y Ss = {C5}, y determina una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un
PUCCH, que se corresponde con el conjunto Si de portadoras (por ejemplo, en las que una informacion de ACK /
NACK que se corresponde con las portadoras de enlace descendente del conjunto de portadoras se puede
realimentar en el PUCCH) como CuL1, una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un
PUCCH, que se corresponde con Sz como CuL4, Y una portadora de enlace ascendente, en la que se puede
transmitir un PUCCH, que se corresponde con S3 como CuLs, en la que los canales de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente respectivas del UE en la sub-trama de enlace ascendente actual son tal como se
ilustra en la columna derecha en la figura 4, y un PH de cada una de las portadoras de enlace ascendente se calcula
tal como sigue:

En un primer enfoque, se tiene en cuenta solo la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente
en las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente;

Para la portadora de enlace ascendente CuL1, €s necesario que se notifiquen tanto un PH de Tipo 1 como un PH de
Tipo 2:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cur1, ¥ hay un
PUCCH en una de las portadoras de enlace ascendente CuL1 Yy CuL2 que estan vinculadas, respectivamente, con
las portadoras de enlace descendente C1 y C2 en el conjunto Si de portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la
condicion de la Ecuacién 2 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 2, en la que las reducciones de potencia
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de Pcmax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de los PUSCH en las
portadoras de enlace ascendente CuL1 y CuL2 que estan vinculadas, respectivamente, con las portadoras de
enlace descendente C1 y C2 en el conjunto Si de portadoras, es decir, supongase que no hay PUCCH alguno
gue se transmita en la portadora de enlace ascendente Curi, entonces las reducciones de potencia se
determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de modulacién, una atribucién de RB y
otra informacion del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual CuL,1 en el caso de la CA de inter
banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmisién, uno mas alto de los
ordenes de modulacion, una atribucion de RB y otra informaciéon de los PUSCH en las portadoras de enlace
ascendente CuL,1y CuL2 en el caso de la CA de intra banda; o

Debido a que hay tanto un PUSCH como un PUCCH que se transmiten en la portadora de enlace ascendente
actual CuL1, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacion 2 y se determina de acuerdo con la Ecuacion
2, en la que las reducciones de potencia de Pcwax. (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada
con la transmisién de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace
ascendente Cu1, y la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de la portadora de
enlace ascendente CuL2, que no sea la portadora de enlace ascendente Curi, que estd vinculada con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora
de enlace ascendente c, es decir, supéngase que no hay PUCCH alguno que se transmita en la portadora de
enlace ascendente CuL1, entonces las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de
banda de transmision, un orden de modulacion, una atribucion de RB y otra informacion del PUSCH en la
portadora de enlace ascendente actual CuL,1 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con
la suma de los anchos de banda de transmision, uno més alto de los 6rdenes de modulacion, una atribucion de
RB y otra informacion de los PUSCH en las portadoras de enlace ascendente Cu.,1 y Cut,2 en el caso de la CA de
intra banda; y

El PH de Tipo 2 satisface la condicion de la Ecuacion 4 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 4, en la que
las reducciones de potencia de Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la
transmisién de los canales de enlace ascendente reales (es decir, el PUCCH y el PUSCH en el presente
ejemplo) en las portadoras de enlace ascendente CuL1 Y CuL2 que estan vinculadas, respectivamente, con las
portadoras de enlace descendente C1 y C2 en el conjunto S: de portadoras, es decir, las reducciones de
potencia se determinan solo a partir de la suma de los anchos de banda de transmision, el mas alto de los
ordenes de modulacién, una atribucion de RB y otra informacion del PUCCH y el PUSCH en la portadora de
enlace ascendente actual Cuc,1 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de
los anchos de banda de transmision, el mas alto de los 6rdenes de modulacion, la atribucién de RB y otra
informacién del PUCCH y los PUSCH en las portadoras de enlace ascendente CuL1 y CuL2 en el caso de la CA
de intra banda;

Para la portadora de enlace ascendente CuL2, es necesario que se notifique solo un PH de Tipo 1:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Curz2, y hay un
PUCCH en una de las portadoras de enlace ascendente CuL1 Yy CuL2 que estan vinculadas, respectivamente, con
las portadoras de enlace descendente C1 y C2 en el conjunto Si1 de portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la
condicion de la Ecuacion 2 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 2, en la que las reducciones de potencia
de Pcmax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de los PUSCH en las
portadoras de enlace ascendente CuL1 y CuL2 que estan vinculadas, respectivamente, con las portadoras de
enlace descendente C1 y C2 en el conjunto Si de portadoras, es decir, supéngase que no hay PUCCH alguno
gue se transmita en la portadora de enlace ascendente CuLi, entonces las reducciones de potencia se
determinan solo a partir de un ancho de banda de transmisién, un orden de modulacién, una atribucién de RB y
otra informacion del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual CuL2 en el caso de la CA de inter
banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmision, uno mas alto de los
ordenes de modulacién, una atribucién de RB y otra informacion de los PUSCH en las portadoras de enlace
ascendente CuL1y CuL2 en el caso de la CA de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH pero no un PUCCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual
CuL.2, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacién 1y se determina de acuerdo con la Ecuacién 1, en la
gue las reducciones de potencia de Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la
transmision de enlace ascendente en las portadoras de enlace ascendente CuL1 Yy CuL2 que estan vinculadas,
respectivamente, con las portadoras de enlace descendente C1 y C2 en el conjunto S: de portadoras que se
corresponden con la portadora de enlace ascendente Cui 1, es decir, las reducciones de potencia se determinan
solo a partir de un ancho de banda de transmisiéon, un orden de modulacién, una atribucion de RB y otra
informacién del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual Cui,2 en el caso de la CA de inter banda, y
se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmisién, el méas alto de los érdenes de
modulacion, la atribucién de RB y otra informacién de la totalidad del PUCCH y los PUSCH en las portadoras de
enlace ascendente CuL1 Yy CuL2 en el caso de la CA de intra banda;

Para la portadora de enlace ascendente CuL s, es necesario que se notifique solo un PH de Tipo 1:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Curzs, Y hay un
PUCCH en una de las portadoras de enlace ascendente CuLz3 Yy CuL4 que estan vinculadas, respectivamente, con
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las portadoras de enlace descendente C3 y C4 en el conjunto Sz de portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la
condicion de la Ecuacion 2 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 2, en la que las reducciones de potencia
de Pcmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de los PUSCH en las
portadoras de enlace ascendente CuLz y CuL4 que estan vinculadas, respectivamente, con las portadoras de
enlace descendente C3 y C4 en el conjunto Sz de portadoras, es decir, supéngase que no hay PUCCH alguno
gue se transmita en la portadora de enlace ascendente CuLs, entonces las reducciones de potencia se
determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de modulacion, una atribucién de RB y
otra informacién del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual CuL,3 en el caso de la CA de inter
banda, y se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmisién, un orden de modulacién, una
atribucion de RB y otra informacién del PUSCH en la portadora de enlace ascendente Cuz en el caso de la CA
de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH pero no un PUCCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual
CuLz3, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacién 1y se determina de acuerdo con la Ecuacién 1, en la
gue las reducciones de potencia de Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la
transmisiéon de enlace ascendente en las portadoras de enlace ascendente CuLzs Yy CuL4 que estan vinculadas,
respectivamente, con las portadoras de enlace descendente C3 y C4 en el conjunto Sz de portadoras que se
corresponden con la portadora de enlace ascendente Cu. 3, es decir, las reducciones de potencia se determinan
solo a partir de un ancho de banda de transmisiéon, un orden de modulacién, una atribucion de RB y otra
informacién del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual CuL3s en el caso de la CA de inter banda, y
se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmision, el mas alto de los 6rdenes de
modulacion, la atribucion de RB y otra informacion de la totalidad del PUCCH y el PUSCH en las portadoras de
enlace ascendente CuL3 Yy CuL4 en el caso de la CA de intra banda;

Para la portadora de enlace ascendente CuLs, €s necesario que se notifiquen tanto un PH de Tipo 1 como un PH de
Tipo 2:

Debido a que no hay PUSCH alguno que se transmita en la portadora de enlace ascendente actual Cu.s, el PH
de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacion 3 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 3, en la que las
reducciones de potencia de Pcmax.c (i) se determinan suponiendo que MPR = 0 dB, A-MPR = 0 dB, P-MPR = 0
dB,yATc=0dB;y

El PH de Tipo 2 satisface la condicion de la Ecuacién 6 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 6, en la que
las reducciones de potencia de Pcmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de los canales de enlace ascendente reales (es decir, los PUCCH y el PUSCH en el presente
ejemplo) en las portadoras de enlace ascendente CuLs y CuL4 que estan vinculadas, respectivamente, con las
portadoras de enlace descendente C3 y C4 en el conjunto Sz de portadoras, es decir, las reducciones de
potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmisién, un orden de modulacién, una
atribucion de RB y otra informacion del PUCCH en la portadora de enlace ascendente actual CuL4 en el caso de
la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmision, el mas
alto de los 6rdenes de modulacion, la atribucion de RB y otra informacion del PUCCH y el PUSCH en las
portadoras de enlace ascendente CuL3 Yy CuL4 en el caso de la CA de intra banda; y

Para la portadora de enlace ascendente CuLs, es necesario que se notifiquen tanto un PH de Tipo 1 como un PH
de Tipo 2:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Curs, y no hay
PUCCH alguno en la portadora de enlace ascendente CuLs que estd vinculada con la portadora de enlace
descendente C5 en el conjunto S3 de portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la condicién de la Ecuacion 1y se
determina de acuerdo con la Ecuacién 1, en la que las reducciones de potencia de Pcmax.c (i) se determinan
de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision del canal de enlace ascendente (es decir, el
PUSCH en el presente caso) en la portadora de enlace ascendente CuLs que esta vinculada con la portadora
de enlace descendente C5 en el conjunto Sz de portadoras, es decir, las reducciones de potencia se
determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de modulacién, una atribucion de RB
y otra informacion del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual Cus en el caso de la CA de inter
banday la CA de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH pero no un PUCCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente
actual CuLs, el PH de Tipo 1 satisface la condicién de la Ecuacion 1 y se determina de acuerdo con la
Ecuacion 1, en la que las reducciones de potencia de Pcwaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién
relacionada con la transmision del canal de enlace ascendente (es decir, el PUSCH en el presente caso) en
la portadora de enlace ascendente Cus que esta vinculada con la portadora de enlace descendente C5 en el
conjunto Sz de portadoras, es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de
banda de transmision, un orden de modulacion, una atribuciéon de RB y otra informacién del PUSCH en la
portadora de enlace ascendente actual CuLs en el caso de la CA de inter banda y la CA de intra banda; y

El PH de Tipo 2 satisface la condicién de la Ecuacion 5 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 5, en la
que las reducciones de potencia de Pcmax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con
la transmisién de un canal de enlace ascendente real (es decir, el PUSCH en el presente ejemplo) en la
portadora de enlace ascendente CuLs que esta vinculada con la portadora de enlace descendente C5 en el
conjunto Sz de portadoras, es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de
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banda de transmision, un orden de modulacion, una atribucién de RB y otra informacién del PUSCH en la
portadora de enlace ascendente actual CuLs en el caso de la CA de inter banda y la CA de intra banda.

En un segundo enfoque, se tiene en cuenta la informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente en
la totalidad de las portadoras de enlace ascendente;

Para la portadora de enlace ascendente CuL1, €s necesario que se notifiquen tanto un PH de Tipo 1 como un PH de
Tipo 2:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cur1 y hay PUCCH
del UE en las portadoras de enlace ascendente, por ejemplo, las portadoras de enlace ascendente Cur1y Cuta,
que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente en al menos uno de los conjuntos de
portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacion 9 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 9,
en la que las reducciones de potencia de Pcwmax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada
con la transmision de los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, es decir, supéngase
que no hay PUCCH alguno que se transmita en las portadoras de enlace ascendente CuL1 Yy CuL4, entonces las
reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de
modulacion, una atribuciéon de RB y otra informaciéon del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuL1 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmisién, el mas alto de los 6rdenes de modulacién, la atribucion de RB y otra informacién de los PUSCH en
la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la CA de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cut,1, y también hay
un PUCCH en la portadora, el PH de Tipo 1 satisface la condicién de la Ecuacion 9 y se determina de acuerdo
con la Ecuacién 9, en la que las reducciones de potencia de Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la
portadora de enlace ascendente CuLz, Y la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de
la totalidad de las portadoras de enlace ascendente del UE que no sean la portadora de enlace ascendente Cul,1,
es decir, supdngase que no hay PUCCH alguno que se transmita en la portadora de enlace ascendente Cut,1,
entonces las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden
de modulacién, una atribuciéon de RB y otra informacion del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuL1 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmisién, el mas alto de los 6rdenes de modulacion, la atribucion de RB y otra informacion del PUSCH en la
portadora de enlace ascendente Cuc1, y los PUCCH y los PUSCH en las otras portadoras de enlace ascendente
en el caso de la CA de intra banda; y

El PH de Tipo 2 satisface la condicion de la Ecuacién 11 y se determina de acuerdo con la Ecuacién 11, en la
gue las reducciones de potencia de Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la
transmisién de los canales de enlace ascendente reales en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente,
es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de la suma de los anchos de banda de
transmisién, uno mas alto de los 6rdenes de modulacién, una atribucidon de RB y otra informacién del PUCCH y
el PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual CuL1 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan
de acuerdo con la suma de los anchos de banda de transmision, el mas alto de los 6rdenes de modulacion, la
atribucion de RB y otra informacién de los PUCCH y los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace
ascendente en el caso de la CA de intra banda;

Para la portadora de enlace ascendente CuL 2, es necesario que se notifique solo un PH de Tipo 1:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cut,2, y hay PUCCH
del UE en las portadoras de enlace ascendente, por ejemplo, las portadoras de enlace ascendente Cur1y Cuta,
que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente en al menos uno de los conjuntos de
portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacion 9 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 9,
en la que las reducciones de potencia de Pcwmax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con
la transmision de los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, es decir, supongase que no
hay PUCCH alguno que se transmita en las portadoras de enlace ascendente Cur1 Yy CuL4, entonces las
reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de
modulacion, una atribuciéon de RB y otra informaciéon del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuL2 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmisién, el mas alto de los 6rdenes de modulacién, la atribucion de RB y otra informacién de los PUSCH en
la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la CA de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cur2, y no hay
PUCCH alguno en la portadora, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacion 8 y se determina de
acuerdo con la Ecuacion 8, en la que las reducciones de potencia de Pcmax.c (i) se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace
ascendente, es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de
transmisién, un orden de modulacion, una atribucion de RB y otra informacion del PUSCH en la portadora de
enlace ascendente actual Cuc2 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de
los anchos de banda de transmision, el mas alto de los érdenes de modulacién, la atribucion de RB y otra
informacién de los PUCCH y los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la
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CA de intra banda;

Para la portadora de enlace ascendente CuL 3, €s necesario que se notifique solo un PH de Tipo 1:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cu3, y hay PUCCH
del UE en las portadoras de enlace ascendente, por ejemplo, las portadoras de enlace ascendente CuL1y CuLa,
gue estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente en al menos uno de los conjuntos de
portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacién 9 y se determina de acuerdo con la Ecuacién 9,
en la que las reducciones de potencia de Pcmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con
la transmision de los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, es decir, supéngase que no
hay PUCCH alguno que se transmita en las portadoras de enlace ascendente Cur1 y CuL4, entonces las
reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de
modulacion, una atribuciéon de RB y otra informaciéon del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuL3 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmision, el mas alto de los 6rdenes de modulacion, la atribuciéon de RB y otra informacién de los PUSCH en
la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la CA de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Curzs, y no hay
PUCCH alguno en la portadora, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacion 8 y se determina de
acuerdo con la Ecuacion 8, en la que las reducciones de potencia de Pcumax.c (i) se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace
ascendente, es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de
transmisién, un orden de modulacion, una atribucion de RB y otra informacion del PUSCH en la portadora de
enlace ascendente actual Cu3 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de
los anchos de banda de transmision, el mas alto de los 6rdenes de modulacion, la atribucién de RB y otra
informacién de los PUCCH y los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la
CA de intra banda;

Para la portadora de enlace ascendente CuL4, €s necesario que se notifiquen tanto un PH de Tipo 1 como un PH de
Tipo 2:

Debido a que no hay PUSCH alguno que se transmita en la portadora de enlace ascendente actual Cu.s, el PH
de Tipo 1 satisface la condicién de la Ecuacién 10 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 10, es decir, se
notifica un PH de Tipo 1 virtual, en la que las reducciones de potencia de Pcwmax.c (i) se determinan suponiendo
gque MPR = 0dB, A-MPR =0dB, P-MPR =0 dB, y ATc =0dB;y

El PH de Tipo 2 satisface la condicion de la Ecuacién 13 y se determina de acuerdo con la Ecuacién 13, en la
que las reducciones de potencia de Pcmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la
transmisién de los canales de enlace ascendente reales en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente,
es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden
de modulacion, una atribucion de RB y otra informacion del PUCCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuLa4 en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmisién, el mas alto de los érdenes de modulacion, la atribucién de RB y otra informacion de los PUCCH y
los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la CA de intra banda; y

Para la portadora de enlace ascendente CuLs, €s necesario que se notifiquen tanto un PH de Tipo 1 como un PH de
Tipo 2:

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual Cus, y hay PUCCH
del UE en las portadoras de enlace ascendente, por ejemplo, las portadoras de enlace ascendente Cur1 y Cuta,
que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente en al menos uno de los conjuntos de
portadoras, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacién 9 y se determina de acuerdo con la Ecuacién 9,
en la que las reducciones de potencia de Pcmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacidn relacionada con
la transmision de los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente, es decir, supongase que no
hay PUCCH alguno que se transmita en las portadoras de enlace ascendente Cur1 Yy CuL4, entonces las
reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmision, un orden de
modulacion, una atribucion de RB y otra informacion del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuLs en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmisién, el mas alto de los 6rdenes de modulacién, la atribucion de RB y otra informacién de los PUSCH en
la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la CA de intra banda; o

Debido a que hay un PUSCH que se transmite en la portadora de enlace ascendente actual CuLs, pero no hay
PUCCH alguno en la portadora, el PH de Tipo 1 satisface la condicion de la Ecuacién 8 y se determina de
acuerdo con la Ecuacion 8, en la que las reducciones de potencia de Pcwmax.c (i)se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras de enlace
ascendente, es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de
transmisién, un orden de modulacion, una atribucion de RB y otra informacion del PUSCH en la portadora de
enlace ascendente actual Curs en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de
los anchos de banda de transmision, el mas alto de los érdenes de modulacién, la atribucion de RB y otra
informacién de los PUCCH y los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la
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CA de intra banda; y

El PH de Tipo 2 satisface la condicion de la Ecuacion 12 y se determina de acuerdo con la Ecuacion 12, en la
gue las reducciones de potencia de Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la
transmision de los canales de enlace ascendente reales en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente,
es decir, las reducciones de potencia se determinan solo a partir de un ancho de banda de transmisién, un orden
de modulacioén, una atribuciéon de RB y otra informacién del PUSCH en la portadora de enlace ascendente actual
CuLs en el caso de la CA de inter banda, y se determinan de acuerdo con la suma de los anchos de banda de
transmisién, el mas alto de los 6rdenes de modulacion, la atribucion de RB y otra informacion de los PUCCH y
los PUSCH en la totalidad de las portadoras de enlace ascendente en el caso de la CA de intra banda.

Haciendo referencia a la figura 7, una realizacion de la invencién proporciona un equipo de usuario para el cual se
agregan una pluralidad de portadoras de enlace descendente, en las que cada una de las portadoras de enlace
descendente esta vinculada con una portadora de enlace ascendente, la pluralidad de portadoras de enlace
descendente se agrupan en una pluralidad de conjuntos de portadoras y, para cada conjunto de portadoras, una
portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente
en el conjunto de portadoras se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir
un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH, Physical Uplink Control Channel), que se corresponde
con el conjunto de portadoras; y el equipo de usuario incluye:

Una unidad de generacion de PH 80 esta configurada para generar un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada
una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las
cuales es necesario que se notifiquen los PH; y para generar un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras
de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de
enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y

Una unidad de notificacion de PH 81 estd configurada para notificar el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual.

Ademas, el equipo de usuario incluye adicionalmente:

Una unidad de configuracién 82 esta configurada, antes de que se generen el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiguen los PH, para agrupar la pluralidad de portadoras de
enlace descendente agregadas para el equipo de usuario en la pluralidad de conjuntos de portadoras de acuerdo
con una informacién de configuracion que es transmitida por el lado de red, en los que cada uno de los conjuntos
de portadoras incluye al menos una de las portadoras de enlace descendente; y

Para cada uno de los conjuntos de portadoras, para determinar la portadora de enlace ascendente que esta
vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la
portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto
de portadoras de acuerdo con una sefializacion de capa superior que es transmitida por el lado de red o tal como
es previamente definido con el lado de red.

Ademas, la unidad de generacién de PH 80 incluye:

Una primera unidad de generacién esta configurada, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en
las que se pueden transmitir los PUCCH vy las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de
enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente; y

Una segunda unidad de generacion esta configurada, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en
las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la informacioén relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que
se corresponde con la portadora de enlace ascendente;

En la que el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se refiere al
conjunto de portadoras al que pertenece la portadora de enlace descendente que esta vinculada con la portadora de
enlace ascendente.

Ademas, la primera unidad de generacion esta configurada:

Si el equipo de usuario transmite un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH, Physical Uplink
Shared Channel) en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el
equipo de usuario no transmite un PUCCH en ninguna de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con
las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la
portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de
la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 1 en lo sucesivo;
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Si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que
se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para
generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 3 en lo sucesivo;

o

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 1 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 3 en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; y MpuscHc (i),
Po_pusche (j), ac (j), PLc Atrc (i) y fec (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacién 2:

PH o1 ¢ (l')=FCMA'X,c (i)- {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATR (D + [ () } (B}

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH, o supdngase que solo se transmite un
PUCCH en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la
informacién relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente, que no
sean la portadora de enlace ascendente c, que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; y Po_puscH.c
() ac (j), PLc, Atrc (i) y fe (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la
sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacién 3:

PH oy ()= Pongix o(0)~ { o puscir oD+ @ (D PL, + /(D) } B

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pemax.c () representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwmax.c (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccién de Potencia
Maxima (MPR, Maximum Power Reduction) es 0, el valor de Reduccién de Potencia Maxima Adicional (A-MPR,
Additional Maximum Power Reduction) es 0 dB, el valor de Reduccion de Potencia Maxima de Gestién de Potencia
(P-MPR, Power Management Maximum Power Reduction) es 0, y el valor de reduccién de potencia de transmision
de banda lateral ATc es 0; y Po_pusch,c (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos pardmetros previamente definidos
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para calcular la potencia de la transmisién de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la segunda unidad de generacién esta configurada:

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 4 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 5 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 6 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo
con la Ecuaciéon 7 en lo sucesivo;

Ecuacién 4:

1001010810 (Morscrn o (1) o puscrse (/) Hte FPLe Ay 0+ £ (5) )10

PH 5, ()= Fonidx.e (i)—10logy,

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, AF YA (F g (i )) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c¢; Po_puccH,c
PLc, he (Ncqi, NHARQ, NsR), AF_pucch.c (F), Atxo.c (F') y ge (i) representan unos parametros para calcular la potencia del
PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y
MpuscH.c (i), Po_pusch.c (j) ac (j), PLc, Atr.c (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH
gue se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente;

Ecuacion 5:

O(lOIOglo(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+ac(j)'PLc Ao (/e (i)) 10
PH tipo 2,C (l) = PCMAX,C (l) - 10 loglo n 10(P07PUCCH,C+PLC+gC(i)) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po_puccHic,
PLc y ge (i) representan unos pardmetros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente ¢; y Mpusch,c (i),
Po_puscH,e (j) ac (j), PLc, Atrc (i) y fc (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 6:

10 uscr o (Ve )-PL+ £ ) )10
PH )= Pyix.()—101l0
tipo 2 ( ) MAXe ( ) Buo +1 O(P(LPUCCH,HPLc*hc (”CQI THARQ SR )’*AUUCCH,C (FYrhpp o (F) g, (l'))/lo

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po_puccHic,
PLc, hc (ncqi, NHARQ, NsR), Ar_pucchc (F), Atxoc (F') Y ge (i) representan unos pardmetros previamente definidos para
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calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c; y Po_puschc (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos pardmetros previamente definidos para
calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacion 7:

- 10Fo puscrs, « W#are (DPL+ . (D) )10
PH ., () = Foyix . (i) —101og,q + 10 recc et PLre, ()10
[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puscHc (1), ac (1), PLcy fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po_pucchc, PLcy gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la unidad de generacion de PH 80 incluye:

Una tercera unidad de generacién esta configurada, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en
las que se pueden transmitir los PUCCH vy las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de
enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de la
totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y

Una cuarta unidad de generacion esta configurada, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en
las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras
de enlace ascendente.

Ademas, la tercera unidad de generacion esta configurada:

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un PUCCH en una portadora de enlace ascendente, en
la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con uno cualquiera de los conjuntos de portadoras en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la Ecuacién 8 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en una portadora de enlace ascendente, en la
que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con al menos uno de los conjuntos de portadoras en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 9 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 10 en lo sucesivo;

o

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 8 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 9 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 10 en lo sucesivo;

Ecuacion 8:

PH oo 1,0 = Pomax o (- {mlogm(Mpuscn.c(f)) + Fo puscr,e () T @& () PL, 4+ Agp () + 1) } [dB];
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En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y MpuscH,c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLec,
Atrc (i) y fe (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama
de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 9:

PH go1,000) = Fopgig o 00— {1010810(M puscire (D)4 Po_puscrze ()4 @) Pl + Aqp o) + £ | [dB];
En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewiax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en la totalidad de las portadoras de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace
ascendente que se corresponde con los PUSCH, o supdngase que solo se transmite un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente c en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de enlace
ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la informacion relacionada
con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente del equipo de usuario que no sean
la portadora de enlace ascendente c; y Po_puschc (j) ac (j), PLe, Atrc (i) ¥ fc (i) representan unos pardmetros para
calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c; y

Ecuacion 10:

PH tipo],c(i)zﬁCMf{.X,c(i}_ {PO*PUSCH,C(I)"'OIC(}}'PLC +fc(i}} (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcmax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; y Po_pusch.c (1), ac (1), PLcy fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la cuarta unidad de generacion esta configurada:

Si el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuaciéon 11 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 12 en lo sucesivo;

Si el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 13 en lo sucesivo; y

Si el equipo de usuario no transmite ni PUCCH ni PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo
con la Ecuacion 14 en lo sucesivo;

Ecuacién 11:

1 0{1 Ologyy { Mrusce (D puscne RN PL AR s (DL (D) )/10 \
'PHtipo 20 (1) = PCM/\X,C (Z) - 1 O k)giﬂ

+1 O{H?_i’UCCJLc wPL vk, (”::gr:"m;eg-"ﬂa }"‘Af_m:cmc (F g o (F)4g, (!})f 10 J

fdBJ;

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po_puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucchce (F), Amoc (F) y ge (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite
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en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y MpuscH,c (i), Po_pousch.c (i),
ac (j), PLe, Atre (i) y fc (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la
sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 12:

1 0(“”“819 (M pusen e NPy puserse (e, Uiy Pt (D41 (D10
PHﬁpoz’c (I) - PCMAX’C (1)-10 logm 4 i 0(3},?(;{:@1&1’%""&(" Hio

] [dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po_pucH,c, PLc Y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Mpusch,c (i), Po_puscH.c (j), ac (j), PLc, Atrc (i) ¥
fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacién 13:

+ }_(}(ﬁ: puccziﬁf'fq*-kc(ﬂrg:ﬁmng ‘“SR}PAT‘WI)UCCH;:(F}FAﬂ\'ﬂ.c(‘pr)“—gc(t)}/}ﬂ

1 O(Pﬂ wsc‘n.c(’)“‘a’;(3)'PL¢+,Q(1')) 10
PHtipoz,c(i) = PCNLI(X,C (l) - 10 ]ng
]

»

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcmax.c (i) (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucche (F), Amoc (F) y ge (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite
en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po_pusch.c (1), ac (1), PLcy
fc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacién 14:

- 10(R s Qo (DPLA LB )i
PHtipo e (J) - PCMA’LX,C (‘;) - 10 §Ogm - 10{%7;1:((:1[,&1’;[@8&1’}) 10

) [dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), ac (1), PLc y fe (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUSCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po pucch,c, PLc y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la primera unidad de generacion esta configurada adicionalmente para notificar Pcmax,c (i) @ una capa
superior del equipo de usuario cuando el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente se genera de acuerdo
con la Ecuacion 2.

Ademas, la tercera unidad de generacion esta configurada adicionalmente para notificar Pcmaxc (i) a una capa
superior del equipo de usuario cuando el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente se genera de acuerdo
con la Ecuacion 9.

Ademas, las reducciones de potencia incluyen la MPR y la A-MPR; y

La informacién relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente incluye uno o una combinacién del ancho de
banda de transmision de enlace ascendente, el orden de modulacién y la informacién de atribucién de Blogues de
Recursos (RB, Resource Block).

Basandose en la misma idea inventiva que el procedimiento, una realizacién de la invencién proporciona
adicionalmente un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad de portadoras de enlace descendente,
en el que la pluralidad de portadoras de enlace descendente se agrupan en una pluralidad de conjuntos de
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portadoras y, para cada conjunto de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una
portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico
(PUCCH, Physical Uplink Control Channel), que se corresponde con el conjunto de portadoras. El equipo de usuario
incluye un procesador y una unidad de frecuencia de radio, en el que:

El procesador esta configurado para generar un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de
portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se
notifiquen los PH; y para generar un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras de enlace ascendente, para las
cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se
pueden transmitir los PUCCH; y

La unidad de frecuencia de radio esta configurada para notificar el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2 respectivos
generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual.

En la solucién de acuerdo con la realizacion de la invencion, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
gue se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacion de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

Haciendo referencia a la figura 8, una realizacion de la invencién proporciona una estacion de base que incluye:

Una unidad de recepcion de PH 90 esta configurada para recibir una informaciéon de Margen de Potencia (PH,
Power Headroom) notificada por un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad de portadoras de
enlace descendente, en la que la pluralidad de portadoras se agrupan en una pluralidad de conjuntos de
portadoras; y para cada uno de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta
vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se
especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un Canal de Control de
Enlace Ascendente Fisico (PUCCH, Physical Uplink Control Channel), que se corresponde con el conjunto de
portadoras; y

Una unidad de obtencion de PH 91 esta configurada para obtener, de la informacién de PH, un PH de Tipo 1 y un
PH de Tipo 2 que se corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace
ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH;
y

Para obtener, de la informacién de PH, un PH de Tipo 1 que se corresponde, respectivamente, con cada una de
las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH.

Ademas, la estacién de base incluye adicionalmente:

Una unidad de configuracion 92 esta configurada para transmitir una informacion de configuracion al equipo de
usuario para dar instrucciones al equipo de usuario de que agrupe la pluralidad de portadoras de enlace
descendente agregadas en la pluralidad de conjuntos de portadoras, antes de que se reciba la informacién de
PH notificada por el equipo de usuario, en la que cada uno de los conjuntos de portadoras incluye al menos una
de las portadoras de enlace descendente; y

Para transmitir una sefializacion de capa superior al equipo de usuario para indicar, para cada uno de los
conjuntos de portadoras, la portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una especificada de las
portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de enlace ascendente, en la
que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; o para determinar, para
cada uno de los conjuntos de portadoras, la portadora de enlace ascendente que esta vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras tal
como es previamente definido con el equipo de usuario.

Ademas, la unidad de obtencién de PH 91 esta configurada adicionalmente:

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH vy las
portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, para determinar que el PH de Tipo 1 que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision
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de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente; y

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para
determinar que el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que
se corresponde con la portadora de enlace ascendente.

Ademas, la unidad de obtencién de PH 91 esta configurada:

Si se determina que el equipo de usuario transmite un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH,
Physical Uplink Shared Channel) en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente
actual i, y el equipo de usuario no transmite un PUCCH en ninguna de las portadoras de enlace ascendente
vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para
determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo
con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo; y

Si se determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la
portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 3 en lo sucesivo;

o

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo; y

Si se determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la
portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 3 en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; y MpuscH,c (i),
Po_pusch.c (i), ac (j), PLc, Atre (i) y fo (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacién 2:

PH o1 ¢ (l')=FCMA'X,c (i)- {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATR (D + [ () } (B}

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
transmisién de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH, o supdngase que solo se transmite un
PUCCH en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las
reducciones de potencia para determinar Pcwax.c (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la
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transmisién de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente, que no
sean la portadora de enlace ascendente c, que estan vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; y Po_pusch,.c
(), ac (), PLe¢, Atrc (i) y fe (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en
la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacién 3:

PH oy ()= Pongix o(0)~ { o puscir oD+ @ (D PL, + /(D) } B

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwmaxc (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccién de Potencia
Maxima (MPR, Maximum Power Reduction) es 0, el valor de Reduccién de Potencia Maxima Adicional (A-MPR,
Additional Maximum Power Reduction) es 0 dB, el valor de Reduccion de Potencia Maxima de Gestién de Potencia
(P-MPR) es 0, y el valor de reduccién de potencia de transmision de banda lateral ATc es 0; y Po_pusch.c (1), ac (1),
PLc y fc (i) representan unos pardmetros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de
PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la unidad de obtencién de PH 91 esta configurada:

Si se determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 4 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 5 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 6 en lo sucesivo; y

Si se determina que el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el
PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 7 en lo sucesivo;

Ecuacién 4:

1001010810 (Morscrn o (1) o puscrse (/) Hte FPLe Ay 0+ £ (5) )10

PH 5, ()= Fonidx.e (i)—10logy,

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, AF YA (F g (i )) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢; Po puccHc,
PLc, he (Ncqr, NHARQ, NsRr), Ar_pucch.c (F), Atxoc (F') y ge (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del
PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y
MpuscH,c (i), Po_pusche (j), ac (), PLe, Atre (i) ¥ fe (i) representan unos parametros para calcular la potencia del
PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 5:

1 0(1010210(MPUSCH,c ON+Rs puser, o )0t U PLe A o ()4, (i)) 10
PH tipo 2,C (l) = PCMAX,C (l) - 10 loglo n 10(P07PUCCH,C+PLC+gC(i)) 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c; Po puccH,c,
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PLc y gc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y MpuscH,c (i),
Po_puscHe (j), ac (j) PLc, Atrc (i) y fc (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se
transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 6:

10 B ruscan e D+ ()-PL+ £ ()10
PHtipo 2,c (Z) = PCMAIX,C (Z) - 10 log 10

+ 10 (IJ(LPUCCH, otPL th, (”CQ] T HARQ SR )"LAFiPUCCH, ¢ (F )+ATxD,c (F)+g. (l' ))/ 10

[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢; Po puccHc,
PLc, he (Ncql, NHARQ, NsRr), Ar_pucch.c (F), Amoc (F) ¥ ge (i) representan unos parametros previamente definidos para
calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c; y Po_puschc (1), ac (1), PLcy fc (i) representan unos pardmetros previamente definidos para
calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacion 7:

- 10Fo puscrs, « W#are (DPL+ . (D) )10
PH 2¢ (i) = PCMAX,C (i)—10log,, N 1O(I’UUCCH,C+PLB+gC(i))/IO
[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), ac (1), PLc y fe (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y Po pucchc, PLc y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la unidad de obtencién de PH 91 esta configurada adicionalmente:

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las portadoras
de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para determinar que el PH de Tipo 1 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera
por el equipo de usuario de acuerdo con una informacién relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente de la
totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y

Para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para determinar
que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario
de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente de la totalidad de las portadoras
de enlace ascendente.

Ademas, la unidad de obtencién de PH 91 esta configurada:

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un PUCCH en una portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con uno cualquiera de los conjuntos de
portadoras en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de
Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 8 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en una portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con al menos uno de los conjuntos de
portadoras en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de
Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 9 en lo sucesivo; y

Si se determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
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trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la
portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 10 en lo sucesivo;

(0]

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH
de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 8 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH
de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 9 en lo sucesivo; y

Si se determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la
portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 10 en lo sucesivo;

Ecuacion 8:

PH 01,00 = Pomdx o ()~ {mlogm(Mpuscn.c(f)) + Py puscu,e () + o () PLy + Agp o () + (D) } [dB]:

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; y MpuscH,c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLec,
Atrc (i) y fe (i) representan unos pardmetros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama
de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 9:

PH go1,000) = Fopgig o 00— {1010810(M puscire (D)4 Po_puscrze ()4 @) Pl + Aqp o) + £ | [dB];
En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten PUCCH en la totalidad de las portadoras de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de enlace
ascendente que se corresponde con los PUSCH, o supdngase que solo se transmite un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente c en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para
determinar Pcwmaxc (i) se determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de enlace
ascendente que se corresponde con el PUSCH en la portadora de enlace ascendente c, y la informacion relacionada
con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente del equipo de usuario que no sean
la portadora de enlace ascendente c; y Po_puscHec (j), ac (j), PLe, Atrc (i) y fc (i) representan unos pardmetros para
calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de
enlace ascendente c; y

Ecuacion 10:

PH tipo],c(i)zﬁCMf{.X,c(i}_ {PO*PUSCH,C(I)"'OIC(}}'PLC +fc(i}} (dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pewax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es O, y el valor de ATc es 0; y Po_puscHc (1), PLc y fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, la unidad de obtencién de PH 91 esta configurada:

Si se determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH
de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 11 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace
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ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH
de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 12 en lo sucesivo;

Si se determina que el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH
de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 13 en lo sucesivo; y

Si se determina que el equipo de usuario no transmite ni PUCCH ni PUSCH en la portadora de enlace ascendente
en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para determinar que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de
la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 14 en lo sucesivo;

Ecuacién 11:

1 0{1 Ologyy { Mrusce (D puscne RN PL AR s (DL (D) )/10 \
'PHtipo 20 (1) = PCM/\X,C (Z) - 1 O k)giﬂ

+1 O{H?_i’UCCJLc wPL vk, (”::gr:"m;eg-"ﬂa }"‘Af_m:cmc (F g o (F)4g, (!})f 10 J

fdBJ;

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax.c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po_puccH,c, PLC, hc (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucchce (F), Amoc (F) y ge (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite
en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y MpuscH,c (i), Po_pusch.c (j),
ac (j), PLc, Atrc (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la
sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 12:
1 0(””“819 (M pusen e S0Py puscrse (e, Uy Pt (D7 (D10
PHﬁpoz’c (I) - PCMAX’C (1)-10 logm 4 1 0{3{;)(;{:@@”’1&""&(1‘}}/m
[dBJ;

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po_pucch.c, PLc Y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de PUCCH virtual en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y Mpusch,c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLc, Atrc i Y fe
(i) representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacién 13:

PHtipoZ,c(i) = Potixe (H-10 ]Ugm[

+ }_G(ﬁ: puccm*m‘c*kc(’lcQ:J’HAnQ Min )PAT‘WI’UECH,::(F}“AE\'ﬂ,c'(Fr)+gc(i))/IQ

]O(Pw psena (D (3PL+ fiD )1 J
[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmax,c (i) se determinan de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de la totalidad de las portadoras de enlace ascendente; Po_puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsR),
Ar_pucch.c (F), Amxo.c (F') y ge (i) representa unos pardmetros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en
la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po_pusch,c (1), dc (1), PLcy fc (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en
la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y

Ecuacion 14
1008 puscne Urve (DPL L1010

PHtipo e (J) - }F);?MA,LK,C (‘;) - 10 20310(

4 1(}{33791:((11[.31"7«0’*81‘(5}) 10

) [dB];
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En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de
enlace ascendente actual i, en la que Pcwax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0, el valor de A-
MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puschc (1), dc (1), PLcy fc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c¢; y Po pucchc, PLc y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la portadora de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

Ademas, las reducciones de potencia incluyen la MPR y la A-MPR; y

La informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente incluye el ancho de banda de transmisién de
enlace ascendente, el orden de modulacion y la informacion de atribucion de Bloques de Recursos (RB, Resource
Block).

Basandose en la misma idea inventiva que el procedimiento, una realizaciébn de la invencién proporciona
adicionalmente una estacion de base que incluye una unidad de frecuencia de radio y un procesador, en la que:

La unidad de frecuencia de radio esta configurada para recibir una informacién de Margen de Potencia (PH,
Power Headroom) notificada por un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad de portadoras de
enlace descendente, en la que la pluralidad de portadoras se agrupan en una pluralidad de conjuntos de
portadoras; y para cada uno de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace ascendente que esta
vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se
especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un Canal de Control de
Enlace Ascendente Fisico (PUCCH, Physical Uplink Control Channel), que se corresponde con el conjunto de
portadoras; y

El procesador esta configurado para obtener, de la informacién de PH, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 que se
corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que
se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; y para obtener, de la
informacién de PH, un PH de Tipo 1 que se corresponde, respectivamente, con cada una de las portadoras de
enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH.

En la solucién de acuerdo con la realizacién de la invencién, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1 y un PH
de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los
PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras
de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como puede ser evidente,
cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente
que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, esta solucién propone una implementacion particular
del procedimiento de notificacién de PH por un equipo de usuario para, de ese modo, abordar el problema de como
notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmisiéon de los PUCCH en diferentes portadoras de
enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras.

En resumen, los efectos ventajosos de la invencion incluyen:

En las soluciones de acuerdo con las realizaciones de la invencién, el equipo de usuario genera un PH de Tipo 1
y un PH de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden
transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; genera un PH de Tipo 1 para cada
una de las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean
las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y notifica el PH de Tipo 1y el
PH de Tipo 2 respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual. Tal como
puede ser evidente, cuando el equipo de usuario soporta la transmision de los PUCCH en diferentes portadoras
de enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de portadoras, las soluciones proponen
unas implementaciones particulares del procedimiento de notificacion de PH por un equipo de usuario para, de
ese modo, abordar el problema de cdmo notificar los PH cuando el equipo de usuario soporta la transmisién de
los PUCCH en diferentes portadoras de enlace ascendente que se corresponden con diferentes conjuntos de
portadoras.

La invencion se ha descrito en un diagrama de flujo y/o un diagrama de bloques del procedimiento, el dispositivo
(sistema) y el producto de programa informatico de acuerdo con las realizaciones de la invencién. Se apreciara que
los flujos y/o bloques respectivos en el diagrama de flujo y/o el diagrama de bloques y combinaciones de los flujos
y/o los bloques en el diagrama de flujo y/o el diagrama de bloques se pueden materializar en instrucciones de
programa informatico. Estas instrucciones de programa informatico se pueden cargar en un ordenador de proposito
general, un ordenador de propdsito especifico, un procesador integrado o un procesador de otro dispositivo
programable de procesamiento de datos para producir una maquina de tal modo que las instrucciones que se
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ejecutan en el ordenador o el procesador del otro dispositivo programable de procesamiento de datos crean unos
medios para realizar las funciones que se especifican en el flujo o flujos del diagrama de flujo y/o el bloque o bloques
del diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden almacenar en una memoria legible por ordenador
capaz de dirigir el ordenador o el otro dispositivo programable de procesamiento de datos para operar de una forma
especifica de tal modo que las instrucciones que estan almacenadas en la memoria legible por ordenador crean un
articulo de fabricacion que incluye unos medios de instrucciones que realizan las funciones que se especifican en el
flujo o flujos del diagrama de flujo y/o el bloque o bloques del diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden cargar en el ordenador o el otro dispositivo
programable de procesamiento de datos de tal modo que una serie de operaciones operativas se realizan en el
ordenador o el otro dispositivo programable de procesamiento de datos para crear un procedimiento implementado
por ordenador de tal modo que las instrucciones que se ejecutan en el ordenador o el dispositivo programable
proporcionan unas operaciones para realizar las funciones que se especifican en el flujo o flujos del diagrama de
flujo y/o el bloque o bloques del diagrama de bloques.

A pesar de que se han descrito las realizaciones preferidas de la invencion, los expertos en la materia que se
beneficien del concepto inventivo subyacente pueden realizar modificaciones y variaciones adicionales a estas
realizaciones. Por lo tanto, se tiene por objeto que se interprete que las reivindicaciones adjuntas abarcan las
realizaciones preferidas y que la totalidad de las modificaciones y variaciones entran en el alcance de la invencion.

Resulta evidente que los expertos en la materia pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a la invencion
sin apartarse del alcance de la invencién. Por lo tanto, también se tiene por objeto que la invenciéon abarque estas
modificaciones y variaciones a la misma, siempre que las modificaciones y variaciones entren en el alcance de las
reivindicaciones que se adjuntan a la invencién y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de notificacion de Margenes de Potencia, PH, en agregacién de portadoras, en el que una
pluralidad de portadoras de enlace descendente se agregan para un equipo de usuario, y la pluralidad de portadoras
se agrupan en una pluralidad de conjuntos de portadoras; para cada uno de los conjuntos de portadoras, una
portadora de enlace ascendente vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el
conjunto de portadoras se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un
Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico, PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y el
procedimiento comprende:

generar (50), por el equipo de usuario, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada una de una pluralidad de
portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que
se notifiquen los PH; y generar un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras de enlace ascendente, para las
cuales es necesario que se notifiqguen los PH, que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se
pueden transmitir los PUCCH; y

notificar (51), por el equipo de usuario, el PH de Tipo 1y el PH de Tipo 2 respectivos generados al lado de red en
una sub-trama de enlace ascendente actual;

en el que generar, por el equipo de usuario, el PH de Tipo 1 y/o el PH de Tipo 2 comprende:

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las
portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, generar, por el equipo de usuario, el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente; y

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, generar,
por el equipo de usuario, el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente
vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente;

en el que el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se refiere al
conjunto de portadoras al que pertenece la portadora de enlace descendente vinculada con la portadora de
enlace ascendente.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que antes de generar, por el equipo de usuario, el PH
de Tipo 1 y el PH de Tipo 2 para cada una de la pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se
pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, el procedimiento comprende
adicionalmente:

agrupar, por el equipo de usuario, la pluralidad de portadoras de enlace descendente agregadas para el equipo
de usuario en la pluralidad de conjuntos de portadoras de acuerdo con una informacion de configuracién
transmitida por el lado de red, en el que cada uno de los conjuntos de portadoras comprende al menos una de
las portadoras de enlace descendente;y

para cada uno de los conjuntos de portadoras, determinar, por el equipo de usuario, la portadora de enlace
ascendente vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de
portadoras como la portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se
corresponde con el conjunto de portadoras de acuerdo con una sefializacion de capa superior transmitida por el
lado de red o tal como es previamente definido con el lado de red.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que para cada una de las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH vy las portadoras de enlace ascendente que no sean las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, generar, por el equipo de usuario, el
PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de
enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente
respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente comprende:

si el equipo de usuario transmite un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico, PUSCH, en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un
PUCCH en ninguna de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que
se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces
generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 2 en lo sucesivo;
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si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 3 en lo sucesivo;

o

si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 3 en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcuwax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmaxc (i) se determinan
de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente c; y Mpusch,c (i), Po_puscH.c, (j) ac (j), PLc, Atrc (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la
potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace
ascendente c;

Ecuacién 2:

PH 01,0 ()) = Ponpix - (1)- {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATE (D) + [ (D) } (B}

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pemax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten los PUSCH en las portadoras de
enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de
portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente
actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar Pcwmax.c (i) se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH, o
supdngase que solo se transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar Pcuaxc (i) se determinan de acuerdo
con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la
portadora de enlace ascendente c, y la informacion relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente, que no sean la portadora de enlace ascendente c, vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora
de enlace ascendente c; y Po_pusch,c (), ac (j), PLc, Atrce (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la
potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace
ascendente c;

Ecuacién 3:

PH o1, o0) = Pongi o ()= { P puscin oD+, (D PL,+ £,(0) } B

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Peowmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo _de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que Pcwmaxc (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccion de
Potencia Maxima, MPR, es 0, el valor de Reduccién de Potencia Maxima Adicional, A-MPR, es 0 dB, el valor de
Reduccion de Potencia Maxima de Gestion de Potencia, P-MPR, es 0, y el valor de reduccién de potencia de
transmision de banda lateral ATc es 0; y Po_puscre (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos parametros
previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

ylo

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, generar, por
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el equipo de usuario, el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la informacion
relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora
de enlace ascendente comprende:

si el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacion 4 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacion 5 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacién 6 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, entonces generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la Ecuacién 7 en lo sucesivo;

Ecuacién 4:

1001010810 (Morscrn o (1) o puscrse (/) Hte FPLe Ay 0+ £ (5) )10

PH 5, ()= Fonidx.e (i)—10logy,

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, AF YA (F g (i )) 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmaxc (i) se
determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c¢; Po_puccH.c, PLc, he (Ncql, NHARQ, NsRr), AF_pucch.c (F), Amxo.c (F) ¥ gc (i) representan unos
parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente
actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Mpusch.c (i), Po_puscHe (), ac (j), PLe, Atr,c (i) y fe (i)
representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 5:

(IOIOgIO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+ac(j)'PLc HAqp (D1, (i)) 10
PH tipo 2,C (l) = PCMAX,C (l) - 10 loglo n 10(P07PUCCH,C+PLC+gC(i)) 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcuax.c (i) representa la
potencia de transmisiéon maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmaxc (i) se
determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c; Po_puccH,, PLc y gc (i) representan unos pardmetros previamente definidos para calcular
la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora
de enlace ascendente c¢; y MpuscHc (i), Po_puschc (j), dc (j) PLe, Atre (i) ¥ fc (i) representan unos parametros
para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 6:

' ' 10 uscr o (Ve )-PL+ £ ) )10
PHtipo 2,c (Z) = PCMAIX,C (Z) - 10 log 10

+ 10 (IJ(LPUCCH, otPL th, (”CQ] T HARQ SR )’*AF}UCCH, ¢ (F )+ATxD,c (F)+g. (l' ))/ 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcuax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmaxc (i) se
determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
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trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c; Po_puccH,c, PLc, he (Ncql, NHARQ, Nsr), Ar_puccH.c (F), Awpc (F') Y ge (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po puschc (1), ac (1), PLc y fec (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 7:

- 10Po puscr e D+t (D)-PLA £, (D10
PH ;. () = Poyiix . (0) = 10log,, + 10 rcen e+ L ()10
[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Peowmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que Pcmax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0,
el valor de A-MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puscH.c (1) ac (1), PLcy fc (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po puccH,c,
PLc y gc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que cuando el equipo de usuario genera el PH de Tipo
1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 2, el procedimiento comprende adicionalmente:

notificar, por una capa fisica del equipo de usuario, Pcmaxc (i) a una capa superior del equipo de usuario.

5. Un procedimiento de recepcion de Margenes de Potencia, PH, en agregacién de portadoras, en el que una
pluralidad de portadoras de enlace descendente se agregan para un equipo de usuario, y la pluralidad de portadoras
se agrupan en una pluralidad de conjuntos de portadoras; para cada uno de los conjuntos de portadoras, una
portadora de enlace ascendente vinculada con una especificada de las portadoras de enlace descendente en el
conjunto de portadoras se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un
Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico, PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y el
procedimiento comprende:

recibir (60), por el lado de red, una informacién de PH notificada por el equipo de usuario;

obtener, por el lado de red, a partir de de la informacién de PH, un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 que se
corresponden, respectivamente, con cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que
se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH;

y

obtener (61), por el lado de red, a partir de la informacion de PH, un PH de Tipo 1 que se corresponde,
respectivamente, con cada una de las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se
notifiqguen los PH, que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH;
en el que obtener, por el lado de red, a partir de la informacién de PH, el PH de Tipo 1 y/o el PH de Tipo 2
comprende:

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH y las
portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden
transmitir los PUCCH, determinar, por el lado de red, que el PH de Tipo 1 que se corresponde con la
portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con una informacion
relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con
las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la
portadora de enlace ascendente; y

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH,
determinar, por el lado de red, que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente se genera por el equipo de usuario de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision
de enlace ascendente de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que antes de que el lado de red reciba la informacién de
PH notificada por el equipo de usuario, el procedimiento comprende adicionalmente:

transmitir, por el lado de red, una informaciéon de configuracién al equipo de usuario para dar instrucciones al
equipo de usuario de que agrupe la pluralidad de portadoras de enlace descendente agregadas en la pluralidad
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de conjuntos de portadoras, en el que cada uno de los conjuntos de portadoras incluye al menos una de las
portadoras de enlace descendente; y

transmitir, por el lado de red, una sefializacion de capa superior al equipo de usuario para indicar, para cada uno
de los conjuntos de portadoras, la portadora de enlace ascendente vinculada con una especificada de las
portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de enlace ascendente, en la
que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; o determinar, por el lado
de red, para cada uno de los conjuntos de portadoras, la portadora de enlace ascendente vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de enlace
ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras tal
como es previamente definido con el equipo de usuario.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que para cada una de las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH vy las portadoras de enlace ascendente que no sean las
portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, determinar, por el lado de red, que el
PH de Tipo 1 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por el equipo de usuario de
acuerdo con la informacion relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se
corresponde con la portadora de enlace ascendente comprende:

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un Canal Compartido de Enlace Ascendente
Fisico, PUSCH, en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo
de usuario no transmite un PUCCH en ninguna de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora
de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red,
que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacién 1 en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente
en la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de
las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red, que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de
la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 2 en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red, que el
equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 3
en lo sucesivo;

o]

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red, que
el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacién 1
en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora
de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red,
que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacién 2 en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red, que el
equipo de usuario genera el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 3
en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcmax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmaxc (i) se determinan
de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente c; y Mpusch.c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLc, Atrc (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la
potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace
ascendente c;
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Ecuacién 2:

PH 01,0 ()) = Ponpix - (1)- {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATE (D) + [ (D) } (B}

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwmaxc (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten los PUSCH en las portadoras de
enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de
portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente c¢ en la sub-trama de enlace ascendente
actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar Pcumaxc (i) se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH, o
supdngase que solo se transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar Pcwaxc (i) se determinan de acuerdo
con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la
portadora de enlace ascendente c, y la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente, que no sean la portadora de enlace ascendente c, vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora
de enlace ascendente c; y Po_pusch.c (j), ac (J), PLc, Atre (i) ¥ fe (i) representan unos parametros para calcular la
potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace
ascendente c;

Ecuacién 3:

PH o1, o0) = Pongi o ()= { P puscin oD+, (D PL,+ £,(0) } B

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Powmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que Pcwmaxc (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccién de
Potencia Maxima (MPR) es 0, el valor de Reduccion de Potencia Maxima Adicional (A-MPR) es 0 dB, el valor de
Reduccién de Potencia Maxima de Gestién de Potencia (P-MPR) es 0, y el valor de reduccion de potencia de
transmision de banda lateral ATc es 0; y Po_puscre (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos parametros
previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

ylo

para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, determinar,
por el lado de red, que el PH de Tipo 2 que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se genera por
el equipo de usuario de acuerdo con la informacién relacionada con la transmisién de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el
conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente comprende:

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la
portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el
lado de red, que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 4 en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora
de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red,
que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacién 5 en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora
de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red,
que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 6 en lo sucesivo;

si el lado de red determina que el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, entonces determinar, por el lado de red,
que el equipo de usuario genera el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacioén 7 en lo sucesivo;

Ecuacion 4
01010810 (M s oD Bo pusca o () )V PL Ay )+ £ )10

PH 5, ()= Fonidx.e (i)—10logy,

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, AF YA (F g (i )) 10

[dB];
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en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcuwax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmax.c (i) se
determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c¢; Po_puccH,c, PLc, he (Ncql, NHARQ, Nsr), Ar_puccH.c (F), Amxoc (F) ¥y gc (i) representan unos
parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente
actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Mpuschc (i), Po_pusche (), ac (j), PLc, Atrc (i) y fc (i)
representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 5:

O(lOIOglo(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+ac(j)'PLc Ao (/e (i)) 10
PH tipo 2,C (l) = PCMAX,C (l) - 10 loglo n 10(P07PUCCH,C+PLC+gC(i)) 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmax.c (i) se
determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c; Po_pucch,c, PLcY gc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular
la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora
de enlace ascendente c; y Mpusch,c (i) Po_puscH.c (i), ac (j), PLe, Atrc (i) vy fc (i) representan unos parametros
para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 6:

10(Bo ruscin e (e (1PL+ £ )10

+ 10 (IJ(LPUCCH, otPL th, (”CQ] T HARQ SR )"LAFiPUCCH, ¢ (F )+ATxD,c (F)+g. (l' ))/ 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmax.c (i) se
determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c; Po_pucch,c PLe, he (Ncql, NHARQ, NsR), Ar_pucch.e (F), Ao (F) ¥ gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po puschc (1), ac (1), PLc y fec (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 7:

_ (Bo puscr, « (D40t (1-PL+ £, (1))/10
PH .. (@)= Fonidx e (i) —10log,, N 1()(1’0)UCCH,c+PLc+gc(i))/10
[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que Pcwmax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0,
el valor de A-MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_pusch,c (1), ac (1), PLcy fe (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po puccH,c,
PLc y gc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmisién de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

8. Un equipo de usuario, en el que una pluralidad de portadoras de enlace descendente se agregan para el equipo
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de usuario, la pluralidad de portadoras de enlace descendente se agrupan en una pluralidad de conjuntos de
portadoras y, para cada conjunto de portadoras, una portadora de enlace ascendente vinculada con una
especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras se especifica como una
portadora de enlace ascendente, en la que se puede transmitir un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico,
PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras; y el equipo de usuario comprende:

una unidad de generacion de PH (80) configurada para generar un PH de Tipo 1 y un PH de Tipo 2 para cada
una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, para las
cuales es necesario que se notifiquen los PH; y para generar un PH de Tipo 1 para cada una de las portadoras
de enlace ascendente, para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de
enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH; y

una unidad de notificacion de PH (81) configurada para naotificar el PH de Tipo 1 y el PH de Tipo 2 respectivos
generados al lado de red en una sub-trama de enlace ascendente actual;

en el que la unidad de generacién de PH comprende:

una primera unidad de generacion configurada, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en las
que se pueden transmitir los PUCCH y las portadoras de enlace ascendente que no sean las portadoras de
enlace ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora
de enlace ascendente de acuerdo con una informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente
de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en
el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente; y

una segunda unidad de generacién configurada, para cada una de las portadoras de enlace ascendente en
las que se pueden transmitir los PUCCH, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente de las portadoras de
enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de
portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente;

en el que el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente se refiere al
conjunto de portadoras al que pertenece la portadora de enlace descendente vinculada con la portadora de
enlace ascendente.

9. El equipo de usuario de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el equipo de usuario comprende
adicionalmente:

una unidad de configuracion (82) configurada, antes de que se generen el PH de Tipo 1y el PH de Tipo 2 para
cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH,
para las cuales es necesario que se notifiquen los PH, para agrupar la pluralidad de portadoras de enlace
descendente agregadas para el equipo de usuario en la pluralidad de conjuntos de portadoras de acuerdo con
una informacién de configuracién que es transmitida por el lado de red, en el que cada uno de los conjuntos de
portadoras comprende al menos una de las portadoras de enlace descendente; y

para cada uno de los conjuntos de portadoras, para determinar la portadora de enlace ascendente vinculada con
una especificada de las portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras como la portadora de
enlace ascendente, en la que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el conjunto de portadoras
de acuerdo con una sefializacion de capa superior que es transmitida por el lado de red o tal como es
previamente definido con el lado de red.

10. El equipo de usuario de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en el que la primera unidad de generacién esta
configurada:

si el equipo de usuario transmite un Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico, PUSCH, en la portadora de
enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, y el equipo de usuario no transmite un
PUCCH en ninguna de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de
enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, y el equipo de usuario transmite un PUCCH en al menos una de las portadoras de enlace
ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que
se corresponde con la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace ascendente actual i, para
generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la Ecuacioén 2 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 3 en lo sucesivo;

o]

si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 1 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite tanto un PUSCH como un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
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sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacion 2 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario no transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 1 de la portadora de enlace ascendente de acuerdo con la
Ecuacion 3 en lo sucesivo;

Ecuacion 1:

PH po1,¢ () = Fomax ¢ ()= {IOIOglO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+OCc(].)'PLc + A (@) + f(0) } (dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcmax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcmaxc (i) se determinan
de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace
descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de enlace
ascendente c; y MpuscH.c (i), Po_pusch.c (j), ac (j), PLc, Atrc (i) y fe (i) representan unos parametros para calcular la
potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace
ascendente c;

Ecuacién 2:

PH o101 = Poniix e (1)~ {IOIOglO(MPUSCH,c(l.))+P07PUSCH,c(J.)+ac(j)'PLc +ATR (D + [ () } (B}

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pemax.c (i) representa la
potencia de transmisién maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que supdngase que solo se transmiten los PUSCH en las portadoras de
enlace ascendente vinculadas con las portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de
portadoras que se corresponde con la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-trama de enlace ascendente
actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar Pcumaxc (i) se determinan de acuerdo con la
informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con los PUSCH, o
supdngase gue solo se transmite un PUSCH en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama de enlace
ascendente actual i, entonces las reducciones de potencia para determinar Pcuaxc (i) se determinan de acuerdo
con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente que se corresponde con el PUSCH en la
portadora de enlace ascendente c, y la informacion relacionada con la transmisiéon de enlace ascendente de las
portadoras de enlace ascendente, que no sean la portadora de enlace ascendente c, vinculadas con las
portadoras de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora
de enlace ascendente c; y Po_puscHc (j), ac (j), PLe, Atk (i) y fc (i) representan unos parametros para calcular la
potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace
ascendente c;

Ecuacién 3:

PH o1, o0) = Pongi o ()= { P puscin oD+, (D PL,+ £,(0) } B

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Peowmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-trama
de enlace ascendente actual i, en la que Pcumaxc (i) se determina suponiendo que el valor de Reduccion de
Potencia Maxima (MPR) es 0, el valor de Reduccion de Potencia Maxima Adicional (A-MPR) es 0 dB, el valor de
Reduccion de Potencia Maxima de Gestion de Potencia (P-MPR) es 0, y el valor de reduccion de potencia de
transmision de banda lateral ATc es 0; y Po_puscre (1), ac (1), PLc y fc (i) representan unos parametros
previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH virtual en la sub-trama de enlace
ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;

ylo

la segunda unidad de generacion esta configurada:

si el equipo de usuario transmite tanto un PUCCH como un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en
la sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace
ascendente de acuerdo con la Ecuacién 4 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite un PUSCH pero no un PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la
sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la Ecuacion 5 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario transmite un PUCCH pero no un PUSCH en la portadora de enlace ascendente en la
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sub-trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente
de acuerdo con la Ecuacioén 6 en lo sucesivo;

si el equipo de usuario no transmite ni PUSCH ni PUCCH en la portadora de enlace ascendente en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, para generar el PH de Tipo 2 de la portadora de enlace ascendente de
acuerdo con la Ecuacién 7 en lo sucesivo;

Ecuacién 4:

1001010810 (M pusc (VB s o ()0 () PL Ay )+ £ 10

+ 1 O(P(LPUCCH, HPL AR, (”cgz TegrQ SR )"LAFiPUCCH, (Flapp (F)e (i )) 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcuax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmax.c (i) se
determinan de acuerdo con la informacion relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c¢; Po_puccH,c, PLc, he (Ncql, NHARQ, Nsr), Ar_puccH.c (F), Amxoc (F) ¥y gc (i) representan unos
parametros para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente
actual i en la portadora de enlace ascendente c; y MpuscHc (i), Po_pusche (j), ac (j), PLc, Atre (i) y fc (i)
representan unos parametros para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente;

Ecuacion 5:

(IOIOgIO(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+ac(j)'PLc HAqp (D1, (i)) 10
PH tipo 2,C (l) = PCMAX,C (l) - 10 loglo n 10(P07PUCCH,C+PLC+gC(i)) 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmaxc (i) se
determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c; Po_ucche, PLcy ge (i) representan unos pardmetros previamente definidos para calcular
la potencia de la transmision de PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora
de enlace ascendente c¢; y MpuscH.c (i), Po_puscHc (), dc (j), PLe, Atrc (i) ¥ fc (i) representan unos parametros
para calcular la potencia del PUSCH que se transmite en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la
portadora de enlace ascendente c;

Ecuacion 6:

10 uscr o (Ve )-PL+ £ ) )10

+ 10 (IJ(LPUCCH, otPL th, (”CQ] T HARQ SR )’*AF}UCCH, ¢ (F )+ATxD,c (F)+g. (l' ))/ 10

[dB];

en la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Pcwaxc (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente c en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que las reducciones de potencia para determinar Pcwmax.c (i) se
determinan de acuerdo con la informacién relacionada con la transmision de enlace ascendente, en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, de las portadoras de enlace ascendente vinculadas con las portadoras
de enlace descendente respectivas en el conjunto de portadoras que se corresponde con la portadora de
enlace ascendente c¢; Po_puccH,c, PLc, he (Ncql, NHARQ, Nsr), Ar_puccH.c (F), Amxoc (F) ¥y gc (i) representan unos
parametros previamente definidos para calcular la potencia del PUCCH que se transmite en la sub-trama de
enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c; y Po puschc (1), ac (1), PLc y fc (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c;
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Ecuacion 7:

N 10 pusci e (W4 (-PL+£,.(1))10
PH (1) = Poyiix,. (i) —101og, + 10 rucen e+ PLA2 ()10
[dB];

En la que c representa el indice de portadora de la portadora de enlace ascendente; Peowmax.c (i) representa la
potencia de transmision maxima del equipo de usuario en la portadora de enlace ascendente ¢ en la sub-
trama de enlace ascendente actual i, en la que Pcmax.c (i) se determina suponiendo que el valor de MPR es 0,
5 el valor de A-MPR es 0 dB, el valor de P-MPR es 0, y el valor de ATc es 0; Po_puscH,c (1), ac (1), PLcy fc (i)
representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de PUSCH
virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c, y Po puccH,c,
PLc y gc (i) representan unos parametros previamente definidos para calcular la potencia de la transmision de
PUCCH virtual en la sub-trama de enlace ascendente actual i en la portadora de enlace ascendente c.

10 11. El equipo de usuario de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la primera unidad de generacion esta
configurada adicionalmente para notificar Pcwax.c (i) @ una capa superior del equipo de usuario cuando el PH de Tipo
1 de la portadora de enlace ascendente se genera de acuerdo con la Ecuacion 2.
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Un equipo de usuario genera un PH de Tipo 1y un PH de Tipo 2 para
cada una de una pluralidad de portadoras de enlace ascendente, en
las que se pueden transmitir los PUCCH, para las cuales es necesario
que se notifiquen los PH; y genera un PH de Tipo 1 para cada una
de las portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario
que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH
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El equipo de usuario notifica el PH de Tipo 1y el PH de Tipo 2
respectivos generados al lado de red en una sub-trama de enlace
ascendente actual

Fig. 5
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El lado de red recibe una informacion de PH que es notificada
por un equipo de usuario para el cual se agregan una pluralidad
de portadoras de enlace descendente, en el que cada una de
la pluralidad de portadoras de enlace descendente se agrupan
en una pluralidad de conjuntos de portadoras; y para cada uno
de los conjuntos de portadoras, una portadora de enlace
ascendente que esta vinculada con una especificada de las
portadoras de enlace descendente en el conjunto de portadoras
se especifica como una portadora de enlace ascendente, en la
que se puede transmitir un PUCCH, que se corresponde con el

conjunto de portadoras

El lado de red obtiene, de la informacién de PH recibida, un PH .
de Tipo 1y un PH de Tipo 2 que se corresponden, de forma
respectiva, con cada una de una pluralidad de portadoras de

enlace ascendente, en las que se pueden transmitir los PUCCH, -

para las cuales es necesario que se notifiquen los PH; y obtiene,
de la informacion de PH recibida, un PH de Tipo 1 que se
corresponde, de forma respectiva, con cada una de las
portadoras de enlace ascendente, para las cuales es necesario
que se notifiquen los PH, que no sean las portadoras de enlace
ascendente en las que se pueden transmitir los PUCCH

Fig. 6
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