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DESCRIPCION
Método de codificacion, método de descodificacion, codificador, descodificador, programa y medio de grabacion

SECTOR TECNICO
La presente invencion se refiere a una técnica de codificacion-descodificacion, y mas especificamente, a una técnica
para codificar y descodificar ruido y secuencias de pulsos.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Una técnica para codificar sefiales de series temporales, tales como sefiales de voz y sefiales acusticas, con un
namero pequefio de bits es la prediccion lineal con excitacion por cédigo (CELP, code excited linear prediction), que
se utiliza en teléfonos maviles y similares. CS-ACELP y 3GPP AMR (se hace referencia a la bibliografia no de
patentes 1, por ejemplo) definidas en ITU-T G.729 son técnicas CELP tipicas.

Para codificacion y descodificacion en un intervalo de tiempo predeterminado (trama, subtrama, etc.), las técnicas
CELP tipicas utilizan la suma lineal de los componentes de sefial adaptativos, obtenidos retardando una o varias
sefiales de excitacién en un momento anterior al intervalo de tiempo predeterminado, de acuerdo con un periodo
tonal y con una secuencia de pulsos de un libro de cédigo fijo, como una sefial de excitacidn del intervalo de tiempo
predeterminado. Se codifica el periodo tonal y la secuencia de pulsos, y se genera un codigo que incluye el cédigo
correspondiente al periodo tonal y el codigo correspondiente a la secuencia de pulsos.

La publicacion de solicitud de patente nimero US 2002/111800 Al da a conocer un método de codificacion de la
voz, que tiene un filtro de sintesis implementado utilizando coeficientes de prediccion lineal obtenidos dividiendo una
sefial de entrada en tramas, cada una de una longitud fija, y sometiendo la sefial de entrada a analisis de prediccién
lineal en las unidades de trama, generando una sefial reconstruida manejando dicho filtro de sintesis mediante una
sefial de periodicidad emitida a partir de un libro de cédigo adaptativo y una sefial pulsada emitida a partir de un libro
de cddigo algebraico, y llevando a cabo la codificacién de tal modo que se minimiza el error entre la sefial de entrada
y dicha sefial reproducida, en el que estan dispuestos un modo de codificacion 1 que utiliza un retardo tonal obtenido
de una sefial de entrada de una trama presente y un modo de codificacion 2 que utiliza un retardo tonal obtenido de
una sefial de entrada de una trama anterior. La codificacion se lleva a cabo en el modo de codificacion 1 y el modo
de codificacion 2, se decide trama a trama el modo en el que la sefial de entrada se pueden codificar con mayor
precision y la codificacion se lleva a cabo en base al modo decidido.

La bibliografia no de patentes 2 da a conocer un codificador de voz multimodal de velocidad variable, con una
velocidad de bits promedio de 3 kb/s para un factor de actividad de voz del 80% y una calidad comparable al
codificador de velocidad completa GSM. El codificador tiene cuatro modos de codificacién y utiliza un método de
clasificacion robusta que involucra la ganancia tonal, los pasos por cero y una medida del patrén de picos. El
codificador utiliza ademas una técnica de analisis por sintesis adaptada en ganancia, para codificacién de velocidad
muy baja de tramas sin voz y un postfiltro dependiente del nivel de ruido.

La bibliografia no de patentes 3 da a conocer estrategias para mejorar el rendimiento de codificadores CELP a bajas
velocidades de bits. Se propone asignar dinamicamente bits utilizados para codificar la excitacién a partir de un
numero total de bits constante para una trama de filtro de prediccion lineal.

BIBLIOGRAFIA NO DE PATENTES DE LA BIBLIOGRAFIA DE LA TECNICA ANTERIOR

Bibliografia no de patentes 1: proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP, 3rd Generation Partnership
Project), especificacion técnica (TS, Technical Specification) 26.090, "AMR speech codec; Transcoding functions,”
Version 4.0.0 (2001-03).

Bibliografia no de patentes 2: Erdal Paksoy et al., "A variable rate multimodal speech coder with gain-matched
analysis-by-synthesis", IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, 1997, ICASSP-
97, IEEE Comput. Soc., volumen 2, 21 de abril de 1997, paginas 751 a 754

Bibliografia no de patentes 3: Peter Kroon et al., "Strategies for improving the performance of CELP coders at low bit
rates", IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing, 1988 ICASSP-88.

COMPENDIO DE LA INVENCION

PROBLEMAS A RESOLVER MEDIANTE LA INVENCION

Las técnicas CELP convencionales se utilizan principalmente en comunicacién inalambrica, que implica muchos
errores de cédigo. Dado que un cambio en el nimero de bits amplificaria el dafio provocado por un error de codigo,
las técnicas CELP convencionales asignan un numero fijo de bits a los cddigos correspondientes a las secuencias
de pulsos. No hay necesidad de considerar un error de cddigo en comunicacion IP. Las técnicas CELP
convencionales no varian el nimero de bits asignados a los cddigos correspondientes a secuencias de pulsos en
tramas, para una mayor calidad.
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MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS
En vista de los problemas anteriores, la presente invencidon propone un método de codificacion, un método de
descodificacion, un codificador, un descodificador, programas y medios legibles por ordenador, que tienen las
caracteristicas de las respectivas reivindicaciones independientes. Se describen realizaciones preferidas de la
invencion en las reivindicaciones dependientes.

En la codificacion, se adquieren cédigos correspondientes a ruido o a una secuencia de pulsos, conmutandose el
numero de bits a asignar a los cédigos correspondientes a residuos de prediccién (codigos correspondientes a ruido
0 a una secuencia de pulsos) obtenidos segun el analisis de prediccién aplicado a las sefales de series temporales
incluidas en un intervalo de tiempo predeterminado, en funcién de si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o
de estacionaridad correspondiente al intervalo de tiempo predeterminado o a un intervalo anterior al intervalo de
tiempo predeterminado de sefiales de series temporales de entrada satisface una condicion que indica alta
periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad.

En la descodificacion, los cédigos correspondientes a ruido o a una secuencia de pulsos incluidos en coédigos
correspondientes a un intervalo de tiempo predeterminado son descodificados para adquirir ruido o una secuencia
de pulsos correspondiente al intervalo de tiempo predeterminado, conmutandose el modo de descodificacion para
los cédigos correspondientes al ruido o a la secuencia de pulsos en funcién de si un indice que indica un nivel de
periodicidad y/o de estacionaridad, obteniéndose el indice a partir de cédigos de entrada, satisface una condicion
qgue indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicion que indica baja periodicidad y/o baja
estacionaridad.

RESULTADOS DE LA INVENCION

El nivel de periodicidad y/o de estacionaridad determina el grado de influencia del ruido o de la resoluciéon de
codificacién de la secuencia de pulsos sobre la calidad de toda la codificacion. Dado que el nimero de bits a asignar
a los codigos correspondientes a ruido 0 a una secuencia de pulsos se conmuta segun el nivel de periodicidad y/o
de estacionaridad, en la presente invencion se puede mejorar la eficiencia de la compresion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista que muestra un ejemplo de la configuracion funcional de codificadores segun las
realizaciones;
la figura 2 es una vista que muestra un ejemplo de la configuracién funcional de descodificadores segun las
realizaciones;
la figura 3 es una vista que muestra un ejemplo de codificacién en una realizacién;
la figura 4A es una vista que muestra un ejemplo de una busqueda en el libro de codigo fijo en la realizacion,
y la figura 4B es una vista que muestra un ejemplo de descodificacion por libro de cédigo fijo en la realizacion;
la figura 5 es una vista que muestra un ejemplo de la configuracién funcional de una unidad de codificacién
por parametros, en una segunda realizacion;
la figura 6 es una vista que muestra un ejemplo de la configuracion funcional de una unidad de
descodificacion por parametros, en la segunda realizacion;
la figura 7A es una vista que muestra un ejemplo de codificacién en la segunda realizacion, y la figura 7B es
una vista que muestra un ejemplo de descodificacién en la segunda realizacion;
la figura 8 es una vista que muestra una modificacion de la codificacion.

MEJORES MODOS DE LLEVAR A CABO LA INVENCION
A continuacion se describiran realizaciones de la presente invencién haciendo referencia a los dibujos.

[Aspectos basicos]

En la codificacion de las realizaciones, se aplica un analisis de prediccion a sefiales de series temporales incluidas
en un intervalo de tiempo predeterminado, y se obtienen cédigos que incluyen cddigos correspondientes a
parametros de prediccion de las sefales de series temporales y codigos correspondientes a ruido 0 a una secuencia
de pulsos. Cuando se obtienen los cédigos correspondientes a ruido 0 a una secuencia de pulsos, el nimero de bits
a asignar a los cdédigos correspondientes a residuos de prediccion (codigos correspondientes a ruido o a una
secuencia de pulsos) obtenidos segun el analisis de prediccion aplicado a las sefiales de series temporales incluidas
en el intervalo de tiempo predeterminado, se conmuta en funcién de si un indice que indica un nivel de periodicidad
y/o de estacionaridad de las sefiales de series temporales satisface una condicién que indica alta periodicidad y/o
alta estacionaridad o una condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad.

El nivel de periodicidad y/o de estacionaridad determina el grado de influencia del ruido o de la resoluciéon de
codificacién de las secuencias de pulsos sobre la calidad de la codificacion de las sefiales de series temporales (la
calidad de las sefiales sintetizadas después de la descodificacion en relacién con las sefiales de series temporales
antes de la codificacion).

Si las sefiales de series temporales tienen una baja estacionaridad (indicada como que son no estacionarias), tienen
asimismo una baja periodicidad (indicada como que son no periédicas) y propiedades de ruido elevado. En tal caso,
el grado de influencia de la resolucién de codificacién de los componentes periodicos de las sefales de series
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temporales sobre la calidad de la codificacion de las sefiales de series temporales es pequefio. Por consiguiente, el
grado de influencia de la resolucién de la codificacién de los codigos correspondientes a los residuos de prediccion
sobre la calidad de la codificacion de las sefiales de series temporales se hace relativamente grande. Por otra parte,
si las sefiales de series temporales tienen una alta estacionaridad (indicada como que son estacionarias), tienen
asimismo una alta periodicidad (indicada como que son periddicas) y propiedades de ruido bajo. En tal caso, el
grado de influencia de los componentes peridédicos de las sefiales de series temporales sobre la calidad de la
codificacién es grande. Por consiguiente, el grado de influencia de la resolucion de la codificacion de los cédigos
correspondientes a los residuos de prediccion sobre la calidad de la codificacion de las sefiales de series temporales
se hace relativamente pequefio.

Por lo tanto, la eficiencia de la compresion se puede mejorar conmutando el nimero de bits a asignar a los codigos
correspondientes a los residuos de prediccion, de acuerdo con el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad.

Mas especificamente, si se determina que las sefiales de series temporales son estacionarias (periddicas), se
asigna un namero pequefio de bits a los codigos correspondientes a los residuos de prediccion; si se determina que
las sefiales de series temporales son no estacionarias (no periddicas), se asigna un numero grande de bits a los
cédigos correspondientes a los residuos de prediccion.

Por ejemplo, se hace que el numero de bits de los cddigos correspondientes a residuos de prediccion obtenidos
cuando un indice que indica un nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de sefiales de series temporales satisface
una condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad, sea menor que el nimero de bits de los cédigos
correspondientes a residuos de prediccion obtenidos cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad de las sefiales de series temporales no satisface la condicién que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad. Alternativamente, por ejemplo, se hace que el nimero de bits de los cédigos correspondientes a
residuos de prediccion obtenidos cuando un indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de las
sefiales de series temporales satisface una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad, sea
mayor que el numero de bits de los cédigos correspondientes a residuos de prediccién obtenidos cuando el indice
que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de las sefiales de series temporales no satisface la
condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad.

En la descodificacion de las realizaciones, el modo de descodificacion para los cédigos correspondientes a ruido o a
una secuencia de pulsos incluidos en codigos correspondientes a un intervalo de tiempo predeterminado se conmuta
en funcién de si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o de estacionaridad, obteniéndose el indice a partir
de codigos de entrada, satisface una condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicién
que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad, y los cédigos correspondientes al ruido o a la secuencia de
pulsos son descodificados a ruido o a una secuencia de pulsos correspondiente al intervalo de tiempo
predeterminado.

Los aspectos basicos descritos anteriormente se pueden aplicar a cualquier método de realizacion de analisis de
prediccion de sefiales de series temporales incluidas en un intervalo de tiempo predeterminado, y de obtencion de
cédigos que incluyen cddigos correspondientes a parametros de prediccion y cddigos correspondientes a residuos
de prediccion.

Ejemplos de andlisis de prediccion incluyen andlisis de prediccion a corto plazo, tal como andlisis de prediccion
lineal, analisis de prediccion a largo plazo, tal como analisis tonal, y analisis en los que se llevan a cabo los dos tipos
de analisis descritos anteriormente. Los ejemplos de realizacién de analisis de prediccion a corto plazo y andlisis de
prediccion a largo plazo de las sefiales de series temporales incluyen un método de realizacion de andlisis de
prediccion a corto plazo de sefiales de series temporales para obtener residuos y de realizacion de andlisis de
prediccion a largo plazo de los residuos o de sus valores correspondientes. Ejemplos de parametros de prediccion
incluyen valores cuantificados de coeficientes de prediccion lineal, valores cuantificados de coeficientes tales como
coeficientes PARCOR o coeficientes de pares de lineas espectrales, que se pueden transformar en coeficientes de
prediccion lineal, periodos tonales y ganancias tonales cuantificadas. Ejemplos de ruido o de secuencias de pulsos
incluyen residuos de prediccion lineal, residuos de prediccion a largo plazo, residuos obtenidos cuando se realiza
tanto analisis de prediccion a corto plazo como analisis de prediccion a largo plazo, y secuencias de pulsos a partir
de un libro de cddigo fijo, correspondientes a residuos.

En las técnicas CELP tipicas mencionadas anteriormente, los valores cuantificados de coeficientes que se pueden
transformar en coeficientes de prediccion lineal, periodos tonales y ganancias tonales cuantificadas, que se obtienen
a partir de los resultados del andlisis tonal de valores de ponderacion perceptual de los residuos obtenidos mediante
analisis de prediccion lineal de sefiales de series temporales, corresponden a parametros de prediccién, y los
componentes de sefial formados de una o varias sefiales que tienen un valor compuesto de una combinacion de un
pulso unitario distinto de cero procedente de un libro de cédigo fijo y su polaridad (positiva o0 negativa) y una o varias
sefiales que tienen un valor cero, corresponden a secuencias de pulsos. A continuacion se describiran realizaciones
en las que estos aspectos basicos se aplican a una técnica CELP tipica, pero la presente invencion no se limita a
éstas.
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[Primera realizacion]
A continuacién se describira una primera realizacion de la presente invencion.

[Configuracion]

Tal como se muestra en la figura 1, un codificador 11 en la primera realizacién incluye una unidad de analisis de
prediccion lineal 111, un libro de codigo adaptativo 112, un libro de cédigo fijo 113, una unidad de andlisis tonal 114,
una unidad de busqueda en el libro de cddigo fijo 115, un filtro de ponderacién perceptual 116, un filtro de sintesis
117, una unidad 118 de cuantificacion de ganancia y una unidad 119 de codificacion por parametros. La unidad de
busqueda en el libro de cédigo fijo 115 incluye una primera unidad de busqueda 115a, una segunda unidad de
busqueda 115b y un conmutador 115c.

Tal como se muestra en la figura 2, un descodificador 12 en la primera realizacién incluye un libro de coédigo
adaptativo 122, un libro de cédigo fijo 123, una unidad de seleccion del libro de cddigo fijo 125, un filtro de sintesis
127 y una unidad 129 de descodificacion por parametros. La unidad de selecciéon 125 del libro de cédigo fijo incluye
una primera unidad de seleccién 125a, una segunda unidad de selecciéon 125b y un conmutador 125c.

El codificador 11 y el descodificador 12 en esta realizacién, son aparatos especiales formados cuando un ordenador
conocido o un proveedor informatico especial con una unidad central de procesamiento (CPU, central processing
unit), una memoria de acceso aleatorio (RAM, random access memory), una memoria de solo lectura (ROM, read-
only memory), y similares, lee un programa y datos. Por lo menos una parte de las unidades de procesamiento del
codificador 11 y del descodificador 12 pueden estar formadas por hardware, tal como un circuito integrado.

[Método de codificacion]

El codificador 11 recibe sefiales de series temporales x(n) (n =0 a L - 1; L es un niUmero entero igual 0 mayor que 2,
cada valor de n indica un punto de muestreo), tales como sefiales de voz y sefiales acusticas segmentadas en
unidades de tramas, que son intervalos de tiempo predeterminados. La unidad de analisis de prediccion lineal 111
lleva a cabo un andlisis de prediccion lineal de las sefiales de series temporales x(n) (n = 0 a L-1) en cada punto de
muestreo n (n = 0 a L - 1) en la trama a procesar (en adelante, denominada una "trama actual') y entrega
informacién de prediccion lineal LPC (incluida en parametros de prediccion), que consiste en cdédigos
correspondientes a valores cuantificados de coeficientes para especificar el filtro de sintesis de todos los polos 117
en la trama actual. Por ejemplo, la unidad de analisis de prediccion lineal 111 calcula coeficientes de prediccién
lineal a(m) (m = 1 a P; P es un namero entero positivo y un orden de prediccién lineal) correspondientes a las
sefiales de series temporales x(n) (n =0 a L - 1) en la trama actual, transforma coeficientes de prediccion lineal a(m)
(m = 1 a P) en coeficientes de pares de lineas espectrales LSP, y entrega codigos correspondientes a coeficientes
de pares de lineas espectrales LSP cuantificados, como informacién de prediccién lineal LPC.

El libro de cédigo fijo 113 entrega una secuencia de pulsos formada por una o varias sefiales que tienen un valor
compuesto de una combinacion de un pulso unitario distinto de cero y su polaridad, y una o varias sefiales que
tienen valor cero, en cada subtrama obtenida dividiendo una Unica trama, bajo el control de la unidad de busqueda
en el libro de cédigo fijo 115. En el ejemplo indicado en este caso, una trama se divide en cuatro subtramas iguales.
Es decir, una trama que tiene L puntos de muestreo 0 a L - 1 tiene una primera subtrama que tiene puntos de
muestreo 0 a Li - 1, una segunda subtrama que tiene puntos de muestreo Ly a Lz - 1, una tercera trama que tiene
puntos de muestreo Ly, a Liz - 1 y una cuarta trama que tiene puntos de muestreo Liz a L - 1. Li, Lz ¥ Ltz son
ndameros enteros positivos que satisfacen 0 < Ln < Lp < Lig < L. Las secuencias de pulsos cCp, C, Ciz Y Cia
correspondientes a las subtramas primera a cuarta se expresan respectivamente como sigue:

cr=cp(m)(n=0a Ly -1)
cp=Cp(n)(n=Lpa Lp-1)
¢ =Cp(n) (n=Lp alp-1)
¢y =cu(m) =Lz a L-1)

El libro de cddigo adaptativo 112 almacena sefiales de excitacién generadas en puntos anteriores. El libro de codigo
adaptativo 112 entrega componentes de sefial adaptativos v(n) (n = 0 a L - 1) que se pueden obtener utilizando
sefiales de excitacion retardadas de acuerdo con periodos tonales Ti, T2, Tz y T4 obtenidos en subtramas
individuales, es decir, las subtramas primera a cuarta. Las sefiales de excitaciéon u(n) (n =0 a L - 1) correspondientes
a secuencias de pulsos a partir del libro de cédigo fijo 113 y los componentes de sefial adaptativos a partir del libro
de cédigo adaptativo 112, son los siguientes:

u(n) =g, -v(n) + go-cp(m) m=0a Ly - 1)
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u(n) = gp'v(n) + gercp(m) (n=Ly @ Ly - 1)

u(n) = gp3v(n) + gzc(n) =Ly @ Lz - 1)

u(n) = gpy-v(n) + gegcu(n) (n=Lza L-1)

En este caso, gp1, Up2, Op3 Y Opsa SON ganancias tonales proporcionadas a los componentes de sefial adaptativos v(n)
en las subtramas primera a cuarta, respectivamente, y gei1, Je2, 9z Y Jea SON ganancias por libro de cédigo fijo
proporcionadas a las secuencias de pulsos c, Cr, Ciz Y Cra €n las subtramas primera cuarta, respectivamente. Las
ganancias tonales y las ganancias por libro de cddigo fijo se denominan genéricamente ganancias de excitacion.

La unidad de analisis tonal 114 obtiene los periodos tonales T1, T2, Tz y Ta y las ganancias tonales gp1, 9p2, 9p3 Y Gpa,
respectivamente, en las subtramas primera a cuarta. La unidad de busqueda en el libro de cddigo fijo 115 obtiene las
secuencias de pulsos ¢, Cr2, Ciz Y Cu Y las ganancias por libro de c6digo fijo ge1, ge2, 9es Y Jesa €N las subtramas
primera a cuarta, respectivamente. Los periodos tonales Ty, Tz, Tz y Ts, las ganancias tonales gp1, gp2, Jp3 Y Jp4, las
secuencias de pulsos ¢, Cr, Ciz Y Cu, Y las ganancias por libro de c4digo fijo ge1, 9c2, 9es Y gea S€ calculan, por
ejemplo, para minimizar valores obtenidos aplicando el filtro de ponderacién perceptual 116 a las diferencias entre
las sefales de series temporales de entrada x(n) (n = 0 a L - 1) y las sefiales sintetizadas x'(n) (h=0a L - 1)
obtenidas aplicando el filtro de sintesis de todos los polos 117 especificado por la informacion de prediccion lineal
LPC a las sefiales de excitacion u(n) (n = 0 a L - 1). Los periodos tonales se expresan como multiplos enteros de
intervalos entre puntos de muestreo (resolucién de enteros) o utilizando multiplos enteros de intervalos entre puntos
de muestreo y valores fraccionarios (resolucion fraccionaria). Si los componentes de sefial adaptativos v(n) se
expresan utilizando periodos tonales con resolucion fraccionaria, se utiliza un filtro de interpolacién que lleva a cabo
un promedio ponderado de una serie de sefales de excitacion retardadas de acuerdo con los periodos tonales. La
unidad de anlisis tonal 114 entrega los periodos tonales Ty, Tz, T3, ¥ T4 Yy las ganancias tonales gpi1, gp2, 9p3, Y Gps-
La unidad de busqueda en el libro de cédigo fijo 115 entrega las ganancias por libro de c6digo fijo gc1, Oc2, Ocs, Y Jea Y
los indices de codigo ¢, Cr, Ciz Y Cta, que son cOdigos que corresponden respectivamente a las secuencias de
pulsos ¢, Cr2, Cs Y Ca. La busqueda y la codificacion de las secuencias de pulsos c, Cr, Ci3 Y Cra €N esta realizacion,
son aspectos caracteristicos y se describirdn mas adelante.

Las ganancias tonales gp1, Op2, Gp3, Y Ops Y las ganancias por libro de c6digo fijo ge1, 9c2, g3, Y ges S€ introducen en la
unidad 118 de cuantificacion de ganancia. La unidad 118 de cuantificacién de ganancia cuantifica las ganancias
tonales gp1, Gpz, Gps, ¥ Gpa Y las ganancias por libro de cddigo fijo ge1, gez, 9es, ¥ des Y €Ntrega codigos, tales como
indices que especifican ganancias tonales cuantificadas gp1, Up2, ez, ¥ Gps Y cOdigos, tales como indices que
especifican ganancias por libro de c6digo fijo cuantificadas ge1 , g2 , 9es , Y ges - LOS codigos correspondientes a las
gananuas tonales cuantificadas gp1 , gp2 , gp3 Y gp4 y a las ganancias por libro de codigo fijo cuantificadas gci , gcz ,
gca , Y Jca SE expresan a continuacion como codigos de ganancias de excitacion cuantlflcadas GArn, GArp, GAm, ¥
GAuw. Por ejemplo, si un cddigo correspondiente a una ganancia tonal cuantificada gp iy un codigo correspondlente a
una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada g se obtienen por separado en una subtrama j- -ésima (j = 1 a 4),
la combinacion del cédigo correspondiente a la ganancia tonal cuantificada gpJ y del cédigo correspondiente a la
ganancia por libro de codigo fijo cuantificada gq" se expresara como un codigo de ganancia de excitacion
cuantificada GAfJ Si las ganancias tonales cuantificadas gp1 , gp2 , gp3 Y gp4 se codifican juntas en una Unica trama
y las ganancias por libro de cddigo fijo cuantificadas gcl , gcz , gcg , ¥ ges se codifican juntas en una Unica trama, las
combinaciones de los codigos correspondientes a las ganancias tonales cuantlflcadas Op1 gpz , gpg LY gp4 y de los
cadigos correspondientes a las ganancias por libro de cédigo fijo cuantificadas gcl , 02,0, Y gc4 se expresaran
como codigos de ganancias de excitacion cuantificadas GAn, GAr, GAss, Y GAxu.

Las combinaciones de ganancias tonales y ganancias por libro de cédigo fijo pueden ser asimismo cuantificadas
vectorialmente y codificadas. Si las combinaciones de las ganancias tonales y de las ganancias por libro de cédigo
fijo son cuantificadas vectorialmente y codificadas, los codigos tales como indices se asocian con las combinaciones
de ganancias tonales cuantificadas y ganancias por libro de cdédigo fijo cuantificadas. Las combinaciones de
ganancias tonales cuantificadas y ganancias por libro de cédigo fijo cuantificadas obtenidas mediante cuantificacion
vectorial se denominan vectores de ganancia cuantificada, y los cddigos obtenidos mediante cuantificacién vectorial
se denominan coédigos de ganancias cuantificadas vectorialmente (cddigo de ganancia VQ). El cédigo de ganancia
VQ es un ejemplo de un codigo de ganancia de excitacion cuantificada. El tipo de cuantificacion vectorial puede
asociar un Unico codigo de ganancia VQ con la combinacion de una ganancia tonal cuantificada y una ganancia por
libro de cddigo fijo cuantificada correspondientes a la misma subtrama, puede asociar un unico cddigo de ganancia
VQ con la combinacién de una ganancia tonal cuantificada y una ganancia por libro de codigo fijo cuantificada
correspondientes a cada una de una serie de subtramas, o puede asociar un Unico cédigo de ganancia VQ con la
combinacién de una ganancia tonal cuantificada y una ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada
correspondientes a la misma trama.
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Ese tipo de cuantificaciéon vectorial utiliza una tabla (libro de cédigo bidimensional) para especificar codigos de
ganancia VQ correspondientes a combinaciones de ganancias tonales cuantificadas y ganancias por libro de cédigo
fijo cuantificadas, por ejemplo. Un ejemplo del libro de coédigo bidimensional es una tabla en la que se asocian
combinaciones de ganancias tonales cuantificadas y ganancias por libro de cédigo fijo cuantificadas con cédigos de
ganancia VQ. Otro ejemplo del libro de codigo bidimensional es una tabla en la que se asocian ganancias tonales
cuantificadas y valores cuantificados de valores correspondientes a ganancias por libro de cdédigo fijo, con codigos
de ganancia VQ. Ejemplos de valores correspondientes a ganancias por libro de cédigo fijo incluyen un factor de
correccion que representa la relacién entre un valor estimado de una ganancia por libro de cédigo fijo en la subtrama
(o trama) actual predicho a partir de la energia del componente de la sefial procedente del libro de cédigo fijo 113 en
una subtrama (trama) precedente y una ganancia por libro de cédigo fijo en la subtrama (o trama) actual. Ejemplos
de factores de correccion incluyen ygc, especificado en 5.8.2, "Quantization of codebook gains" en la bibliografia no
de patentes 1. Por ejemplo, se tiene la siguiente relacién para la ganancia por libro de cddigo fijo g¢j en la subtrama j-
ésima (j = 1 a 4), el factor de correccion yqc y el valor estimado pgc de la ganancia por libro de cédigo fijo en la
subtrama j-ésima (j = 1 a 4):

8¢ = Ve X PEej

El libro de cddigo bidimensional puede ser una sola tabla o puede estar formado por una serie de tablas, tal como el
libro de cédigo estructurado conjugado de dos etapas, en la referencia 1 ITU-T Recommendation G.729, "Coding of
Speech at 8 kbit/s using Conjugate-Structure Algebraic-Code-Excited Linear-Prediction (CS-ACELP)." Si el libro de
cédigo bidimensional se compone de una serie de tablas, un codigo de ganancia VQ correspondiente a una
combinacién de una ganancia tonal cuantificada y una ganancia por libro de cdédigo fijo cuantificada es una
combinacion de indices especificados en cada tabla que compone el libro de cédigo bidimensional, con respecto a la
combinacion de la ganancia tonal cuantificada y la ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada, por ejemplo.

La figura 3 muestra un ejemplo en el que una ganancia tonal y una ganancia por libro de cédigo fijo son
cuantificadas y codificadas en subtramas. En el ejemplo mostrado en la figura 3, la unidad de analisis tonal 114 lleva
a cabo en primer lugar un anlisis tonal utilizando el libro de cédigo adaptativo 112 y obtiene un periodo tonal T; y
una ganancia tonal gp; (analisis tonal), la unidad de busqueda en el libro de codigo fijo 115 busca a través del libro de
cadigo fijo 113 para encontrar una secuencia de pulsos cg, un indice de cédigo Cy correspondiente a la misma y una
ganancia por libro de cddigo fijo gq (bisqueda en el libro de codigo fijo y codificacién), y la unidad 118 de
cuantificacion de ganancia cuantifica vectorialmente la combinacion de la ganancia tonal gy y la ganancia por libro
de cddigo fijo g¢j y obtiene un cédigo de ganancia de excitacion cuantificada GAj, que es un codigo de ganancia VQ
correspondiente a un vector de ganancia cuantificada compuesto de una ganancia tonal cuantificada gp® y una
ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada g (cuantificacion vectorial de ganancias y codificaciéon), en cada
subtrama j-ésima (j =1 a 4).

Los parametros de excitacion que incluyen la informacion de prediccion lineal LPC, los periodos tonales Ti, To, T3, ¥
Ta, los indices de cédigo ¢, Cr2, Ci3 Y Cra Y los codigos de ganancias de excitacion cuantificadas GAsn, GAr, GAs, Yy
GAs son introducidos en la unidad 119 de codificacion por parametros. La unidad 119 de codificacién por
parametros obtiene un codigo Ct de periodo tonal codificando los periodos tonales Ti, T2, T3, y T4, Y genera y
entrega un flujo de bits BS, que es un codigo correspondiente a los parametros de excitacion de entrada.

[Busqueda y codificacidn de secuencias de pulsos]

A continuacioén se describira la busqueda y la codificacion de secuencias de pulsos ¢, Cr, Ci3 Y Ca (Secuencias de
pulsos correspondientes a residuos de prediccion obtenidos segun el analisis de prediccién de las sefales de series
temporales incluidas en un intervalo de tiempo predeterminado) a partir del libro de cédigo fijo 113, que son aspectos
caracteristicos de esta realizacion.

Tal como se muestra en el ejemplo de la figura 4A, en la bisqueda y codificacion de las secuencias de pulsos ¢,
Cr2, Cr3 Y Cta €N esta realizacion, el conmutador 115c¢ determina si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad de las sefales de series temporales satisface una condiciéon que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad o una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad (etapa S111) para seleccionar si
la primera unidad de blisqueda 115a realiza una busqueda en el libro de cédigo fijo (en adelante, denominada
"primera busqueda en el libro de codigo fijo") y codificacion (en adelante, denominada "primera codificacion™)
correspondiente a cédigos que tienen un ndmero de bits pequefio (etapa S112, con un nimero pequefio de bits de
codificacién), o la segunda unidad de bisqueda 115b lleva a cabo una busqueda en el libro de cédigo fijo (en
adelante, denominada "segunda bisqueda en el libro de cédigo fijo") y codificacion (en adelante, denominada
"segunda codificacién") correspondiente a cédigos que tienen un gran ndmero de bits (etapa S113, con un gran
numero de bits de codificacion).

Especificamente, cuando el conmutador 115c¢ determina que las sefiales son estacionarias (periddicas), la primera
unidad de busqueda 115a lleva a cabo la primera busqueda en el libro de codigo fijo solamente para secuencias de
pulsos que pueden ser expresadas con indices de cddigo (codigos) que tienen un primer nimero R1, que es
pequefio, de bits, obtiene, mediante la primera codificacion, indices de codigo correspondientes a las secuencias de
pulsos obtenidas mediante la primera bisqueda en el libro de cédigo fijo y entrega los indices de cddigo (etapa
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S112). Cuando el conmutador 115c determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas), la segunda
unidad de basqueda 115b lleva a cabo la segunda bisqueda en el libro de cédigo fijo para secuencias de pulsos que
pueden ser expresadas con indices de cddigo que tienen un segundo nimero R2, que es grande (R2 > R1), de bits,
obtiene, mediante la segunda codificacion, indices de cddigo correspondientes a las secuencias de pulsos obtenidas
mediante la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo, y entrega los indices de cédigo (etapa S113).

En resumen, el nimero de bits de los indices de codigo correspondientes respectivamente a secuencias de pulsos
que se obtienen cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de las sefiales de series
temporales satisface la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad (etapa S112) es menor que el
numero de bits de los indices de cédigo correspondientes, respectivamente, a secuencias de pulsos que se obtienen
cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de las sefiales de series temporales no
satisface la condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad (etapa S113). Alternativamente, el nimero
de bits de los indices de cédigo correspondientes a secuencias de pulsos que se obtienen cuando el indice que
indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de las sefiales de series temporales satisface la condicién que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad (etapa S113) es mayor que el nimero de bits de los indices de
cédigo correspondientes a secuencias de pulsos que se obtienen cuando un indice que indica el nivel de
periodicidad y/o de estacionaridad de las sefiales de series temporales no satisface la condicién que indica baja
periodicidad y/o baja estacionaridad (etapa S112).

Se describen a continuacién casos especificos de procesamiento en las etapas S111 a S113.

[Caso especifico 1 de la etapa S111]

En el caso especifico 1 de la etapa S111, se utiliza como indice que indica el nivel de estacionaridad (periodicidad)
de las sefales de series temporales un valor estimado de una ganancia de prediccion, que es la relacion entre las
magnitudes de las sefiales de series temporales y las magnitudes de los residuos de prediccién obtenidos mediante
el analisis de prediccion de las sefiales de series temporales.

El conmutador 115c en este caso determina que las sefiales son estacionarias (perioédicas) cuando se satisface la
condicion de que el valor estimado de la ganancia de prediccién es mayor que un valor especificado (una condicién
que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad) y determina que las sefiales son no estacionarias (no periodicas)
cuando la condicién no se satisface. Alternativamente, el conmutador 115c en este caso determina que las sefiales
son estacionarias (periédicas) B cuando no se satisface la condicion de que el valor estimado de la ganancia de
prediccion es menor que el valor especificado (una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad) y
determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas) cuando se satisface la condicién. La base de la
determinacién es que, en un intervalo de tiempo en el que las sefiales son estacionarias (periddicas), dado que la
prediccion lineal es efectiva, los residuos de prediccion son pequefios, y la relacién entre las magnitudes de las
sefiales de series temporales y las magnitudes de los residuos de prediccion se hace grande.

Por ejemplo, se utiliza como indice un valor estimado de una ganancia de prediccién determinada mediante
coeficientes PARCOR cuantificados o sus valores correspondientes. Especificamente, se utiliza como indice, por
ejemplo, el valor estimado E de la ganancia de prediccién dado por la siguiente expresion (1).

P
E=1/ [Tk, (D
m=1

En este caso, knm en la expresion (1) es un coeficiente PARCOR cuantificado de orden m-ésimo especificado por la
informacién de prediccion lineal LPC. El valor de la expresion (1) no disminuye (crece de manera suave y monétona)
con respecto a la magnitud del coeficiente PARCOR cuantificado de orden m-ésimo. En este ejemplo, la informacién
de prediccion lineal LPC se introduce en el conmutador 115c. El conmutador 115¢ comprueba si el valor estimado E
de la ganancia de prediccion obtenida a partir de la informacién de prediccién lineal LPC es mayor que un valor
especificado, y determina que las sefiales son estacionarias (periddicas) cuando se satisface la condicion o
determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas) cuando no se satisface la condicién.
Alternativamente, el conmutador 115c comprueba si el valor estimado E de la ganancia de prediccion obtenida a
partir de la informacion de prediccion lineal LPC es menor que el valor especificado, y determina que las sefiales son
estacionarias (periddicas) cuando no se satisface la condicion o determina que las sefales son no estacionarias (no
periédicas) cuando se satisface la condicion.

En este caso, la etapa S111 se puede ejecutar en cada trama o se puede ejecutar en cada subtrama de la trama. En
este caso, el andlisis de prediccién lineal de sefales de series temporales para obtener el indice se puede ejecutar
en cada trama o se puede ejecutar en cada subtrama. El intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo el andlisis de
prediccion lineal para obtener el indice en este caso puede coincidir, puede solapar o puede no solapar con el
intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo la blisqueda en el libro de caodigo fijo y la codificacion de acuerdo con el
resultado de una determinacion realizada utilizando el indice.
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Por ejemplo, se puede obtener en cada trama un valor estimado de una ganancia de prediccion; se puede
determinar si las sefiales son estacionarias (periddicas) o no estacionarias (no periédicas) utilizando como indice el
valor estimado de la ganancia de prediccién en la trama actual; y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado
de la determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de codigo fijo y la primera codificacion o la
segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién, en la trama actual. Alternativamente, se
puede utilizar como indice un valor estimado de una ganancia de prediccion en una trama anterior a la trama actual
(la trama inmediatamente anterior, por ejemplo) para determinar si las sefiales son estacionarias (periddicas) o no
estacionarias (no periddicas); y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacién si llevar a
cabo la primera bisqueda en el libro de cddigo fijo y la primera codificacién o la segunda busqueda en el libro de
caédigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual. Alternativamente, se puede utilizar un valor estimado de una
ganancia de prediccién obtenida en cada subtrama, como indice para determinar si las sefiales son estacionarias
(periédicas) o no estacionarias (no periodicas); y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la
determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion o la segunda
basqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacion, en la subtrama o en una subtrama posterior a la
subtrama (la subtrama inmediatamente posterior, por ejemplo).

Se puede determinar si a es mayor que un valor especificado, comprobando si se satisface que a > un valor
especificado, y se puede determinar si a es mayor que el valor especificado comprobando si se satisface que a =
(valor especificado + constante). En estos casos, el valor especificado se puede especificar como un umbral en el
proceso, y (valor especificado + constante) se puede especificar como el umbral en el proceso.

Del mismo modo, se puede determinar si a es menor que un valor especificado comprobando si se satisface a <
valor especificado, y se puede determinar si a es menor que valor especificado comprobando si se satisface a <
(valor especificado - constante). En estos casos, el valor especificado se puede especificar como un umbral en el
proceso, y (valor especificado - constante) se puede especificar como el umbral en el proceso. Esto aplica asimismo
a otras determinaciones, que se describiran mas adelante.

[Caso especifico 2 de la etapa S111]
El caso especifico 2 de la etapa S111 utiliza como indice un coeficiente PARCOR cuantificado o su valor
correspondiente, que indica un nivel de estacionaridad (periodicidad) de sefiales de series temporales.

En este caso, la informacién (informacién de prediccion lineal LPC, por ejemplo) para obtener la magnitud de un
coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente es introducida en el conmutador 115c. EI conmutador
115c determina que las sefales son estacionarias (periddicas) cuando se satisface la condicion de que la magnitud
del coeficiente PARCOR cuantificado obtenido a partir de la informacién de entrada o su valor correspondiente es
mayor que un valor especificado (una condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad), y determina que
las sefiales son no estacionarias (no periodicas) cuando la condicion no se satisface. Alternativamente, el
conmutador 115c determina que las sefiales son estacionarias (periédicas) cuando no se satisface la condicién de
que la magnitud del coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente es menor que el valor especificado
(una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad), y determina que las sefales son no
estacionarias (no periodicas) cuando la condicion se satisface. La base de las determinaciones consiste en que es
probable que la magnitud del coeficiente PARCOR aumente en un intervalo de tiempo en el que las sefales son
estacionarias (periodicas).

Por ejemplo, se puede utilizar como indice la magnitud de un coeficiente PARCOR cuantificado de orden m'-ésimo
km (m' = 1, por ejemplo) o la magnitud de un valor correspondiente al coeficiente PARCOR cuantificado kny, se
puede utilizar como indice un valor correspondiente a las magnitudes de una serie de coeficientes PARCOR
cuantificados km, se puede utilizar como indice un valor estimado de la ganancia de prediccién proporcionada por la
expresion (1) y se puede utilizar como indice un valor de otra funcién no decreciente (funcién creciente suavemente
monétonamente) correspondiente a los coeficientes PARCOR cuantificados. Ejemplos de un valor correspondiente a
las magnitudes de una serie de a's incluyen el promedio de las magnitudes para serie de a's, la suma de las
magnitudes de la serie de a's y la suma ponderada de las magnitudes de la serie de a's. Ejemplos de la magnitud de
a incluyen la amplitud, el valor absoluto, la energia y una potencia de a. Estos ejemplos aplican asimismo a otros
indices, tal como se describird mas adelante.

En este caso, la etapa S111 se puede ejecutar en cada trama o se puede ejecutar en cada subtrama. En este caso,
el analisis de prediccion lineal de sefiales de series temporales para obtener un indice se puede ejecutar en cada
trama o se puede ejecutar en cada subtrama. El intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo el andlisis de
prediccion lineal para obtener un indice en este caso puede coincidir, puede solapar o puede no solapar con el
intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo la busqueda en el libro de cédigo fijo y la codificacion de acuerdo con el
resultado de una determinacion realizada utilizando el indice.

Por ejemplo, se puede obtener un coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente en cada trama, se
puede determinar que las sefiales son estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no periédicas) utilizando como
indice el coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente en la trama actual, y se puede seleccionar de
acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera basqueda en el libro de cédigo fijo y la
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primera codificacion o la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién. Alternativamente, se
puede determinar si las sefiales son estacionarias (periddicas) o no estacionarias (no periodicas) utilizando como
indice un coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente en una trama anterior a la trama actual (la
trama inmediatamente anterior, por ejemplo), y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la
determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion o la segunda
basqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual. Alternativamente, se puede
determinar si las sefiales son estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no periddicas) utilizando como indice un
coeficiente PARCOR cuantificado obtenido en cada subtrama o su valor correspondiente, y se puede seleccionar en
consecuencia si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacién o la segunda
busqueda en el libro de codigo fijo y la segunda codificacion, en la subtrama o en una subtrama posterior (la
subtrama inmediatamente a continuacion, por ejemplo).

[Caso especifico 3 de la etapa S111]

El caso especifico 3 de la etapa S111 utiliza como indice una ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente,
que indica un nivel de estacionaridad (periodicidad) de las sefales de series temporales. Ejemplos de valores
correspondientes a la ganancia tonal cuantificada incluyen el promedio de ganancias tonales cuantificadas y un valor
de una funcién no decreciente (funcién creciente suavemente monoétonamente) con respecto a la magnitud de la
ganancia tonal cuantificada.

En este caso, la informacion (ganancias tonales cuantificadas o cédigos de ganancias de excitacion cuantificadas,
tales como cddigos de ganancia VQ, por ejemplo) para obtener una ganancia tonal cuantificada o su valor
correspondiente se introduce en el conmutador 115c. El conmutador 115c determina que las sefiales son
estacionarias (periddicas) cuando se satisface la condicion de que la ganancia tonal cuantificada obtenida a partir de
la informacioén de entrada o su valor correspondiente es mayor que un valor especificado (una condicién que indica
alta periodicidad y/o alta estacionaridad), y determina que las sefiales son no estacionarias (no periédicas) cuando la
condicion no se satisface. Alternativamente, el conmutador 115c¢ determina que las sefiales son estacionarias
(periddicas) cuando no se satisface la condicion de que la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente es
menor que el valor especificado (una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad), y determina
que las sefiales son no estacionarias (no periédicas) cuando se satisface la condicién. La base de las
determinaciones es que, en un intervalo de tiempo en el que las sefiales son estacionarias (periddicas), los periodos
tonales son muy periédicos, y las ganancias tonales son grandes.

En este caso, la etapa S111 se puede ejecutar en cada trama o se puede ejecutar en cada subtrama. En este caso,
el andlisis tonal, la cuantificacién y la codificacion para obtener un indice se pueden ejecutar asimismo en cada
trama o se pueden ejecutar en cada subtrama. El intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo el andlisis tonal y
similar para obtener un indice en este caso puede coincidir, puede solapar o puede no solapar con el intervalo de
tiempo en el que se lleva a cabo la bisqueda en el libro de cédigo fijo y la codificacion de acuerdo con el resultado
de una determinacion realizada utilizando el indice. Si la informacién para obtener una ganancia tonal cuantificada o
su valor correspondiente es un codigo de ganancia VQ, la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente a
utilizar en la etapa S111 en este caso se deben tomar de una trama o subtrama anterior. La razon reside en el orden
de procesos en cada trama o cada subtrama: la unidad 115 de busqueda en el libro de cédigo fijo determina
secuencias de pulsos y obtiene ganancias por libro de cdédigo fijo de acuerdo con las secuencias de pulsos
determinadas, y la unidad 118 de cuantificacion de ganancia obtiene ganancias por libro de cédigo fijo cuantificadas
y codigos de ganancia VQ en base a las ganancias por libro de codigo fijo, en ese orden, y la determinacion en la
etapa S111 no se puede realizar en cada trama o subtrama en base al codigo de ganancia VQ de la trama o
subtrama.

Por ejemplo, si se cuantifica vectorialmente y se codifica una ganancia tonal y una ganancia por libro de codigo fijo,
una ganancia tonal cuantificada correspondiente a un codigo de ganancia VQ en una subtrama anterior a la actual
trama objetivo de la busqueda en el libro de codigo fijo y la codificacion (la subtrama inmediatamente anterior, por
ejemplo) se puede suministrar desde la unidad 118 de cuantificacion de ganancia en cada subtrama, se puede
determinar si las sefiales son estacionarias (periodicas) o no estacionarias (no periddicas) utilizando como indice la
ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente, y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la
determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion o la segunda
basqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacion, en la subtrama actual. Si se codifica
independientemente una ganancia tonal y una ganancia por libro de cddigo fijo, se puede suministrar una ganancia
tonal cuantificada en la subtrama actual a partir de la unidad 118 de cuantificacion de ganancia, se puede determinar
si las sefiales son estacionarias (periodicas) o no estacionarias (no periddicas) utilizando como indice la ganancia
tonal cuantificada en la subtrama actual o su valor correspondiente, y se puede seleccionar de acuerdo con el
resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de codigo fijo y la primera codificacion
o la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacion, en la subtrama actual. Ademas, se puede
asignar un namero de bits fijo a un indice de cddigo Cy en una primera subtrama situada al inicio de la trama; y en la
primera subtrama, la determinacion en la etapa S111 puede no realizarse, y se puede aplicar la busqueda en el libro
de cddigo fijo y la codificacion a secuencias de pulsos que pueden ser expresadas con el indice de cédigo Cn que
tiene el nimero de bits fijo. En este caso, la determinacion de la etapa S111 se realiza solamente en las subtramas
segunda y posterior.
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Se puede determinar asimismo si las sefiales son estacionarias (periddicas) o no estacionarias (no periédicas)
utilizando como indice una ganancia tonal cuantificada en una Unica subtrama (una primera subtrama, por ejemplo)
incluida en la trama actual o en una trama anterior (la trama inmediatamente anterior, por ejemplo) o su valor
correspondiente, y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera
buasqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion o la segunda bisqueda en el libro de cédigo fijo y la
segunda codificacion, en la trama actual. Si la determinacion utiliza la ganancia tonal cuantificada que tiene la
magnitud minima entre las ganancias tonales cuantificadas en las subtramas incluidas en la trama, la determinacion
que utiliza la ganancia tonal cuantificada en una Unica subtrama incluida en la trama anterior funcionaria bien.

Alternativamente, si la totalidad de las ganancias tonales cuantificadas en las subtramas incluidas en una trama
anterior (la trama inmediatamente anterior a la trama actual, por ejemplo) son mayores que un valor especificado, se
puede determinar que las sefiales son estacionarias (periddicas), y se puede seleccionar la primera busqueda en el
libro de cédigo fijo y la primera codificacion, en la trama actual; de lo contrario, se puede determinar que las sefiales
son no estacionarias (no periddicas), y se puede seleccionar la segunda bisqueda en el libro de codigo fijo y la
segunda codificacion, en la trama actual. Alternativamente, si un numero especificado de ganancias tonales
cuantificadas 0 mas, en una trama anterior, es mayor que un valor especificado, se puede determinar que las
sefiales son estacionarias (periddicas), y se puede seleccionar la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la
primera codificacién, en la trama actual; de lo contrario, se puede determinar que las sefiales son no estacionarias
(no periddicas), y se puede seleccionar la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién, en
la trama actual.

Alternativamente, si todas las ganancias tonales cuantificadas en las subtramas incluidas en una trama anterior son
menores que el valor especificado, se puede determinar que las sefiales son no estacionarias (no periédicas), y se
puede seleccionar la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual; de lo
contrario, se puede determinar que las sefiales son estacionarias (periddicas), y se puede seleccionar la primera
busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion, en la trama actual. Alternativamente, si un nimero
especificado de ganancias tonales cuantificadas o mas, en una trama anterior, son menores que el valor
especificado, se puede determinar que las sefiales son no estacionarias (no periodicas), y se puede seleccionar la
segunda busqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual; de lo contrario, se puede
determinar que las sefiales son estacionarias (periédicas), y se puede seleccionar la primera basqueda en el libro de
caédigo fijo y la primera codificacion, en la trama actual.

Se puede determinar asimismo que las sefiales son estacionarias (perioddicas) o no estacionarias (no periédicas)
utilizando como indice una ganancia tonal cuantificada en la primera subtrama incluida en la trama actual o su valor
correspondiente, y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera
buasqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion o la segunda bisqueda en el libro de cédigo fijo y la
segunda codificacion, en todas las subtramas diferentes a la primera subtrama en la trama actual. En ese caso, se
puede asignar un numero de bits fijo al indice de cédigo Cin en la primera subtrama. Alternativamente, la
determinacién se puede realizar utilizando como indice la ganancia tonal cuantificada en una trama anterior 0 en una
subtrama incluida en dicha trama o su valor correspondiente, y se puede seleccionar en consecuencia si llevar a
cabo la primera bisqueda en el libro de cddigo fijo y la primera codificacién o la segunda busqueda en el libro de
caédigo fijo y la segunda codificacion, en la primera subtrama.

Alternativamente, se puede determinar asimismo que las sefiales son estacionarias (periddicas) o no estacionarias
(no periddicas) utilizando como indice un valor correspondiente a las magnitudes de una serie de ganancias tonales
cuantificadas en una serie de subtramas en la trama actual o una trama anterior, y se puede seleccionar de acuerdo
con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera blusqueda en el libro de cddigo fijo y la primera
codificacién o la segunda bisqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién, en la trama actual o en
subtramas incluidas en dicha trama.

[Caso especifico 4 de la etapa S111]

El caso especifico 4 de la etapa S111 utiliza una ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y una
ganancia por libro de codigo fijo cuantificada o su valor correspondiente como indices que indican el nivel de
periodicidad (estacionaridad) de las sefiales de series temporales. Ejemplos de valores correspondientes a la
ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada incluyen un factor de correccion cuantificado, que se ha descrito
anteriormente. Ejemplos de valores correspondientes a la ganancia tonal cuantificada incluyen el promedio de
ganancias tonales cuantificadas y un valor de una funcidn no decreciente (funcidon creciente suavemente
mondétonamente) con respecto a las magnitudes de las ganancias tonales cuantificadas.

La informacion (una ganancia por libro de codigo fijo cuantificada y una ganancia tonal cuantificada, o un cédigo de
ganancia de excitacion cuantificada, tal como un cédigo de ganancia VQ, por ejemplo) para obtener una ganancia
por libro de cdédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia tonal cuantificada o su valor
correspondiente es introducida en el conmutador 115c, en este caso. Si se cumple la condicion que indica que la
relacion entre la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o su valor correspondiente, obtenida a partir de la informacion de entrada, es mayor que un valor
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especificado (una condicidon que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad) el conmutador 115c determina que
las sefiales son estacionarias (periédicas); y si la condicidon no se cumple, el conmutador 115c determina que las
sefiales son no estacionarias (no periddicas). Alternativamente, si no se cumple la condiciéon que indica que la
relacién entre la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia por libro de cdédigo fijo
cuantificada o su valor correspondiente es menor que el valor especificado (una condicién que indica baja
periodicidad y/o baja estacionaridad), el conmutador 115c determina que las sefiales son estacionarias (periddicas);
y si la condicién se cumple, el conmutador 115¢ determina que las sefiales son no estacionarias (no periodicas). La
base de las determinaciones es que, en un intervalo de tiempo en el que las sefiales son estacionarias (periédicas),
los periodos tonales son muy periédicos, y las proporciones entre las ganancias tonales cuantificadas o sus valores
correspondientes y las ganancias por libro de codigo fijo cuantificadas o sus valores correspondientes son altas.

En este caso, la etapa S111 se puede ejecutar en cada trama o se puede ejecutar en cada subtrama. En este caso,
el andlisis tonal, la busqueda en el libro de codigo fijo, la cuantificacién y la codificacion para obtener un indice se
pueden ejecutar asimismo en cada trama o se pueden ejecutar en cada subtrama. En este caso, el intervalo de
tiempo en el que se lleva a cabo andlisis tonal, busqueda en el libro de cadigo fijo y similares para obtener un indice,
es antes de un intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo la busqueda en el libro de cédigo fijo y la codificacién,
de acuerdo con el resultado de la determinacion realizada utilizando el indice. La razon reside en el orden de los
procesos en cada trama o cada subtrama: la unidad 115 de basqueda en el libro de cddigo fijo determina secuencias
de pulsos y obtiene ganancias por libro de codigo fijo de acuerdo con las secuencias de pulsos determinadas, y la
unidad 118 de cuantificacion de ganancia obtiene ganancias por libro de cddigo fijo cuantificadas en base a las
ganancias por libro de cddigo fijo obtenidas, por ese orden, y la determinacion en la etapa S111 no se puede realizar
en cada trama o en cada subtrama en base a la ganancia por libro de cédigo fijo en la trama o subtrama o a un
cadigo correspondiente a la ganancia por libro de cédigo fijo.

Por ejemplo, se puede suministrar una ganancia tonal cuantificada y una ganancia por libro de cdédigo fijo
cuantificada en una subtrama precedente antes de la subtrama actual (la subtrama inmediatamente anterior, por
ejemplo) desde la unidad 118 de cuantificacién de ganancia; se puede determinar que las sefiales son estacionarias
(periédicas) o no estacionarias (no periodicas) utilizando como indices la ganancia por libro de codigo fijo
cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente, y se puede
seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de
cadigo fijo y la primera codificacion o la segunda busqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacion, en la
subtrama actual. Ademas, se puede asignar un numero de bits fijo a un indice de cédigo Cy en una primera
subtrama situada al inicio de la trama; y en la primera subtrama, la determinacién en la etapa S111 puede no
realizarse, y la busqueda en el libro de codigo fijo y la codificacion se pueden aplicar solamente a secuencias de
pulsos que pueden ser expresadas con el indice de cddigo Cy que tiene el nimero de bits fijo.

Se puede determinar asimismo que las sefiales son estacionarias (periddicas) o no estacionarias (no periodicas)
utilizando como indices una ganancia por libro de codigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia
tonal cuantificada o su valor correspondiente en una Unica subtrama (una primera subtrama, por ejemplo) incluida en
la trama actual o en una trama anterior (la trama inmediatamente anterior, por ejemplo), y se puede seleccionar de
acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera basqueda en el libro de cédigo fijo y la
primera codificacién o la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual.

Alternativamente, si todas las determinaciones realizadas en la subtramas incluidas en una trama anterior utilizando
una combinacién de una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia
tonal cuantificada o su valor correspondiente en cada subtrama indican que las sefiales son estacionarias
(periédicas), se puede seleccionar la primera busqueda en el libro de codigo fijo y la primera codificacion, en la
trama actual; de lo contrario se puede seleccionar la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda
codificacién, en la trama actual. Alternativamente, si las determinaciones realizadas en un nimero especificado de
subtramas 0 mas, incluidas en una trama anterior, indican que las sefiales son estacionarias (periédicas), se puede
seleccionar la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacidn, en la trama actual; de lo contrario,
se puede seleccionar la segunda bisqueda en el libro de codigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual.

Alternativamente, si todas las determinaciones realizadas en las subtramas incluidas en una trama anterior utilizando
una combinacién de una ganancia por libro de cdédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia
tonal cuantificada o su valor correspondiente en cada subtrama indican que las sefiales son no estacionarias (no
periédicas), se puede seleccionar la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién, en la
trama actual; de lo contrario, se puede seleccionar la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera
codificacién, en la trama actual. Alternativamente, si las determinaciones realizadas en un nimero especificado de
subtramas 0 mas, incluidas en una trama anterior, indican que las sefiales son no estacionarias (no periodicas), se
puede seleccionar la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual; de lo
contrario, se puede seleccionar la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacién, en la trama
actual.

Se puede determinar asimismo que las sefiales son estacionarias (periddicas) o no estacionarias (no periédicas)
utilizando una combinacion de una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y una
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ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente en una primera subtrama incluida en la trama actual, y se
puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro
de codigo fijo y la primera codificacion o la segunda busqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacién, en
la totalidad de la subtramas salvo la primera subtrama en la trama actual. En ese caso, se puede asignar un nimero
de bits fijo a un indice de cddigo Cy en la primera subtrama. Alternativamente, se puede seleccionar si llevar a cabo
la primera bisqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacién o la segunda bisqueda en el libro de cédigo
fijo y la segunda codificacién en la primera subtrama utilizando como indice una combinacién de una ganancia por
libro de codigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia tonal cuantificada o su valor
correspondiente, en una trama anterior 0 en una subtrama incluida en dicha trama.

[Caso especifico 5 de la etapa S111]

El caso especifico 5 de la etapa S111 utiliza una ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente, y un valor
correspondiente a una ganancia por libro de codigo fijo cuantificada como indices que indican el nivel de
estacionaridad (periodicidad) de las sefiales de series temporales. En este caso, la ganancia tonal cuantificada o su
valor correspondiente, y el valor correspondiente a la ganancia por libro de codigo fijo cuantificada se comparan con
un primer valor especificado y un segundo valor especificado, respectivamente.

Generalmente, los periodos tonales son muy periédicos, y las ganancias tonales son altas en las tramas
estacionarias. Aunque los periodos tonales tienen una alta periodicidad en una trama situada en el flanco de subida
de la voz, los periodos tonales tienen una baja periodicidad y las ganancias tonales son pequefias en la trama
inmediatamente anterior. En la trama situada en el flanco de subida de la voz, el valor estimado pg de la ganancia
por libro de cédigo fijo en la trama actual, predicho utilizando la trama anterior, se hace pequefio. Dado que la
ganancia por libro de c6digo fijo cuantificada g¢' de la trama actual se determina mediante gc' = ygc X pgej (Yo €S un
factor de correccion cuantificado), y*gc (valor correspondiente a la ganancia por libro de codigo fijo cuantificada) se
hace un valor grande en la trama situada en el flanco de subida de la voz. Por lo tanto, incluso si la ganancia tonal
cuantificada o su valor correspondiente son pequefios, si el valor correspondiente a la ganancia por libro de cédigo
fijo cuantificada es grande, se puede considerar que la trama es estacionaria. Por el contrario, si la ganancia tonal
cuantificada o su valor correspondiente son pequeiios, y si el valor correspondiente a la ganancia por libro de codigo
fijo cuantificada es pequefio, se puede considerar que la trama no es estacionaria.

A continuacion se proporcionaran ejemplos de criterios de determinacioén utilizando los indices.

Criterio de determinacion 1: cuando una ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente es menor que
un primer valor especificado, y cuando un valor correspondiente a la ganancia por libro de codigo fijo
cuantificada es mayor que un segundo valor especificado, se determina que las sefiales de series temporales
son estacionarias (periddicas).

Criterio de determinacion 2: cuando la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente es menor que el
primer valor especificado, y cuando el valor correspondiente a la ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada
es menor que el segundo valor especificado, se determina que las sefiales de series temporales son no
estacionarias (no periédicas).

Ejemplos del valor correspondiente a la ganancia tonal cuantificada incluyen el promedio de ganancias tonales
cuantificadas y un valor de una funcién no decreciente (funcién creciente suavemente mondétonamente) de
ganancias tonales cuantificadas. Se proporciona un ejemplo de la ganancia tonal cuantificada g”, (ganancia de libro
de codigo adaptativa cuantificada) en la bibliografia no de patentes 1. Ejemplos del valor correspondiente a la
ganancia por libro de cadigo fijo cuantificada incluyen una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada y un factor
de correccion cuantificado ygc. Un ejemplo del factor de correccidn cuantificado ygc" es ygc" (valor 6ptimo para ygc)
en la bibliografia no de patentes 1.

En este caso, la informacion (un cddigo de ganancia de excitacion cuantificada, tal como una ganancia por libro de
caédigo fijo cuantificada y una ganancia tonal cuantificada, o un cédigo de ganancia VQ, por ejemplo) para obtener un
valor correspondiente a una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada y una ganancia tonal cuantificada o su
valor correspondiente, se introduce en el conmutador 115c. Si el valor correspondiente a la ganancia por libro de
cadigo fijo cuantificada y la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente obtenidos a partir de la
informacién de entrada, satisfacen el criterio de determinacion 1, el conmutador 115c determina que las sefiales son
estacionarias (periddicas); si la condicidon no se satisface, el conmutador 115c¢ determina que las sefiales son no
estacionarias (no periddicas). Alternativamente, si el valor correspondiente a la ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada y la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente obtenidos a partir de la informacion de
entrada satisfacen el criterio de determinacion 2, el conmutador 115c¢ determina que las sefiales son no
estacionarias (no periédicas); si la condicién no se satisface, el conmutador 115c determina que las sefiales son
estacionarias (periodicas).

En este caso, la etapa S111 se puede ejecutar en cada trama o se puede ejecutar en cada subtrama. En este caso,
el andlisis tonal, la busqueda en el libro de codigo fijo, la cuantificacién y la codificacion para obtener un indice se
pueden ejecutar asimismo en cada trama o se pueden ejecutar en cada subtrama. Tal como en el caso especifico 4
de la etapa S111, en este caso el intervalo de tiempo correspondiente al indice es anterior al intervalo de tiempo en
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el que se realiza la busqueda en el libro de cddigo fijo y la codificacion de acuerdo con el resultado de la
determinacion realizada utilizando el indice. La razon es la misma que se ha descrito en el caso especifico 4 de la
etapa S111. Se puede afiadir una condicion diferente al criterio de determinacion 1 6 2.

[Caso especifico 6 de la etapa S111]

En el caso especifico 6 de la etapa S111, se cuantifica vectorialmente una combinacion de una ganancia tonal y una
ganancia por libro de cédigo fijo en la etapa S111, y se asocia un cédigo de ganancia VQ con una combinacién de
una ganancia tonal cuantificada y una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada. Este caso utiliza el cédigo de
ganancia VQ como un indice que indica un nivel de estacionaridad (periodicidad) de las sefiales de series
temporales. Por ejemplo, las determinaciones en el caso especifico 3, 4 6 5 de la etapa S111 se realizan utilizando
como indice el cédigo de ganancia VQ. A continuacion se describirdn ejemplos de técnicas de determinacién
utilizando como indice el codigo de ganancia VQ.

Tal como se ha descrito anteriormente, un cédigo de ganancia VQ corresponde a una combinacién de una ganancia
tonal cuantificada y una ganancia por libro de codigo fijo cuantificada, o una combinacién de una ganancia tonal
cuantificada y un valor cuantificado de un valor correspondiente a una ganancia por libro de cédigo fijo. Por lo tanto,
los resultados de las determinaciones en el caso especifico 3, 4 6 5 de la etapa S111 se pueden asociar con
respectivos codigos de ganancia VQ. Especificamente, dado que la determinacion en el caso especifico 3 de la
etapa S111 se realiza utilizando como indice una ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente, el
resultado de la determinacion se puede asociar con el cédigo de ganancia VQ correspondiente a la ganancia tonal
cuantificada correspondiente al indice (un valor correspondiente a la ganancia tonal cuantificada). Dado que la
determinacion en el caso especifico 4 de la etapa S111 se realiza utilizando como indice la relacién entre una
ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o su valor
correspondiente, el codigo de ganancia VQ correspondiente a la relacién utilizada como indice se puede asociar con
el resultado de la determinaciéon. Dado que la determinacion en el caso especifico 5 de la etapa S111 se realiza
utilizando como indices una ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia por libro de
cédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente, el cddigo de ganancia VQ correspondiente a la ganancia tonal
cuantificada y a la ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada correspondientes a los indices se pueden asociar
con el resultado de la determinacién. Por lo tanto, si las sefiales son estacionarias (periodicas) o no estacionarias
(no periodicas) se puede determinar por adelantado en el caso especifico 3, 4 6 5 de la etapa S111, y se puede
almacenar en el conmutador 115c una tabla en la que se asocia dicha determinacién con un cédigo de ganancia VQ
correspondiente al resultado de la determinacion. El conmutador 115c puede obtener el resultado de la
determinacién correspondiente a un cddigo de ganancia VQ introducido, haciendo referencia a dicha tabla.
Alternativamente, dado que dicho resultado de la determinacion determina si llevar a cabo la primera basqueda en el
libro de cddigo fijo y la primera codificacion o la segunda busqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda
codificacion, se puede almacenar en el conmutador 115c una tabla en la que cada cédigo de ganancia VQ esta
asociado con informacién que indica si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera
codificaciéon o la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificaciéon. En ese caso, haciendo
referencia a dicha tabla el conmutador 115c puede obtener el modo para la bisqueda en el libro de cédigo fijo y la
codificacién (la primera bisqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificaciéon o la segunda bisqueda en el
libro de cédigo fijo y la segunda codificacion) correspondiente a un codigo de ganancia VQ introducido.

[Caso especifico 7 de la etapa S111]

El caso especifico 7 de la etapa S111 utiliza la magnitud de la diferencia entre un valor correspondiente al periodo
tonal de las sefiales de series temporales en un primer intervalo de tiempo y un valor correspondiente al periodo
tonal de las sefales de series temporales en un segundo intervalo de tiempo que esta en una relacién posicional
predeterminada con el primer intervalo de tiempo, o su valor correspondiente, como un indice que indica el nivel de
estacionaridad (periodicidad) de las sefiales de series temporales. El primer intervalo de tiempo puede suceder al
segundo intervalo de tiempo, y el primer intervalo de tiempo puede preceder al segundo intervalo de tiempo. El
primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo pueden ser intervalos de tiempo adyacentes o pueden
no ser intervalos de tiempo adyacentes. Alternativamente, el primer intervalo de tiempo y el segundo intervalo de
tiempo pueden solapar parcialmente. Ejemplos del valor correspondiente al periodo tonal incluyen un periodo tonal y
una parte entera del periodo tonal. Un ejemplo del valor correspondiente a la magnitud de la diferencia es un valor
de una funcion no decreciente (funcidn creciente suavemente mondétonamente) con respecto a la magnitud de la
diferencia.

La informacion (periodos tonales, las partes enteras de los periodos tonales, la diferencia entre los periodos tonales,
la diferencia entre las partes enteras de los periodos tonales, por ejemplo) para obtener la magnitud de la diferencia
entre un valor correspondiente al periodo tonal de las sefales de series temporales en un primer intervalo de tiempo
y un valor correspondiente al periodo tonal de las sefiales de series temporales en un segundo intervalo de tiempo
que sucede al primer intervalo de tiempo, o su valor correspondiente, se introduce en este caso en el conmutador
115c. Si se satisface la condicion de que la magnitud de la diferencia obtenida desde la informacién de entrada o su
valor correspondiente es menor que un valor especificado (una condicién que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad), el conmutador 115c determina que las sefiales son estacionarias (periddicas); si la condicién no se
satisface, el conmutador 115c¢ determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas). Alternativamente, si
no se satisface la condicién de que la magnitud de la diferencia o su valor correspondiente es mayor que el valor
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especificado (una condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad), el conmutador 115c determina que
las sefiales son estacionarias (periddicas); si la condicion se satisface, el conmutador 115c¢ determina que las
sefiales son no estacionarias (no periédicas). La base de las determinaciones es que las sefiales de series
temporales, tales como sefiales de voz, tienen variaciones pequefias en el periodo tonal en un periodo de tiempo en
el que las sefiales son estacionarias (periddicas), y variaciones grandes en un periodo tonal en un periodo de tiempo
en el que las sefales son no estacionarias (no periédicas).

En este caso, la etapa S111 se puede ejecutar en cada trama 0 se puede ejecutar en cada subtrama. El primer
intervalo de tiempo y el segundo intervalo de tiempo pueden ser una trama o una subtrama. El primer intervalo de
tiempo y el segundo intervalo de tiempo correspondientes a un indice en este caso pueden coincidir, pueden solapar
o pueden no solapar con un intervalo de tiempo en el que se lleva a cabo bisqueda en el libro de cédigo fijo y la
codificacion de acuerdo con el resultado de la determinacion realizada utilizando el indice.

Por ejemplo, se puede determinar si las sefiales son estacionarias (periodicas) o no estacionarias (no perioédicas)
utilizando como indice la magnitud de la diferencia entre la parte entera de un periodo tonal en una subtrama
precedente antes de la subtrama objetivo actual de la busqueda en el libro de coédigo fijo (la subtrama
inmediatamente anterior, por ejemplo) y la parte entera de un periodo tonal en la subtrama actual, y se puede
seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacion si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de
caédigo fijo y la primera codificacion o la segunda busqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacién, en la
subtrama actual. Alternativamente, se puede determinar si las sefiales son estacionarias (periddicas) o no
estacionarias (no periddicas) utilizando como indice la magnitud de la diferencia TD (1, 2) entre las partes enteras de
los periodos tonales T1 y T2 en una primera y una segunda subtramas incluidas en una trama precedente antes de la
trama actual (la trama inmediatamente anterior, por ejemplo), y se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de
la determinacién si llevar a cabo la primera busqueda en el libro de cddigo fijo y la primera codificacion o la segunda
busqueda en el libro de codigo fijo y la segunda codificacion, en la trama actual.

Alternativamente, se pueden utilizar como indices la magnitud de la diferencia TD(1, 2) entre las partes enteras de
los periodos tonales T1 y T2 en la primera y la segunda subtramas incluidas en una trama precedente anterior a la
trama actual (la trama inmediatamente anterior, por ejemplo) y la magnitud de la diferencia TD(3, 4) entre las partes
enteras de los periodos tonales Ts y T4 en la tercera y cuarta subtramas, y si ambas son menores que un valor
especificado, se puede determinar que las sefiales son estacionarias (periédicas), y se puede llevar a cabo en la
trama actual la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion; de lo contrario, se puede
determinar que las sefiales son no estacionarias (no periddicas), y se puede llevar a cabo en la trama actual la
segunda busqueda en el libro de codigo fijo y la segunda codificacion. Alternativamente, si tanto la diferencia TD(1,
2) como la diferencia TD(3, 4) son mayores que el valor especificado, se puede determinar que las sefiales son no
estacionarias (no periédicas), y se puede llevar a cabo en la trama actual la segunda busqueda en el libro de cédigo
fijo y la segunda codificacion; de lo contrario, se puede determinar que las sefiales son estacionarias (periddicas), y
se puede llevar a cabo en la trama actual la primera bisqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion.

Alternativamente, si la diferencia TD(1, 2) es menor que el valor especificado A y si la diferencia TD(3, 4) es menor
que el valor especificado B, se puede determinar que las sefiales son estacionarias (periddicas), y se puede llevar a
cabo en la trama actual la primera busqueda en el libro de cédigo fijo y la primera codificacion; de lo contrario, se
puede determinar que las sefiales son no estacionarias (no periédicas), y se puede llevar a cabo en la trama actual
la segunda busqueda en el libro de codigo fijo y la segunda codificacion. Alternativamente, si la diferencia TD(1, 2)
es mayor que el valor especificado A y si la diferencia TD(3, 4) es mayor que el valor especificado B, se puede
determinar que las sefiales son no estacionarias (no periodicas), y se puede llevar a cabo en la trama actual la
segunda busqueda en el libro de cddigo fijo y la segunda codificacion; de lo contrario, se puede determinar que las
sefiales son estacionarias (periédicas), y se puede llevar a cabo en la trama actual la primera busqueda en el libro
de codigo fijo y la primera codificacion.

[Caso especifico 8 de la etapa S111]

Se puede determinar si las sefiales son estacionarias (perioédicas) o no estacionarias (no periddicas) en funcién de si
se satisface una combinacion de por lo menos algunas condiciones descritas en los casos especificos 1 a 7 de la
etapa 111. Se puede determinar asimismo si las sefiales son estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no
periddicas) en funcién de si se satisfacen las condiciones descritas en los casos especificos 1 a 7 de la etapa 111,y
algunas condiciones adicionales.

[Caso especifico 1 de las etapas S112 y S113]

Se describen a continuacion ejemplos de la primera busqueda de cddigo fijo y la primera codificacion (etapa S112),
que se llevan a cabo cuando se determina que las sefales de series temporales son estacionarias (periédicas), y la
segunda busqueda de cddigo fijo y la segunda codificacion (etapa S113), que se llevan a cabo cuando se determina
gue las sefiales de series temporales son no estacionarias (no peridédicas). A continuacion se describiran ejemplos
de busqueda en el libro de cédigo fijo y codificacion en cada subtrama con 64 puntos de muestreo. Estos ejemplos
no limitaran la presente invencion.
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En la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién (con un gran namero de bits de
codificacién) en este caso, la segunda unidad de bisqueda 115b busca a través de las posiciones especificadas en
el libro de cédigo fijo 113, enumeradas en la tabla 1, obtiene una secuencia de pulsos compuesta de cuatro sefiales
que tienen valores de combinaciones de posiciones y polaridades de pulsos unitarios y sesenta sefiales que tienen
valores cero, y entrega un codigo correspondiente (indice de cédigo) (etapa S113).

Tabla 1
Pista Pulso Posiciones
1 io 0, 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60
2 i1 1,5,9, 13,17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61
3 i 2,6,10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50, 54, 58, 62
4 i3 3,7,11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, 43, 47, 51, 55, 59, 63

En este caso, se especifican cuatro pistas que tienen cada una dieciséis posiciones (puntos de muestreo) de pulsos
unitarios, para una sola subtrama. La segunda unidad de busqueda 115b especifica una secuencia de pulsos
correspondiente a una subtrama seleccionando la posicion y la polaridad de un pulso unitario en cada pista. Los
valores de la sefial en puntos de muestreo en la subtrama diferentes a las posiciones de pulsos unitarios
seleccionados, son cero. La informacidn necesaria para expresar la secuencia de pulsos incluye cuatro bits para
expresar la posicién de un pulso y un bit para expresar la polaridad del pulso en cada pista. Cada pista requiere
cinco bits, y 20 bits en total para cuatro pistas expresan una secuencia de pulsos de una subtrama. En otras
palabras, un indice de cédigo de una secuencia de pulsos para una sola subtrama tiene 20 bits.

En este caso, en la primera bisqueda en el libro de codigo fijo y la primera codificaciéon (con un nimero pequefio de
bits de codificacion), se obtiene una secuencia de pulsos llevando a cabo una busqueda en un intervalo que puede
ser expresado con un nimero de bits menor que el nUmero de bits que expresa una secuencia de pulsos que se
obtiene de la tabla 1 mediante la primera unidad de busqueda 115a, y se entrega un correspondiente indice de
cédigo (etapa S112).

Por ejemplo, la primera unidad de busqueda 115a busca a través de posiciones especificadas en el libro de codigo
fijo 113, enumeradas en la tabla 2, obtiene una secuencia de pulsos compuesta de tres sefiales que tienen valores
de combinaciones de posiciones de pulsos y polaridades de pulsos y 61 sefiales que tienen valores cero, y entrega
un correspondiente indice de codigo.

Tabla 2
Pista Pulso Posiciones
1 io 0,4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60
2 i1 1,5,9, 13,17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61
3 i 2,6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50, 54, 58, 62

En este caso, se especifican tres pistas que tienen cada una 16 posiciones de pulsos unitarios, para una sola
subtrama. La primera unidad de busqueda 115a especifica una secuencia de pulsos correspondiente a una
subtrama seleccionando la posicion y la polaridad de un pulso unitario en cada pista. Los valores de la sefial en
puntos de muestreo en la subtrama diferentes a las posiciones de los pulsos unitarios seleccionados, son cero. En
este caso, un indice de cédigo de una secuencia de pulsos en una sola subtrama tiene 15 hits. En este caso,
aunque se ha excluido la pista 4 de las posiciones de los pulsos unitarios, se puede excluir cualquier otra pista de las
posiciones de los pulsos unitarios.

Alternativamente, la primera unidad de blusqueda 115a puede obtener una secuencia de pulsos compuesta de tres
sefiales que tienen valores de combinaciones de posiciones y polaridades de pulsos unitarios y 61 sefiales que
tienen valores cero, seleccionando dindAmicamente tres pistas entre las enumeradas en la tabla 1 especificada en el
libro de codigo fijo 113, y puede entregar un indice de cédigo correspondiente (etapa S112). En este caso, seran
necesarios dos bits adicionales para expresar una pista que no esta seleccionada entre las cuatro pistas. Por lo
tanto, un indice de codigo de una secuencia de pulsos para una sola subtrama tiene 17 bits.

Las posiciones de pulsos unitarios en una pista se pueden producir a partir de las indicadas en la tabla 1. Por

ejemplo, tal como se muestra en la tabla 3, las posiciones de los pulsos unitarios en la pista 4 se pueden restringir
de manera fija a la mitad (ocho) de las de la tabla 1
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Tabla 3
Pista Pulso Posiciones
1 io 0,4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60
2 i1 1,5,9, 13,17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61
3 i 2,6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50, 54, 58, 62
4 i3 35, 39, 43, 47, 51, 55, 59, 63

En el ejemplo mostrado, una subtrama tiene tres pistas (pistas 1 a 3) que tienen cada una 16 posiciones de pulsos
unitarios y una pista (pista 4) que tiene ocho posiciones de pulsos unitarios. El indice de cddigo de una secuencia de
pulsos de una sola subtrama tiene 19 bits en el ejemplo mostrado.

Alternativamente, las posiciones de los pulsos unitarios en una serie de pistas se pueden reducir de manera fija a
partir de las de la tabla 1. Por ejemplo, tal como se muestra en la tabla 4, si las posiciones de los pulsos unitarios en
dos de las cuatro pistas en la tabla 1 se reducen a la mitad (ocho), el nimero de bits de un indice de cédigo de una
secuencia de pulsos de una sola subtrama pasa a ser de 18 bits.

Tabla 4
Pista Pulso Posiciones
1 io 0,4,8,12, 16, 20, 24, 28
2 i1 1,5,9, 13,17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53, 57, 61
3 i 2,6,10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50, 54, 58, 62
4 i3 35, 39, 43, 47, 51, 55, 59, 63

Alternativamente, por ejemplo, si las posiciones de los pulsos unitarios en la totalidad de las cuatro pistas de la tabla
1 se reducen a la mitad, el nimero de bits de un indice de codigo de una secuencia de pulsos de una sola subtrama
pasa a ser de 16 bits.

Alternativamente, la primera unidad de busqueda 115a puede obtener una secuencia de pulsos compuesta de dos
sefiales que tienen valores de combinaciones de posiciones de pulsos y polaridades de pulsos y 62 sefiales que
tienen valores cero, buscando a través de las posiciones enumeradas en la tabla 5, y puede entregar un
correspondiente indice de codigo.

Tabla 5
Pista Pulso Posiciones
1 i 0,2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38,
0 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62
> iy 1,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,

41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63

La informacién necesaria para expresar la secuencia de pulsos incluye en este caso cinco bits para expresar la
posicion de un pulso y un bit para expresar la polaridad del pulso en cada pista. Por lo tanto, cada pista requiere seis
bits, y 12 bits en total para dos pistas expresan una secuencia de pulsos de una subtrama. Un indice de codigo de
una secuencia de pulsos para una sola subtrama tiene 12 bits.

El método de limitar las posiciones de los pulsos unitarios no esta limitado. Se pueden excluir las posiciones de los
pulsos unitarios en una primera mitad o una segunda mitad de una pista, o se pueden excluir posiciones alternas de
pulsos unitarios. Las polaridades de los pulsos se pueden fijar asimismo a positivas o negativas. Por ejemplo, si las
polaridades de los pulsos unitarios estan fijas cuando se busca a través de las posiciones enumeradas en la tabla 1,
el nimero de bits de un indice de cddigo de una secuencia de pulsos para una sola subtrama pasa a ser de 16 hits.

[Caso especifico 2 de las etapas S112 y S113]

En este caso, en la primera bisqueda en el libro de caddigo fijo y la primera codificaciéon (con un nimero pequefio de
bits de codificacién), la primera unidad de blusqueda 115a obtiene una secuencia de pulsos compuesta de cuatro
sefiales que tienen valores de combinaciones de posiciones y polaridades de pulsos unitarios y 60 sefiales que
tienen valores cero, buscando a través de las posiciones enumeradas en la tabla 1 especificada en el libro de codigo
fijo 113, y entrega un cddigo correspondiente (etapa S112). En este caso, un indice de codigo de la secuencia de
pulsos para una sola subtrama tiene 20 bits.
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En este caso, en la segunda busqueda en el libro de cédigo fijo y la segunda codificacién (con un gran nidmero de
bits de codificacién), la segunda unidad de busqueda 115b obtiene una secuencia de pulsos buscando a través de
un intervalo que se puede expresar mediante un ndmero de bits mayor que el nimero de bits que expresa la
secuencia de pulsos que se obtiene de la tabla 1, y entrega un correspondiente indice de cédigo (etapa S113).

Por ejemplo, la segunda unidad de bisqueda 115b especifica una secuencia de pulsos correspondiente a una
subtrama seleccionando las posiciones y polaridades de dos pulsos unitarios para una pista predeterminada (pista 1,
por ejemplo) enumerada en la tabla 1 y seleccionando, para las otras pistas, la posicion y la polaridad de un solo
pulso unitario para cada pista. Los valores de la sefial en puntos de muestreo en la subtrama diferentes a las
posiciones de los pulsos unitarios seleccionados, son cero. Un indice de cédigo de una secuencia de pulsos
correspondiente a una sola subtrama tiene 25 bits en este ejemplo.

Alternativamente, la segunda unidad de busqueda 115b puede seleccionar la posiciéon de un solo pulso unitario para
una pista predeterminada (pista 1, por ejemplo) indicada en la tabla 1, y de ese modo se puede especificar el pulso
unitario seleccionado y otro pulso unitario situado en un namero fijo de puntos de muestreo (cuatro puntos de
muestreo, por ejemplo) después del pulso unitario seleccionado. La segunda unidad de busqueda 115b selecciona
ademas las polaridades de estos dos pulsos unitarios y selecciona, para las otras pistas, la posicion y la polaridad de
un solo pulso unitario para cada pista, con el fin de especificar una secuencia de pulsos correspondiente a la
subtrama. En este ejemplo, un indice de cédigo de una secuencia de pulsos para la Gnica subtrama tiene 21 bits.

Alternativamente, la segunda unidad de busqueda 115b puede seleccionar la posiciéon de un solo pulso unitario para
una pista predeterminada (pista 1, por ejemplo) enumerada en la tabla 1, y puede seleccionar si la posicién de otro
pulso unitario estd a un numero fijo de puntos de muestreo (cuatro puntos de muestreo, por ejemplo) antes o
después del pulso unitario seleccionado, para especificar el primer pulso unitario y otro pulso unitario un numero fijo
de puntos de muestreo antes o después del primer pulso unitario. La segunda unidad de busqueda 115b selecciona
ademas las polaridades de estos dos pulsos unitarios y selecciona, para las otras pistas, la posicion y la polaridad de
un solo pulso unitario para cada pista, con el fin de especificar una secuencia de pulsos correspondiente a la
subtrama. En este caso, se afiade un bit extra para expresar si el segundo pulso unitario se especifica en un nimero
fijo de puntos de muestreo antes o después del primer pulso unitario, y un indice de cédigo de la secuencia de
pulsos correspondiente a una sola subtrama tiene 22 bits.

[Método de descodificacion]

Un flujo de bits BS (cddigo) emitido desde la unidad 119 de codificacion por parametros en el codificador 11 (figura
1) se introduce como cddigo de entrada en la unidad 129 de descodificacion por parametros en el descodificador 12
(figura 2). La unidad 129 de descodificacion por parametros descodifica el flujo de bits BS y entrega informacion de
prediccion lineal LPC, periodos tonales, T1', T2, Ts'y T4, indices de cédigo cru, Cr, Ciz Y Cu Y ganancias tonales
cuantificadas gp1”, 92", Gp3”, Y Opsa” Yy ganancias por libro de cddigo fijo cuantificadas gc1”, gc2®, 9e3”, Y Qgea”
correspondientes a los codigos de ganancias de excitacion cuantificadas GAsu, GAr, GAs, y GAsu.

El libro de cdédigo fijo 123 descodifica los indices de cédigo de entrada cs, Cr2, Ci3 ¥ Cia  bajo el control de la unidad
125 de seleccion del libro de codigo fijo, y entrega secuencias de pulsos ¢, Cr2, Ct3 Y Ca correspondientes a la trama.
El libro de cddigo adaptativo 122 entrega componentes de sefial adaptativos v'(n) (n = 0 a L-1) especificados por los
periodos tonales de entrada T1', T2', T3, y T4'.

Las sefiales de excitacion u'(n) (n = 0 a L - 1) siguientes son obtenidas sumando las secuencias de pulsos ¢, Cr, Ci3
y cis multiplicadas por las ganancias por libro de cédigo fijo cuantificadas gci1”, ge2™, ges™, Y gea”, ¥ 10S componentes

de sefial adaptativos v'(n) (n = 0 a L - 1) multiplicados por las ganancias tonales cuantificadas gpi”, gp2", 9p3”, Y gpa”
se afiaden al libro de cédigo adaptativo 122.

u'(n) =gy v(n) + goMenm =0 aly - 1)
u'(n) = g™v'(n) + go™epm) (n=Ly @ Ly - 1)
u'(n) = g™v'(n) + g3™ep(n) =Ly a Lz - 1)
u'(n) = g™ v'(n) + g eu(n) n=Ly a L-1)
El filtro 127 de sintesis de todos los polos especificado por la informacién de prediccion lineal LPC se aplica a las

sefiales de excitacion u'(n) (n=0aLl - 1), y se entregan sefales sintetizadas generadas x'(n) (n=0aLl - 1).
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[Método de descodificacion del indice de c6digo]
A continuacién se describird un modo para descodificar indices de coédigo ¢, Cr2, Ciz Y Cia , qUE €S un aspecto
caracteristico de esta realizacion.

Tal como se muestra en la figura 4B, en la descodificacién de indices de cddigo crn, Cr2, Ciz Y Cia , €N esta realizacion,
el conmutador 125c¢ selecciona el modo para codificar indices de cédigo cn, Crz, Cis Y Ca  (cOdigos correspondientes a
secuencias de pulsos) incluidos en un flujo de bhits BS correspondiente a una trama (intervalo de tiempo
predeterminado), en funcién de si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o de estacionaridad obtenido desde
el flujo de bits BS de entrada (cddigo) satisface una condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o
una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad (etapa S121). La primera unidad de seleccién
125a, la segunda unidad de eleccion 125b y el libro de cédigo fijo 123 descodifican los indices de cédigo ¢, Cr, Ciz Yy
Cis Y Obtienen secuencias de pulsos ¢, Cr, Ci3 Y Cia cOrrespondientes a la trama actual (etapas S122, S123).

El indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad obtenido desde el flujo de bits BS de entrada
(cédigo) en el descodificador 12 corresponde al indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad de
las sefiales de series temporales introducidas en el codificador 11.

Si el conmutador 125c¢ determina que las sefiales son estacionarias (periédicas), la primera unidad de seleccién
125a descodifica el indice de cédigo de entrada en un modo de descodificacidon para descodificar un indice de
cadigo que tiene un nimero pequeiio R1 de bits y obtiene una secuencia de pulsos (etapa S122). Si el conmutador
125c determina que las sefiales son no estacionarias (no periodicas), la segunda unidad de seleccién 125b
descodifica el indice de cédigo de entrada en un modo de descodificacion para descodificar un indice de cédigo que
tiene un gran namero R2 (R2 > R1) de bits y obtiene una secuencia de pulsos (etapa S123).

En otras palabras, cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion
que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad, el libro de c6digo fijo 123 descodifica el indice de codigo (c6digo)
que tiene un primer nimero R1 de hits, correspondiente a una secuencia de pulsos (etapa S122), y cuando el indice
que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la condicién que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad, el libro de cddigo fijo 123 descodifica el codigo que tiene un segundo numero R2 de bits,
correspondiente a una secuencia de pulsos (etapa S123). Alternativamente, cuando el indice que indica el nivel de
periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad, el libro
de cadigo fijo 123 descodifica el cddigo que tiene el segundo nimero R2 de bits, correspondiente a una secuencia
de pulsos (etapa S123), y cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la
condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad, el libro de cédigo fijo 123 descodifica el codigo que
tiene el primer nimero R1 de bits, correspondiente a una secuencia de pulsos (etapa S122).

El proceso de las etapas S121 a S123 corresponde al proceso de las etapas S111 a S113 descritas anteriormente.
En la etapa S121 se determina si las sefiales son estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no periédicas), en
base al mismo criterio que en la etapa S111, y la descodificacion en la etapa S122 6 S123 se lleva a cabo en el
modo de descodificacion correspondiente a la etapa S112 6 S113.

[Caso especifico 1 de la etapa S121]

El caso especifico 1 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 1 de la etapa S111. Este caso utiliza un valor estimado
de una ganancia de prediccion, que corresponde a la relacion entre las magnitudes de las sefiales de series
temporales y las magnitudes de los residuos de prediccion obtenidos mediante el analisis de prediccion lineal de las
sefiales de series temporales introducidas en el codificador 11. En este caso, la informacién para obtener el indice
(informacion de prediccion lineal LPC obtenida mediante la unidad 129 de descodificacion por parametros, por
ejemplo) se introduce en el conmutador 125c. El conmutador 125c determina que las sefiales son estacionarias
(periddicas) cuando se satisface la condicion de que el valor estimado de la ganancia de prediccion es mayor que un
valor especificado (una condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad) y determina que las sefiales
son no estacionarias (no periédicas) cuando no se satisface la condicion. Alternativamente, el conmutador 125c¢ en
este caso determina que las sefales son estacionarias (periédicas) B cuando no se satisface la condicion de que el
valor estimado de la ganancia de prediccién es menor que el valor especificado (una condicién que indica baja
periodicidad y/o baja estacionaridad) y determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas) cuando se
satisface la condicion.

[Caso especifico 2 de la etapa S121]

El caso especifico 2 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 2 de la etapa S111. En este caso se utiliza un
coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente como indice que indica un nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad. En este caso, se introduce en el conmutador 125c¢ informacion (informacién de prediccion lineal LPC
obtenida mediante la unidad 129 de descodificacion por parametros, por ejemplo) para obtener la magnitud del
coeficiente PARCOR cuantificado o su valor correspondiente. El conmutador 125c determina que las sefiales son
estacionarias (periddicas) cuando se satisface la condicién de que la magnitud del coeficiente PARCOR cuantificado
obtenido a partir de la informacién de entrada o su valor correspondiente es mayor que un valor especificado (una
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condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad), y determina que las sefiales son no estacionarias (no
periédicas) cuando la condicién no se satisface. Alternativamente, el conmutador 125¢ determina que las sefales
son estacionarias (periédicas) cuando no se satisface la condicién de que la magnitud del coeficiente PARCOR
cuantificado o su valor correspondiente es menor que el valor especificado (una condicion que indica baja
periodicidad y/o baja estacionaridad), y determina que las sefiales son no estacionarias (no periédicas) cuando se
satisface la condicion.

[Caso especifico 3 de la etapa S121]

El caso especifico 3 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 3 de la etapa S111. En este caso, se utiliza una
ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente, como indice que indica un nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad. En este caso, se introduce en el conmutador 125c informacion para obtener la ganancia tonal
cuantificada o su valor correspondiente (la ganancia tonal cuantificada obtenida en la unidad 129 de descodificacion
por parametros, o un cédigo de ganancia de excitacion cuantificada, tal como un cédigo de ganancia VQ, incluido en
el flujo de bits BS (cédigos) introducido en el descodificador 12, por ejemplo). El conmutador 125c determina que las
sefiales son estacionarias (periddicas) cuando se satisface la condicidon de que la ganancia tonal cuantificada o su
valor correspondiente obtenido a partir de la informacién de entrada es mayor que un valor especificado (una
condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad), y determina que las sefiales son no estacionarias (no
periédicas) cuando la condicién no se satisface. Alternativamente, el conmutador 125¢ determina que las sefales
son estacionarias (peridédicas) cuando no se satisface la condicion de que la ganancia tonal cuantificada o su valor
correspondiente es menor que el valor especificado (una condicion que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad), y se determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas) cuando se satisface la
condicion.

[Caso especifico 4 de la etapa S121]

El caso especifico 4 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 4 de la etapa S111. Se utiliza una ganancia tonal
cuantificada o su valor correspondiente y una ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada o su valor
correspondiente, como indices que indican un nivel estacionaridad (periodicidad). En este caso, se introduce en el
conmutador 125c informacién para obtener la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente (la ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada
obtenida en la unidad 129 de descodificacién por parametros, la ganancia tonal cuantificada obtenida en la unidad
129 de descodificacion por parametros o un cédigo de ganancia de excitacion cuantificada, tal como un cédigo de
ganancia VQ, incluido en el flujo de bits BS de entrada (cédigos) introducido en el descodificador 12, por ejemplo). El
conmutador 125c¢ determina que las sefiales son estacionarias (periddicas) cuando se satisface la condicion que
indica que la relacion entre la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia por libro de
cadigo fijo cuantificada o su valor correspondiente obtenido a partir de la informacién de entrada es mayor que un
valor especificado (una condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad), y determina que las sefiales
son no estacionarias (no periédicas) cuando la condicion no se satisface. Alternativamente, el conmutador 125c
determina que las sefiales son estacionarias (periddicas) cuando no se satisface la condiciéon que indica que la
relacion entre la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o su valor correspondiente es menor que el valor especificado (una condicion que indica baja
periodicidad y/o baja estacionaridad), y determina que las sefiales son no estacionarias (no periédicas) cuando la
condicion se satisface.

[Caso especifico 5 de la etapa S121]

El caso especifico 5 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 5 de la etapa S111. En este caso se utiliza una
ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente y un valor correspondiente a una ganancia por libro de cédigo
fijo cuantificada, como indices que indican un nivel de estacionaridad (periodicidad). La ganancia tonal cuantificada o
su valor correspondiente y el valor correspondiente a la ganancia por libro de coédigo fijo cuantificada se comparan
con un primer valor especificado y un segundo valor especificado, respectivamente. En este caso, se introduce en el
conmutador 125c informacién (la ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada obtenida en la unidad 129 de
descodificacion por parametros, la ganancia tonal cuantificada obtenida en la unidad 129 de descodificacion por
parametros, o un cddigo de ganancia de excitacion cuantificada, tal como un cédigo de ganancia VQ incluido en el
flujo de bits BS (cédigos) introducido en el descodificador 12, por ejemplo) para obtener la ganancia por libro de
cédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y el valor correspondiente a la ganancia tonal cuantificada. El
conmutador 125c determina que las sefiales son no estacionarias (no periddicas) cuando la ganancia por libro de
cédigo fijo cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente,
obtenidas a partir de la informacién de entrada, satisfacen el criterio de determinacién 2 descrito anteriormente, y
determina que las sefiales son estacionarias (periédicas) cuando no se satisface la condicién. Alternativamente, el
conmutador 125c determina que las sefiales son estacionarias (periédicas) cuando la ganancia por libro de codigo
fijo cuantificada o su valor correspondiente y la ganancia tonal cuantificada o su valor correspondiente, obtenidas a
partir de la informacion de entrada, satisfacen el criterio de determinacion 1 descrito anteriormente, y determina que
las sefiales son no estacionarias (no periédicas) cuando no se satisface la condicion.
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[Caso especifico 6 de la etapa S121]

El caso especifico 6 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 6 de la etapa S111. En este caso, se utiliza un codigo
de ganancia VQ incluido en el flujo de bits BS (c6digos) introducido en el descodificador 12, como un indice que
indica el nivel estacionaridad (periodicidad). Se determina previamente si las sefiales son estacionarias (periédicas)
0 no estacionarias (no periédicas), de acuerdo con cualquiera de los casos especificos 3 a 5 de la etapa S121, y se
almacena en el conmutador 125c una tabla que asocia los resultados de la determinacion con cédigos de ganancia
VQ correspondientes. El conmutador 125c obtiene el resultado de la determinacién correspondiente a un codigo de
ganancia VQ de entrada haciendo referencia a la tabla. Alternativamente, se puede almacenar en el conmutador
125c una tabla en la que los codigos de ganancia VQ estan asociados con modos de descodificacion. En este caso,
el conmutador 125c puede obtener un modo de descodificacion correspondiente a un cédigo de ganancia VQ de
entrada, haciendo referencia a la tabla.

[Caso especifico 7 de la etapa S121]

El caso especifico 7 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 7 de la etapa S111. La magnitud de la diferencia entre
un valor correspondiente a un periodo tonal en un primer intervalo de tiempo y un valor correspondiente a un periodo
tonal en un segundo intervalo de tiempo que es posterior al primer intervalo de tiempo, o su valor correspondiente,
se utiliza en este caso como un indice que indica el nivel de estacionaridad (periodicidad). En este caso, se
introduce en el conmutador 125c¢ informacion (los periodos tonales obtenidos en la unidad 129 de descodificacion
por parametros, las partes enteras de los periodos tonales, la diferencia entre los periodos tonales, la diferencia
entre las partes enteras de los periodos tonales, por ejemplo) para obtener la magnitud de la diferencia entre el valor
correspondiente al periodo tonal en el primer intervalo de tiempo y el valor correspondiente al periodo tonal en el
segundo intervalo de tiempo, que es posterior al primer intervalo de tiempo, o su valor correspondiente. El
conmutador 125¢ determina que las sefiales son estacionarias (periédicas) cuando se satisface la condicion de que
la magnitud de la diferencia obtenida a partir de la informacion de entrada o su valor correspondiente es menor que
un valor especificado (una condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad), y determina que las
sefiales son no estacionarias (no periodicas) cuando la condicién no se satisface. Alternativamente, el conmutador
125c determina que las sefiales son estacionarias (periédicas) cuando no se satisface la condicion de que la
magnitud de la diferencia o su valor correspondiente es mayor que el valor especificado (una condicidon que indica
baja periodicidad y/o baja estacionaridad), y determina que las sefiales son no estacionarias (no periédicas) cuando
se satisface la condicion.

[Caso especifico 8 de la etapa S121]

El caso especifico 8 de la etapa S121 corresponde a un modo de descodificacion después de que se ha llevado a
cabo el proceso descrito anteriormente en el caso especifico 8 de la etapa S111. Se determina si las sefiales son
estacionarias (periodicas) o no estacionarias (no periodicas), en funcién de si se satisface una combinacién de por lo
menos algunas de las condiciones descritas en los casos especificos 1 a 7 de la etapa S121, o de si se satisfacen
dichas condiciones mas otra condicion.

[Segunda realizacion]

A continuacion se describird una segunda realizacién de la presente invencion. Esta realizacién es una modificacion
de la primera realizacién. En esta realizacién, se selecciona un modo de codificacion y un modo de descodificaciéon
de los periodos tonales, de acuerdo con el resultado de la determinacion de si las sefiales son estacionarias
(periédicas) o no estacionarias (no periédicas). La contribucion de los componentes periédicos de las sefiales de
series temporales a todos los cédigos es pequefia en un intervalo de tiempo en el que las sefiales son no
estacionarias (no periodicas). Por lo tanto, incluso si disminuye la resolucion para expresar periodos tonales o la
frecuencia de codificacion (la frecuencia de las tramas en las que se lleva a cabo la codificacion), la calidad de la
codificacién no disminuye demasiado. En la segunda realizacion, la resolucién para expresar periodos tonales o la
frecuencia de codificacion utilizada cuando se determina que las sefiales son no estacionarias (no periédicas) se
hace menor que la resolucion para expresar periodos tonales o la frecuencia de codificacién utilizada cuando se
determina que las sefiales son estacionarias (periédicas).

A continuacion se describiran fundamentalmente las diferencias con la primera realizaciéon. Los elementos que son
idénticos a los de la primera realizacion se indicaran mediante los mismos numerales de referencia, y se omitira una
descripcion de estos elementos. Aunque la resolucion para expresar periodos tonales y la frecuencia de codificacion
se controlan en unidades de tramas en la descripcidn proporcionada a continuacion, la resoluciéon para expresar
periodos tonales y la frecuencia de codificacion se pueden controlar asimismo en unidades de subtramas o de
supertramas.

[Configuracion]

Tal como se muestra en la figura 1, un codificador 21 en la segunda realizacion incluye una unidad de analisis de
prediccion lineal 111, un libro de codigo adaptativo 112, un libro de cédigo fijo 113, una unidad de andlisis tonal 214,
una unidad de busqueda en el libro de codigo fijo 115, un filtro de ponderacién perceptual 116, un filtro de sintesis
117, una unidad 118 de cuantificacion de ganancia y una unidad 219 de codificaciéon por parametros. Tal como se
muestra en la figura 5, la unidad 219 de codificacion por pardmetros incluye una unidad de determinacién 2191,
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conmutadores 2192 y 2193, una primera unidad 2194 de codificacion de periodos tonales, una segunda unidad 2195
de codificacion de periodos tonales y una unidad de sintesis 2196.

Tal como se muestra en la figura 2, el descodificador 22 en la segunda realizacion incluye un libro de cdédigo
adaptativo 122, un libro de cédigo fijo 123, una unidad de seleccion del libro de cddigo fijo 125, un filtro de sintesis
127 y una unidad 229 de descodificacion por parametros. Tal como se muestra en la figura 6, la unidad 229 de
descodificacidn por parametros incluye una unidad de determinacion 2291, conmutadores 2292 y 2293, una primera
unidad 2294 de descodificacién de periodos tonales, una segunda unidad 2295 de descodificacién de periodos
tonales y una unidad de separacién 2296.

[Método de codificacion]

El método difiere del método de la primera realizacion tan sélo en el procesamiento en la unidad 219 de codificacion
por parametros. A continuacion se describird solamente el procesamiento de la unidad 219 de codificacion por
parametros.

Se introducen en la unidad 219 de codificacion por parametros, parametros de excitacién que incluyen informacién
de prediccion lineal LPC, periodos tonales Ty, Tz, Ts Yy T4, indices de cédigo cu, Cr, Ciz ¥ Cia , Y cOdigos de ganancias
de excitacion cuantificadas GAsn, GAr, GArs Y GAs.

La unidad de determinacion 2191 (figura 5) determina si las sefiales de series temporales x(n) (n =0 a L - 1) son
estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no periédicas) (etapa S2115). Esta determinacion se deberia realizar,
por ejemplo, tal como se describe en la etapa S111.

Si se determina en la etapa S215 que las sefales de series temporales x(n) (n = 0 a L - 1) son estacionarias
(periddicas), el conmutador 2192 envia los periodos tonales Ti, T2, Tz y T4 a la primera unidad de codificacion de
periodos tonales 2194, bajo el control de la unidad de determinacién 2191. La primera unidad de codificacién de
periodos tonales 2194 codifica los periodos tonales Ti, T2, T3 ¥y T4 expresados en una primera resoluciéon en los
primeros intervalos de tiempo y entrega codigos de periodos tonales Cr obtenidos (etapa S216). Si se determina en
la etapa S215 que las sefiales de series temporales x(n) (n = 0 a L - 1) son no estacionarias (no periédicas), el
conmutador 2192 envia los periodos tonales Ti1, T2, Ts y T4 a la segunda unidad de codificacion de periodos tonales
2195, bajo el control de la unidad de determinacién 2191. La segunda unidad de codificacion de periodos tonales
2195 codifica los periodos tonales T1, T2, Tz y T4 expresados con una segunda resolucién en los segundos intervalos
de tiempo y entrega codigos de periodos tonales Ct obtenidos. En este caso, la primera resolucién es mayor que la
segunda resolucion, y/o el primer intervalo de tiempo es mas corto que el segundo intervalo de tiempo (etapa S217).
A continuacién se describen casos especificos de las etapas S216 y S217.

[Caso especifico 1 de las etapas S216 y S217]

En este caso de la etapa S216 (estacionario (periddico)), la resolucion para expresar los periodos tonales T1, T2, Tay
T4 es una resolucion fraccionaria (primera resolucién) o una resolucién de enteros, y la primera unidad de
codificacién de periodos tonales 2194 los codifica en subtramas independientemente. La primera unidad de
codificacién de periodos tonales 2194 codifica asimismo las diferencias entre las partes enteras de los periodos
tonales T, y T4 y las partes enteras de los periodos tonales Ti y Ts, expresandose los periodos tonales con
resolucion fraccionaria (primera resolucion). La primera unidad de codificacion de periodos tonales 2194 codifica
ademas las partes fraccionarias de los periodos tonales T, y T4 con dos bits cada una.

En este caso de la etapa S217 (no estacionario (no periddico)), la resoluciéon para expresar los periodos tonales Ty,
T2, T3 y T4 es solamente una resolucion de enteros (segunda resolucién), y la segunda unidad de codificacion de
periodos tonales 2195 codifica los periodos tonales en subtramas independientemente y genera cdédigos
correspondientes a los periodos tonales en la trama actual. "Codificar en subtramas independientemente" significa
que el periodo tonal de una subtrama se codifica en un modo de codificacion, independientemente de los periodos
tonales de las otras subtramas.

[Caso especifico 2 de las etapas S216 y S217]

En este caso de la etapa S216 (estacionario (periddico)), la primera unidad de codificacién de periodos tonales 2194
codifica los periodos tonales T1, T2, Tz Y T4 en subtramas (primeros intervalos de tiempo). Por ejemplo, los valores de
los periodos tonales T; y Ts se codifican en subtramas independientemente; se codifican las diferencias entre las
partes enteras de los periodos tonales T, y T4 y las partes enteras de los periodos tonales T1 y Ts; y las partes
fraccionarias de los periodos tonales T, y T4 se codifican con dos bits cada una.

En este caso de la etapa S217 (no estacionario (no periddico)), la segunda unidad de codificacién de periodos
tonales 2195 obtiene codigos correspondientes a periodos tonales a intervalos de tiempo (segundos intervalos de
tiempo) formados de una serie de subtramas, y genera cédigos de periodos tonales Ct correspondientes a los
periodos tonales Ti, T2, T3 y T4 en la trama actual. Especificamente, se generan cddigos para una serie de
subtramas utilizando periodos tonales comunes (se disminuye la frecuencia de codificaciéon de periodos tonales). Por
ejemplo, cualquiera de los cédigos obtenidos codificando los periodos tonales T1 y T, expresados con resolucion de
enteros se utiliza como un codigo comun de los periodos tonales de la primera y segunda subtramas, y cualquiera
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de los cédigos obtenidos codificando los periodos tonales Tz y T4 expresados con resoluciéon de enteros se utiliza
como un cédigo comudn de los periodos tonales de la tercera y cuarta subtramas. (Final de la descripcion del [Caso
especifico 2 de las etapas S216 y S217])

Los codigos de periodos tonales Cr correspondientes a los periodos tonales Ti, T2, T3 ¥y T4 en la trama actual
entregados desde la primera unidad de codificacién de periodos tonales 2194 o la segunda unidad de codificacion
de periodos tonales 2195 son enviados por el conmutador 2193 a la unidad de sintesis 2196 bajo el control de la
unidad de determinacion 2191. La unidad de sintesis 2196 genera un flujo de bits BS combinando la informacion de
prediccion lineal LPC, los indices de cddigo ci, Cr, Ciz Y Cua , los codigos de periodos tonales Cr correspondientes a
los periodos tonales en la trama actual, y los cédigos de ganancias de excitacion cuantificadas GAn, GAr, GAsz y
GAu, tales como codigos de ganancia VQ, y los entrega (etapa S218).

[Método de descodificacion]

El flujo de bits BS entregado desde la unidad 219 de codificacién por parametros en el codificador 21 (figura 1) es
introducido en la unidad 229 de descodificacion por parametros en el descodificador 22 (figura 2). La unidad 229 de
descodificaciéon por parametros descodifica el flujo de bits BS y entrega informacion de prediccion lineal LPC,
periodos tonales, T1', T2', Ts'y T4', indices de c6digo cr1, Crz, C3 Y Cra Y ganancias tonales cuantificadas gp1”, gp2", gps”,
y gpsa" Y ganancias por libro de codigo fijo cuantificadas gci®, 9c2™, 9e3”, Y ges” correspondientes a los cédigos de
ganancias de excitacion cuantificadas GAfn, GArn, GAm, ¥ GAwu. El método difiere del método de la primera
realizacién solamente en el procesamiento en la unidad 229 de descodificaciéon por pardmetros. A continuacion se
describira solamente el procesamiento en la unidad 229 de descodificacion por parametros.

La unidad de separacién 2296 en la unidad 229 de descodificacion por parametros (figura 6) separa del flujo de bits
BS o descadifica el flujo de bits BS, y entrega la informacién de prediccion lineal LPC, los indices de c6digo ¢, Cro,
C3 Y Cu , los cbdigos de periodos tonales Cr correspondientes a los periodos tonales en la trama actual, las
ganancias tonales cuantificadas gp1”, gp2", 9p3™, Y Ops Y las ganancias por libro de codigo fijo cuantificadas gei”, ge2™,
ge3™, Y g, Y los entrega. Las ganancias tonales cuantificadas gp1”, gp2”, Op3”™, Y Ops” Y las ganancias por libro de
cadigo fijo cuantificadas gec1”, ge2”, ges™, Y dea” Se obtienen descodificando los codigos de ganancias de excitacion
cuantificadas GAn, GAr, GAs, y GAwu (etapa S224).

Para especificar un modo de descodificacién para los codigos de periodos tonales Cr, la unidad de determinacion
2291 determina si las sefiales son estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no periodicas), en la trama actual
(etapa S225). Esta determinacioén se realiza utilizando el mismo método que se ha utilizado en la etapa S215 en el
codificador 21.

El modo de descodificacion para los cédigos de periodos tonales Cr se conmuta de acuerdo con el resultado de la
determinacion de la etapa S225. Si se determina en la etapa S225 que las sefiales son estacionarias (periodicas), el
conmutador 2292 envia los cédigos de periodos tonales Cr de la trama actual a la primera unidad 2294 de
descodificacion de periodos tonales bajo el control de la unidad de determinacién 2291. La primera unidad 2294 de
descodificacion de periodos tonales descodifica los codigos de periodos tonales Cr utilizando un proceso de
descodificacidon correspondiente al proceso de codificacion que se ha llevado a cabo por la primera unidad de
codificacién de periodos tonales 2194 (figura 5), y obtiene y entrega los periodos tonales T' = T1', T2', T3', y T4' de la
trama actual (etapa S226). La primera unidad 2294 de descodificacion de periodos tonales descodifica los codigos
obtenidos codificando los periodos tonales expresados con la primera resolucién en los primeros intervalos de
tiempo. En otras palabras, los codigos correspondientes a periodos tonales son descodificados en el modo de
descodificacion de obtencion de periodos tonales expresados con la primera resolucion en primeros intervalos de
tiempo. A continuacion se describiran ejemplos especificos de la etapa S226.

[Cuando se utiliza el caso especifico 1 6 2 de la etapa S216 en el codificador 21]

En este caso, la primera unidad 2294 de descodificacién de periodos tonales extrae de los codigos de periodos
tonales Cr el periodo tonal T;' de la primera subtrama y el periodo tonal Ts' de la segunda subtrama, y los entrega.
La primera unidad 2294 de descodificacion de periodos tonales extrae asimismo, de los cddigos de periodos tonales
Cr, la diferencia entre la parte entera del periodo tonal de la segunda subtrama y la parte entera del periodo tonal de
la primera subtrama, la diferencia entre la parte entera del periodo tonal de la cuarta subtrama y la parte entera del
periodo tonal de la tercera subtrama, la parte fraccionaria del periodo tonal de la segunda subtrama y la parte
fraccionaria del periodo tonal de la cuarta subtrama.

La primera unidad 2294 de descodificacion de periodos tonales obtiene ademas el periodo tonal T,' de la segunda
subtrama sumando la parte entera del periodo tonal de la primera subtrama obtenida del periodo tonal T:' de la
primera subtrama, la diferencia entre la parte entera del periodo tonal de la segunda subtrama y la parte entera del
periodo tonal de la primera subtrama, y la parte fraccionaria del periodo tonal de la segunda subtrama, y lo entrega.

La primera unidad 2294 de descodificacion de periodos tonales obtiene asimismo el periodo tonal T4' de la cuarta
subtrama sumando la parte entera del periodo tonal de la tercera subtrama obtenida del periodo tonal Ts' de la
tercera subtrama, la diferencia entre la parte entera del periodo tonal de la cuarta subtrama y la parte entera del
periodo tonal de la tercera subtrama, y la parte fraccionaria del periodo tonal de la cuarta subtrama, y lo entrega.
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(Final de la descripcion del caso especifico de la etapa S226)

Si se determina en la etapa S225 que las sefiales son no estacionarias (no periédicas), el conmutador 2292 envia
los cédigos de periodos tonales Cr de la trama actual a la segunda unidad 2295 de descodificaciéon de periodos
tonales bajo el control de la unidad de determinacion 2291. La segunda unidad 2295 de descodificacion de periodos
tonales descodifica los cédigos de periodos tonales Cr utilizando un proceso de descodificacion correspondiente al
proceso de codificacién que se ha llevado a cabo mediante la segunda unidad de codificacién de periodos tonales
2195 (figura 5) y entrega los periodos tonales T' = T1', T2, T3', ¥y T4' de la trama actual (etapa S227). A continuacién
se describiran casos especificos de la etapa S227.

[Cuando se utiliza el caso especifico 1 de la etapa S217 en el codificador 21]

En este caso, la segunda unidad 2295 de descodificacion de periodos tonales extrae de los cddigos de periodos
tonales Cr los periodos tonales Ti', T2, T3, y T4' de la subtramas primera a cuarta expresados con resolucion de
enteros (segunda resolucion), y los entrega.

[Cuando se utiliza el caso especifico 2 de la etapa S217 en el codificador 21]

En este caso, la segunda unidad 2295 de descodificacion de periodos tonales extrae, de los codigos de periodos
tonales Cr, periodos tonales en intervalos de tiempo (segundos intervalos de tiempo) compuestos de una serie de
subtramas, y los entrega. En otras palabras, se descodifican los codigos correspondientes a periodos tonales en el
modo de descodificacion de obtencion de periodos tonales en los segundos intervalos de tiempo. En un ejemplo en
el que la primera y la segunda subtramas y la tercera y la cuarta subtramas forman los segundos intervalos de
tiempo, se extraen periodos tonales idénticos Ti' y T2' = T:' para la primera y segunda subtramas, se extraen
periodos tonales idénticos T3'y T4' = T3' para la tercera y cuarta subtramas, y se entregan los periodos tonales Ty',
T2, Ts', y T4' (final del caso especifico de la etapa S227).

Los periodos tonales Ti', T2, T3', T4' de la trama actual, obtenidos mediante descodificacion, son entregados por el
conmutador 2293 bajo el control de la unidad de determinacion 2291. La unidad 229 de descodificacion por
parametros entrega ademas la informacién de prediccién lineal LPC, los indices de cédigo cn, Cr, Cis ¥ Cua , las
ganancias tonales cuantificadas gp1', 9p2, 9p3’s Y Gps' Y las ganancias por libro de cédigo fijo cuantificadas gc1', ge2',
des', ¥ gea'. LOS procesos subsiguientes son los mismos que en la primera realizacion.

[Otras variaciones]

La presente invencién no se limitara a las realizaciones descritas anteriormente. Por ejemplo, se puede obtener el
numero de bits (nimero de bits asignados) de cédigos correspondientes a algunos parametros de excitacion en una
trama, y el modo de obtener parametros de excitacién restantes y el método de codificacion para la trama se pueden
seleccionar de acuerdo con el nimero de bits (restantes) no asignados obtenidos restando el nimero de bits
asignados del nimero de bits estipulado determinado para los cddigos en la trama. Por ejemplo, cuando el nimero
de bits no asignados es mayor que un valor especificado, se puede extender el intervalo de bisqueda de periodos
tonales incluido en los parametros de excitacion restantes en la trama, se puede aumentar la resolucion y la
frecuencia de busqueda de periodos tonales, se puede aumentar el nimero de bits asignados a un codigo
correspondiente a una secuencia de pulsos incluida en los parametros de excitacion restantes, o se puede reducir el
intervalo de cuantificacién (etapa de cuantificacion) de los cddigos de ganancias de excitacion cuantificadas
incluidos en los parametros de excitacion restantes, en comparacion con un caso en el que el nimero de bits no
asignados no es mayor que el valor especificado.

Alternativamente, el nimero de bits total de cddigos correspondientes a una trama se puede mantener constante. En
otras palabras, el nimero total de bits predeterminados se puede asignar a cédigos correspondientes a un intervalo
de tiempo que incluye un intervalo de tiempo predeterminado y un segundo intervalo de tiempo predeterminado
después del intervalo de tiempo predeterminado. En este caso, tal como se ha descrito en la primera o la segunda
realizaciones, la unidad de busqueda en el libro de cédigo fijo 115 selecciona el nimero de bits a asignar a codigos
correspondientes a residuos de prediccion obtenidos de acuerdo con el analisis de prediccion de las sefiales de
series temporales incluidas en el intervalo de tiempo predeterminado. La unidad 115 de blUsqueda en el libro de
cadigo fijo determina ademas el nimero de bits a asignar a cddigos correspondientes a los segundos residuos de
prediccion obtenidos a partir del analisis de prediccion de las sefiales de series temporales incluidas en el segundo
intervalo de tiempo predeterminado, por ejemplo, de acuerdo con el nimero de bits no asignados determinados a
partir del nimero de bits total y del nimero de bits asignados a codigos correspondientes a los residuos de
prediccion, y obtiene codigos correspondientes a los segundos residuos de prediccion. Por ejemplo, tal como se
muestra en la figura 8, el andlisis tonal, la busqueda en el libro de cédigo fijo y la codificacién, y la cuantificacion de
ganancia y la codificacion, descritas anteriormente en la primera o la segunda realizaciones, se llevan a cabo en la
primera a tercera subtramas, y se lleva a cabo el analisis tonal en la cuarta subtrama, para obtener los periodos
tonales T1, T2, T3, ¥ T4, los indices de cédigo Cr, Cr, Y Cis y las ganancias de excitacion cuantificadas GAn, GAr, ¥y
GAg. La suma del nimero de bits de los codigos de periodos tonales Ct correspondientes a los periodos tonales Ty,
T2, T3, ¥ Ta, €l nimero de bits de los indices de cddigo Ci, Cr, ¥y Crz ¥ €l nimero de bits de las ganancias de
excitacion cuantificadas GAn, GAr, Y GAss se especifica como nimero de bits asignados, y se obtiene el nimero de
bits no asignados en la trama. El nimero de bits no asignados se asigna al indice de cédigo Ci y al cédigo de
ganancia de excitacién cuantificada GAu en la cuarta subtrama (asignacion del nimero de bits no asignados), y se
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obtiene el indice de cddigo Cu y el cddigo de ganancia de excitacién cuantificada GAsw con el numero de bits
asignado. El nimero de bits no asignados se puede asignar al indice de cédigo Cu y al cédigo de ganancia de
excitaciéon cuantificada GAs en una proporcion predeterminada, y se puede asignar un nimero de bits fijo al indice
de cddigo Cy, 0 al codigo de ganancia de excitacion cuantificada GAs en la cuarta subtrama.

Alternativamente, los periodos tonales Ti, T2, T3, Yy T4, los indices de cédigo cr, Cr2, Ci3 Y Cia , Y los codigos de
ganancias de excitacion cuantificadas GAs, GAs, y GAs se pueden obtener tal como se ha descrito anteriormente
en la primera o la segunda realizacién; la suma del nimero de bits de los cédigos de periodos tonales Cr
correspondientes a los periodos tonales Ty, T2, T3, y T4, €l nUmero de bits de los indices de codigo ¢, Ci2, C3 Y Cia Y
el numero de bits de los cédigos de ganancias de excitacion cuantificadas GAs, GAr, y GArs se especifica como el
namero de bits asignados; y el nimero de bits no asignados obtenidos restando el niumero de bits asignados del
namero de bits estipulado, se puede asignar al cédigo de ganancia de excitacion cuantificada GAwu de la cuarta
subtrama.

Si el modo de codificacion en una subtrama incluida en la trama se selecciona de acuerdo con el nimero de bits no
asignados, se puede determinar en la descodificacion el modo de descodificacion correspondiente al modo de
codificacién, en funcién del nimero de bits no asignados. Especificamente, la unidad 125 de seleccion del libro de
cédigo fijo puede seleccionar un modo de descodificacion para cédigos correspondientes a un segundo ruido o a
una segunda secuencia de pulsos incluidos en codigos correspondientes al segundo intervalo de tiempo
predeterminado, de acuerdo con el nimero de bits asignados al segundo intervalo de tiempo predeterminado,
determinado a partir del nimero de bits total y del nimero de bits de cédigos correspondientes a ruido o a una
secuencia de pulsos incluidos en cddigos correspondientes al intervalo de tiempo predeterminado, puede
descodificar los cadigos correspondientes al segundo ruido o la segunda secuencia de pulsos, y puede obtener un
segundo ruido o una segunda secuencia de pulsos correspondiente al segundo intervalo de tiempo predeterminado.

En las realizaciones descritas anteriormente, el nimero de bits asignados a un cdédigo correspondiente a una
secuencia de pulsos se selecciona de acuerdo con si el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad satisface la condiciéon que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o la condicién que indica
baja periodicidad y/o baja estacionaridad. EI nimero de bits asignados al ruido, obtenido del andlisis de prediccion
de las sefales de series temporales incluidas en un intervalo de tiempo predeterminado, se puede seleccionar de
acuerdo con un criterio de determinacion similar, y se pueden generar cédigos correspondientes al ruido. Por
ejemplo, el niumero de bits asignados a cédigos correspondientes a residuos de prediccion (ruido) obtenidos
mediante analisis de prediccion lineal de las sefiales de series temporales en un intervalo de tiempo predeterminado
se puede seleccionar de acuerdo con el resultado de la determinacion de si las sefiales son estacionarias
(periddicas) o no estacionarias (no periddicas), y se pueden generar codigos correspondientes a los residuos de
prediccion.

El nimero de bits asignados a codigos correspondientes a ruido o a una secuencia de pulsos se puede seleccionar
a partir de tres o mas nameros de bits diferentes, de acuerdo con si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o
de estacionaridad satisface una condicidn que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o una condiciéon que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad, no a partir de dos nimeros de bits diferentes determinados de
acuerdo con si las sefiales son estacionarias (periédicas) o no estacionarias (no periddicas). En ese caso, se puede
especificar una serie de condiciones que indican alta periodicidad y/o alta estacionaridad, y una serie de condiciones
qgue indican baja periodicidad y/o baja estacionaridad. Por ejemplo, se pueden asignar 25 bits cuando el indice
satisface una primera condicion y una segunda condicién, se pueden asignar 20 bits cuando el indice satisface la
primera condicion pero no satisface la segunda condicion, y se pueden asignar 18 bits cuando el indice no satisface
ni la primera condicion ni la segunda condicion.

Alternativamente, el flujo de bits BS puede incluir informacién complementaria con la que el codificador 11 o el
codificador 21 puede especificar un elemento (el nimero de bits de cédigos correspondientes a ruido o a una
secuencia de pulsos, la resolucién de los periodos tonales, el modo de codificacion, etc.) seleccionado de acuerdo
con si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o de estacionaridad especifica una condicién que indica alta
periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad. En este
caso, el descodificador 12 o el descodificador 22 pueden especificar el elemento seleccionado utilizando la
informacién complementaria incluida en el flujo de bits BS.

Cada tipo de procesamiento descrito anteriormente se puede ejecutar no s6lo secuencialmente en el tiempo segun
el orden de la descripcién, sin asimismo en paralelo o individualmente cuando sea necesario, o de acuerdo con la
capacidad de procesamiento de cada aparato que ejecute el proceso. Se pueden realizar cambios apropiados a las
realizaciones sin apartarse del alcance de la presente invencion.

Cuando las configuraciones descritas anteriormente son implementadas por un ordenador, los detalles de

procesamiento de las funciones que deberian ser proporcionadas por cada aparato se describen en un programa.
Cuando el programa es ejecutado por ordenador, las funciones de procesamiento se implementan en el ordenador.
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El programa que contiene los detalles de procesamiento se puede grabar en un medio de grabacién legible por
ordenador. El medio de grabacion legible por ordenador puede ser un medio de grabaciéon no transitorio. Dicho
medio de grabacién incluye, por ejemplo, un dispositivo de grabacién magnético, un disco 6ptico, un medio de
grabacion magnetooptico y una memoria de semiconductor.

El programa se distribuye por venta, transferencia o préstamo de un medio de grabacion portatil, tal como un DVD o
un CD-ROM, con el programa grabado en el mismo, por ejemplo. El programa puede ser asimismo distribuido
almacenando el programa en una unidad de almacenamiento de un servidor, y transfiriendo el programa desde el
servidor a otro ordenador por medio de una red.

Un ordenador que ejecuta este tipo de programa, en primer lugar almacena en su unidad de almacenamiento el
programa grabado en un medio de grabacion portatil o el programa transferido desde el servidor. A continuacion, el
ordenador lee el programa almacenado en su unidad de almacenamiento y ejecuta el procesamiento de acuerdo con
el programa leido. En una forma diferente de ejecucion de programas, el ordenador puede leer el programa
directamente del medio de grabacién portatil y ejecutar el proceso de acuerdo con el programa, o el ordenador poder
ejecutar el proceso de acuerdo con el programa cada vez que ordenador recibe el programa transferido desde el
servidor. Alternativamente, el proceso descrito anteriormente puede ser ejecutado por un denominado servicio de
proveedor de servicios de aplicacién (ASP, application service provider), en el que las funciones del proceso se
implementan limitandose a proporcionar instrucciones de ejecucion de programa y obteniendo los resultados sin
transferir el programa desde el servidor al ordenador. El programa de esta forma incluye informaciéon que se
proporciona para ser utilizada en el proceso por el ordenador y se trata correspondientemente como un programa
(algo que no es una instruccion directa para el ordenador sino que son datos o similares que tienen caracteristicas
que determinan el proceso ejecutado por el ordenador).

En la descripcion anterior, cada aparato se implementa ejecutando el programa predeterminado en el ordenador,
pero por lo menos parte de los detalles del proceso se pueden implementar mediante hardware.

DESCRIPCION DE NUMEROS DE REFERENCIA

11, 21: codificadores
12, 22: descodificadores
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REIVINDICACIONES

1. Un método de codificacion de voz o de sefiales acuUsticas que comprende adquirir codigos correspondientes a
residuos de prediccion obtenidos segin un analisis de prediccion aplicado a sefiales de series temporales incluidas
en una serie de intervalos de tiempo predeterminados de sefiales de series temporales de entrada, conmutandose
(S111) el numero de bits a asignar a los codigos correspondientes a los residuos de prediccion en funcién de si un
indice que indica un nivel de periodicidad y/o de estacionaridad correspondiente a sefiales de series temporales en
los respectivos intervalos de tiempo predeterminados o a sefales de series temporales en un intervalo antes de los
respectivos intervalos de tiempo predeterminados de las sefiales de series temporales de entrada satisface una
condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicién que indica baja periodicidad y/o baja
estacionaridad,

en el que el nimero de bits de los cédigos correspondientes a los residuos de prediccion, obtenido cuando el indice
que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicién que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad (S112), es menor que el nimero de bits de los codigos correspondientes a los residuos de
prediccion, obtenido cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la
condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad (S113); o

el numero de bits de los cédigos correspondientes a los residuos de prediccion, obtenido cuando el indice que indica
el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que indica baja periodicidad y/o baja
estacionaridad (S113), es mayor que el numero de bits de los cédigos correspondientes a los residuos de prediccion,
obtenido cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la condicion que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad (S112),

caracterizado por que

se asigna un numero de bits total predeterminado a cédigos correspondientes a un intervalo de tiempo que
consiste en los intervalos de tiempo predeterminados y un segundo intervalo de tiempo predeterminado
después de los intervalos de tiempo predeterminados, en el que el segundo intervalo de tiempo
predeterminado es un Ultimo subintervalo del intervalo de tiempo; y

el nimero de bits a asignar a codigos correspondientes a los segundos residuos de prediccién obtenidos
segun el andlisis de prediccion aplicado a sefiales de series temporales incluidas en el segundo intervalo de
tiempo predeterminado se determina de acuerdo con el nimero de bits no asignados determinado a partir del
nimero de bits total y del nimero de bits a asignar a los codigos correspondientes a los residuos de
prediccidn obtenidos de acuerdo con el andlisis de prediccion aplicado a las sefiales de series temporales
incluidas en los intervalos de tiempo predeterminados, para adquirir los cddigos, correspondiendo el nimero
de bits determinado a los segundos residuos de prediccion.

2. El método de codificacion segun la reivindicacion 1,

en el que el indice incluye una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es mayor que un valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es menor que el valor especificado.

3. El método de codificacién segun la reivindicacién 1,

en el que el indice incluye un cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente correspondiente a una combinacion de
una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que el cddigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinaciéon de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma que es mayor que un valor especificado, y una ganancia por libro de codigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el codigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinacién de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma que es menor que el valor especificado, y una ganancia por libro de cdédigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma.

4. El método de codificacion segun la reivindicacion 1,

en el que el indice incluye una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y una ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada o un valor correspondiente a la misma;

la condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la relacion
entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o el valor correspondiente a la misma es mayor que un valor especificado; o

la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicion que indica que la relacion
entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia por libro de cddigo fijo
cuantificada o el valor correspondiente a la misma es menor que un valor especificado.

5. El método de codificacién segun la reivindicacién 1,
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en el que el indice incluye un cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente correspondiente a una combinacion de
una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de codigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que el cddigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinaciéon de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o un valor correspondiente a la
misma, siendo la relacién entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada o el valor correspondiente a la misma mayor que un valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el codigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinacién de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o un valor correspondiente a la
misma, siendo la relacion entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada o el valor correspondiente a la misma menor que el valor especificado.

6. El método de codificacion segun la reivindicacion 1,

en el que el indice incluye una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y un valor
correspondiente a una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es mayor que un primer valor especificado y que el valor
correspondiente a la ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada es menor que un segundo valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es menor que un primer valor especificado y que el valor
correspondiente a la ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada es mayor que un segundo valor especificado.

7. El método de codificacién segun la reivindicacién 1,

en el que el indice incluye un cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente correspondiente a una combinacion de
una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y un valor correspondiente a una ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma que corresponde al codigo de ganancia cuantificada
vectorialmente es mayor que un primer valor especificado y que el valor correspondiente a la ganancia por libro de
caédigo fijo cuantificada correspondiente al codigo de ganancia cuantificada vectorialmente es menor que un segundo
valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicidn que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma que corresponde al cédigo de ganancia cuantificada
vectorialmente es menor que un primer valor especificado y que el valor correspondiente a la ganancia por libro de
cadigo fijo cuantificada correspondiente al cddigo de ganancia cuantificada vectorialmente es mayor que un segundo
valor especificado.

8. El método de codificacién segun la reivindicacién 1,

en el que el indice incluye un coeficiente PARCOR cuantificado o un valor correspondiente al mismo;

la condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condiciéon que indica que el coeficiente
PARCOR cuantificado o el valor correspondiente al mismo es mayor que un valor especificado; o

la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el coeficiente
PARCOR cuantificado o el valor correspondiente al mismo es menor que un valor especificado.

9. El método de codificacion segun la reivindicacion 1,

en el que el indice incluye un valor estimado de una ganancia de prediccion determinada mediante un coeficiente
PARCOR cuantificado o un valor correspondiente al mismo;

la condiciéon que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicion que indica que el valor
estimado de la ganancia de prediccidon es mayor que un valor especificado; o

la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el valor
estimado de la ganancia de prediccién es menor que un valor especificado.

10. El método de codificacion seguin la reivindicacion 1,

en el que el indice incluye la magnitud de la diferencia entre un valor correspondiente a un periodo tonal de las
sefiales de series temporales en un primer intervalo de tiempo y un valor correspondiente a un periodo tonal de las
sefiales de series temporales en un segundo intervalo de tiempo que tiene una relacién posicional predeterminada
con el primer intervalo de tiempo, o un valor correspondiente a la magnitud de la diferencia;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la magnitud de
la diferencia o el valor correspondiente a la misma es menor que un valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la magnitud
de la diferencia o el valor correspondiente a la misma es mayor que un valor especificado.

11. Un método de descodificacion de voz o de sefiales aclsticas que comprende descodificar codigos
correspondientes a ruido 0 a una secuencia de pulsos incluidos en codigos correspondientes a cada intervalo de
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tiempo predeterminado de una serie de intervalos de tiempo predeterminados para adquirir ruido o una secuencia de
pulsos correspondiente al intervalo de tiempo predeterminado, conmutandose (S121) un modo de descodificacion
para los cadigos correspondientes al ruido o a la secuencia de pulsos en funcién de si un indice que indica un nivel
de periodicidad y/o de estacionaridad correspondiente al intervalo de tiempo predeterminado o a un intervalo antes
del intervalo de tiempo predeterminado, estando el indice incluido en cddigos de entrada o siendo obtenido a partir
de los cadigos, satisface una condicidon que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicion que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad,

en el que los cédigos que tienen un primer nimero de bits, correspondiente al ruido o a la secuencia de pulsos, se
descodifican cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que
indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad (S122), y los co6digos que tienen un segundo numero de bits,
correspondiente al ruido o a la secuencia de pulsos, se descodifican cuando el indice que indica el nivel de
periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad
(S123); 0

los codigos que tienen el segundo nimero de bits, correspondiente al ruido o a la secuencia de pulsos, se
descodifican cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad (S123), y los cédigos que tienen el primer nimero de bits,
correspondiente al ruido o a la secuencia de pulsos, se descodifican cuando el indice que indica el nivel de
periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad
(S122);y

el primer nimero de bits es menor que el segundo nimero de bits,

caracterizado por que

se asigna un namero de bits total predeterminado a codigos correspondientes a un intervalo de tiempo que
consiste en los intervalos de tiempo predeterminados y un segundo intervalo de tiempo predeterminado
después de los intervalos de tiempo predeterminados, en el que el segundo intervalo de tiempo
predeterminado es un Ultimo subintervalo del intervalo de tiempo; y

un modo de descodificacion para cédigos correspondientes a un segundo ruido 0 a una segunda secuencia
de pulsos incluidos en cddigos correspondientes al segundo intervalo de tiempo predeterminado se conmuta
en funcién del nimero de bits asignados al segundo intervalo de tiempo predeterminado, determinado a partir
del nimero de bits total y del nimero de bits de los cédigos correspondientes al ruido o a la secuencia de
pulsos incluidos en los cédigos correspondientes a los intervalos de tiempo predeterminados, para
descaodificar los cédigos correspondientes al segundo ruido o a la segunda secuencia de pulsos con el fin de
adquirir un segundo ruido o una segunda secuencia de pulsos correspondiente al segundo intervalo de tiempo
predeterminado.

12. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, obteniéndose la
ganancia tonal cuantificada a partir de los codigos de entrada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es mayor que un valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es menor que un valor especificado.

13. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye un cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente correspondiente a una combinacion de
una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma, estando el codigo de ganancia cuantificada vectorialmente
incluido en los codigos de entrada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que el cédigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinacién de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma que es mayor que un valor especificado, y una ganancia por libro de codigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el cédigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinacién de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma que es menor que un valor especificado, y una ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma.

14. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y una ganancia
por libro de cddigo fijo cuantificada o un valor correspondiente a la misma, obteniéndose la ganancia tonal
cuantificada a partir de los codigos de entrada y obteniéndose la ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada a
partir de los cédigos de entrada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la relacion
entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia por libro de cdédigo fijo
cuantificada o el valor correspondiente a la misma es mayor que un valor especificado; o
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la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicidon que indica que la relacion
entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia por libro de cédigo fijo
cuantificada o el valor correspondiente a la misma es menor que un valor especificado.

15. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye un cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente correspondiente a una combinacion de
una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de codigo fijo
cuantificada o un valor correspondiente a la misma, estando el cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente
incluido en los cédigos de entrada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que el cédigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinaciéon de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o un valor correspondiente a la
misma, siendo la relacion entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada o el valor correspondiente a la misma mayor que un valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el cédigo de
ganancia cuantificada vectorialmente corresponde a una combinacién de una ganancia tonal cuantificada o un valor
correspondiente a la misma, y una ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada o un valor correspondiente a la
misma, siendo la relacién entre la ganancia tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma y la ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada o el valor correspondiente a la misma menor que el valor especificado.

16. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y un valor
correspondiente a una ganancia por libro de codigo fijo cuantificada, obteniéndose la ganancia tonal cuantificada a
partir de los cédigos de entrada y obteniéndose la ganancia por libro de cédigo fijo cuantificada a partir de los
cédigos de entrada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es mayor que un primer valor especificado y que el valor
correspondiente a la ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada es menor que un segundo valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma es menor que un primer valor especificado y que el valor
correspondiente a la ganancia por libro de cddigo fijo cuantificada es mayor que un segundo valor especificado.

17. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye un cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente correspondiente a una combinacion de
una ganancia tonal cuantificada o un valor correspondiente a la misma, y un valor correspondiente a una ganancia
por libro de cédigo fijo cuantificada, estando el cédigo de ganancia cuantificada vectorialmente incluido en los
cadigos de entrada;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma que corresponde al cddigo de ganancia cuantificada
vectorialmente es mayor que un primer valor especificado y que el valor correspondiente a la ganancia por libro de
caédigo fijo cuantificada correspondiente al codigo de ganancia cuantificada vectorialmente es menor que un segundo
valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la ganancia
tonal cuantificada o el valor correspondiente a la misma que corresponde al cddigo de ganancia cuantificada
vectorialmente es menor que un primer valor especificado y que el valor correspondiente a la ganancia por libro de
cadigo fijo cuantificada correspondiente al cddigo de ganancia cuantificada vectorialmente es mayor que un segundo
valor especificado.

18. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye un coeficiente PARCOR cuantificado o un valor correspondiente al mismo, obteniéndose
el coeficiente PARCOR cuantificado a partir de los cédigos de entrada,

la condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condiciéon que indica que el coeficiente
PARCOR cuantificado o el valor correspondiente al mismo es mayor que un valor especificado; y

la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el coeficiente
PARCOR cuantificado o el valor correspondiente al mismo es menor que el valor especificado.

19. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,

en el que el indice incluye un valor estimado de una ganancia de prediccion determinada mediante un coeficiente
PARCOR cuantificado o un valor correspondiente al mismo, obteniéndose el coeficiente PARCOR cuantificado a
partir de los codigos de entrada;

la condiciéon que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicién que indica que el valor
estimado de la ganancia de prediccién es mayor que un valor especificado; y

la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que el valor
estimado de la ganancia de prediccién es menor que el valor especificado.

20. El método de descodificacion segun la reivindicacion 11,
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en el que el indice incluye la magnitud de la diferencia entre un valor correspondiente a un periodo tonal en un
primer intervalo de tiempo, obteniéndose el periodo tonal a partir de los cddigos de entrada, y un valor
correspondiente a un periodo tonal en un segundo intervalo de tiempo que tiene una relacion posicional
predeterminada con el primer intervalo de tiempo, obteniéndose el periodo tonal a partir de los codigos de entrada, o
un valor correspondiente a la magnitud de la diferencia;

la condicion que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad incluye una condicion que indica que la magnitud de
la diferencia o el valor correspondiente a la misma es menor que un valor especificado; o

la condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad incluye una condicién que indica que la magnitud
de la diferencia o el valor correspondiente a la misma es mayor que un valor especificado.

21. Un codificador de voz o de sefiales acusticas para adquirir cédigos correspondientes a residuos de prediccion
obtenidos segun un andlisis de predicciéon aplicado a sefiales de series temporales incluidas en una serie de
intervalos de tiempo predeterminados de sefiales de series temporales de entrada, conmutandose el nimero de bits
a asignar a los codigos correspondientes a los residuos de prediccion en funcién de si un indice que indica un nivel
de periodicidad y/o de estacionaridad correspondiente a sefiales de series temporales en los respectivos intervalos
de tiempo predeterminados o a sefiales de series temporales en un intervalo antes de los respectivos intervalos de
tiempo predeterminados de las sefiales de series temporales de entrada satisface una condicién que indica alta
periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicién que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad,

en el que el nimero de bits de los codigos correspondientes a los residuos de prediccion, obtenido cuando el indice
que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicién que indica alta periodicidad y/o alta
estacionaridad, es menor que el nimero de bits de los cddigos correspondientes a los residuos de prediccion,
obtenido cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la condicion que
indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad (S113); o

el numero de bits de los cédigos correspondientes a los residuos de prediccion, obtenido cuando el indice que indica
el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que indica baja periodicidad y/o baja
estacionaridad, es mayor que el nimero de bits de los cédigos correspondientes a los residuos de prediccion,
obtenido cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad no satisface la condicion que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad,

caracterizado por que

se asigna un numero de bits total predeterminado a codigos correspondientes a un intervalo de tiempo que
consiste en los intervalos de tiempo predeterminados y un segundo intervalo de tiempo predeterminado
después de los intervalos de tiempo predeterminados, en el que el segundo intervalo de tiempo
predeterminado es un Ultimo subintervalo del intervalo de tiempo; y

el numero de bits a asignar a cédigos correspondientes a los segundos residuos de prediccion obtenidos
segun el andlisis de prediccion aplicado a sefiales de series temporales incluidas en el segundo intervalo de
tiempo predeterminado se determina de acuerdo con el nimero de bits no asignados determinado a partir del
ndimero de bits total y del nimero de bits a asignar a los codigos correspondientes a los residuos de
prediccion obtenidos de acuerdo con el andlisis de prediccion aplicado a las sefiales de series temporales
incluidas en los intervalos de tiempo predeterminados, para adquirir los cddigos, correspondiendo el nimero
de bits determinado a los segundos residuos de prediccion.

22. Un descodificador de voz o de sefales acuUsticas para descodificar cédigos correspondientes a ruido o a una
secuencia de pulsos incluidos en codigos correspondientes a cada intervalo de tiempo predeterminado de una serie
de intervalos de tiempo predeterminados para adquirir ruido o una secuencia de pulsos correspondiente al intervalo
de tiempo predeterminado, conmutandose un modo de descodificacion para los cédigos correspondientes al ruido o
a la secuencia de pulsos en funcion de si un indice que indica un nivel de periodicidad y/o de estacionaridad
correspondiente al intervalo de tiempo predeterminado o a un intervalo antes del intervalo de tiempo
predeterminado, estando el indice incluido en cédigos de entrada o siendo obtenido a partir de los codigos, satisface
una condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad o una condicién que indica baja periodicidad y/o
baja estacionaridad,

en el que los cédigos que tienen un primer nimero de bits, correspondiente al ruido o a la secuencia de pulsos, se
descodifican cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que
indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad, y los cédigos que tienen un segundo nimero de bits, correspondiente
al ruido o la secuencia de pulsos, se descodifican cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad no satisface la condicién que indica alta periodicidad y/o alta estacionaridad; o

los cédigos que tienen el segundo numero de bits, correspondiente al ruido o a la secuencia de pulsos, se
descodifican cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de estacionaridad satisface la condicion que
indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad, y los codigos que tienen el primer nimero de bits, correspondiente
al ruido o a la secuencia de pulsos, se descodifican cuando el indice que indica el nivel de periodicidad y/o de
estacionaridad no satisface la condicion que indica baja periodicidad y/o baja estacionaridad; y

el primer nimero de bits es menor que el segundo nimero de bits,

caracterizado por que

en el que se asigna un numero de bits total predeterminado a codigos correspondientes a un intervalo de
tiempo que consiste en los intervalos de tiempo predeterminados y un segundo intervalo de tiempo
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predeterminado después de los intervalos de tiempo predeterminados, en el que el segundo intervalo de
tiempo predeterminado es un ultimo subintervalo del intervalo de tiempo; y

un modo de descodificacion para cédigos correspondientes a un segundo ruido o a una segunda secuencia
de pulsos incluidos en cddigos correspondientes al segundo intervalo de tiempo predeterminado se conmuta
en funcién del niamero de bits asignados al segundo intervalo de tiempo predeterminado, determinado a partir
del nimero de bits total y del nimero de bits de los cédigos correspondientes al ruido o a la secuencia de
pulsos incluidos en los cédigos correspondientes a los intervalos de tiempo predeterminados, para
descodificar los cédigos correspondientes al segundo ruido o a la segunda secuencia de pulsos con el fin de
adquirir un segundo ruido o una segunda secuencia de pulsos correspondiente al segundo intervalo de tiempo
predeterminado.

23. Un programa para hacer que un ordenador ejecute el proceso del método de codificacion segin una de las
reivindicaciones 1 a 10.

24. Un programa para hacer que un ordenador ejecute el proceso del método de descodificacion segun cualquiera
de las reivindicaciones 11 a 20.

25. Un medio de grabacion legible por ordenador que tiene almacenado en el mismo un programa para hacer que un
ordenador ejecute el proceso del método de codificacion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

26. Un medio de grabacion legible por ordenador que tiene almacenado en el mismo un programa para hacer que un
ordenador ejecute el proceso del método de descodificacion segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 20.
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FIG.4A

ESTACIONARIO
(PERIODICO)
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(CON NUMERO PEQUENO
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CODIFICACION)

h
S112

DETERMINACION DE LA

NO ESTACIONARIO
(NO PERIODICO)

ESTACIONARIDAD
(PERIODICIDAD)

S111

BUSCAR EN LIBRO DE
CODIGO FIJO Y LLEVAR A
CABO CODIFICACION (CON
NUMERO GRANDE DE BITS
DE CODIFICACION)

y
S113

FIG.4B

ESTACIONARIO
(PERIODICO) .

DETERMINACION DE LA

NO ESTACIONARIO
(NO PERIODICO) ,
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(PERIODICIDAD)

REALIZAR DESCODIFICACION

CON LIBRO DE CODIGO FIJO
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A
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FIG.7A

ESTACIONARIO
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1 $218 h
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l
l
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FIG.7B
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