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DESCRIPCIÓN

Almacenamiento en caché basado en localización para dispositivos móviles

En general, las aplicaciones de navegación para dispositivos móviles operan mediante la descarga de un mapa para 
el dispositivo correspondiente de una ruta precalculada o una zona estimada a la que el usuario del dispositivo móvil 
tiene la intención de viajar. Usando un servicio de cartografía, en general, ofrecido por un proveedor basado en web 5
o unos datos mantenidos en un ordenador personal o servidor, el usuario especifica un punto de partida, un destino 
y posibles destinos de parada y a continuación se calcula una ruta estática basada en estas localizaciones. Un mapa 
completo de la ruta se descarga al dispositivo móvil.

Existen limitaciones significativas a estas aplicaciones de navegación existentes. En primer lugar, la ruta de 
navegación es estática y enlazada a un punto de partida y un destino determinados. No hay capacidad de cambiar 10
dinámicamente la ruta almacenada en el dispositivo móvil si el usuario decide alterar el rumbo. En segundo lugar, en 
la mayoría de los casos, los datos de mapa están basados en vectores y solo se soporta un tipo de mapa, es decir, 
la resolución puede adaptarse, pero no es posible cambiar el tipo de mapa, por ejemplo, desde un mapa de calles a 
una vista aérea, una vista topográfica u otra vista posible. Además, tales aplicaciones de navegación no tienen en 
cuenta las limitaciones de las capacidades del dispositivo, por ejemplo, una memoria limitada para el 15
almacenamiento de mapas y una asignación limitada del procesador. Además, en la mayoría de los casos, estas 
aplicaciones de navegación solo soportan datos de mapa en lugar de cualquier tipo de datos basados en 
localización que tal vez interesen al usuario del dispositivo móvil.

El documento US 2006/030334 A1 desvela un sistema de gestión de información de posición en el que un 
terminal remoto portátil incluye una pluralidad de tipos de medios de posicionamiento para posicionar. Solo los 20
datos de mapa de un distrito que se usa a menudo por el titular se almacenan en el terminal remoto portátil. A 
este respecto, cuando el titular se encuentra en un distrito no contenido en los datos de mapa conservados, 
descarga los datos de mapa correspondientes desde el sistema central y usa los datos de mapa descargados.

El documento WO 01/28270 A1 desvela una estación móvil de un sistema de red de comunicaciones móviles, 
comprendiendo dicha estación móvil un módulo de localización de posición geográfica para localizar una posición 25
geográfica de dicha estación móvil. La estación móvil carga los datos de acuerdo con las circunstancias 
específicas de la estación móvil, es decir, de acuerdo con un modo de viaje, velocidades de desplazamiento, 
etc., de la estación móvil.

El documento US 2004/132467 A1 desvela la recuperación de unos elementos de medios a un dispositivo móvil 
de un usuario que visita un espacio, donde el usuario está equipado con el dispositivo móvil en comunicación con 30
un sistema de servicio. Los elementos de medios mantenidos por el sistema de servicio están asociados con 
diversas localizaciones alrededor del espacio y a un usuario que llega a dicha localización se le presenta el 
elemento o los elementos correspondientes.

El documento US 2003/025615 A1 desvela un aparato y un procedimiento de visualización para un vehículo 
automóvil en el que está montada una pantalla de imagen. Un aparato de visualización de velocidad vehicular 35
incluye una unidad de medición de posición actual, una antena GPS, un sensor giroscópico, un sensor de 
distancia, un controlador de pantalla y una pantalla. También se proporciona un sensor intermitente para detectar 
un estado de accionamiento de un intermitente del vehículo y un sensor de velocidad vehicular para detectar la
velocidad del vehículo. Un controlador de pantalla compara la imagen de datos del mapa de carretera mostrada 
en la pantalla con la imagen de datos del mapa de carretera en un momento futuro T1. Cuando se hace girar el 40
vehículo a una velocidad ordinaria, el controlador de pantalla determina si una posición de la imagen de datos del 
mapa de carretera en la que la velocidad circunferencial correspondiente de la imagen de datos de mapa de 
carretera es mayor que el valor de referencia.

Por lo tanto, el objeto de la presente invención es proporcionar un procedimiento mejorado, un sistema de 
almacenamiento en caché basado en localización y un dispositivo de comunicación móvil para proporcionar un 45
contenido relacionado con la localización.
Este objeto se resuelve con el objeto de las reivindicaciones independientes.
Las realizaciones preferidas están definidas por las reivindicaciones dependientes.

Un sistema de almacenamiento en caché basado en localización proporciona la capacidad para que un dispositivo 
de comunicación móvil proporcione dinámicamente un contenido relacionado con la localización de un usuario. En 50
una forma a modo de ejemplo, el contenido comprende una serie de segmentos de mapa que anticipan la ruta 
recorrida por un usuario del dispositivo móvil. También pueden proporcionarse otros contenidos relacionados, por 
ejemplo, información de un punto de interés relacionada con la ruta recorrida. La información de contenido puede 
seleccionarse contextualmente basándose, por ejemplo, en las preferencias de usuario, la información de 
movimiento y la información de estado de dispositivo.55

El dispositivo móvil puede componerse de varios componentes que facilitan el sistema de almacenamiento en caché 
basado en localización que incluye, un módulo de determinación de localización, un módulo estimador de dirección, 
un contenedor de contenido, un módulo de gestión de conexión, y un módulo de almacenamiento en caché. El 
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módulo de determinación de localización determina una localización actual del dispositivo de comunicación móvil. El 
módulo estimador de dirección estima una localización futura del dispositivo de comunicación móvil. El contenedor 
de contenido almacena un contenido relacionado con la localización futura. El módulo de gestión de conexión 
proporciona conectividad de red al dispositivo de comunicación móvil. El módulo de almacenamiento en caché
selecciona el contenido relacionado con la localización futura del contenedor de contenido o de una fuente de 5
contenido alternativo externa al dispositivo de comunicación móvil a través del módulo de gestión de conexión. El 
sistema puede incluir además un servidor de contenido que proporciona el contenido relacionado con la localización 
futura al dispositivo de comunicación móvil a través de una red que conecta el dispositivo de comunicación móvil y el 
servidor de contenido. El sistema también puede incluir una fuente de información de localización actual sobre el 
dispositivo de comunicación móvil accesible por el dispositivo de comunicación móvil, por ejemplo, una información 10
de posicionamiento global por satélite.

El sistema de almacenamiento en caché basado en localización rastrea una localización actual del dispositivo de 
comunicación móvil y predice una localización futura del dispositivo de comunicación móvil. Basándose en la 
predicción de la localización futura, el módulo de almacenamiento en caché determina si el contenido relacionado 
con la localización futura se almacena actualmente en el dispositivo de comunicación móvil. Si el contenido 15
adecuado no está en el dispositivo móvil, el módulo de almacenamiento en caché recupera el contenido de un 
servidor de contenido a través de la conexión de red.

Este Sumario se proporciona para introducir una selección de conceptos de una forma simplificada que se describen 
más adelante en la Descripción detallada. El presente Sumario no tiene por objeto identificar las características clave
o las características esenciales del objeto reivindicado, ni está destinado a usarse para limitar el ámbito del objeto 20
reivindicado. Otras características, detalles, utilidades y ventajas del objeto reivindicado serán evidentes a partir de 
la siguiente Descripción detallada más específicamente escrita de varias realizaciones e implementaciones como se 
ilustra adicionalmente en los dibujos adjuntos y se define en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripción de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquemático de una relación de un dispositivo móvil con un servidor de contenido y 25
unas fuentes de información de localización geográfica.
La figura 2 es un diagrama esquemático de una operación de almacenamiento en caché basada en localización 
a modo de ejemplo en un dispositivo móvil.
La figura 3 es un diagrama de flujo de una serie de operaciones realizadas por un sistema de almacenamiento en 
caché basado en localización para proporcionar dinámicamente un contenido a un dispositivo móvil.30
La figura 4 es un diagrama esquemático de un sistema de detección de localización que proporciona un 
contenido dentro de un sistema de almacenamiento en caché basado en localización.
La figura 5 es un diagrama de estado esquemático de interacciones en el desarrollo de aplicaciones de detección 
de localización.
La figura 6 es un diagrama de flujo de unas operaciones de señalización y orientación que proporcionan un 35
contenido dentro de un sistema de almacenamiento en caché basado en localización.
La figura 7 es un diagrama de flujo de unas operaciones de señalización y orientación que proporcionan detalles 
adicionales a la figura 6.
La figura 8 es un diagrama esquemático de un dispositivo móvil de fin general que puede usarse en la 
implementación de un sistema de almacenamiento en caché basado en localización.40
La figura 9 es un diagrama esquemático de un sistema informático de fin general que puede usarse en la 
implementación de un sistema de almacenamiento en caché basado en localización.

Descripción detallada

La tecnología desvelada en el presente documento está diseñada para proporcionar datos de mapa de dispositivo 
de comunicación móvil y otro contenido que es específico para la localización del usuario y su interés, pero 45
independiente de una ruta calculada para el usuario. La provisión de datos de mapas se descarga inteligente y 
dinámicamente en el dispositivo de comunicación móvil como sea necesario. Esta tecnología se denomina en 
general en el presente documento como un sistema de almacenamiento en caché basado en localización.

Los datos de mapa pueden proporcionarse a un dispositivo móvil de acuerdo con múltiples parámetros incluyendo 
los siguientes: dirección de movimiento, velocidad (actual y promedio), y el contexto. El contexto puede 50
comprenderse además en términos de un contexto global, es decir, el entorno o la localización geográfica del 
usuario, y un contexto local, es decir, un perfil de usuario que incluye preferencias, intereses, posición del usuario y 
capacidades y limitaciones de hardware y software del dispositivo móvil.

La resolución de un mapa seleccionado puede depender de la velocidad de desplazamiento, el contexto (por 
ejemplo, la inclusión de puntos de interés), datos de mapa disponibles, y las limitaciones o tapones en el dispositivo 55
de comunicación móvil (por ejemplo, memoria, tamaño y resolución de pantalla y velocidad del procesador). Los 
mapas seleccionados para su presentación en el dispositivo móvil se adaptan para coincidir de este modo con los 
criterios pertinentes. El intervalo de descargas al dispositivo móvil puede depender también del contexto que incluye
la velocidad de desplazamiento del usuario, las opciones y las velocidades de conexión y la asignación de memoria.
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Sobre la base de un análisis de la información de posición y contextual, pueden calcularse los segmentos de datos 
de mapa basándose en, por ejemplo, el tamaño y la resolución y descargarse desde un servidor de contenido al
dispositivo móvil. Los segmentos de mapa también pueden eliminarse del dispositivo móvil basándose en criterios 
similares. Los datos de mapa también pueden enriquecerse mediante datos multimedia con información de 
localización. Los beneficios del sistema de almacenamiento en caché basado en localización pueden mejorarse 5
mediante la combinación con tecnologías de gestión de localización y gestión de conexiones inteligentes.

Un sistema 100 de almacenamiento en caché basado en localización se representa en la figura 1. El sistema 100 es 
en general un modelo cliente-servidor y está basado en torno a un dispositivo 102 móvil. El dispositivo 102 móvil
puede ser un teléfono móvil, un asistente digital personal, un dispositivo de almacenamiento móvil (por ejemplo, un 
reproductor de MP3 o una fototeca/videoteca portátil), un dispositivo de sistema de posicionamiento global, un centro 10
de información automotriz (por ejemplo, ONSTAR de General Motors Corporation) o cualquier otro dispositivo portátil 
capaz de recibir datos de posición geográfica e interconectarse con una red 122 para recibir un contenido adicional. 
Un servidor 124 de contenido se conecta con el dispositivo 102 móvil a través de una red 122. El sistema 100 puede 
incluir también un servicio 116 de sistema de posicionamiento global (GPS), u otra metodología para determinar la 
localización geográfica del dispositivo 102 móvil, que interactúa con el dispositivo 102 móvil.15

El dispositivo 102 móvil tiene diversos módulos o componentes para implementar las operaciones de 
almacenamiento en caché basadas en localización, como se indica en la figura 1. Estos módulos pueden incluir un 
módulo 104 gestor de localización, un módulo 106 estimador de dirección de movimiento, un módulo 108 de 
almacenamiento en caché y un módulo 114 gestor de conexión. El módulo 104 gestor de localización, el módulo 106 
estimador de dirección de movimiento y el módulo 108 de almacenamiento en caché, implementan conjuntamente la 20
selección inteligente y dinámica de datos de mapa para su presentación en el dispositivo 102 móvil. Además, el 
dispositivo 102 móvil puede incluir un contenedor 110 de contenido para almacenar datos de mapa y un contenedor 
112 de contexto para almacenar preferencias de usuario u otra información contextual. El contenedor 110 de 
contenido y el contenedor 112 de contexto pueden adoptar la forma de estructuras de datos dentro de una memoria 
general del dispositivo 102 móvil.25

Como se muestra en la realización de la figura 1, el dispositivo 102 móvil puede comunicarse con el servidor 124 de 
contenido a través de una conexión con una o más redes 122. La red 122 puede ser cualquier tipo de red, por 
ejemplo, una red de área local (LAN), una red de área local inalámbrica WLAN), una red de área extensa (WAN), 
Internet, una red de telefonía, una red de microondas (por ejemplo, WiMAX), una red de radio (por ejemplo, GPRS) o 
una red óptica o combinaciones de las mismas.30

El dispositivo 102 móvil puede tener la capacidad de conectarse con múltiples redes simultáneamente. Por ejemplo, 
si el dispositivo 102 móvil es un teléfono inalámbrico, puede conectarse a una red de telefonía de voz usando el 
estándar sistema global para las comunicaciones móviles (GSM), el estándar acceso múltiple por división de código 
(CDMA), el sistema universal de telecomunicaciones móviles (UMTS) o cualquier otro estándar de telefonía de red. 
Los datos pueden transmitirse alternativa o simultáneamente usando los datos de conmutación de circuitos (CSD), el 35
servicio general de radiocomunicaciones por paquetes (GPRS), el acceso de paquetes de enlace descendente de 
alta velocidad (HSDPA) o cualquier otro protocolo de transferencia de datos.

La conexión de red puede gestionarse por el gestor 114 de conexión. El gestor 114 de conexión es responsable de 
seleccionar la mejor conexión de red para descargar datos desde el servidor 124 de contenido al dispositivo 102 
móvil basándose en el hardware disponible. Una implementación a modo de ejemplo de un módulo gestor de 40
conexión adecuado está incorporada en la plataforma MICROSOFT WINDOWS MOBILE. Los tipos de conexión a 
modo de ejemplo pueden incluir Bluetooth, GPRS, WLAN y UMTS. También es posible elegir más de un tipo de 
conexión si el dispositivo 102 móvil está equipado para manejar múltiples protocolos o tiene múltiples interfaces de 
comunicación. La selección de la opción de transferencia de datos más apropiada puede depender de una serie de 
factores que incluyen la cantidad de datos a transferir, los tipos de conexión disponibles, las operaciones que 45
actualmente están realizándose por el dispositivo móvil y cualquiera de las preferencias de usuario definidas en el 
contenedor 112 de contexto. Por ejemplo, si el usuario está usando una aplicación de navegador web en el 
dispositivo 102 móvil y está actualmente descargando información usando el protocolo GPRS a través de una 
WLAN, el gestor 114 de conexión puede ordenar que los datos de mapa se descarguen a través de una interfaz 
Bluetooth disponible. Cuando la conexión WLAN está libre, el gestor 114 de conexión puede reordenar las 50
operaciones de descarga a través de la interfaz WLAN debido a las velocidades de transferencia de datos más altas.

El servidor 124 de contenido incluye un almacén 126 de datos y un servicio de conexión para proporcionar una 
interfaz entre el servidor 124 de contenido y el dispositivo 102 móvil. El almacén 126 de datos almacena los datos de 
mapa a cargar bajo demanda al dispositivo 102 móvil. En una realización a modo de ejemplo, el servicio de conexión 
puede ser un servicio web. La función principal del servicio web es proporcionar los datos de mapa necesarios que 55
responden a la dirección de movimiento estimada del dispositivo 102 móvil. El servicio web proporcionado por el 
servidor 124 de contenido puede seleccionar además los datos de mapa del almacén 126 de datos basándose en la 
información contextual proporcionada por el contenedor 112 de contexto en el dispositivo 102 móvil.

Como se indica en la figura 1, el dispositivo móvil puede recibir datos de posición geográfica directamente del 
servicio 116 de GPS o como alternativa de otras fuentes. Con el fin de recibir datos geográficos de posicionamiento 60
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desde un servicio 116 de GPS, el dispositivo 102 móvil está en general equipado con un chip receptor de GPS o 
está conectado con un dispositivo GPS externo a través de cable o Bluetooth. Un receptor GPS de este tipo se 
sintoniza para recibir señales desde satélites de posicionamiento global y triangular la posición del dispositivo 102 
móvil. En la realización de la figura 1, un dispositivo de GPS de este tipo se incorporaría en un módulo 104 gestor de 
localización descrito más adelante.5

Como alternativa, el dispositivo 102 móvil puede determinar una posición geográfica mediante la interconexión con 
una WLAN 118, una red de GPRS 120, o cualquier otro estándar de tecnología de red inalámbrica usando una 
pluralidad de transpondedores. Si hay al menos tres fuentes de transmisión inalámbricas que dispongan la red 
dentro del rango del dispositivo 102 móvil, el gestor 104 de localización en el dispositivo 102 móvil puede triangular 
una posición geográfica basándose en las posiciones fijas de los transpondedores de red inalámbricos. El gestor 104 10
de localización puede consultar a los transpondedores para proporcionar dicha información de posición fija.

La posición geográfica puede determinarse además por la entrada directa de datos por el usuario del dispositivo 102 
móvil o cualquier fuente de posición. El gestor 104 de localización puede estar equipado para usar cualquiera o 
todas las fuentes de información de localización, es decir, GPS, otras metodologías de triangulación, entrada directa, 
o cualquier otra metodología, para determinar una posición geográfica. El dispositivo 102 móvil es agnóstico para la 15
fuente de la información de localización cuando se determinan adicionalmente los datos de mapa apropiados para 
su presentación.

El estimador 106 de dirección de movimiento recibe la posición geográfica actual del dispositivo 102 móvil desde el 
gestor 104 de localización y estima la dirección en que se moverá el usuario del dispositivo 102 móvil. Esta 
estimación puede calcularse basándose en esta información de posición real, la dirección recorrida por el usuario 20
dentro de un período de tiempo anterior (por ejemplo, dentro de los últimos minutos o segundos, el periodo puede 
depender además de la velocidad del usuario), la información de contexto ambiental y la información de contexto de 
usuario. Por ejemplo, el usuario puede estar en un automóvil desplazándose a una velocidad constante por una 
carretera. Esta información de contexto ambiental puede extrapolarse basándose en las coordenadas de mapa y la 
velocidad. El estimador 106 de dirección de movimiento puede determinar de este modo a partir de este contexto 25
que el usuario continuará desplazándose por la carretera. Como alternativa, si la velocidad del usuario disminuye 
durante un período de unos pocos segundos y los mapas de la zona indican una intersección con otra carretera, tal 
información puede sugerir un cambio potencial de dirección del usuario y el sistema 100 puede prepararse para 
adaptarse a un cambio de este tipo.

El estimador 106 de dirección de movimiento puede calcular la posición estimada futura del usuario usando 30
cualquiera de varios algoritmos diferentes. Algoritmos a modo de ejemplo incluyen cualquier extrapolación lineal o no 
lineal de la ruta rastreada. La extrapolación significa que el algoritmo debería ser capaz de estimar a partir de los 
puntos almacenados de la ruta rastreada una posición donde el usuario del dispositivo puede estar en una cantidad 
de tiempo con la mayor probabilidad posible. Puede elegirse un algoritmo específico para cualquiera de una 
variedad de razones, por ejemplo, la velocidad del procesador en el dispositivo 102 móvil, los requisitos de 35
asignación de memoria o el número de variables deseadas para su consideración. El estimador 106 de dirección de
movimiento también puede estar abierto para implementar los algoritmos específicos de aplicación.

Una vez determinada por el estimador 106 de dirección de movimiento, la posición estimada se proporciona a 
continuación al módulo 108 de almacenamiento en caché para iniciar una precarga de todos los mapas relevantes y 
otros datos. El módulo 108 de almacenamiento en caché determina, en función de la posición del usuario y del 40
contexto actual, si los datos deberían precargarse desde el servidor 124 de contenido y si pueden eliminarse los 
datos del contenedor 110 de contenido local. En el caso de una solicitud de datos (por ejemplo, mapas) del gestor 
104 de localización, el módulo 108 de almacenamiento en caché recupera estos datos normalmente desde el 
contenedor 110 de contenido local. De lo contrario, si los datos no se almacenan localmente, los datos deben 
cargarse desde el servidor 124 de contenido inmediatamente. Además, si el dispositivo 102 móvil tiene poco 45
almacenamiento disponible en su memoria, el módulo 108 de almacenamiento en caché purga los datos del 
contenedor 110 de contenido identificado como la mayor distancia desde la posición actual o la posición esperada 
del usuario. El módulo 108 de almacenamiento en caché también purga los datos del contenedor 112 de contexto
que es menos aplicable a la posición actual o esperada del usuario.

El contenedor 110 de contenido es un almacén de datos para los datos basados en localización. En una 50
implementación, el contenedor 110 de contenido puede ser un archivo binario simple para minimizar los recursos 
necesarios del dispositivo 102 móvil. En otra implementación, el contenedor 110 de contenido puede ser una base 
de datos móvil. En una implementación que usa una estructura de datos orientada a objetos, los datos basados en 
localización pueden encapsularse dentro de una clase con las siguientes interfaces a modo de ejemplo:

a) cálculo de la distancia entre los datos y la posición dada actual del usuario;55
b) tipo de datos basados en localización;
c) cantidad de los datos basados en localización;
d) prioridad de los datos basados en localización; y
e) una función-Get para los datos basados en localización.
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Estas clases de datos pueden estructurarse en una clase contenedor que contiene todos estos objetos (en el caso 
de una base de datos esta clase contenedor es solo la interfaz). La clase contenedor puede proporcionar las 
siguientes interfaces a modo de ejemplo:

a) obtener una lista de objetos con una distancia mínima a un punto determinado;
b) obtener una lista de objetos con una distancia mínima a una línea determinada;5
c) obtener una lista de objetos con una distancia mínima a una zona determinada;
d) obtener una lista de objetos dentro de una zona determinada;
e) añadir un objeto(s); y
f) eliminar un objeto(s).

De esta manera, los mapas y otros contenidos almacenados en el contenedor 110 de contenido en el dispositivo 102 10
móvil (es decir, los “objetos” en memoria) pueden compararse con una posición actual del usuario permitiendo que el 
módulo 108 de almacenamiento en caché realice las siguientes selecciones de mapa y decisiones de asignación de 
memoria apropiadas. Por ejemplo, si el módulo 108 de almacenamiento en caché determina que la memoria 
disponible para almacenamiento de mapas y contenido se está agotando, pueden descartarse los mapas más 
alejados de la posición del usuario para proporcionar espacio de almacenamiento para agregar mapas y contenidos 15
más relevantes para la posición actual del usuario.

El contenedor 112 de contexto es un almacén de datos para todos los datos de contexto y preferencias relevantes 
del usuario del dispositivo 102 móvil. Las preferencias a modo de ejemplo pueden incluir las siguientes:

a) almacenamiento disponible en el dispositivo 102 móvil;
b) velocidad media de movimiento del usuario:20
c) medio(s) preferido de transporte;
d) tipos disponibles/preferidos de datos dependientes de posición;
e) tipos de mapas disponibles/preferidos;
f) espacio de memoria disponible o asignación de procesador en el dispositivo 102 móvil;
g) tamaño y resolución de la pantalla en el dispositivo 102 móvil;25
h) tipos de conexión disponibles en el dispositivo 102 móvil; y
i) tipos de conexión preferidos en función de los costes.

Estos datos pueden proporcionarse por una única clase/objeto y pueden configurarse a través de una interfaz de 
usuario en el dispositivo 102 móvil. Muchos de los parámetros pueden calcularse automáticamente, si es posible, 
para evitar la entrada del usuario.30

La finalidad de la recopilación y el uso de este tipo de datos contextuales es proporcionar al usuario un mapa más 
adecuado a las circunstancias. Por ejemplo, el módulo 108 de almacenamiento en caché puede seleccionar mapas 
alternativos basándose en el movimiento del usuario. Si resulta evidente que el usuario se mueve a velocidades solo 
alcanzables por un vehículo en movimiento, el módulo 108 de almacenamiento en caché seleccionará mapas de 
carreteras que cubran una gran zona (por ejemplo, escalado en millas o kilómetros) con un nivel de detalle muy bajo. 35
Si la información de preferencia personal de un usuario indica que el usuario se desplaza normalmente en tren, el 
módulo 108 de almacenamiento en caché puede seleccionar mapas con las rutas de tren y estaciones identificadas. 
Como alternativa, si la velocidad del usuario sugiere que el usuario está caminando, el módulo 108 de 
almacenamiento en caché puede seleccionar mapas que cubren una zona pequeña (por ejemplo, escalada en pies o 
metros) con un alto nivel de detalle.40

Diversos niveles de detalle contextual en los mapas pueden proporcionarse de manera inteligente al usuario en 
función de las preferencias conocidas del usuario tomadas en cuenta por el módulo 108 de almacenamiento en 
caché al seleccionar mapas específicos para descargar desde un servidor 124 de contenido. Si la información de 
preferencia personal del usuario indica que al usuario le encanta frecuentar cafeterías o cervecerías, pueden 
presentarse conocidas cafeterías o cervecerías locales como letreros señalizadores en los mapas. Si la información 45
de preferencia de usuario indica que el usuario está de viaje de vacaciones, la información del letrero señalizador 
puede proporcionarse en un mapa que indique los sitios históricos o turísticos (por ejemplo, campos de batalla a lo 
largo de una carretera o museos de una ciudad) en la zona visible de los mapas. Una información de señalización 
adicional puede indicar la dirección de ciertas atracciones fuera de la zona visible del mapa mostrado.

Téngase en cuenta que no tiene que ser un servidor de contenido central, sino que en su lugar el contenido puede 50
recuperarse a partir de una pluralidad de servidores de contenido distribuidos o incluso no relacionados. Además, el 
contenido puede no limitarse a simples mapas. Por ejemplo, si un usuario está visitando una atracción turística, el 
módulo 108 de almacenamiento en caché puede buscar contenido de un servidor identificado como punto proveedor 
de contenido de interés relacionado con la localización o atracción específica. Un museo, por ejemplo, puede 
proporcionar contenido multimedia que puede presentarse en el dispositivo 102 móvil para un usuario que recorre el 55
museo. El contenido a modo de ejemplo puede incluir una visita guiada narrativa de audio o información descriptiva 
sobre las exposiciones. Como se describe con respecto a los mapas, este contenido contextual puede descargarse y 
almacenarse en caché según sea necesario para adaptarse a la memoria o a otras limitaciones. El sistema de 
almacenamiento en caché basado en localización puede soportar la descarga y la presentación de cualquier tipo de 
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datos junto con una infraestructura de detección de localización como se describe adicionalmente en el presente 
documento con el fin de proporcionar el contenido contextual apropiado. Los datos pueden proporcionarse también a 
cualquier otra aplicación en el dispositivo 102 móvil para su presentación, cálculo de posición o cualquier otro fin 
soportado.

El módulo 108 de almacenamiento en caché puede realizar determinaciones de almacenamiento y presentaciones5
de contenidos basándose en la asignación de memoria, la demanda de procesador, y otra información de estado del 
dispositivo 102 móvil en cualquier momento dado. Por ejemplo, si la memoria disponible en un dispositivo 102 móvil
es insuficiente para almacenar los mapas requeridos para toda una ruta planificada, el sistema 100 de 
almacenamiento en caché basado en localización es capaz de proporcionar dinámicamente al usuario los mapas 
apropiados para todo el viaje descartando los segmentos del mapa anterior de la memoria y descargando los10
segmentos de mapas futuros según sea necesario. El sistema 100 de almacenamiento en caché basado en 
localización proporciona por lo tanto una ventaja significativa sobre otras tecnologías que descargan y almacenan de 
manera estática los mapas basándose en una ruta predefinida antes de un viaje. El módulo 108 de almacenamiento 
en caché también puede tener en cuenta el tamaño y la resolución de la pantalla específica del dispositivo 102 móvil
y presentar un contenido de mayor resolución a un dispositivo 102 móvil que pueda soportarlo.15

El gestor 114 de conexión también puede usar la información de preferencia de usuario en el contenedor 112 de 
contexto, así como la información de estado del dispositivo 102 móvil para tomar decisiones de conexión. Por 
ejemplo, basándose en un plan de datos asociado con el dispositivo 102 móvil de un usuario, pueden aplicarse 
estructuras de precios diferentes a la transferencia de datos a través de un servicio o protocolo en diferentes 
momentos del día. Como alternativa, un usuario puede suscribirse a un servicio WiFi de tarifa fija de un proveedor 20
específico. Si el usuario está en una localización específica atendida por múltiples proveedores WiFi, el gestor 114 
de conexión seleccionaría el servicio de suscripción del usuario en oposición a otro servicio disponible. En otro 
ejemplo más, si el gestor 114 de conexión reconoce que el dispositivo 102 móvil está acoplado o conectado de otra 
manera a una red cableada, el gestor 114 de conexión puede elegir por usar dicha red cableada para la 
transferencia de datos frente a una opción inalámbrica debido a las mayores velocidades de transferencia de datos.25

Una implementación simple, a modo de ejemplo del sistema de almacenamiento en caché basado en localización
para un dispositivo móvil se representa en la figura 2. En un primer periodo de tiempo, una pantalla 200 de 
dispositivo móvil representa un primer mapa 202 que indica la posición de un usuario en el contexto de la geografía 
indicada por el primer mapa 202. El primer mapa 202 se proporciona a la pantalla 200 por el módulo 210 de 
almacenamiento en caché El usuario se representa como desplazándose en un automóvil 204 a lo largo de una 30
primera carretera 206 hacia una intersección con una segunda carretera 208.

Basándose en una información contextual ambiental y otra anterior, por ejemplo, la longitud de tiempo de 
desplazamiento del automóvil 204 en la primera carretera 206, los viajes anteriores por el usuario en la primera 
carretera 206, y otras consideraciones, el módulo 210 de almacenamiento en caché había anticipado que el usuario 
continuaría desplazándose por la primera carretera 206 más allá de la intersección con la segunda carretera 208. 35
Por lo tanto, el módulo 210 de almacenamiento en caché había almacenado anteriormente un segundo mapa 202a 
como se muestra en la pantalla 200a propuesta durante un segundo periodo de tiempo. El segundo mapa 202a 
estima la posición del automóvil 204a del usuario a lo largo de la primera carretera 206 más allá de la intersección 
con la segunda carretera 208.

Sin embargo, el gestor de localización y el estimador de dirección de movimiento proporcionan información 40
actualizada al módulo 210 de almacenamiento en caché que indica que el usuario está desacelerando. A partir de la 
información posicional y contextual del primer mapa 202, el módulo 210 de almacenamiento en caché puede 
determinar que existe una posibilidad de que el usuario pueda girar hacia la segunda carretera 208 como se indica 
en el primer mapa 202 por las posiciones alternativas del automóvil 204’, 204” en la segunda carretera 208. Por lo 
tanto, en lugar de mostrar el segundo mapa 202a, el módulo 210 de almacenamiento en caché contacta con el 45
servidor 212 de contenido para recuperar unos mapas adicionales para cubrir la posibilidad de que el usuario pueda 
girar hacia la segunda carretera 208.

Una vez que el gestor de localización determina que el usuario ha girado hacia una dirección específica, el módulo 
210 de almacenamiento en caché presenta el tercer mapa 202b correspondiente en la pantalla 200b que muestra el 
automóvil 204 procediendo hacia la segunda carretera 204 y mostrando la geografía en la dirección de la segunda 50
carretera 208. Como se indica con respecto al tercer mapa 202b de la pantalla 200b, el tercer mapa 202b se
descarga dinámicamente por el módulo 210 de almacenamiento en caché desde el servidor de contenido 212.

La figura 3 representa una serie de operaciones 300 a modo de ejemplo realizadas por el módulo 104 gestor de 
localización, el módulo 106 estimador de dirección de movimiento y el módulo 108 de almacenamiento en caché de 
la figura 1 para proporcionar la funcionalidad de almacenamiento en caché basada en localización en el dispositivo 55
102 móvil. En una operación 302 de búsqueda, el gestor 104 de localización determina la posición geográfica del 
dispositivo 102 móvil. Como se ha descrito anteriormente, esta operación 302 de búsqueda puede realizarse a 
través de GPS u otras metodologías de triangulación o simplemente basándose en la entrada de usuario. A 
continuación, en una operación 302 de determinación, el estimador 106 de dirección móvil determina la dirección del
movimiento del dispositivo 102 móvil. A continuación, en una operación 306 de desarrollo, el módulo 108 de 60
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almacenamiento en caché desarrolla una posición futura estimada del dispositivo 102 móvil. Como se ha descrito 
anteriormente, esta operación 306 de desarrollo puede tener en cuenta factores contextuales adicionales tales como 
el entorno específico del dispositivo 102 móvil y las preferencias de usuario almacenadas en el contenedor 112 de 
contexto.

Basándose en la información de posición, direccional, y contextual, el módulo 108 de almacenamiento en caché5
emprende una operación 308 de consulta para determinar si el siguiente mapa adecuado ya está almacenado en el 
dispositivo 102 móvil. Si ya existe un mapa apropiado, en una operación 310 de recuperación el módulo 108 de 
almacenamiento en caché recupera el siguiente mapa de contenedor 110 de contenido. Como alternativa, si en la 
operación 308 de consulta, el módulo 108 de almacenamiento en caché determina que el siguiente mapa apropiado 
no está ya almacenado en el dispositivo 102 móvil, en una operación 312 de conexión el módulo 108 de 10
almacenamiento en caché se conecta con el servidor 124 de contenido a través de la red 122. A continuación, en 
una operación 314 de descarga el módulo 108 de almacenamiento en caché descarga el siguiente mapa apropiado 
del servidor 124 de contenido. Una vez que el módulo 108 de almacenamiento en caché ha recuperado o el 
siguiente mapa del contenedor 110 de contenido o ha descargado el mapa desde el servidor 124 de contenido, en 
una operación 316 de presentación, el siguiente mapa apropiado se presenta al usuario a través de una pantalla en 15
el dispositivo 316 móvil.

La figura 4 ilustra un sistema 400 de detección de localización que puede implementarse como parte del sistema de 
almacenamiento en caché basado en localización para proporcionar mapas apropiados al dispositivo móvil. El 
sistema 400 de detección de localización incluye un gestor 420 de localización, una aplicación 430 de detección de 
localización, y un gestor 440 de mapas. El gestor 420 de localización está conectado con una o más fuentes 425(1-N) 20
de localización. El gestor 440 de mapas está conectado con uno o más almacenes 442 de mapa, generadores 444
de mapas y servicios 446 web de mapas.

El gestor 420 de localización está configurado para recibir información de localización de las una o más fuentes 
425(1-N) de localización de dispositivos móviles y para resumir la información de localización en eventos de 
localización que se proporcionan a la aplicación 430 de detección de localización. Las fuentes 425(1-N) de localización 25
de dispositivos móviles pueden ser cualquier cosa que proporcione una información de localización acerca de un 
elemento. Por ejemplo, una fuente de localización de dispositivos móviles puede ser un receptor GPS. Otra fuente de 
localización de dispositivos móviles puede ser una entrada de usuario que indica la posición del usuario. Por 
ejemplo, un usuario puede indicar a través de una entrada de usuario en un dispositivo móvil que el usuario está en 
una localización determinada. El usuario puede introducir una localización en el dispositivo móvil a través de una 30
interfaz de usuario, por ejemplo, un teclado, una pantalla táctil, o un reconocimiento de voz. Otra fuente de 
localización de dispositivos móviles puede ser una etiqueta RFID. Cada fuente 425(1-N) de localización de dispositivos 
móviles puede proporcionar diferentes resoluciones de datos de localización. Por ejemplo, algunas fuentes de 
localización pueden ser muy precisas, mientras que otras fuentes de localización solo pueden tener una precisión 
dentro de una zona definida, por ejemplo, un barrio o un tramo de una carretera.35

Una fuente 425(1-N) de localización de dispositivos móviles puede corresponder a una fuente de localización próxima 
o distante. Una fuente próxima corresponde a un hardware de generación de localización, que incluye, pero no 
limitado a, un receptor GPS o al propio dispositivo móvil que determina su localización a partir de la información de 
red. Una fuente de localización distante corresponde a la información de localización, o fomentada o extraída desde 
una fuente de red remota (por ejemplo, un mensaje del servicio de mensajes cortos (SMS) fomentado que llega con 40
la localización de un automóvil, o la información de localización devuelta (extraída) a través de una solicitud de web). 
Tanto las fuentes de localización próximas como distantes se tratan como entidades lógicas abstractas. Esto hace el 
modelo de programación similar para muchos tipos diferentes de información de localización.

Una vez que se reciben los datos de localización, el gestor 420 de localización determina si se activa cualquier caso 
de localización que se relaciona con la aplicación 430 de detección de localización. En lugar de simplemente45
proporcionar unos datos de localización en bruto de las fuentes de localización a la aplicación 430 de detección de 
localización, el gestor 420 de localización proporciona eventos de localización tras la aparición de un elemento que 
tiene una cierta relación lógica con una zona de interés, tal como entrar o salir de la zona de interés. Una zona de 
interés puede referirse a cualquier zona y puede ser interior o exterior. Por ejemplo, una localización interior podría 
usarse para mostrar la localización de un activo fijo (por ejemplo, una sala de conferencias) y/o un activo móvil (por 50
ejemplo, personas, equipo de oficina, o el inventario). Una zona exterior de interés podría ser un bloque de una
ciudad, una zona alrededor de un edificio o alguna otra referencia, o alguna otra zona predefinida. Una zona al aire 
libre de interés también puede ser un activo móvil (por ejemplo, un automóvil o una persona).

En lugar de interpretar los datos de localización en bruto, la aplicación 430 de detección de localización registra los 
eventos de localización basándose en la relación del elemento con las zonas de interés. Tras producirse un evento 55
de localización predefinida, el gestor 420 de localización se lo notifica a la aplicación 430 de detección de 
localización. En ese momento, la aplicación 430 de detección de localización ejecuta una rutina de código de 
activación de evento desarrollada para manejar el evento de localización. La aplicación 430 de detección de 
localización responde de este modo a los eventos de localización generados.

60
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Tras producirse un evento de localización, la aplicación 430 de detección de localización suministra un conjunto de 
criterios ponderados al gestor 440 de mapas. Por ejemplo, los criterios ponderados pueden incluir una resolución de 
mapa propuesta junto con un conjunto de objetos que a la aplicación 430 de detección de localización le gustaría 
mostrar en el mapa dibujado por los generadores 444 de mapas. La aplicación 430 de detección de localización 
también puede suministrar unos objetos que a la aplicación 430 de detección de localización le gustaría reproducir5
en la parte superior de un mapa existente o generado. Además de responder la aplicación 430 de detección de 
localización a eventos para accionar la reproducción de los mapas por el gestor 440 de mapas, la aplicación 430 de 
detección de localización también puede auto accionarse. Por ejemplo, la aplicación 430 de detección de 
localización puede tener un temporizador que periódicamente “extrae” la información y solicita la reproducción de un 
nuevo mapa por el gestor 440 de mapas. Así, además de las respuestas “fomentadas” por eventos, la aplicación 430 10
de detección de localización también puede “extraer” datos y tomar medidas.

El gestor 440 de mapas resume la información de mapa a partir de la aplicación 430 de detección de localización de 
tal manera que no necesita conocer detalles sobre cómo manejar los mapas o la información de localización. En 
lugar de tener la aplicación 430 de detección de localización que incluir un código de mapa de reproducción de 
mapas complejo, la aplicación 430 de detección de localización proporciona al gestor 440 de mapas el nombre o el 15
tipo de mapa que desearía que se muestre. El generador 444 de mapas no está vinculado a ninguna aplicación
única, o motor de reproducción. Por ejemplo, un motor de reproducción puede estar basado en un vector, mientras 
que otro motor de reproducción puede estar basado en un mapa de bits. El gestor 440 de mapas proporciona de 
este modo a la aplicación 430 de detección de localización una interfaz para interactuar con el generador 444 de 
mapas.20

El gestor 440 de mapas proporciona un rico conjunto de características a la aplicación 430 de detección de 
localización sin tener que conocer la aplicación 430 de detección de localización los detalles de cómo implementar el 
código del mapa. Por ejemplo, supongamos que la aplicación 430 quiere permitir que un usuario seleccione una 
zona en un mapa y a continuación tener que traducir los datos a una latitud y longitud, o en el caso de un mapa de 
interiores en los sistemas de coordenadas interiores. El gestor 440 de mapas proporciona la información a la 25
aplicación 430 de detección de localización. El gestor 440 de mapas actúa como un intermediario entre la aplicación 
430 de detección de localización y los generadores 444 de mapas y los servicios 446 web de mapas y suministra la 
funcionalidad a la aplicación 430 de detección de localización.

Algunas de las funcionalidades incluyen mapear las coordenadas X/Y de pantalla en el dispositivo móvil a las 
coordenadas de mapa de latitud/longitud/altitud en el mapa. Por ejemplo, un usuario puede hacer clic en la pantalla 30
que está mostrando actualmente un mapa para introducir su localización. En respuesta a la entrada de usuario, el 
gestor 440 de mapas mapea la localización X/Y de pantalla a la localización de mapa de latitud/longitud/altitud. Del 
mismo modo, el gestor 440 de mapas mapea los datos de mapa de latitud/longitud/altitud a las localizaciones X/Y de 
pantalla que permiten a la aplicación 430 de detección de localización reproducir de manera dinámica en la parte 
superior del mapa mostrado actualmente. La altitud en algunas reproducciones de mapa tal como un mapa de una 35
zona de esquí, puede afectar significativamente a la localización X/Y.

Hay muchas maneras de convertir una coordenada X/Y en una coordenada de latitud/longitud/altitud. En general, el 
gestor 440 de mapas recibe una coordenada X/Y de pantalla, hace coincidir la coordenada con un mapa, y a 
continuación, basándose en la escala del mapa y los límites del mapa, usa una tecnología de proyección que 
proporciona las coordenadas de latitud/longitud/altitud. La aplicación 430 de detección de localización no necesita 40
entender cómo se reproducen los propios mapas o lo que es la “tecnología de proyección”. Muchas diferentes 
tecnologías de proyección mapas son posibles, que incluyen, pero no se limitan a, las técnicas de proyección de 
mapas clásicos, tales como las proyecciones Mercator, las proyecciones cilíndricas, las proyecciones polares, las 
proyecciones de rejilla, y las tecnologías de proyección personalizadas (por ejemplo, un mapa de una zona de esquí 
o un mapa de asientos de un estadio). La aplicación 430 de detección de localización puede moverse sin problemas 45
entre diferentes técnicas de proyección.

El gestor 440 de mapas también suministra eventos de alto nivel sobre el conjunto de mapas disponibles a la 
aplicación 430 de detección de localización. Estos eventos proporcionan a la aplicación 430 de detección de 
localización una información importante tal como cuando varios mapas están disponibles que cumplen con los 
criterios solicitados por la aplicación 430 de detección de localización. La aplicación 430 de detección de localización 50
no se limita al uso de un solo mapa para su visualización. Por ejemplo, una aplicación puede usar un mapa de una
calle durante un período de tiempo y a continuación usar un mapa del metro (por ejemplo, que muestra las rutas de 
autobús, túneles del metro, etc.) durante otro periodo de tiempo. El gestor 440 de mapas clasifica los mapas de 
acuerdo con su orden de idoneidad. Cuando no hay mapas disponibles que cumplan con los criterios 
proporcionados por la aplicación 430 de detección de localización, el gestor 440 de mapas podrá localizar mapas 55
que cumplan con algunos de los criterios pudiendo, a continuación, proporcionarse esos mapas.

El gestor 440 de mapas también permite la provisión dinámica de nuevos mapas en el dispositivo móvil. Los mapas 
pueden descargarse en el dispositivo móvil en cualquier momento. Por ejemplo, un nuevo mapa puede descargarse 
para una aplicación de transporte público cuando se añade una nueva ruta de tránsito. De acuerdo con una 
realización, estos mapas se representan usando dos archivos, uno binario y opaco al gestor 440 de mapas y otro60
que entiende. De acuerdo con una realización, el mapa se representa usando un archivo XML. El gestor 440 de 
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mapas es capaz de leer el archivo XML y obtener la información necesaria para agregar el mapa al almacén local de 
datos de mapas en el dispositivo móvil.

La siguiente es una representación XML a modo de ejemplo de un archivo de mapa.

<MapData Version=“1.01”

MapProjection=“SimpleGrid”5

MetersPerPixel=“2.80253449893166”

MapInfoClass=“none”

CustomMapRender=“none”>

<SimpleLatLongRectangle

MapFileName=“device_map_1_0.PNG”>10

<MapCoordinate

Position=“NorthWestCorner” Latitude=“50.7867”

Longitude=“6.07814549019608” />

<MapCoordinate

Position=“NorthEastCorner” Latitude=“50.7867”15

Longitude=“6.09407106666667” />

<MapCoordinate

Position=“SouthWestCorner”

Latitude=“50.7766295454545”

Longitude”6.07814726827094” />20

<MapCoordinate

Position=“SouthEastCorner”

Latitude=“50.7766295454545”

Longitude=“6.09406985757576” />

</SimpleLatLonRectangle>25

</MapData>

MAPPROJECTION se refiere a la tecnología que se usa para mostrar el mapa. En este ejemplo específico, el tipo de 
proyección de mapa es una rejilla simple. METERSPERPIXEL se refiere a la resolución media del mapa. 
MapInfoClass se refiere a si existe una clase personalizada que se necesita para responder a preguntas sobre este 
mapa. Este campo permite a los desarrolladores incluir una clase personalizada dentro del entorno de programación 30
que puede llamarse cuando se muestra este mapa. Del mismo modo, CUSTOMMAPRENDERER se refiere a si es 
necesario un motor de reproducción personalizado para dibujar el mapa. El campo MAPFILENAME se refiere al 
nombre del archivo binario que contiene la información de qué motor de reproducción de mapas se usará para 
dibujar el mapa. El campo SIMPLELATLONGRECTANGLE identifica el mapa como un rectángulo definido por las 
coordenadas de latitud y longitud.35

El siguiente ejemplo ilustra algunos de los campos personalizados que se utilizan.

<MapData Version=“1.01”

MapProjection=“SimpleGrid”

MetersPerPixel=“2.80253449893166”

MapInfoClass=“CustomMapInfo1”40

CustomMapRender=“CustomMapRenderl “>

<CustomMapInfo1

MapFileName=“device_map_1_0.PNG”

classid=“CustomMapEngine.MapInfoParser”

/>45

<CustomMapRender1

MapFileName=“device_map_1_0.PNG”

classid=“CustomMapEngine.MapRenderEngine” />

</MapData>

El gestor 440 de mapas puede tener múltiples mapas disponibles en el dispositivo en un almacén 442 de mapas que 50
puede usarse por la aplicación 430. El gestor 440 de mapas examina a través del conjunto de mapas disponibles en 
el dispositivo en el almacén 442 de mapas y busca el mejor mapa a usarse. Después de seleccionarse, se 
selecciona y se reproduce el mapa de mejor ajuste.

La figura 5 representa un diagrama 500 de estado de la interacción para el desarrollo de aplicaciones de detección 
de localización. Comenzando en el estado 510, se definen unas zonas geográficas de interés. La selección de las 55
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zonas de interés puede producirse antes o después de que se despliegue la aplicación de detección de localización. 
Además, esta información puede enviarse a los dispositivos móviles en cualquier momento. Una zona de interés es 
una región predefinida que se refiere a un mapa. La zona de interés puede ser de cualquier tamaño que pueda 
definirse. Por ejemplo, una zona de interés puede ser del tamaño de un metro cuadrado o un país entero. Las zonas 
de interés se definen en función de las necesidades de la aplicación de detección de localización.5

Por ejemplo, supóngase que la aplicación de detección de localización que se desarrolla determina cuando un niño 
deja la escuela y regresa a casa. En este ejemplo específico, las zonas de interés pueden ser una zona que incluye 
la escuela y otra zona que incluye la casa del niño. Algunas zonas de interés pueden seleccionarse por el 
desarrollador, mientras que otras zonas de interés pueden seleccionarse por un usuario. Por ejemplo, muchas 
aplicaciones de detección de localización, tales como el ejemplo descrito anteriormente, se configuran después de10
que se proporcione la aplicación de detección de localización al usuario. En el ejemplo anterior, un padre puede 
seleccionar las zonas de interés.

El estado 520 muestra la selección de mapas y servidores de mapas. Un desarrollador puede seleccionar entre los 
mapas disponibles en el sistema o puede crear sus propios mapas. De acuerdo con una realización de la invención, 
los mapas disponibles se comparten a través de las aplicaciones de detección de localización de tal manera que las 15
diferentes aplicaciones de detección de localización pueden usar el mismo mapa. De esta manera, no es necesario 
que cada aplicación de detección de localización desarrolle sus propios mapas. En la mayoría de los casos, los 
detalles del mapa que se reproduce se ocultan del desarrollador de la aplicación de detección de localización. Si el 
desarrollador desea incluir su propio software de reproducción, el desarrollador puede incorporar el software de 
reproducción en el entorno del estado 540 como se describe más adelante.20

En el estado 530, el desarrollador programa el código de localización basado en los eventos que se ejecutan en 
respuesta a los eventos asociados con las zonas de interés dentro de la aplicación de detección de localización. 
Este código basado en eventos depende del tipo de aplicación de detección de localización que se desarrolla y 
puede incluir muchos tipos diferentes de datos. Por ejemplo, un programa puede realizar una acción cuando un 
usuario alcanza una localización predeterminada. En el rastreo del niño del ejemplo anterior, puede programarse 25
una rutina de ejemplo para resaltar el hogar o la escuela basándose en la localización del niño en ese momento 
específico. El desarrollador también puede colocar elementos en el mapa en respuesta a los eventos.

En el estado 540, el desarrollador puede configurar también una preferencia para reproducir el mapa. Por ejemplo, el 
desarrollador puede desear usar un motor de reproducción basado en vectores para una parte de la aplicación y un 
sistema basado en un mapa de bits para otra parte de la aplicación. Los motores de mapa pueden proporcionarse 30
por muchas fuentes diferentes. Cualquier desarrollador que desee construir un motor puede suministrar un motor de 
mapas que se ajusta a la interfaz de programación. Cada motor de mapas está conectado en el sistema de 
desarrollo.

En el estado 550, la aplicación de detección de localización puede probarse usando unas fuentes de localización 
reales y/o simuladas. El sistema proporciona un simulador de una fuente de localización de tal manera que la 35
aplicación de detección de localización puede probarse antes de su puesta en el campo. Usar una fuente de datos 
simulados proporciona a un desarrollador un código de localización basado en eventos para probar la ocurrencia de 
un evento de localización. Otro uso de los datos de fuente de localización simulada es “reproducir” unos datos de 
localización del mundo real grabados anteriormente. Esto es útil para el desarrollo, las pruebas y la depuración de 
aplicaciones.40

La figura 6 presenta un diagrama de flujo que muestra una implementación a modo de ejemplo de una
infraestructura 600 de detección de localización para seleccionar mapas u otros contenidos basados en localización. 
En un principio, en la operación 602 de adquisición se adquiere una imagen del mapa. La operación 604 indica que 
la imagen del mapa puede ser cualquier imagen arbitraria adquirida de cualquier fuente. Por ejemplo, la imagen del 
mapa puede obtenerse de una fuente pre-almacenada (por ejemplo, el módulo 108 de almacenamiento en caché de 45
la figura 1) en el dispositivo móvil que muestra la imagen, o de una fuente externa, si es un dispositivo de memoria 
externa o descargando la imagen del mapa de una fuente de mapas (por ejemplo, el servidor 124 de contenido de la 
figura 1) o incluso de otro usuario. La imagen del mapa también puede reproducirse de manera dinámica mediante 
una imagen de reproducción anterior a su descarga en el dispositivo móvil. Los mapas que se muestran en el 
dispositivo móvil pueden tener diferentes resoluciones y almacenarse en diversos formatos. Siempre que la50
señalización y la información de orientación puedan superponerse sobre la imagen del mapa, cualquier mapa 
arbitrario es aceptable.

En la operación 606 de visualización, al menos una parte de la imagen del mapa adquirida o reproducida 
dinámicamente se muestra en el dispositivo móvil. Ya que los dispositivos móviles, tales como los teléfonos móviles, 
localizadores o asistentes digitales personales, tienen por lo general pequeñas pantallas de visualización, no puede 55
mostrarse la imagen del mapa entero. En algunos casos, si la pantalla es suficientemente grande o el mapa 
suficientemente pequeño, puede mostrarse toda la imagen del mapa o una parte sustancial de la misma. En el caso 
de que solo una parte del mapa pueda mostrarse, puede desearse superponer unos elementos de navegación 
adicionales, por ejemplo, la información direccional o las referencias (en adelante en el presente documento
“referencias”), sobre la imagen del mapa. Como alternativa, tales referencias pueden mostrarse junto con cualquier 60
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mapa independientemente de su tamaño, resolución, o exhaustividad.

En una segunda operación 608 de visualización, tales referencias, de hecho, se muestran sobre la imagen del mapa. 
En una implementación, las referencias pueden superponerse sobre la imagen del mapa, de tal manera que puede 
verse la relación de las señalizaciones de la geografía circundante. Pueden mostrarse múltiples referencias, o fijas o 
móviles acerca de la imagen del mapa. En otra implementación, una referencia puede considerarse un anclaje o un 5
objeto de referencia con respecto a otras referencias sobre la imagen del mapa.

En la operación 610 de establecimiento, una vez que se muestra una referencia, puede establecerse un objeto de 
referencia para anclar esa referencia. Como alternativa, podría establecerse primero el objeto de anclaje y a 
continuación puede mostrarse la referencia (es decir, las operaciones 608 y 610 podrían cambiar de orden 
temporal). El objeto de anclaje puede localizarse en cualquier parte de la imagen del mapa, o dentro o fuera de la 10
pantalla de visualización. Como alternativa, si el objeto de anclaje se mueve fuera de la pantalla de visualización, por 
ejemplo, en el caso de que el usuario cambie de localización o cambie la resolución de la pantalla, puede elegirse un 
nuevo objeto de anclaje dentro de la zona del mapa en la pantalla de visualización. Anclar la referencia al objeto de 
anclaje permite que se mantengan ciertas relaciones entre la referencia y el objeto de anclaje. Por ejemplo, pueden 
determinarse una relación de distancia y una relación direccional entre un objeto de anclaje y una referencia.15

La relación de anclaje puede mantenerse a pesar de que las referencias y el objeto de anclaje en sí se muevan 
alrededor, desaparezcan de, o vuelvan a aparecer en la pantalla de visualización. Por ejemplo, el objeto de anclaje 
puede mostrarse inicialmente en el centro de la imagen del mapa con otras referencias rodeando al objeto de 
anclaje. Cualquier referencia en una localización de la imagen del mapa que no encaja dentro de las dimensiones de 
la pantalla puede referenciarse por una señalización dentro de las dimensiones de pantalla indicando la localización 20
relativa de la referencia en la parte no vista de la imagen del mapa. Las señalizaciones funcionan para remediar el 
problema de mantener un mapa a un cierto nivel de particularidad, mientras que se mantiene la información con 
respecto a las relaciones acerca de los elementos que no encajan en una pantalla a ese nivel de particularidad.

Una vez que el objeto de anclaje está en su lugar, se realiza una determinación en la operación 612 de consulta de
si la referencia o el objeto de anclaje están en la pantalla de visualización del dispositivo móvil. Si la respuesta a la 25
operación 612 de consulta es “sí”, es decir, que el objeto de anclaje o la referencia en efecto, encajan dentro de la
zona de la pantalla de visualización, entonces el objeto de anclaje o la referencia se muestran en la pantalla en la 
operación 614 de visualización. El objeto de anclaje y las referencias se muestran siempre y cuando la localización 
del objeto de anclaje o una referencia específica permanezca dentro de la zona de la imagen del mapa en la pantalla 
de visualización. Obsérvese que un usuario de un dispositivo móvil puede cambiar la zona de imagen del mapa30
mostrada o por un acercamiento o por un alejamiento de la imagen del mapa o moviéndose de un lugar físico a otro.
Por ejemplo, supóngase que un usuario está viendo una imagen del mapa y decide hacer un acercamiento en una 
parte específica del mapa lejos de donde se muestra una referencia. Si el usuario se acerca lo suficiente, la 
referencia ya no encajará en la pantalla (es decir, la referencia todavía está localizada sobre la imagen del mapa en 
sí, pero ya no puede mostrarse en una pantalla de dispositivo móvil).35

Obsérvese que cuanto mayor sea la resolución de una imagen de mapa creada cuando el usuario del dispositivo 
móvil hace un acercamiento de la imagen del mapa, más posibilidades hay de que aparezcan señalizaciones 
adicionales. Además, si la localización del objeto de anclaje está fuera de la pantalla, puede usarse una señalización 
para apuntar también al objeto de anclaje. En estos escenarios, una operación 616 de mantenimiento mantiene una
señalización de la referencia o del objeto de anclaje siempre y cuando esté fuera de la zona visible de la pantalla de 40
visualización. La señalización se enciende o se apaga en función de si la referencia o el objeto de anclaje puede 
mostrarse o no. Por lo tanto, la infraestructura 600 de detección de localización alterna los estados entre las 
operaciones 614 y 616 como se indica en la figura 6 a medida que cambia la resolución de la imagen del mapa o la 
localización o la localización del usuario.

Además, cuando la infraestructura 600 está en la operación 616 de mantenimiento, puede implementarse una 45
operación 618 de creación opcional. En la operación 618 de creación, se crea una marca de orientación para indicar 
al usuario la dirección, la distancia y/u otra información sobre las referencias representadas por las señalizaciones. 
Una marca de orientación puede crearse o de manera automática, tras una solicitud del usuario, o tras alguna otra 
condición. La marca de orientación puede incluir vectores de dirección correspondientes para ayudar a un usuario a 
orientarse a sí mismo con respecto a la imagen del mapa.50

La figura 7 proporciona un detalle adicional con respecto a la operación 616 de mantenimiento de la figura 6 anterior, 
que se renumera a la operación 702 en la figura 7. En una operación 704 de consulta, se toma una decisión en 
cuanto a cuál de varios tipos posibles de información disponible se mostrará como parte de la señalización.

Una primera posibilidad se indica en la operación 706, en la que el nombre de la referencia fuera de la pantalla se 
visualiza como la señalización. Un nombre es simplemente a modo de ejemplo, y otros símbolos de identificación 55
podrían usarse en su lugar, por ejemplo, números o iconos gráficos. Una segunda posibilidad representada en la 
operación 708 es para indicar la distancia de la referencia al objeto de anclaje. Otras relaciones también podrían
mostrarse, tal como una relación temporal entre el objeto de anclaje y la referencia. Una tercera posibilidad 
representada en la operación 710 es para desarrollar una referencia de orientación. La referencia de orientación 
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puede usarse para apuntar en la dirección con respecto al objeto de anclaje que el usuario debe mover con el fin de 
alcanzar la referencia. La referencia de orientación no necesita apuntar exactamente hacia la referencia, es decir, 
como lo haría un vector, pero puede apuntar sustancialmente en la dirección apropiada.

Como alternativa, para una representación más exacta, podría proporcionarse una marca de orientación con 
vectores para las referencias. La creación de un vector de dirección entre un objeto de anclaje y una referencia se 5
indica en la operación 712 de creación. También puede estar previsto que un vector de dirección permita a un 
usuario usar el vector para alinearse a sí mismo con respecto a una marca de orientación no asociada con la imagen 
del mapa, por ejemplo, la posición del sol. También puede usarse un vector de dirección para ayudar a clarificar las 
relaciones especiales entre las referencias señalizadas, las marcas de orientación, y los objetos de anclaje.

Por último, en la operación 714 la actualización, alguna de las relaciones que pueden mostrarse en las 10
señalizaciones pueden actualizarse de manera dinámica. Por lo tanto, las referencias podrían cambiar de nombres 
si, por ejemplo, una referencia corresponde a un usuario de un dispositivo móvil que proporciona a continuación ese
dispositivo móvil a un segundo usuario que será rastreado a través del dispositivo móvil. Ciertamente las referencias 
de orientación, un vector o de otro modo, los cálculos de distancia necesitan actualizarse a medida que el usuario 
del dispositivo móvil se mueve sobre la zona definida por la imagen del mapa.15

Un dispositivo 800 móvil a modo de ejemplo para su uso dentro del sistema de almacenamiento en caché basado en 
localización se representa en la figura 8. El dispositivo 800 móvil incluye un procesador 802 y una memoria 804 
como en cualquier dispositivo informático convencional. El procesador 802, la memoria 804, y otros componentes 
que se describen más adelante en el presente documento pueden interconectarse a través de un bus 814 de 
sistema. El bus 814 de sistema puede ser cualquiera de varios tipos de estructuras de bus incluyendo un bus de 20
memoria o controlador de memoria, un bus periférico, una estructura de conmutación, conexiones punto a punto, y 
un bus local. La memoria 804 incluye, en general, tanto una memoria volátil (por ejemplo, RAM) como una memoria 
no volátil (por ejemplo, ROM o una tarjeta PCMCIA). Un sistema 806 operativo puede residir en la memoria 804 y 
ejecutarse en el procesador 802. Un sistema operativo de ejemplo puede ser el sistema operativo WINDOWS CE de 
Microsoft Corporation.25

Uno o más programas 806 de aplicación pueden cargarse en la memoria 804 para su ejecución por el procesador 
802 junto con el sistema 806 operativo. Unas aplicaciones a modo de ejemplo pueden incluir programas de correo 
electrónico, programas de planificación, programas de gestión de información de personal, programas de 
procesamiento de textos, programas de hojas de cálculo, programas de navegador de Internet, programas de 
gestión de archivos de música, y programas de gestión de archivos de vídeo y fotografía. La memoria 804 puede 30
incluir además un gestor 810 de notificaciones, que se ejecuta en el procesador 802. El gestor 810 de notificaciones 
maneja las solicitudes de notificación desde las aplicaciones 808 a uno o más dispositivos de notificación de usuario 
como se describe en mayor detalle a continuación.

El dispositivo 800 móvil también tiene una fuente 812 de alimentación, que puede implementarse usando una o más 
baterías. La fuente 812 de alimentación también puede ser una fuente de CA externa que usa un cable de 35
alimentación o un cable de transferencia de datos alimentado conectado con el dispositivo 800 móvil que anula o 
recarga las baterías. La fuente 812 de alimentación está conectada a la mayoría, si no todos, de los componentes 
del dispositivo 800 móvil con el fin de que cada uno de los componentes pueda funcionar.

En una realización, el dispositivo 800 móvil puede incluir capacidades de comunicaciones, por ejemplo, el dispositivo 
800 móvil funciona como un teléfono inalámbrico. Un dispositivo 800 inalámbrico con capacidades telefónicas, en 40
general, incluye una antena 816, un transmisor 818 y un receptor 820 para interconectarse con una red de telefonía 
inalámbrica. Además, el dispositivo 800 móvil puede incluir un micrófono 834 y un altavoz 836 con el fin de que un 
usuario pueda comunicarse telefónicamente. El altavoz 836 puede estar también en la forma de un puerto de salida 
cableado o inalámbrico para la conexión con un auricular o auriculares cableados o inalámbricos.

El dispositivo 800 móvil puede conectarse con numerosas otras redes, por ejemplo, una red LAN inalámbrica (WiFi), 45
una LAN o WAN cableada, GPRS, Bluetooth, UMTS o cualquier otra red a través de una o más interfaces 822 de 
comunicaciones. La antena 816 o múltiples antenas pueden usarse para diferentes fines de comunicación, por 
ejemplo, una identificación por radiofrecuencia (RFID), transmisiones y recepciones de microondas, transmisiones y 
recepciones WiFi, y transmisiones y recepciones Bluetooth.

El dispositivo 800 móvil incluye, además, en general, algún tipo de interfaz de usuario. Como se muestra en la figura 50
8, el dispositivo 800 móvil puede tener un teclado 824 y una pantalla 826. El teclado 824 puede ser un teclado 
numérico limitado, un teclado “qwerty” completo, o una combinación de ambos. El teclado 824 también puede incluir 
botones especiales, ruedas, bolas de seguimiento, y otras opciones de interfaz, por ejemplo, selección de menú o 
teclas de navegación o teclas de función del teléfono. Además de representar información, la pantalla 826 puede ser 
también una pantalla táctil que permite la entrada de datos al tocar la pantalla con el dedo del usuario o un lápiz táctil 55
para hacer selecciones de entrada a través de una interfaz gráfica o escribir letras y números directamente en la 
pantalla 826.
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El dispositivo 800 móvil también puede tener uno o más mecanismos de notificación externa. En la realización 
representada en la figura 8, el dispositivo 800 móvil incluye un generador 828 de audio, un diodo 830 emisor de luz 
(LED), y un dispositivo 832 de vibración. Estos dispositivos pueden acoplarse directamente a la fuente 812 de 
alimentación de tal manera que cuando se activan, pueden permanecer alimentados durante el tiempo dictado por el 
gestor 810 de notificaciones, a pesar de que el procesador 802 y otros componentes pueden apagarse para ahorrar 5
energía de la batería.

Un hardware a modo de ejemplo y un entorno operativo que puede usarse como el servidor de contenido se 
representan en la figura 9. Este hardware incluye un dispositivo informático de fin general en la forma de un 
ordenador 900, que incluye una unidad 902 de procesamiento, una memoria 904 de sistema, y un bus 918 de 
sistema, que acopla de manera operativa diversos componentes del sistema, incluyendo la memoria 904 de sistema 10
a la unidad 902 de procesamiento. Puede haber solo una unidad 902 de procesamiento o puede haber más de una, 
de tal manera que el procesador del ordenador 900 comprende una única unidad central de procesamiento (CPU), o 
una pluralidad de unidades de procesamiento, comúnmente denominado como un entorno de procesamiento en 
paralelo. El ordenador 900 puede ser un ordenador convencional, un ordenador distribuido, o cualquier otro tipo de 
ordenador; la invención no está limitada de este modo.15

El bus 918 de sistema puede ser cualquiera de varios tipos de estructuras de bus incluyendo un bus de memoria o 
un controlador de memoria, un bus periférico, una estructura de conmutación, conexiones punto a punto, y un bus 
local que usa cualquiera de una variedad de arquitecturas de bus. La memoria 904 de sistema también puede 
denominarse simplemente como la memoria, e incluye una memoria 906 de solo lectura (ROM) y una memoria 905 
de acceso aleatorio (RAM). Un sistema 908 de entrada/salida básico (BIOS), que contiene las rutinas básicas que 20
ayudan a transferir información entre los elementos dentro del ordenador 900, tal como durante el arranque, se 
almacena en la ROM 906. El ordenador 900 puede incluir además, una unidad 930 de disco duro para leer de o 
escribir en un disco duro, no mostrado, una unidad 932 de disco magnético para leer de o escribir en un disco 936 
magnético extraíble, y una unidad 934 de disco óptico para leer de o escribir en un disco óptico extraíble 938 tal 
como un CDROM u otros medios ópticos.25

La unidad 930 de disco duro, la unidad 932 de disco magnético, y la unidad 934 de disco óptico están conectadas al 
bus 918 de sistema mediante una interfaz 920 de unidad de disco duro, una interfaz 922 de unidad de disco 
magnético, y una interfaz 924 de unidad de disco óptico, respectivamente. Las unidades y sus medios legibles por 
ordenador asociados proporcionan un almacenamiento no volátil de las instrucciones legibles por ordenador, las 
estructuras de datos, los módulos de programa y otros datos para el ordenador 900. Debería apreciarse por los 30
expertos en la materia que cualquier tipo de medio legible por ordenador que pueda almacenar datos que sean 
accesibles por un ordenador, por ejemplo, casetes magnéticos, tarjetas de memoria flash, discos de video digitales, 
memorias RAM y ROM, puede usarse en el entorno operativo a modo de ejemplo.

Un número de módulos de programa pueden almacenarse en el disco 930 duro, el disco 932 magnético, el disco 934 
óptico, la ROM 906 o la RAM 905, incluyendo un sistema 910 operativo, uno o más programas 912 de aplicación, 35
otros módulos 914 de programa, y datos 916 de programa. En una implementación a modo de ejemplo, las 
operaciones de detección de localización y de gestión de mapas pueden incorporarse como parte del sistema 910 
operativo, programas 912 de aplicación u otros módulos 914 de programa. Los archivos de descripción de estado,
los valores de datos de objetos, y otros datos pueden almacenarse como datos 916 de programa.

Un usuario puede introducir comandos e información en el ordenador 900 personal a través de dispositivos de 40
entrada tales como un teclado 940 y un dispositivo 942 de señalización, por ejemplo, un ratón. Otros dispositivos de 
entrada (no mostrados) pueden incluir, por ejemplo, un micrófono, una palanca de mando, un mando para juegos, 
una tableta, un dispositivo de pantalla táctil, una antena parabólica, un escáner, una máquina de fax, y una cámara 
de vídeo. Estos y otros dispositivos de entrada están a menudo conectados a la unidad 902 de procesamiento a 
través de una interfaz 926 de puerto serie que está acoplada al bus 918 de sistema, pero pueden conectarse45
mediante otras interfaces, tales como un puerto paralelo, un puerto de juegos o un bus serie universal (USB).

Un monitor 944 u otro tipo de dispositivo de visualización también están conectado al bus 918 de sistema a través de 
una interfaz, tal como un adaptador 946 de vídeo. Además del monitor 944, los ordenadores incluyen normalmente 
otros dispositivos de salida periféricos, tales como una impresora 958 y unos altavoces (no mostrados). Estos y otros 
dispositivos de salida se conectan a menudo a la unidad 902 de procesamiento a través de la interfaz 926 de puerto 50
serie que está acoplada al bus 918 de sistema, pero pueden conectarse mediante otras interfaces, tales como un 
puerto paralelo, un puerto de juegos o un bus serie universal (USB).

El ordenador 900 puede operar en un entorno de red usando unas conexiones lógicas a uno o más ordenadores 
remotos, tales como el ordenador 954 remoto. Estas conexiones lógicas pueden conseguirse mediante un 
dispositivo de comunicación acoplado a o integral con el ordenador 900; la invención no se limita a un tipo específico 55
de dispositivo de comunicaciones. El ordenador 954 remoto puede ser otro ordenador, un servidor, un encaminador, 
un ordenador personal de red, un cliente, un dispositivo par u otro nodo de red común, y que normalmente incluye 
muchos o todos los elementos descritos anteriormente con respecto al ordenador 900, aunque solo se haya ilustrado 
en la figura 9 un dispositivo 956 de almacenamiento de memoria. Las conexiones lógicas representadas en la figura
9 incluyen una red 950 de área local (LAN) y una red 952 de área amplia (WAN). Tales entornos de red son 60

E07750535
09-06-2017ES 2 628 208 T3

 



15

comunes en las redes de oficinas, las redes de ordenadores de empresa, intranets e Internet, que son todas tipos de 
redes.

Cuando se usa en un entorno de LAN 950, el ordenador 900 puede estar conectado a la red 950 local a través de 
una interfaz de red o adaptador 928, que es un tipo de dispositivo de comunicaciones. Cuando se usa en un entorno 
de WAN 952, el ordenador 900 incluye normalmente un módem 948, un adaptador de red, o cualquier otro tipo de 5
dispositivo de comunicaciones para establecer las comunicaciones a lo largo de la red 952 de área extensa. El 
módem 948, que puede ser interno o externo, está conectado al bus 918 del sistema a través de la interfaz 926 de 
puerto serie. En un entorno de red, los módulos de programa representados con respecto al ordenador 900 
personal, o partes del mismo, pueden almacenarse en un dispositivo de almacenamiento de memoria remoto. Se 
aprecia que las conexiones de red mostradas son a modo de ejemplo y pueden usarse otros medios y dispositivos 10
de comunicaciones para establecer un enlace de comunicaciones entre los ordenadores.

La tecnología descrita en el presente documento puede implementarse como operaciones y/o módulos lógicos en 
uno o más sistemas. Las operaciones lógicas pueden implementarse como una secuencia de etapas implementadas
en procesador que se ejecutan en uno o más sistemas informáticos y, como módulos de máquina o circuitos
interconectados dentro de uno o más sistemas informáticos. Del mismo modo, pueden proporcionarse las 15
descripciones de diversos módulos de componentes en términos de operaciones ejecutadas o efectuadas por los 
módulos. La aplicación resultante es una cuestión de elección, en función de los requisitos de rendimiento del 
sistema subyacente que implementa la tecnología descrita. Por consiguiente, las operaciones lógicas que componen 
las realizaciones de la tecnología descrita en el presente documento se denominan diversamente como operaciones, 
etapas, objetos o módulos. Además, debería entenderse que las operaciones lógicas pueden realizarse en cualquier 20
orden, a menos que se reivindique explícitamente lo contrario o un orden específico sea inherentemente necesario 
por el lenguaje de las reivindicaciones.

La memoria descriptiva anterior, los ejemplos y los datos proporcionan una descripción completa de la estructura y el 
uso de realizaciones a modo de ejemplo de la invención. Aunque se han descrito anteriormente diversas 
realizaciones de la invención con un cierto grado de particularidad, o haciendo referencia a una o más realizaciones 25
individuales, los expertos en la materia podrían realizar numerosas alteraciones a las realizaciones desveladas sin 
alejarse del ámbito de esta invención. En particular, debería entenderse que la tecnología descrita puede emplearse 
independientemente de un ordenador personal. Por lo tanto, se contemplan otras realizaciones de la misma. Se 
pretende que toda la materia contenida en la descripción anterior y mostrada en los dibujos adjuntos deba
interpretarse como ilustrativa de las realizaciones específicas, y no como limitante. Pueden realizarse cambios en los 30
detalles o en la estructura sin alejarse de los elementos básicos de la invención como se define en las siguientes 
reivindicaciones.

Lista de realizaciones:

1. Un procedimiento para proporcionar dinámicamente un contenido relacionado con localización a un dispositivo 
(102) de comunicación móvil, comprendiendo el procedimiento35
rastrear una localización actual del dispositivo (302) de comunicación móvil;
predecir una localización futura del dispositivo (306) de comunicación móvil;
determinar si el contenido relacionado con la localización futura se almacena actualmente en el dispositivo (308) 
de comunicación móvil; y
recuperar el contenido de un almacén de contenido a través de una conexión de red tras una determinación de 40
que el contenido no se almacena actualmente en el dispositivo (314) de comunicación móvil.

2. El procedimiento de la realización 1, que comprende además presentar el contenido a un usuario a través de 
una interfaz del dispositivo (316) de comunicación móvil.

3. El procedimiento de la realización 2, en el que la interfaz comprende una pantalla (826) de visualización.

4. El procedimiento de la realización 1, en el que el contenido comprende un mapa de una zona que contiene la 45
localización (202b) futura del dispositivo (102) de comunicación móvil.

5. El procedimiento de la realización 1, que comprende además gestionar el almacenamiento del contenido en el 
dispositivo de comunicación móvil
almacenando el contenido en el dispositivo de comunicación móvil cuando el contenido se recupera del almacén 
de contenido; y50
purgando el contenido del contenido irrelevante que está menos relacionado con la localización futura del 
dispositivo de comunicación móvil.

6. El procedimiento de la realización 1, que comprende además seleccionar el contenido basándose en la 
información contextual almacenada en el dispositivo de comunicación móvil.

7. El procedimiento de la realización 6, en el que la información contextual comprende una información de 55
preferencia de un usuario del dispositivo de comunicación móvil.
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8. El procedimiento de la realización 6, en el que la información contextual comprende una información de estado
acerca del dispositivo de comunicación móvil.

9. El procedimiento de la realización 6, en el que la información contextual comprende una información de 
movimiento del dispositivo de comunicación móvil.

10. Un medio legible por ordenador que tiene unas instrucciones ejecutables por ordenador para realizar un 5
procedimiento informático que implementa el procedimiento de la realización 1.

11. Un sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización que comprende
un dispositivo (102) de comunicación móvil que comprende además

un módulo (104) de determinación de localización que determina una localización actual del dispositivo (102) 
de comunicación móvil;10

un módulo (106) estimador de dirección que estima una localización futura del dispositivo (102) de 
comunicación móvil;

un contenedor (110) de contenido que almacena el contenido relacionado con la localización futura;15

un módulo (114) de gestión de conexión que proporciona conectividad de red al dispositivo (102) de 
comunicación móvil; y

un módulo (108) de almacenamiento en caché que selecciona el contenido relacionado con la localización 20
futura del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo (102) de 
comunicación móvil a través del módulo (114) de gestión de conexión; y

un servidor (124) de contenido que proporciona el contenido relacionado con la localización futura al dispositivo 
(102) de comunicación móvil;
una red (122) que conecta el dispositivo (102) de comunicación móvil y el servidor (124) de contenido; y25
una fuente de información (116) de localización actual acerca del dispositivo (102) de comunicación móvil
accesible por el dispositivo (102) de comunicación móvil.

12. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la realización 11, en el que
el dispositivo (102) de comunicación móvil comprende además una interfaz (824, 826) de usuario; y
la fuente de información de localización actual comprende unos datos introducidos en el dispositivo (102) de 30
comunicación móvil a través de la interfaz (824, 826) de usuario por un usuario.

13. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la realización 11, en el que
el dispositivo (102) de comunicación móvil comprende además una interfaz (824, 826) de usuario; y
el contenido relacionado con la localización futura se presenta a un usuario a través de la interfaz (824, 826) de 
usuario.35

14. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la realización 13, en el que el 
contenido es un mapa (202) y la interfaz de usuario es una pantalla (826) de visualización.

15. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la realización 11, en el que
la fuente de información de localización actual comprende un servicio (116) de sistema de posicionamiento 
global; y40
el dispositivo (102) de comunicación móvil comprende además un receptor de sistema de posicionamiento 
global.

16. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la realización 11, en el que
la fuente comprende una recopilación de las señales (118, 120) de comunicación; y
el módulo (104) de determinación de localización en el dispositivo (102) de comunicación móvil está adaptado 45
para triangular una localización actual del dispositivo (102) de comunicación móvil basándose en la recopilación
de las señales (118, 120) de comunicación.

17. Un dispositivo (102) de comunicación móvil que proporciona una funcionalidad de almacenamiento en caché
basada en localización que comprende
un módulo (104) de determinación de localización que determina una localización actual del dispositivo (102) de 50
comunicación móvil;
un módulo (106) estimador de dirección que estima una localización futura del dispositivo (102) de comunicación 
móvil;
un contenedor (110) de contenido que almacena un contenido relacionado con la localización futura;
un módulo (114) de gestión de conexión que proporciona conectividad de red al dispositivo (102) de 55
comunicación móvil; y
un módulo (108) de almacenamiento en caché que selecciona el contenido relacionado con la localización futura
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del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo (102) de 
comunicación móvil a través del módulo (114) de gestión de conexión.

18. El dispositivo (102) de comunicación móvil de la realización 17, que comprende además una interfaz (824, 
826) de usuario que presenta el contenido relacionado con la localización futura a un usuario.

19. El dispositivo de comunicación móvil de la realización 18, en el que la interfaz de usuario comprende una 5
pantalla (826) de visualización.

20. El dispositivo (102) de comunicación móvil de la realización 17, en el que el módulo (104) de determinación 
de localización está adaptado para triangular la localización actual del dispositivo (102) de comunicación móvil
basándose en una recopilación de las señales (118, 120) de comunicación.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para proporcionar dinámicamente un contenido relacionado con localización a un dispositivo 
(102) de comunicación móvil, comprendiendo el procedimiento
rastrear una localización actual del dispositivo (302) de comunicación móvil;
predecir una localización futura del dispositivo (306) de comunicación móvil estimando una dirección por la que se 5
moverá el dispositivo de comunicación móvil, calculándose dicha estimación en función de:

dicha localización actual del dispositivo de comunicación móvil,
una dirección recorrida dentro de un período de tiempo anterior, dependiendo dicho período de una velocidad del 
dispositivo de comunicación móvil, y
la información de contexto ambiental, extrapolándose la información de contexto ambiental en función de unas10
coordenadas de mapa y la velocidad del dispositivo de informatización móvil,

determinar si el contenido relacionado con la localización futura está almacenado actualmente en el dispositivo (308) 
de comunicación móvil;
recuperar el contenido de un almacén de contenido a través de una conexión de red tras una determinación de que 
el contenido no está almacenado actualmente en el dispositivo (314) de comunicación móvil; y15
gestionar el almacenamiento del contenido en el dispositivo de comunicación móvil:

almacenando el contenido en el dispositivo de comunicación móvil cuando el contenido se recupera del almacén 
de contenido; y
purgando el contenido del contenido irrelevante que está menos relacionado con la localización futura del 
dispositivo de comunicación móvil, si una memoria disponible en el dispositivo de comunicación móvil es 20
insuficiente para almacenar el contenido.

2. El procedimiento de la reivindicación 1, que comprende además presentar el contenido a un usuario a través de 
una interfaz del dispositivo (316) de comunicación móvil; y en el que la interfaz comprende una pantalla (826) de 
visualización.

3. El procedimiento de la reivindicación 1 o 2, en el que el contenido comprende un mapa de una zona que contiene 25
la localización (202b) futura del dispositivo (102) de comunicación móvil.

4. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende además seleccionar el 
contenido basándose en la información contextual almacenada en el dispositivo de comunicación móvil.

5. El procedimiento de la reivindicación 4, en el que la información contextual comprende al menos una de entre:

una información de preferencia de un usuario del dispositivo de comunicación móvil;30
una información de estado acerca del dispositivo de comunicación móvil; y
una información de movimiento del dispositivo de comunicación móvil.

6. Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones ejecutables por ordenador para realizar un procedimiento
informático que implementa el procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Un sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización que comprende un dispositivo (102) de 35
comunicación móvil que comprende además

un módulo (104) de determinación de localización adaptado para determinar una localización actual del 
dispositivo (102) de comunicación móvil;
un módulo (106) estimador de dirección adaptado para estimar una localización futura del dispositivo (102) de 
comunicación móvil estimando una dirección por la que se moverá el dispositivo de comunicación móvil,40
calculándose dicha estimación en función de:

dicha localización actual del dispositivo de comunicación móvil,
una dirección recorrida dentro de un período de tiempo anterior, dependiendo dicho período de una velocidad 
del dispositivo de comunicación móvil, en el que
la información de contexto ambiental, extrapolándose la información de contexto ambiental en función de45
unas coordenadas de mapa y la velocidad del dispositivo de informatización móvil,

un contenedor (110) de contenido adaptado para almacenar el contenido relacionado con la localización futura;
un módulo (114) de gestión de conexión adaptado para proporcionar conectividad de red al dispositivo (102) de 
comunicación móvil;
un módulo (108) de almacenamiento en caché adaptado para seleccionar el contenido relacionado con la 50
localización futura del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo 
(102) de comunicación móvil a través del módulo (114) de gestión de conexión, estando el módulo de 
almacenamiento en caché adaptado para gestionar el almacenamiento del contenido en el dispositivo de 
comunicación móvil:
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almacenando el contenido en el dispositivo de comunicación móvil cuando se recupera el contenido; y
purgando el contenido del contenido irrelevante que está menos relacionado con la localización futura del 
dispositivo de comunicación móvil, si una memoria disponible en el dispositivo de comunicación móvil es 
insuficiente para almacenar el contenido y

un servidor (124) de contenido adaptado para proporcionar el contenido relacionado con la localización futura al 5
dispositivo (102) de comunicación móvil;
una red (122) que conecta el dispositivo (102) de comunicación móvil y el servidor (124) de contenido; y
una fuente de información (116) de localización actual acerca del dispositivo (102) de comunicación móvil accesible 
por el dispositivo (102) de comunicación móvil.

8. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la reivindicación 7, en el que10
el dispositivo (102) de comunicación móvil comprende además una interfaz (824, 826) de usuario; y
la fuente de información de localización actual comprende los datos introducidos en el dispositivo (102) de 
comunicación móvil a través de la interfaz (824, 826) de usuario por un usuario.

9. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de la reivindicación 7 u 8, en el que
el dispositivo (102) de comunicación móvil comprende además una interfaz (824, 826) de usuario; y15
el contenido relacionado con la localización futura se presenta a un usuario a través de la interfaz (824, 826) de 
usuario.

10. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de una cualquiera de las reivindicaciones 
7 a 9, en el que la fuente de información de localización actual comprende un servicio (116) de sistema de 
posicionamiento global; y20
el dispositivo (102) de comunicación móvil comprende además un receptor de sistema de posicionamiento global.

11. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localización de una cualquiera de las reivindicaciones 
7 a 10, en el que
la fuente comprende una recopilación de las señales (118, 120) de comunicación; y
el módulo (104) de determinación de localización en el dispositivo (102) de comunicación móvil está adaptado para 25
triangular una localización actual del dispositivo (102) de comunicación móvil basándose en la recopilación de las 
señales (118, 120) de comunicación.

12. Un dispositivo (102) de comunicación móvil que proporciona una funcionalidad de almacenamiento en caché 
basada en localización que comprende
un módulo (104) de determinación de localización adaptado para determinar una localización actual del dispositivo 30
(102) de comunicación móvil;
un módulo (106) estimador de dirección adaptado para estimar una localización futura del dispositivo (102) de 
comunicación móvil estimando una dirección por la que se moverá el dispositivo de comunicación móvil, 
calculándose dicha estimación en función de:

dicha localización actual del dispositivo de comunicación móvil,35
una dirección recorrida dentro de un período de tiempo anterior, dependiendo dicho período de una velocidad del 
dispositivo de comunicación móvil,
una información de contexto ambiental, extrapolándose la información de contexto ambiental en función de las 
coordenadas del mapa y la velocidad del dispositivo de informatización móvil,
un contenedor (110) de contenido adaptado para almacenar el contenido relacionado con la localización futura;40
un módulo (114) de gestión de conexión adaptado para proporcionar conectividad de red al dispositivo (102) de 
comunicación móvil;
un módulo (108) de almacenamiento en caché adaptado para seleccionar el contenido relacionado con la 
localización futura del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo 
(102) de comunicación móvil a través del módulo (114) de gestión de conexión, y en el que el módulo de 45
almacenamiento en caché está configurado para gestionar el almacenamiento del contenido en el dispositivo de 
comunicación móvil

almacenando el contenido en el dispositivo de comunicación móvil cuando el contenido se recupera del 
almacén de contenido; y
purgando el contenido del contenido irrelevante que está menos relacionado con la localización futura del 50
dispositivo de comunicación móvil, si una memoria disponible en el dispositivo de comunicación móvil es 
insuficiente para almacenar el contenido.

13. El dispositivo (102) de comunicación móvil de la reivindicación 12, que comprende además una interfaz (824, 
826) de usuario que presenta el contenido relacionado con la localización futura a un usuario, y en el que la interfaz 
de usuario comprende una pantalla (826) de visualización.55

14. El dispositivo (102) de comunicación móvil de la reivindicación 12 o 13, en el que el módulo (104) de 
determinación de localización está adaptado para triangular la localización actual del dispositivo (102) de 
comunicación móvil basándose en una recopilación de las señales (118, 120) de comunicación.
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