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DESCRIPCION
Almacenamiento en caché basado en localizacion para dispositivos moviles

En general, las aplicaciones de navegacion para dispositivos moéviles operan mediante la descarga de un mapa para
el dispositivo correspondiente de una ruta precalculada o una zona estimada a la que el usuario del dispositivo mévil
tiene la intencién de viajar. Usando un servicio de cartografia, en general, ofrecido por un proveedor basado en web
o unos datos mantenidos en un ordenador personal o servidor, el usuario especifica un punto de partida, un destino
y posibles destinos de parada y a continuacion se calcula una ruta estatica basada en estas localizaciones. Un mapa
completo de la ruta se descarga al dispositivo movil.

Existen limitaciones significativas a estas aplicaciones de navegacion existentes. En primer lugar, la ruta de
navegacion es estatica y enlazada a un punto de partida y un destino determinados. No hay capacidad de cambiar
dinamicamente la ruta almacenada en el dispositivo movil si el usuario decide alterar el rumbo. En segundo lugar, en
la mayoria de los casos, los datos de mapa estan basados en vectores y solo se soporta un tipo de mapa, es decir,
la resolucion puede adaptarse, pero no es posible cambiar el tipo de mapa, por ejemplo, desde un mapa de calles a
una vista aérea, una vista topografica u ofra vista posible. Ademas, tales aplicaciones de navegacion no tienen en
cuenta las limitaciones de las capacidades del dispositivo, por ejemplo, una memoria limitada para el
almacenamiento de mapas y una asignacion limitada del procesador. Ademas, en la mayoria de los casos, estas
aplicaciones de navegacion solo soportan datos de mapa en lugar de cualquier tipo de datos basados en
localizacién que tal vez interesen al usuario del dispositivo movil.

El documento US 2006/030334 A1 desvela un sistema de gestion de informacion de posicion en el que un
terminal remoto portatil incluye una pluralidad de tipos de medios de posicionamiento para posicionar. Solo los
datos de mapa de un distrito que se usa a menudo por el titular se almacenan en el terminal remoto portatil. A
este respecto, cuando el titular se encuentra en un distrito no contenido en los datos de mapa conservados,
descarga los datos de mapa correspondientes desde el sistema central y usa los datos de mapa descargados.

El documento WO 01/28270 A1 desvela una estacion moévil de un sistema de red de comunicaciones moéviles,
comprendiendo dicha estacion mévil un médulo de localizacion de posicion geografica para localizar una posicion
geografica de dicha estacion movil. La estacion movil carga los datos de acuerdo con las circunstancias
especificas de la estacion movil, es decir, de acuerdo con un modo de viaje, velocidades de desplazamiento,
etc., de la estacion movil.

El documento US 2004/132467 A1 desvela la recuperacion de unos elementos de medios a un dispositivo movil
de un usuario que visita un espacio, donde el usuario esta equipado con el dispositivo mévil en comunicacién con
un sistema de servicio. Los elementos de medios mantenidos por el sistema de servicio estan asociados con
diversas localizaciones alrededor del espacio y a un usuario que llega a dicha localizacion se le presenta el
elemento o los elementos correspondientes.

El documento US 2003/025615 A1 desvela un aparato y un procedimiento de visualizacién para un vehiculo
automovil en el que esta montada una pantalla de imagen. Un aparato de visualizacion de velocidad vehicular
incluye una unidad de mediciéon de posicion actual, una antena GPS, un sensor giroscépico, un sensor de
distancia, un controlador de pantalla y una pantalla. También se proporciona un sensor intermitente para detectar
un estado de accionamiento de un intermitente del vehiculo y un sensor de velocidad vehicular para detectar la
velocidad del vehiculo. Un controlador de pantalla compara la imagen de datos del mapa de carretera mostrada
en la pantalla con la imagen de datos del mapa de carretera en un momento futuro T1. Cuando se hace girar el
vehiculo a una velocidad ordinaria, el controlador de pantalla determina si una posicion de la imagen de datos del
mapa de carretera en la que la velocidad circunferencial correspondiente de la imagen de datos de mapa de
carretera es mayor que el valor de referencia.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencién es proporcionar un procedimiento mejorado, un sistema de
almacenamiento en caché basado en localizacion y un dispositivo de comunicacion mévil para proporcionar un
contenido relacionado con la localizacion.

Este objeto se resuelve con el objeto de las reivindicaciones independientes.

Las realizaciones preferidas estan definidas por las reivindicaciones dependientes.

Un sistema de almacenamiento en caché basado en localizacién proporciona la capacidad para que un dispositivo
de comunicacién mévil proporcione dinamicamente un contenido relacionado con la localizaciéon de un usuario. En
una forma a modo de ejemplo, el contenido comprende una serie de segmentos de mapa que anticipan la ruta
recorrida por un usuario del dispositivo mévil. También pueden proporcionarse otros contenidos relacionados, por
ejemplo, informacion de un punto de interés relacionada con la ruta recorrida. La informacion de contenido puede
seleccionarse contextualmente basandose, por ejemplo, en las preferencias de usuario, la informacion de
movimiento y la informacion de estado de dispositivo.

El dispositivo mévil puede componerse de varios componentes que facilitan el sistema de almacenamiento en caché
basado en localizacién que incluye, un modulo de determinacion de localizacion, un médulo estimador de direccion,
un contenedor de contenido, un médulo de gestion de conexion, y un médulo de almacenamiento en caché. El
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modulo de determinacion de localizacion determina una localizaciéon actual del dispositivo de comunicacion mévil. El
modulo estimador de direccion estima una localizaciéon futura del dispositivo de comunicacion maovil. El contenedor
de contenido almacena un contenido relacionado con la localizaciéon futura. EI moédulo de gestion de conexion
proporciona conectividad de red al dispositivo de comunicacién moévil. EI médulo de almacenamiento en caché
selecciona el contenido relacionado con la localizacion futura del contenedor de contenido o de una fuente de
contenido alternativo externa al dispositivo de comunicacion movil a través del médulo de gestion de conexion. El
sistema puede incluir ademas un servidor de contenido que proporciona el contenido relacionado con la localizacién
futura al dispositivo de comunicacion mévil a través de una red que conecta el dispositivo de comunicacion movil y el
servidor de contenido. El sistema también puede incluir una fuente de informaciéon de localizaciéon actual sobre el
dispositivo de comunicacion moévil accesible por el dispositivo de comunicacién mévil, por ejemplo, una informacion
de posicionamiento global por satélite.

El sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion rastrea una localizacién actual del dispositivo de
comunicacion movil y predice una localizacion futura del dispositivo de comunicacion mévil. Basandose en la
prediccién de la localizacién futura, el médulo de almacenamiento en caché determina si el contenido relacionado
con la localizacion futura se almacena actualmente en el dispositivo de comunicacién mévil. Si el contenido
adecuado no esta en el dispositivo movil, el médulo de almacenamiento en caché recupera el contenido de un
servidor de contenido a través de la conexion de red.

Este Sumario se proporciona para introducir una seleccién de conceptos de una forma simplificada que se describen
mas adelante en la Descripcion detallada. El presente Sumario no tiene por objeto identificar las caracteristicas clave
o las caracteristicas esenciales del objeto reivindicado, ni esta destinado a usarse para limitar el ambito del objeto
reivindicado. Otras caracteristicas, detalles, utilidades y ventajas del objeto reivindicado seran evidentes a partir de
la siguiente Descripcion detallada mas especificamente escrita de varias realizaciones e implementaciones como se
ilustra adicionalmente en los dibujos adjuntos y se define en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico de una relacién de un dispositivo moévil con un servidor de contenido y
unas fuentes de informacion de localizacion geografica.

La figura 2 es un diagrama esquematico de una operacion de almacenamiento en caché basada en localizacion
a modo de ejemplo en un dispositivo movil.

La figura 3 es un diagrama de flujo de una serie de operaciones realizadas por un sistema de almacenamiento en
caché basado en localizacién para proporcionar dinamicamente un contenido a un dispositivo movil.

La figura 4 es un diagrama esquematico de un sistema de deteccidon de localizaciéon que proporciona un
contenido dentro de un sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion.

La figura 5 es un diagrama de estado esquematico de interacciones en el desarrollo de aplicaciones de deteccion
de localizacion.

La figura 6 es un diagrama de flujo de unas operaciones de sefializacion y orientacion que proporcionan un
contenido dentro de un sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion.

La figura 7 es un diagrama de flujo de unas operaciones de sefalizacion y orientacién que proporcionan detalles
adicionales a la figura 6.

La figura 8 es un diagrama esquematico de un dispositivo movil de fin general que puede usarse en la
implementaciéon de un sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion.

La figura 9 es un diagrama esquematico de un sistema informatico de fin general que puede usarse en la
implementacion de un sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion.

Descripcion detallada

La tecnologia desvelada en el presente documento esta disefiada para proporcionar datos de mapa de dispositivo
de comunicacién movil y otro contenido que es especifico para la localizacion del usuario y su interés, pero
independiente de una ruta calculada para el usuario. La provision de datos de mapas se descarga inteligente y
dinamicamente en el dispositivo de comunicacion movil como sea necesario. Esta tecnologia se denomina en
general en el presente documento como un sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion.

Los datos de mapa pueden proporcionarse a un dispositivo mévil de acuerdo con multiples parametros incluyendo
los siguientes: direccion de movimiento, velocidad (actual y promedio), y el contexto. El contexto puede
comprenderse ademas en términos de un contexto global, es decir, el entorno o la localizacion geografica del
usuario, y un contexto local, es decir, un perfil de usuario que incluye preferencias, intereses, posicion del usuario y
capacidades y limitaciones de hardware y software del dispositivo movil.

La resolucion de un mapa seleccionado puede depender de la velocidad de desplazamiento, el contexto (por
ejemplo, la inclusion de puntos de interés), datos de mapa disponibles, y las limitaciones o tapones en el dispositivo
de comunicacién mévil (por ejemplo, memoria, tamario y resolucion de pantalla y velocidad del procesador). Los
mapas seleccionados para su presentacion en el dispositivo mévil se adaptan para coincidir de este modo con los
criterios pertinentes. El intervalo de descargas al dispositivo movil puede depender también del contexto que incluye
la velocidad de desplazamiento del usuario, las opciones y las velocidades de conexion y la asignacion de memoria.
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Sobre la base de un analisis de la informacién de posicion y contextual, pueden calcularse los segmentos de datos
de mapa basandose en, por ejemplo, el tamafo y la resoluciéon y descargarse desde un servidor de contenido al
dispositivo mévil. Los segmentos de mapa también pueden eliminarse del dispositivo movil basandose en criterios
similares. Los datos de mapa también pueden enriquecerse mediante datos multimedia con informacién de
localizacion. Los beneficios del sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion pueden mejorarse
mediante la combinacion con tecnologias de gestion de localizacion y gestion de conexiones inteligentes.

Un sistema 100 de almacenamiento en caché basado en localizacion se representa en la figura 1. El sistema 100 es
en general un modelo cliente-servidor y esta basado en torno a un dispositivo 102 movil. El dispositivo 102 movil
puede ser un teléfono movil, un asistente digital personal, un dispositivo de almacenamiento movil (por ejemplo, un
reproductor de MP3 o una fototeca/videoteca portatil), un dispositivo de sistema de posicionamiento global, un centro
de informacion automotriz (por ejemplo, ONSTAR de General Motors Corporation) o cualquier otro dispositivo portatil
capaz de recibir datos de posicidn geografica e interconectarse con una red 122 para recibir un contenido adicional.
Un servidor 124 de contenido se conecta con el dispositivo 102 mévil a través de una red 122. El sistema 100 puede
incluir también un servicio 116 de sistema de posicionamiento global (GPS), u otra metodologia para determinar la
localizacion geografica del dispositivo 102 movil, que interactda con el dispositivo 102 movil.

El dispositivo 102 movil tiene diversos moédulos o componentes para implementar las operaciones de
almacenamiento en caché basadas en localizacién, como se indica en la figura 1. Estos médulos pueden incluir un
modulo 104 gestor de localizacion, un médulo 106 estimador de direccion de movimiento, un médulo 108 de
almacenamiento en caché y un moédulo 114 gestor de conexion. El médulo 104 gestor de localizacién, el modulo 106
estimador de direccion de movimiento y el moédulo 108 de almacenamiento en caché, implementan conjuntamente la
seleccion inteligente y dinamica de datos de mapa para su presentacion en el dispositivo 102 movil. Ademas, el
dispositivo 102 movil puede incluir un contenedor 110 de contenido para almacenar datos de mapa y un contenedor
112 de contexto para almacenar preferencias de usuario u otra informaciéon contextual. El contenedor 110 de
contenido y el contenedor 112 de contexto pueden adoptar la forma de estructuras de datos dentro de una memoria
general del dispositivo 102 movil.

Como se muestra en la realizacion de la figura 1, el dispositivo 102 moévil puede comunicarse con el servidor 124 de
contenido a través de una conexiéon con una o mas redes 122. La red 122 puede ser cualquier tipo de red, por
ejemplo, una red de area local (LAN), una red de area local inalambrica WLAN), una red de area extensa (WAN),
Internet, una red de telefonia, una red de microondas (por ejemplo, WiMAX), una red de radio (por ejemplo, GPRS) o
una red éptica o combinaciones de las mismas.

El dispositivo 102 movil puede tener la capacidad de conectarse con multiples redes simultaneamente. Por ejemplo,
si el dispositivo 102 movil es un teléfono inalambrico, puede conectarse a una red de telefonia de voz usando el
estandar sistema global para las comunicaciones moviles (GSM), el estandar acceso multiple por division de cédigo
(CDMA), el sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS) o cualquier otro estandar de telefonia de red.
Los datos pueden transmitirse alternativa o simultaneamente usando los datos de conmutacién de circuitos (CSD), el
servicio general de radiocomunicaciones por paquetes (GPRS), el acceso de paquetes de enlace descendente de
alta velocidad (HSDPA) o cualquier otro protocolo de transferencia de datos.

La conexiodn de red puede gestionarse por el gestor 114 de conexion. El gestor 114 de conexion es responsable de
seleccionar la mejor conexion de red para descargar datos desde el servidor 124 de contenido al dispositivo 102
movil basandose en el hardware disponible. Una implementacion a modo de ejemplo de un mdédulo gestor de
conexién adecuado esta incorporada en la plataforma MICROSOFT WINDOWS MOBILE. Los tipos de conexién a
modo de ejemplo pueden incluir Bluetooth, GPRS, WLAN y UMTS. También es posible elegir mas de un tipo de
conexion si el dispositivo 102 mévil esta equipado para manejar multiples protocolos o tiene mdltiples interfaces de
comunicacion. La seleccion de la opciéon de transferencia de datos mas apropiada puede depender de una serie de
factores que incluyen la cantidad de datos a transferir, los tipos de conexidon disponibles, las operaciones que
actualmente estan realizandose por el dispositivo movil y cualquiera de las preferencias de usuario definidas en el
contenedor 112 de contexto. Por ejemplo, si el usuario estd usando una aplicacion de navegador web en el
dispositivo 102 movil y estd actualmente descargando informacién usando el protocolo GPRS a través de una
WLAN, el gestor 114 de conexion puede ordenar que los datos de mapa se descarguen a través de una interfaz
Bluetooth disponible. Cuando la conexion WLAN esta libre, el gestor 114 de conexién puede reordenar las
operaciones de descarga a través de la interfaz WLAN debido a las velocidades de transferencia de datos mas altas.

El servidor 124 de contenido incluye un almacén 126 de datos y un servicio de conexion para proporcionar una
interfaz entre el servidor 124 de contenido y el dispositivo 102 mévil. El almacén 126 de datos almacena los datos de
mapa a cargar bajo demanda al dispositivo 102 mévil. En una realizacion a modo de ejemplo, el servicio de conexion
puede ser un servicio web. La funcion principal del servicio web es proporcionar los datos de mapa necesarios que
responden a la direccion de movimiento estimada del dispositivo 102 movil. El servicio web proporcionado por el
servidor 124 de contenido puede seleccionar ademas los datos de mapa del almacén 126 de datos basandose en la
informacién contextual proporcionada por el contenedor 112 de contexto en el dispositivo 102 movil.

Como se indica en la figura 1, el dispositivo mévil puede recibir datos de posicion geografica directamente del
servicio 116 de GPS o como alternativa de otras fuentes. Con el fin de recibir datos geograficos de posicionamiento
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desde un servicio 116 de GPS, el dispositivo 102 mévil esta en general equipado con un chip receptor de GPS o
esta conectado con un dispositivo GPS externo a través de cable o Bluetooth. Un receptor GPS de este tipo se
sintoniza para recibir sefiales desde satélites de posicionamiento global y triangular la posicion del dispositivo 102
movil. En la realizacion de la figura 1, un dispositivo de GPS de este tipo se incorporaria en un médulo 104 gestor de
localizacion descrito mas adelante.

Como alternativa, el dispositivo 102 mévil puede determinar una posiciéon geografica mediante la interconexion con
una WLAN 118, una red de GPRS 120, o cualquier otro estandar de tecnologia de red inalambrica usando una
pluralidad de transpondedores. Si hay al menos tres fuentes de transmision inalambricas que dispongan la red
dentro del rango del dispositivo 102 mavil, el gestor 104 de localizacién en el dispositivo 102 mévil puede triangular
una posicion geografica basandose en las posiciones fijas de los transpondedores de red inalambricos. El gestor 104
de localizacion puede consultar a los transpondedores para proporcionar dicha informacién de posicion fija.

La posicion geografica puede determinarse ademas por la entrada directa de datos por el usuario del dispositivo 102
movil o cualquier fuente de posicion. El gestor 104 de localizacion puede estar equipado para usar cualquiera o
todas las fuentes de informacion de localizacion, es decir, GPS, otras metodologias de triangulacion, entrada directa,
o cualquier otra metodologia, para determinar una posicion geografica. El dispositivo 102 movil es agnéstico para la
fuente de la informacién de localizaciéon cuando se determinan adicionalmente los datos de mapa apropiados para
su presentacion.

El estimador 106 de direccién de movimiento recibe la posicion geografica actual del dispositivo 102 mévil desde el
gestor 104 de localizacion y estima la direccion en que se movera el usuario del dispositivo 102 movil. Esta
estimacion puede calcularse basandose en esta informacién de posicion real, la direcciéon recorrida por el usuario
dentro de un periodo de tiempo anterior (por ejemplo, dentro de los ultimos minutos o segundos, el periodo puede
depender ademas de la velocidad del usuario), la informacion de contexto ambiental y la informacion de contexto de
usuario. Por ejemplo, el usuario puede estar en un automévil desplazandose a una velocidad constante por una
carretera. Esta informacion de contexto ambiental puede extrapolarse basandose en las coordenadas de mapa y la
velocidad. El estimador 106 de direccién de movimiento puede determinar de este modo a partir de este contexto
que el usuario continuara desplazandose por la carretera. Como alternativa, si la velocidad del usuario disminuye
durante un periodo de unos pocos segundos y los mapas de la zona indican una interseccién con otra carretera, tal
informacion puede sugerir un cambio potencial de direccion del usuario y el sistema 100 puede prepararse para
adaptarse a un cambio de este tipo.

El estimador 106 de direccion de movimiento puede calcular la posicion estimada futura del usuario usando
cualquiera de varios algoritmos diferentes. Algoritmos a modo de ejemplo incluyen cualquier extrapolacion lineal o no
lineal de la ruta rastreada. La extrapolacion significa que el algoritmo deberia ser capaz de estimar a partir de los
puntos almacenados de la ruta rastreada una posicién donde el usuario del dispositivo puede estar en una cantidad
de tiempo con la mayor probabilidad posible. Puede elegirse un algoritmo especifico para cualquiera de una
variedad de razones, por ejemplo, la velocidad del procesador en el dispositivo 102 mavil, los requisitos de
asignacion de memoria o el numero de variables deseadas para su consideracion. El estimador 106 de direccion de
movimiento también puede estar abierto para implementar los algoritmos especificos de aplicacion.

Una vez determinada por el estimador 106 de direccién de movimiento, la posicién estimada se proporciona a
continuacion al médulo 108 de almacenamiento en caché para iniciar una precarga de todos los mapas relevantes y
otros datos. El médulo 108 de almacenamiento en caché determina, en funcién de la posicion del usuario y del
contexto actual, si los datos deberian precargarse desde el servidor 124 de contenido y si pueden eliminarse los
datos del contenedor 110 de contenido local. En el caso de una solicitud de datos (por ejemplo, mapas) del gestor
104 de localizacion, el moédulo 108 de almacenamiento en caché recupera estos datos normalmente desde el
contenedor 110 de contenido local. De lo contrario, si los datos no se almacenan localmente, los datos deben
cargarse desde el servidor 124 de contenido inmediatamente. Ademas, si el dispositivo 102 movil tiene poco
almacenamiento disponible en su memoria, el médulo 108 de almacenamiento en caché purga los datos del
contenedor 110 de contenido identificado como la mayor distancia desde la posicion actual o la posicién esperada
del usuario. El médulo 108 de almacenamiento en caché también purga los datos del contenedor 112 de contexto
que es menos aplicable a la posicion actual o esperada del usuario.

El contenedor 110 de contenido es un almacén de datos para los datos basados en localizaciéon. En una
implementacion, el contenedor 110 de contenido puede ser un archivo binario simple para minimizar los recursos
necesarios del dispositivo 102 mévil. En otra implementacion, el contenedor 110 de contenido puede ser una base
de datos movil. En una implementacion que usa una estructura de datos orientada a objetos, los datos basados en
localizacion pueden encapsularse dentro de una clase con las siguientes interfaces a modo de ejemplo:

a) calculo de la distancia entre los datos y la posicion dada actual del usuario;
b) tipo de datos basados en localizacion;

c) cantidad de los datos basados en localizacion;

d) prioridad de los datos basados en localizacién; y

e) una funcién-Get para los datos basados en localizacion.
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Estas clases de datos pueden estructurarse en una clase contenedor que contiene todos estos objetos (en el caso
de una base de datos esta clase contenedor es solo la interfaz). La clase contenedor puede proporcionar las
siguientes interfaces a modo de ejemplo:

a) obtener una lista de objetos con una distancia minima a un punto determinado;
b) obtener una lista de objetos con una distancia minima a una linea determinada;
c) obtener una lista de objetos con una distancia minima a una zona determinada;
d) obtener una lista de objetos dentro de una zona determinada;

e) afiadir un objeto(s); y

f) eliminar un objeto(s).

De esta manera, los mapas y otros contenidos almacenados en el contenedor 110 de contenido en el dispositivo 102
movil (es decir, los “objetos” en memoria) pueden compararse con una posicion actual del usuario permitiendo que el
modulo 108 de almacenamiento en caché realice las siguientes selecciones de mapa y decisiones de asignacion de
memoria apropiadas. Por ejemplo, si el médulo 108 de almacenamiento en caché determina que la memoria
disponible para almacenamiento de mapas y contenido se esta agotando, pueden descartarse los mapas mas
alejados de la posicién del usuario para proporcionar espacio de almacenamiento para agregar mapas y contenidos
mas relevantes para la posicién actual del usuario.

El contenedor 112 de contexto es un almacén de datos para todos los datos de contexto y preferencias relevantes
del usuario del dispositivo 102 movil. Las preferencias a modo de ejemplo pueden incluir las siguientes:

a) almacenamiento disponible en el dispositivo 102 movil;

b) velocidad media de movimiento del usuario:

c) medio(s) preferido de transporte;

d) tipos disponibles/preferidos de datos dependientes de posicion;

e) tipos de mapas disponibles/preferidos;

f) espacio de memoria disponible o asignacién de procesador en el dispositivo 102 movil;
g) tamafio y resolucion de la pantalla en el dispositivo 102 movil;

h) tipos de conexidn disponibles en el dispositivo 102 movil; y

i) tipos de conexion preferidos en funcién de los costes.

Estos datos pueden proporcionarse por una Unica clase/objeto y pueden configurarse a través de una interfaz de
usuario en el dispositivo 102 moévil. Muchos de los parametros pueden calcularse automaticamente, si es posible,
para evitar la entrada del usuario.

La finalidad de la recopilacién y el uso de este tipo de datos contextuales es proporcionar al usuario un mapa mas
adecuado a las circunstancias. Por ejemplo, el médulo 108 de almacenamiento en caché puede seleccionar mapas
alternativos basandose en el movimiento del usuario. Si resulta evidente que el usuario se mueve a velocidades solo
alcanzables por un vehiculo en movimiento, el médulo 108 de almacenamiento en caché seleccionara mapas de
carreteras que cubran una gran zona (por ejemplo, escalado en millas o kildmetros) con un nivel de detalle muy bajo.
Si la informacion de preferencia personal de un usuario indica que el usuario se desplaza normalmente en tren, el
modulo 108 de almacenamiento en caché puede seleccionar mapas con las rutas de tren y estaciones identificadas.
Como alternativa, si la velocidad del usuario sugiere que el usuario estd caminando, el médulo 108 de
almacenamiento en caché puede seleccionar mapas que cubren una zona pequefa (por ejemplo, escalada en pies o
metros) con un alto nivel de detalle.

Diversos niveles de detalle contextual en los mapas pueden proporcionarse de manera inteligente al usuario en
funcién de las preferencias conocidas del usuario tomadas en cuenta por el médulo 108 de almacenamiento en
caché al seleccionar mapas especificos para descargar desde un servidor 124 de contenido. Si la informacion de
preferencia personal del usuario indica que al usuario le encanta frecuentar cafeterias o cervecerias, pueden
presentarse conocidas cafeterias o cervecerias locales como letreros sefializadores en los mapas. Si la informacién
de preferencia de usuario indica que el usuario esta de viaje de vacaciones, la informacion del letrero sefializador
puede proporcionarse en un mapa que indique los sitios historicos o turisticos (por ejemplo, campos de batalla a lo
largo de una carretera o museos de una ciudad) en la zona visible de los mapas. Una informacién de sefializacion
adicional puede indicar la direcciéon de ciertas atracciones fuera de la zona visible del mapa mostrado.

Téngase en cuenta que no tiene que ser un servidor de contenido central, sino que en su lugar el contenido puede
recuperarse a partir de una pluralidad de servidores de contenido distribuidos o incluso no relacionados. Ademas, el
contenido puede no limitarse a simples mapas. Por ejemplo, si un usuario esta visitando una atraccion turistica, el
modulo 108 de almacenamiento en caché puede buscar contenido de un servidor identificado como punto proveedor
de contenido de interés relacionado con la localizacién o atraccion especifica. Un museo, por ejemplo, puede
proporcionar contenido multimedia que puede presentarse en el dispositivo 102 mévil para un usuario que recorre el
museo. El contenido a modo de ejemplo puede incluir una visita guiada narrativa de audio o informacién descriptiva
sobre las exposiciones. Como se describe con respecto a los mapas, este contenido contextual puede descargarse y
almacenarse en caché seguln sea necesario para adaptarse a la memoria o a otras limitaciones. El sistema de
almacenamiento en caché basado en localizacion puede soportar la descarga y la presentacion de cualquier tipo de
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datos junto con una infraestructura de deteccion de localizacién como se describe adicionalmente en el presente
documento con el fin de proporcionar el contenido contextual apropiado. Los datos pueden proporcionarse también a
cualquier otra aplicaciéon en el dispositivo 102 movil para su presentacion, calculo de posicién o cualquier otro fin
soportado.

El médulo 108 de almacenamiento en caché puede realizar determinaciones de almacenamiento y presentaciones
de contenidos basandose en la asignacién de memoria, la demanda de procesador, y otra informacion de estado del
dispositivo 102 movil en cualquier momento dado. Por ejemplo, si la memoria disponible en un dispositivo 102 mévil
es insuficiente para almacenar los mapas requeridos para toda una ruta planificada, el sistema 100 de
almacenamiento en caché basado en localizacién es capaz de proporcionar dinamicamente al usuario los mapas
apropiados para todo el viaje descartando los segmentos del mapa anterior de la memoria y descargando los
segmentos de mapas futuros segun sea necesario. El sistema 100 de almacenamiento en caché basado en
localizacion proporciona por lo tanto una ventaja significativa sobre otras tecnologias que descargan y almacenan de
manera estatica los mapas basandose en una ruta predefinida antes de un viaje. EI médulo 108 de almacenamiento
en caché también puede tener en cuenta el tamafio y la resolucion de la pantalla especifica del dispositivo 102 mévil
y presentar un contenido de mayor resolucion a un dispositivo 102 mévil que pueda soportarlo.

El gestor 114 de conexién también puede usar la informacion de preferencia de usuario en el contenedor 112 de
contexto, asi como la informacién de estado del dispositivo 102 moévil para tomar decisiones de conexién. Por
ejemplo, basandose en un plan de datos asociado con el dispositivo 102 mévil de un usuario, pueden aplicarse
estructuras de precios diferentes a la transferencia de datos a través de un servicio o protocolo en diferentes
momentos del dia. Como alternativa, un usuario puede suscribirse a un servicio WiFi de tarifa fija de un proveedor
especifico. Si el usuario esta en una localizacion especifica atendida por multiples proveedores WiFi, el gestor 114
de conexion seleccionaria el servicio de suscripcion del usuario en oposiciéon a otro servicio disponible. En otro
ejemplo mas, si el gestor 114 de conexion reconoce que el dispositivo 102 movil esta acoplado o conectado de otra
manera a una red cableada, el gestor 114 de conexion puede elegir por usar dicha red cableada para la
transferencia de datos frente a una opcion inalambrica debido a las mayores velocidades de transferencia de datos.

Una implementacion simple, a modo de ejemplo del sistema de almacenamiento en caché basado en localizacion
para un dispositivo mévil se representa en la figura 2. En un primer periodo de tiempo, una pantalla 200 de
dispositivo movil representa un primer mapa 202 que indica la posiciéon de un usuario en el contexto de la geografia
indicada por el primer mapa 202. El primer mapa 202 se proporciona a la pantalla 200 por el moédulo 210 de
almacenamiento en caché El usuario se representa como desplazandose en un automovil 204 a lo largo de una
primera carretera 206 hacia una interseccion con una segunda carretera 208.

Basandose en una informacion contextual ambiental y otra anterior, por ejemplo, la longitud de tiempo de
desplazamiento del automdvil 204 en la primera carretera 206, los viajes anteriores por el usuario en la primera
carretera 206, y otras consideraciones, el médulo 210 de almacenamiento en caché habia anticipado que el usuario
continuaria desplazandose por la primera carretera 206 mas alla de la interseccién con la segunda carretera 208.
Por lo tanto, el médulo 210 de almacenamiento en caché habia almacenado anteriormente un segundo mapa 202a
como se muestra en la pantalla 200a propuesta durante un segundo periodo de tiempo. El segundo mapa 202a
estima la posicion del automévil 204a del usuario a lo largo de la primera carretera 206 mas alla de la interseccion
con la segunda carretera 208.

Sin embargo, el gestor de localizacion y el estimador de direccion de movimiento proporcionan informacion
actualizada al médulo 210 de almacenamiento en caché que indica que el usuario esta desacelerando. A partir de la
informacion posicional y contextual del primer mapa 202, el médulo 210 de almacenamiento en caché puede
determinar que existe una posibilidad de que el usuario pueda girar hacia la segunda carretera 208 como se indica
en el primer mapa 202 por las posiciones alternativas del automévil 204’, 204" en la segunda carretera 208. Por lo
tanto, en lugar de mostrar el segundo mapa 202a, el médulo 210 de almacenamiento en caché contacta con el
servidor 212 de contenido para recuperar unos mapas adicionales para cubrir la posibilidad de que el usuario pueda
girar hacia la segunda carretera 208.

Una vez que el gestor de localizacion determina que el usuario ha girado hacia una direcciéon especifica, el médulo
210 de almacenamiento en caché presenta el tercer mapa 202b correspondiente en la pantalla 200b que muestra el
automovil 204 procediendo hacia la segunda carretera 204 y mostrando la geografia en la direccion de la segunda
carretera 208. Como se indica con respecto al tercer mapa 202b de la pantalla 200b, el tercer mapa 202b se
descarga dinamicamente por el médulo 210 de almacenamiento en caché desde el servidor de contenido 212.

La figura 3 representa una serie de operaciones 300 a modo de ejemplo realizadas por el modulo 104 gestor de
localizacion, el moédulo 106 estimador de direccion de movimiento y el médulo 108 de almacenamiento en caché de
la figura 1 para proporcionar la funcionalidad de almacenamiento en caché basada en localizacion en el dispositivo
102 movil. En una operacion 302 de busqueda, el gestor 104 de localizacion determina la posicion geografica del
dispositivo 102 mévil. Como se ha descrito anteriormente, esta operaciéon 302 de busqueda puede realizarse a
través de GPS u otras metodologias de triangulacion o simplemente basandose en la entrada de usuario. A
continuacion, en una operacion 302 de determinacion, el estimador 106 de direccién moévil determina la direccién del
movimiento del dispositivo 102 maévil. A continuacién, en una operacién 306 de desarrollo, el médulo 108 de
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almacenamiento en caché desarrolla una posicion futura estimada del dispositivo 102 movil. Como se ha descrito
anteriormente, esta operacion 306 de desarrollo puede tener en cuenta factores contextuales adicionales tales como
el entorno especifico del dispositivo 102 mévil y las preferencias de usuario almacenadas en el contenedor 112 de
contexto.

Basandose en la informacion de posicion, direccional, y contextual, el médulo 108 de almacenamiento en caché
emprende una operacion 308 de consulta para determinar si el siguiente mapa adecuado ya esta almacenado en el
dispositivo 102 movil. Si ya existe un mapa apropiado, en una operacion 310 de recuperacion el modulo 108 de
almacenamiento en caché recupera el siguiente mapa de contenedor 110 de contenido. Como alternativa, si en la
operacion 308 de consulta, el médulo 108 de almacenamiento en caché determina que el siguiente mapa apropiado
no estd ya almacenado en el dispositivo 102 movil, en una operacion 312 de conexion el modulo 108 de
almacenamiento en caché se conecta con el servidor 124 de contenido a través de la red 122. A continuacién, en
una operacion 314 de descarga el modulo 108 de almacenamiento en caché descarga el siguiente mapa apropiado
del servidor 124 de contenido. Una vez que el médulo 108 de almacenamiento en caché ha recuperado o el
siguiente mapa del contenedor 110 de contenido o ha descargado el mapa desde el servidor 124 de contenido, en
una operacion 316 de presentacion, el siguiente mapa apropiado se presenta al usuario a través de una pantalla en
el dispositivo 316 movil.

La figura 4 ilustra un sistema 400 de deteccién de localizaciéon que puede implementarse como parte del sistema de
almacenamiento en caché basado en localizacién para proporcionar mapas apropiados al dispositivo movil. El
sistema 400 de deteccion de localizacion incluye un gestor 420 de localizacién, una aplicacién 430 de deteccion de
localizacion, y un gestor 440 de mapas. El gestor 420 de localizacion esta conectado con una o mas fuentes 4251.n)
de localizacion. El gestor 440 de mapas esta conectado con uno o mas almacenes 442 de mapa, generadores 444
de mapas y servicios 446 web de mapas.

El gestor 420 de localizacion esta configurado para recibir informacion de localizacion de las una o mas fuentes
425(1.y) de localizacién de dispositivos moviles y para resumir la informacion de localizacion en eventos de
localizacion que se proporcionan a la aplicacion 430 de deteccién de localizacion. Las fuentes 425(1.n) de localizacién
de dispositivos méviles pueden ser cualquier cosa que proporcione una informaciéon de localizacién acerca de un
elemento. Por ejemplo, una fuente de localizacion de dispositivos moviles puede ser un receptor GPS. Otra fuente de
localizacién de dispositivos moviles puede ser una entrada de usuario que indica la posicién del usuario. Por
ejemplo, un usuario puede indicar a través de una entrada de usuario en un dispositivo moévil que el usuario esta en
una localizacién determinada. El usuario puede introducir una localizaciéon en el dispositivo moévil a través de una
interfaz de usuario, por ejemplo, un teclado, una pantalla tactil, o un reconocimiento de voz. Otra fuente de
localizacion de dispositivos moéviles puede ser una etiqueta RFID. Cada fuente 4251y de localizacion de dispositivos
moviles puede proporcionar diferentes resoluciones de datos de localizacion. Por ejemplo, algunas fuentes de
localizacion pueden ser muy precisas, mientras que otras fuentes de localizaciéon solo pueden tener una precision
dentro de una zona definida, por ejemplo, un barrio o un tramo de una carretera.

Una fuente 4251.n) de localizacion de dispositivos moéviles puede corresponder a una fuente de localizacién préxima
o distante. Una fuente proxima corresponde a un hardware de generacion de localizacion, que incluye, pero no
limitado a, un receptor GPS o al propio dispositivo mévil que determina su localizacién a partir de la informacién de
red. Una fuente de localizaciéon distante corresponde a la informacién de localizacién, o fomentada o extraida desde
una fuente de red remota (por ejemplo, un mensaje del servicio de mensajes cortos (SMS) fomentado que llega con
la localizacién de un automovil, o la informacion de localizacion devuelta (extraida) a través de una solicitud de web).
Tanto las fuentes de localizacion préximas como distantes se tratan como entidades légicas abstractas. Esto hace el
modelo de programacion similar para muchos tipos diferentes de informacion de localizacion.

Una vez que se reciben los datos de localizacion, el gestor 420 de localizacion determina si se activa cualquier caso
de localizacién que se relaciona con la aplicacién 430 de deteccion de localizacion. En lugar de simplemente
proporcionar unos datos de localizacién en bruto de las fuentes de localizacién a la aplicacién 430 de deteccion de
localizacion, el gestor 420 de localizacion proporciona eventos de localizacion tras la aparicion de un elemento que
tiene una cierta relacion légica con una zona de interés, tal como entrar o salir de la zona de interés. Una zona de
interés puede referirse a cualquier zona y puede ser interior o exterior. Por ejemplo, una localizacién interior podria
usarse para mostrar la localizacion de un activo fijo (por ejemplo, una sala de conferencias) y/o un activo movil (por
ejemplo, personas, equipo de oficina, o el inventario). Una zona exterior de interés podria ser un bloque de una
ciudad, una zona alrededor de un edificio o alguna otra referencia, o alguna otra zona predefinida. Una zona al aire
libre de interés también puede ser un activo movil (por ejemplo, un automovil o una persona).

En lugar de interpretar los datos de localizacion en bruto, la aplicacion 430 de deteccion de localizacion registra los
eventos de localizacién basandose en la relacion del elemento con las zonas de interés. Tras producirse un evento
de localizacion predefinida, el gestor 420 de localizacién se lo notifica a la aplicacion 430 de deteccion de
localizacion. En ese momento, la aplicacién 430 de deteccidon de localizacion ejecuta una rutina de codigo de
activacion de evento desarrollada para manejar el evento de localizacion. La aplicacion 430 de deteccion de
localizacion responde de este modo a los eventos de localizacion generados.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 628 208 T3

Tras producirse un evento de localizacion, la aplicacion 430 de deteccion de localizacion suministra un conjunto de
criterios ponderados al gestor 440 de mapas. Por ejemplo, los criterios ponderados pueden incluir una resolucion de
mapa propuesta junto con un conjunto de objetos que a la aplicacion 430 de deteccion de localizacion le gustaria
mostrar en el mapa dibujado por los generadores 444 de mapas. La aplicacion 430 de deteccion de localizacion
también puede suministrar unos objetos que a la aplicacion 430 de deteccion de localizacion le gustaria reproducir
en la parte superior de un mapa existente o generado. Ademas de responder la aplicacién 430 de deteccion de
localizacion a eventos para accionar la reproduccion de los mapas por el gestor 440 de mapas, la aplicacion 430 de
deteccion de localizacion también puede auto accionarse. Por ejemplo, la aplicacion 430 de deteccion de
localizacion puede tener un temporizador que periddicamente “extrae” la informacion y solicita la reproduccion de un
nuevo mapa por el gestor 440 de mapas. Asi, ademas de las respuestas “fomentadas” por eventos, la aplicacion 430
de deteccion de localizacion también puede “extraer” datos y tomar medidas.

El gestor 440 de mapas resume la informacion de mapa a partir de la aplicacion 430 de deteccion de localizacion de
tal manera que no necesita conocer detalles sobre como manejar los mapas o la informacion de localizacion. En
lugar de tener la aplicacion 430 de deteccion de localizaciéon que incluir un codigo de mapa de reproduccion de
mapas complejo, la aplicacién 430 de deteccion de localizacién proporciona al gestor 440 de mapas el nombre o el
tipo de mapa que desearia que se muestre. El generador 444 de mapas no esta vinculado a ninguna aplicacion
Unica, o motor de reproduccién. Por ejemplo, un motor de reproduccion puede estar basado en un vector, mientras
que otro motor de reproduccion puede estar basado en un mapa de bits. El gestor 440 de mapas proporciona de
este modo a la aplicacion 430 de deteccion de localizacion una interfaz para interactuar con el generador 444 de
mapas.

El gestor 440 de mapas proporciona un rico conjunto de caracteristicas a la aplicacién 430 de deteccion de
localizacion sin tener que conocer la aplicacién 430 de deteccién de localizacion los detalles de como implementar el
cédigo del mapa. Por ejemplo, supongamos que la aplicacion 430 quiere permitir que un usuario seleccione una
zona en un mapa y a continuacion tener que traducir los datos a una latitud y longitud, o en el caso de un mapa de
interiores en los sistemas de coordenadas interiores. El gestor 440 de mapas proporciona la informacion a la
aplicacion 430 de deteccion de localizacion. El gestor 440 de mapas actua como un intermediario entre la aplicacion
430 de deteccion de localizacion y los generadores 444 de mapas y los servicios 446 web de mapas y suministra la
funcionalidad a la aplicacion 430 de deteccién de localizacion.

Algunas de las funcionalidades incluyen mapear las coordenadas X/Y de pantalla en el dispositivo movil a las
coordenadas de mapa de latitud/longitud/altitud en el mapa. Por ejemplo, un usuario puede hacer clic en la pantalla
que esta mostrando actualmente un mapa para introducir su localizaciéon. En respuesta a la entrada de usuario, el
gestor 440 de mapas mapea la localizacion X/Y de pantalla a la localizacién de mapa de latitud/longitud/altitud. Del
mismo modo, el gestor 440 de mapas mapea los datos de mapa de latitud/longitud/altitud a las localizaciones X/Y de
pantalla que permiten a la aplicacion 430 de deteccion de localizacion reproducir de manera dinamica en la parte
superior del mapa mostrado actualmente. La altitud en algunas reproducciones de mapa tal como un mapa de una
zona de esqui, puede afectar significativamente a la localizacion X/Y.

Hay muchas maneras de convertir una coordenada X/Y en una coordenada de latitud/longitud/altitud. En general, el
gestor 440 de mapas recibe una coordenada X/Y de pantalla, hace coincidir la coordenada con un mapa, y a
continuacion, basandose en la escala del mapa y los limites del mapa, usa una tecnologia de proyeccion que
proporciona las coordenadas de latitud/longitud/altitud. La aplicacién 430 de deteccién de localizacion no necesita
entender como se reproducen los propios mapas o lo que es la “tecnologia de proyeccion”’. Muchas diferentes
tecnologias de proyeccion mapas son posibles, que incluyen, pero no se limitan a, las técnicas de proyeccion de
mapas clasicos, tales como las proyecciones Mercator, las proyecciones cilindricas, las proyecciones polares, las
proyecciones de rejilla, y las tecnologias de proyeccion personalizadas (por ejemplo, un mapa de una zona de esqui
o un mapa de asientos de un estadio). La aplicacion 430 de deteccion de localizacion puede moverse sin problemas
entre diferentes técnicas de proyeccion.

El gestor 440 de mapas también suministra eventos de alto nivel sobre el conjunto de mapas disponibles a la
aplicacion 430 de deteccidon de localizacion. Estos eventos proporcionan a la aplicacion 430 de deteccién de
localizaciéon una informacién importante tal como cuando varios mapas estan disponibles que cumplen con los
criterios solicitados por la aplicacién 430 de deteccién de localizacion. La aplicacion 430 de deteccion de localizacion
no se limita al uso de un solo mapa para su visualizacion. Por ejemplo, una aplicacién puede usar un mapa de una
calle durante un periodo de tiempo y a continuacién usar un mapa del metro (por ejemplo, que muestra las rutas de
autobus, tuneles del metro, etc.) durante otro periodo de tiempo. El gestor 440 de mapas clasifica los mapas de
acuerdo con su orden de idoneidad. Cuando no hay mapas disponibles que cumplan con los criterios
proporcionados por la aplicacién 430 de deteccion de localizacion, el gestor 440 de mapas podra localizar mapas
que cumplan con algunos de los criterios pudiendo, a continuacion, proporcionarse esos mapas.

El gestor 440 de mapas también permite la provision dinamica de nuevos mapas en el dispositivo mévil. Los mapas
pueden descargarse en el dispositivo movil en cualquier momento. Por ejemplo, un nuevo mapa puede descargarse
para una aplicaciéon de transporte publico cuando se afiade una nueva ruta de transito. De acuerdo con una
realizacion, estos mapas se representan usando dos archivos, uno binario y opaco al gestor 440 de mapas y otro
que entiende. De acuerdo con una realizacion, el mapa se representa usando un archivo XML. El gestor 440 de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 628 208 T3

mapas es capaz de leer el archivo XML y obtener la informacion necesaria para agregar el mapa al almacén local de
datos de mapas en el dispositivo movil.

La siguiente es una representacion XML a modo de ejemplo de un archivo de mapa.

<{MapData Version=“1.01”"
MapProjection=“SimpleGrid”
MetersPerPixel="2. 80253449893166”
MapInfoClass=“none”
CustomMapRender=“none”>
<{SimpleLatLongRectangle
MapF i leName="“device_map_1_0. PNG">
<{MapCoordinate
Position=“NorthWestCorner” Latitude="50. 7867”
Longitude="6.07814549019608” />
<{MapCoordinate
Position=“NorthEastCorner” Latitude="50. 7867”
Longitude="6. 09407106666667” />
<{MapCoordinate
Position="SouthWestCorner”
Latitude="50. 7766295454545"
Longitude”6.07814726827094” />
<{MapCoordinate
Position="SouthEastCorner”
Latitude="50. 7766295454545"
Longitude="6. 09406985757576” />
<{/SimplelLatLonRectangle>
<{/MapData>

MAPPROJECTION se refiere a la tecnologia que se usa para mostrar el mapa. En este ejemplo especifico, el tipo de
proyeccion de mapa es una rejilla simple. METERSPERPIXEL se refiere a la resolucion media del mapa.
MaplinfoClass se refiere a si existe una clase personalizada que se necesita para responder a preguntas sobre este
mapa. Este campo permite a los desarrolladores incluir una clase personalizada dentro del entorno de programacion
que puede llamarse cuando se muestra este mapa. Del mismo modo, CUSTOMMAPRENDERER se refiere a si es
necesario un motor de reproducciéon personalizado para dibujar el mapa. El campo MAPFILENAME se refiere al
nombre del archivo binario que contiene la informacién de qué motor de reproduccién de mapas se usara para
dibujar el mapa. El campo SIMPLELATLONGRECTANGLE identifica el mapa como un rectangulo definido por las
coordenadas de latitud y longitud.

El siguiente ejemplo ilustra algunos de los campos personalizados que se utilizan.

{MapData Version=“1.01”"
MapProjection=“SimpleGrid”
MetersPerPixel="2. 80253449893166”
MapInfoClass=“CustomMapInfol”
CustomMapRender=“CustomMapRender | “>
<{CustomMapInfol
MapF i [eName="device_map_1_0. PNG”
classid="“CustomMapEngine. MapInfoParser”
/>
<{CustomMapRender 1
MapF i [eName="device_map_1_0. PNG”

classid=“CustomMapEngine. MapRenderEngine” />
<{/MapData>

El gestor 440 de mapas puede tener multiples mapas disponibles en el dispositivo en un almacén 442 de mapas que
puede usarse por la aplicacion 430. El gestor 440 de mapas examina a través del conjunto de mapas disponibles en
el dispositivo en el almacén 442 de mapas y busca el mejor mapa a usarse. Después de seleccionarse, se
selecciona y se reproduce el mapa de mejor ajuste.

La figura 5 representa un diagrama 500 de estado de la interaccion para el desarrollo de aplicaciones de deteccion
de localizacion. Comenzando en el estado 510, se definen unas zonas geograficas de interés. La seleccion de las
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zonas de interés puede producirse antes o después de que se despliegue la aplicacion de deteccion de localizacion.
Ademas, esta informacién puede enviarse a los dispositivos méviles en cualquier momento. Una zona de interés es
una region predefinida que se refiere a un mapa. La zona de interés puede ser de cualquier tamafio que pueda
definirse. Por ejemplo, una zona de interés puede ser del tamafio de un metro cuadrado o un pais entero. Las zonas
de interés se definen en funcién de las necesidades de la aplicacién de deteccion de localizacion.

Por ejemplo, supdngase que la aplicacion de deteccion de localizacion que se desarrolla determina cuando un nifio
deja la escuela y regresa a casa. En este ejemplo especifico, las zonas de interés pueden ser una zona que incluye
la escuela y otra zona que incluye la casa del nifio. Algunas zonas de interés pueden seleccionarse por el
desarrollador, mientras que otras zonas de interés pueden seleccionarse por un usuario. Por ejemplo, muchas
aplicaciones de deteccion de localizacion, tales como el ejemplo descrito anteriormente, se configuran después de
que se proporcione la aplicacion de deteccion de localizacion al usuario. En el ejemplo anterior, un padre puede
seleccionar las zonas de interés.

El estado 520 muestra la seleccién de mapas y servidores de mapas. Un desarrollador puede seleccionar entre los
mapas disponibles en el sistema o puede crear sus propios mapas. De acuerdo con una realizacién de la invencion,
los mapas disponibles se comparten a través de las aplicaciones de deteccion de localizacion de tal manera que las
diferentes aplicaciones de deteccién de localizaciéon pueden usar el mismo mapa. De esta manera, no es necesario
que cada aplicacion de deteccion de localizacion desarrolle sus propios mapas. En la mayoria de los casos, los
detalles del mapa que se reproduce se ocultan del desarrollador de la aplicacion de deteccién de localizacion. Si el
desarrollador desea incluir su propio software de reproduccion, el desarrollador puede incorporar el software de
reproduccion en el entorno del estado 540 como se describe mas adelante.

En el estado 530, el desarrollador programa el codigo de localizacion basado en los eventos que se ejecutan en
respuesta a los eventos asociados con las zonas de interés dentro de la aplicacion de deteccion de localizacion.
Este cddigo basado en eventos depende del tipo de aplicacion de deteccion de localizacion que se desarrolla y
puede incluir muchos tipos diferentes de datos. Por ejemplo, un programa puede realizar una accién cuando un
usuario alcanza una localizacion predeterminada. En el rastreo del nifio del ejemplo anterior, puede programarse
una rutina de ejemplo para resaltar el hogar o la escuela basandose en la localizacién del nifio en ese momento
especifico. El desarrollador también puede colocar elementos en el mapa en respuesta a los eventos.

En el estado 540, el desarrollador puede configurar también una preferencia para reproducir el mapa. Por ejemplo, el
desarrollador puede desear usar un motor de reproduccion basado en vectores para una parte de la aplicacion y un
sistema basado en un mapa de bits para otra parte de la aplicacién. Los motores de mapa pueden proporcionarse
por muchas fuentes diferentes. Cualquier desarrollador que desee construir un motor puede suministrar un motor de
mapas que se ajusta a la interfaz de programacion. Cada motor de mapas esta conectado en el sistema de
desarrollo.

En el estado 550, la aplicacién de deteccién de localizacion puede probarse usando unas fuentes de localizacion
reales y/o simuladas. El sistema proporciona un simulador de una fuente de localizacion de tal manera que la
aplicacion de deteccion de localizacion puede probarse antes de su puesta en el campo. Usar una fuente de datos
simulados proporciona a un desarrollador un cédigo de localizacién basado en eventos para probar la ocurrencia de
un evento de localizacién. Otro uso de los datos de fuente de localizaciéon simulada es “reproducir” unos datos de
localizacion del mundo real grabados anteriormente. Esto es util para el desarrollo, las pruebas y la depuracion de
aplicaciones.

La figura 6 presenta un diagrama de flujo que muestra una implementacion a modo de ejemplo de una
infraestructura 600 de deteccion de localizacion para seleccionar mapas u otros contenidos basados en localizacion.
En un principio, en la operacion 602 de adquisicion se adquiere una imagen del mapa. La operacién 604 indica que
la imagen del mapa puede ser cualquier imagen arbitraria adquirida de cualquier fuente. Por ejemplo, la imagen del
mapa puede obtenerse de una fuente pre-almacenada (por ejemplo, el médulo 108 de almacenamiento en caché de
la figura 1) en el dispositivo moévil que muestra la imagen, o de una fuente externa, si es un dispositivo de memoria
externa o descargando la imagen del mapa de una fuente de mapas (por ejemplo, el servidor 124 de contenido de la
figura 1) o incluso de otro usuario. La imagen del mapa también puede reproducirse de manera dinamica mediante
una imagen de reproduccién anterior a su descarga en el dispositivo moévil. Los mapas que se muestran en el
dispositivo movil pueden tener diferentes resoluciones y almacenarse en diversos formatos. Siempre que la
sefializacion y la informacién de orientacién puedan superponerse sobre la imagen del mapa, cualquier mapa
arbitrario es aceptable.

En la operacién 606 de visualizacion, al menos una parte de la imagen del mapa adquirida o reproducida
dinamicamente se muestra en el dispositivo mévil. Ya que los dispositivos moviles, tales como los teléfonos méviles,
localizadores o asistentes digitales personales, tienen por lo general pequefas pantallas de visualizacion, no puede
mostrarse la imagen del mapa entero. En algunos casos, si la pantalla es suficientemente grande o el mapa
suficientemente pequefio, puede mostrarse toda la imagen del mapa o una parte sustancial de la misma. En el caso
de que solo una parte del mapa pueda mostrarse, puede desearse superponer unos elementos de navegacion
adicionales, por ejemplo, la informacion direccional o las referencias (en adelante en el presente documento
“referencias”), sobre la imagen del mapa. Como alternativa, tales referencias pueden mostrarse junto con cualquier
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mapa independientemente de su tamano, resolucion, o exhaustividad.

En una segunda operacion 608 de visualizacion, tales referencias, de hecho, se muestran sobre la imagen del mapa.
En una implementacion, las referencias pueden superponerse sobre la imagen del mapa, de tal manera que puede
verse la relacion de las sefializaciones de la geografia circundante. Pueden mostrarse multiples referencias, o fijas o
moviles acerca de la imagen del mapa. En otra implementacion, una referencia puede considerarse un anclaje o un
objeto de referencia con respecto a otras referencias sobre la imagen del mapa.

En la operacién 610 de establecimiento, una vez que se muestra una referencia, puede establecerse un objeto de
referencia para anclar esa referencia. Como alternativa, podria establecerse primero el objeto de anclaje y a
continuacion puede mostrarse la referencia (es decir, las operaciones 608 y 610 podrian cambiar de orden
temporal). El objeto de anclaje puede localizarse en cualquier parte de la imagen del mapa, o dentro o fuera de la
pantalla de visualizacion. Como alternativa, si el objeto de anclaje se mueve fuera de la pantalla de visualizacion, por
ejemplo, en el caso de que el usuario cambie de localizacién o cambie la resolucién de la pantalla, puede elegirse un
nuevo objeto de anclaje dentro de la zona del mapa en la pantalla de visualizacidn. Anclar la referencia al objeto de
anclaje permite que se mantengan ciertas relaciones entre la referencia y el objeto de anclaje. Por ejemplo, pueden
determinarse una relacion de distancia y una relacion direccional entre un objeto de anclaje y una referencia.

La relacion de anclaje puede mantenerse a pesar de que las referencias y el objeto de anclaje en si se muevan
alrededor, desaparezcan de, o vuelvan a aparecer en la pantalla de visualizacion. Por ejemplo, el objeto de anclaje
puede mostrarse inicialmente en el centro de la imagen del mapa con otras referencias rodeando al objeto de
anclaje. Cualquier referencia en una localizacion de la imagen del mapa que no encaja dentro de las dimensiones de
la pantalla puede referenciarse por una sefalizacién dentro de las dimensiones de pantalla indicando la localizacion
relativa de la referencia en la parte no vista de la imagen del mapa. Las sefalizaciones funcionan para remediar el
problema de mantener un mapa a un cierto nivel de particularidad, mientras que se mantiene la informacién con
respecto a las relaciones acerca de los elementos que no encajan en una pantalla a ese nivel de particularidad.

Una vez que el objeto de anclaje esta en su lugar, se realiza una determinacioén en la operacion 612 de consulta de
si la referencia o el objeto de anclaje estan en la pantalla de visualizacion del dispositivo movil. Si la respuesta a la
operacion 612 de consulta es “si”, es decir, que el objeto de anclaje o la referencia en efecto, encajan dentro de la
zona de la pantalla de visualizacion, entonces el objeto de anclaje o la referencia se muestran en la pantalla en la
operacion 614 de visualizacion. El objeto de anclaje y las referencias se muestran siempre y cuando la localizacién
del objeto de anclaje o una referencia especifica permanezca dentro de la zona de la imagen del mapa en la pantalla
de visualizacion. Obsérvese que un usuario de un dispositivo mévil puede cambiar la zona de imagen del mapa
mostrada o por un acercamiento o por un alejamiento de la imagen del mapa o moviéndose de un lugar fisico a otro.
Por ejemplo, supéngase que un usuario esta viendo una imagen del mapa y decide hacer un acercamiento en una
parte especifica del mapa lejos de donde se muestra una referencia. Si el usuario se acerca lo suficiente, la
referencia ya no encajara en la pantalla (es decir, la referencia todavia esta localizada sobre la imagen del mapa en
si, pero ya no puede mostrarse en una pantalla de dispositivo movil).

Obsérvese que cuanto mayor sea la resolucion de una imagen de mapa creada cuando el usuario del dispositivo
movil hace un acercamiento de la imagen del mapa, mas posibilidades hay de que aparezcan sefializaciones
adicionales. Ademas, si la localizacién del objeto de anclaje esta fuera de la pantalla, puede usarse una sefializacion
para apuntar también al objeto de anclaje. En estos escenarios, una operacion 616 de mantenimiento mantiene una
sefializacion de la referencia o del objeto de anclaje siempre y cuando esté fuera de la zona visible de la pantalla de
visualizacion. La sefalizacion se enciende o se apaga en funcion de si la referencia o el objeto de anclaje puede
mostrarse o no. Por lo tanto, la infraestructura 600 de deteccién de localizacion alterna los estados entre las
operaciones 614 y 616 como se indica en la figura 6 a medida que cambia la resolucion de la imagen del mapa o la
localizacion o la localizacion del usuario.

Ademas, cuando la infraestructura 600 esta en la operaciéon 616 de mantenimiento, puede implementarse una
operacion 618 de creacion opcional. En la operacion 618 de creacion, se crea una marca de orientacion para indicar
al usuario la direccion, la distancia y/u otra informacién sobre las referencias representadas por las sefalizaciones.
Una marca de orientacion puede crearse o de manera automatica, tras una solicitud del usuario, o tras alguna otra
condicién. La marca de orientacion puede incluir vectores de direccion correspondientes para ayudar a un usuario a
orientarse a si mismo con respecto a la imagen del mapa.

La figura 7 proporciona un detalle adicional con respecto a la operacion 616 de mantenimiento de la figura 6 anterior,
que se renumera a la operacion 702 en la figura 7. En una operaciéon 704 de consulta, se toma una decision en
cuanto a cual de varios tipos posibles de informacioén disponible se mostrara como parte de la sefalizacion.

Una primera posibilidad se indica en la operaciéon 706, en la que el nombre de la referencia fuera de la pantalla se
visualiza como la sefializacién. Un nombre es simplemente a modo de ejemplo, y otros simbolos de identificacion
podrian usarse en su lugar, por ejemplo, nimeros o iconos graficos. Una segunda posibilidad representada en la
operacion 708 es para indicar la distancia de la referencia al objeto de anclaje. Otras relaciones también podrian
mostrarse, tal como una relacion temporal entre el objeto de anclaje y la referencia. Una tercera posibilidad
representada en la operacién 710 es para desarrollar una referencia de orientacién. La referencia de orientacion
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puede usarse para apuntar en la direccion con respecto al objeto de anclaje que el usuario debe mover con el fin de
alcanzar la referencia. La referencia de orientacion no necesita apuntar exactamente hacia la referencia, es decir,
como lo haria un vector, pero puede apuntar sustancialmente en la direccién apropiada.

Como alternativa, para una representacion mas exacta, podria proporcionarse una marca de orientacién con
vectores para las referencias. La creacion de un vector de direcciéon entre un objeto de anclaje y una referencia se
indica en la operaciéon 712 de creacion. También puede estar previsto que un vector de direccidon permita a un
usuario usar el vector para alinearse a si mismo con respecto a una marca de orientacioén no asociada con la imagen
del mapa, por ejemplo, la posicion del sol. También puede usarse un vector de direccion para ayudar a clarificar las
relaciones especiales entre las referencias sefializadas, las marcas de orientacion, y los objetos de anclaje.

Por ultimo, en la operacion 714 la actualizacion, alguna de las relaciones que pueden mostrarse en las
sefalizaciones pueden actualizarse de manera dinamica. Por lo tanto, las referencias podrian cambiar de nombres
si, por ejemplo, una referencia corresponde a un usuario de un dispositivo moévil que proporciona a continuacion ese
dispositivo movil a un segundo usuario que sera rastreado a través del dispositivo movil. Ciertamente las referencias
de orientacién, un vector o de otro modo, los calculos de distancia necesitan actualizarse a medida que el usuario
del dispositivo movil se mueve sobre la zona definida por la imagen del mapa.

Un dispositivo 800 movil a modo de ejemplo para su uso dentro del sistema de almacenamiento en caché basado en
localizacion se representa en la figura 8. El dispositivo 800 mavil incluye un procesador 802 y una memoria 804
como en cualquier dispositivo informatico convencional. El procesador 802, la memoria 804, y otros componentes
que se describen mas adelante en el presente documento pueden interconectarse a través de un bus 814 de
sistema. El bus 814 de sistema puede ser cualquiera de varios tipos de estructuras de bus incluyendo un bus de
memoria o controlador de memoria, un bus periférico, una estructura de conmutacién, conexiones punto a punto, y
un bus local. La memoria 804 incluye, en general, tanto una memoria volatil (por ejemplo, RAM) como una memoria
no volatil (por ejemplo, ROM o una tarjeta PCMCIA). Un sistema 806 operativo puede residir en la memoria 804 y
ejecutarse en el procesador 802. Un sistema operativo de ejemplo puede ser el sistema operativo WINDOWS CE de
Microsoft Corporation.

Uno o mas programas 806 de aplicacion pueden cargarse en la memoria 804 para su ejecucion por el procesador
802 junto con el sistema 806 operativo. Unas aplicaciones a modo de ejemplo pueden incluir programas de correo
electrénico, programas de planificacion, programas de gestion de informacién de personal, programas de
procesamiento de textos, programas de hojas de calculo, programas de navegador de Internet, programas de
gestion de archivos de musica, y programas de gestion de archivos de video y fotografia. La memoria 804 puede
incluir ademas un gestor 810 de notificaciones, que se ejecuta en el procesador 802. El gestor 810 de notificaciones
maneja las solicitudes de notificacion desde las aplicaciones 808 a uno o mas dispositivos de notificacion de usuario
como se describe en mayor detalle a continuacion.

El dispositivo 800 moévil también tiene una fuente 812 de alimentacién, que puede implementarse usando una o mas
baterias. La fuente 812 de alimentacién también puede ser una fuente de CA externa que usa un cable de
alimentaciéon o un cable de transferencia de datos alimentado conectado con el dispositivo 800 mévil que anula o
recarga las baterias. La fuente 812 de alimentacion esta conectada a la mayoria, si no todos, de los componentes
del dispositivo 800 maovil con el fin de que cada uno de los componentes pueda funcionar.

En una realizacion, el dispositivo 800 mévil puede incluir capacidades de comunicaciones, por ejemplo, el dispositivo
800 movil funciona como un teléfono inalambrico. Un dispositivo 800 inalambrico con capacidades telefonicas, en
general, incluye una antena 816, un transmisor 818 y un receptor 820 para interconectarse con una red de telefonia
inalambrica. Ademas, el dispositivo 800 movil puede incluir un micréfono 834 y un altavoz 836 con el fin de que un
usuario pueda comunicarse telefénicamente. El altavoz 836 puede estar también en la forma de un puerto de salida
cableado o inalambrico para la conexién con un auricular o auriculares cableados o inalambricos.

El dispositivo 800 mévil puede conectarse con numerosas otras redes, por ejemplo, una red LAN inalambrica (WiFi),
una LAN o WAN cableada, GPRS, Bluetooth, UMTS o cualquier otra red a través de una o mas interfaces 822 de
comunicaciones. La antena 816 o multiples antenas pueden usarse para diferentes fines de comunicacién, por
ejemplo, una identificacion por radiofrecuencia (RFID), transmisiones y recepciones de microondas, transmisiones y
recepciones WiFi, y transmisiones y recepciones Bluetooth.

El dispositivo 800 mévil incluye, ademas, en general, algun tipo de interfaz de usuario. Como se muestra en la figura
8, el dispositivo 800 movil puede tener un teclado 824 y una pantalla 826. El teclado 824 puede ser un teclado
numérico limitado, un teclado “qwerty” completo, o una combinacion de ambos. El teclado 824 también puede incluir
botones especiales, ruedas, bolas de seguimiento, y otras opciones de interfaz, por ejemplo, seleccion de menu o
teclas de navegacion o teclas de funcién del teléfono. Ademas de representar informacion, la pantalla 826 puede ser
también una pantalla tactil que permite la entrada de datos al tocar la pantalla con el dedo del usuario o un lapiz tactil
para hacer selecciones de entrada a través de una interfaz grafica o escribir letras y niumeros directamente en la
pantalla 826.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 628 208 T3

El dispositivo 800 movil también puede tener uno o mas mecanismos de notificacidon externa. En la realizacion
representada en la figura 8, el dispositivo 800 movil incluye un generador 828 de audio, un diodo 830 emisor de luz
(LED), y un dispositivo 832 de vibracion. Estos dispositivos pueden acoplarse directamente a la fuente 812 de
alimentacion de tal manera que cuando se activan, pueden permanecer alimentados durante el tiempo dictado por el
gestor 810 de notificaciones, a pesar de que el procesador 802 y otros componentes pueden apagarse para ahorrar
energia de la bateria.

Un hardware a modo de ejemplo y un entorno operativo que puede usarse como el servidor de contenido se
representan en la figura 9. Este hardware incluye un dispositivo informatico de fin general en la forma de un
ordenador 900, que incluye una unidad 902 de procesamiento, una memoria 904 de sistema, y un bus 918 de
sistema, que acopla de manera operativa diversos componentes del sistema, incluyendo la memoria 904 de sistema
a la unidad 902 de procesamiento. Puede haber solo una unidad 902 de procesamiento o puede haber mas de una,
de tal manera que el procesador del ordenador 900 comprende una Unica unidad central de procesamiento (CPU), o
una pluralidad de unidades de procesamiento, cominmente denominado como un entorno de procesamiento en
paralelo. El ordenador 900 puede ser un ordenador convencional, un ordenador distribuido, o cualquier otro tipo de
ordenador; la invenciéon no esta limitada de este modo.

El bus 918 de sistema puede ser cualquiera de varios tipos de estructuras de bus incluyendo un bus de memoria o
un controlador de memoria, un bus periférico, una estructura de conmutacioén, conexiones punto a punto, y un bus
local que usa cualquiera de una variedad de arquitecturas de bus. La memoria 904 de sistema también puede
denominarse simplemente como la memoria, e incluye una memoria 906 de solo lectura (ROM) y una memoria 905
de acceso aleatorio (RAM). Un sistema 908 de entrada/salida basico (BIOS), que contiene las rutinas basicas que
ayudan a transferir informacién entre los elementos dentro del ordenador 900, tal como durante el arranque, se
almacena en la ROM 906. El ordenador 900 puede incluir ademas, una unidad 930 de disco duro para leer de o
escribir en un disco duro, no mostrado, una unidad 932 de disco magnético para leer de o escribir en un disco 936
magnético extraible, y una unidad 934 de disco Optico para leer de o escribir en un disco dptico extraible 938 tal
como un CDROM u otros medios 6pticos.

La unidad 930 de disco duro, la unidad 932 de disco magnético, y la unidad 934 de disco éptico estan conectadas al
bus 918 de sistema mediante una interfaz 920 de unidad de disco duro, una interfaz 922 de unidad de disco
magnético, y una interfaz 924 de unidad de disco 6ptico, respectivamente. Las unidades y sus medios legibles por
ordenador asociados proporcionan un almacenamiento no volatil de las instrucciones legibles por ordenador, las
estructuras de datos, los médulos de programa y otros datos para el ordenador 900. Deberia apreciarse por los
expertos en la materia que cualquier tipo de medio legible por ordenador que pueda almacenar datos que sean
accesibles por un ordenador, por ejemplo, casetes magnéticos, tarjetas de memoria flash, discos de video digitales,
memorias RAM y ROM, puede usarse en el entorno operativo a modo de ejemplo.

Un ndmero de modulos de programa pueden almacenarse en el disco 930 duro, el disco 932 magnético, el disco 934
optico, la ROM 906 o la RAM 905, incluyendo un sistema 910 operativo, uno o mas programas 912 de aplicacion,
otros modulos 914 de programa, y datos 916 de programa. En una implementacién a modo de ejemplo, las
operaciones de deteccion de localizacion y de gestion de mapas pueden incorporarse como parte del sistema 910
operativo, programas 912 de aplicaciéon u otros modulos 914 de programa. Los archivos de descripcion de estado,
los valores de datos de objetos, y otros datos pueden almacenarse como datos 916 de programa.

Un usuario puede introducir comandos e informacion en el ordenador 900 personal a través de dispositivos de
entrada tales como un teclado 940 y un dispositivo 942 de sefializacion, por ejemplo, un raton. Otros dispositivos de
entrada (no mostrados) pueden incluir, por ejemplo, un micréfono, una palanca de mando, un mando para juegos,
una tableta, un dispositivo de pantalla tactil, una antena parabdlica, un escaner, una maquina de fax, y una camara
de video. Estos y otros dispositivos de entrada estan a menudo conectados a la unidad 902 de procesamiento a
través de una interfaz 926 de puerto serie que esta acoplada al bus 918 de sistema, pero pueden conectarse
mediante otras interfaces, tales como un puerto paralelo, un puerto de juegos o un bus serie universal (USB).

Un monitor 944 u otro tipo de dispositivo de visualizacién también estan conectado al bus 918 de sistema a través de
una interfaz, tal como un adaptador 946 de video. Ademas del monitor 944, los ordenadores incluyen normalmente
otros dispositivos de salida periféricos, tales como una impresora 958 y unos altavoces (no mostrados). Estos y otros
dispositivos de salida se conectan a menudo a la unidad 902 de procesamiento a través de la interfaz 926 de puerto
serie que esta acoplada al bus 918 de sistema, pero pueden conectarse mediante otras interfaces, tales como un
puerto paralelo, un puerto de juegos o un bus serie universal (USB).

El ordenador 900 puede operar en un entorno de red usando unas conexiones ldgicas a uno o mas ordenadores
remotos, tales como el ordenador 954 remoto. Estas conexiones légicas pueden conseguirse mediante un
dispositivo de comunicacion acoplado a o integral con el ordenador 900; la invencién no se limita a un tipo especifico
de dispositivo de comunicaciones. El ordenador 954 remoto puede ser otro ordenador, un servidor, un encaminador,
un ordenador personal de red, un cliente, un dispositivo par u otro nodo de red comun, y que normalmente incluye
muchos o todos los elementos descritos anteriormente con respecto al ordenador 900, aunque solo se haya ilustrado
en la figura 9 un dispositivo 956 de almacenamiento de memoria. Las conexiones ldgicas representadas en la figura
9 incluyen una red 950 de area local (LAN) y una red 952 de area amplia (WAN). Tales entornos de red son
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comunes en las redes de oficinas, las redes de ordenadores de empresa, intranets e Internet, que son todas tipos de
redes.

Cuando se usa en un entorno de LAN 950, el ordenador 900 puede estar conectado a la red 950 local a través de
una interfaz de red o adaptador 928, que es un tipo de dispositivo de comunicaciones. Cuando se usa en un entorno
de WAN 952, el ordenador 900 incluye normalmente un médem 948, un adaptador de red, o cualquier otro tipo de
dispositivo de comunicaciones para establecer las comunicaciones a lo largo de la red 952 de area extensa. El
modem 948, que puede ser interno o externo, esta conectado al bus 918 del sistema a través de la interfaz 926 de
puerto serie. En un entorno de red, los médulos de programa representados con respecto al ordenador 900
personal, o partes del mismo, pueden almacenarse en un dispositivo de almacenamiento de memoria remoto. Se
aprecia que las conexiones de red mostradas son a modo de ejemplo y pueden usarse otros medios y dispositivos
de comunicaciones para establecer un enlace de comunicaciones entre los ordenadores.

La tecnologia descrita en el presente documento puede implementarse como operaciones y/o modulos légicos en
uno o mas sistemas. Las operaciones légicas pueden implementarse como una secuencia de etapas implementadas
en procesador que se ejecutan en uno o mas sistemas informaticos y, como mdédulos de maquina o circuitos
interconectados dentro de uno o mas sistemas informaticos. Del mismo modo, pueden proporcionarse las
descripciones de diversos médulos de componentes en términos de operaciones ejecutadas o efectuadas por los
modulos. La aplicacion resultante es una cuestion de eleccion, en funcién de los requisitos de rendimiento del
sistema subyacente que implementa la tecnologia descrita. Por consiguiente, las operaciones légicas que componen
las realizaciones de la tecnologia descrita en el presente documento se denominan diversamente como operaciones,
etapas, objetos o modulos. Ademas, deberia entenderse que las operaciones légicas pueden realizarse en cualquier
orden, a menos que se reivindique explicitamente lo contrario o un orden especifico sea inherentemente necesario
por el lenguaje de las reivindicaciones.

La memoria descriptiva anterior, los ejemplos y los datos proporcionan una descripcién completa de la estructura y el
uso de realizaciones a modo de ejemplo de la invencion. Aunque se han descrito anteriormente diversas
realizaciones de la invencion con un cierto grado de particularidad, o haciendo referencia a una o mas realizaciones
individuales, los expertos en la materia podrian realizar numerosas alteraciones a las realizaciones desveladas sin
alejarse del ambito de esta invencion. En particular, deberia entenderse que la tecnologia descrita puede emplearse
independientemente de un ordenador personal. Por lo tanto, se contemplan otras realizaciones de la misma. Se
pretende que toda la materia contenida en la descripcion anterior y mostrada en los dibujos adjuntos deba
interpretarse como ilustrativa de las realizaciones especificas, y no como limitante. Pueden realizarse cambios en los
detalles o en la estructura sin alejarse de los elementos basicos de la invencion como se define en las siguientes
reivindicaciones.

Lista de realizaciones:

1. Un procedimiento para proporcionar dinamicamente un contenido relacionado con localizacién a un dispositivo
(102) de comunicacion movil, comprendiendo el procedimiento

rastrear una localizacion actual del dispositivo (302) de comunicacion movil;

predecir una localizacién futura del dispositivo (306) de comunicacién movil;

determinar si el contenido relacionado con la localizacion futura se almacena actualmente en el dispositivo (308)
de comunicacién movil; y

recuperar el contenido de un almacén de contenido a través de una conexién de red tras una determinacion de
que el contenido no se almacena actualmente en el dispositivo (314) de comunicacién movil.

2. El procedimiento de la realizacion 1, que comprende ademas presentar el contenido a un usuario a través de
una interfaz del dispositivo (316) de comunicacién movil.

3. El procedimiento de la realizaciéon 2, en el que la interfaz comprende una pantalla (826) de visualizacion.

4. El procedimiento de la realizacién 1, en el que el contenido comprende un mapa de una zona que contiene la
localizacion (202b) futura del dispositivo (102) de comunicacién maovil.

5. El procedimiento de la realizaciéon 1, que comprende ademas gestionar el almacenamiento del contenido en el
dispositivo de comunicacion mévil

almacenando el contenido en el dispositivo de comunicacién mévil cuando el contenido se recupera del almacén
de contenido; y

purgando el contenido del contenido irrelevante que estd menos relacionado con la localizacién futura del
dispositivo de comunicacion mévil.

6. El procedimiento de la realizacién 1, que comprende ademas seleccionar el contenido basandose en la
informacién contextual almacenada en el dispositivo de comunicacién movil.

7. El procedimiento de la realizacion 6, en el que la informaciéon contextual comprende una informaciéon de
preferencia de un usuario del dispositivo de comunicacién mévil.
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8. El procedimiento de la realizacién 6, en el que la informacion contextual comprende una informacion de estado
acerca del dispositivo de comunicacién mévil.

9. El procedimiento de la realizacion 6, en el que la informaciéon contextual comprende una informaciéon de
movimiento del dispositivo de comunicacion movil.

10. Un medio legible por ordenador que tiene unas instrucciones ejecutables por ordenador para realizar un
procedimiento informatico que implementa el procedimiento de la realizacion 1.

11. Un sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion que comprende
un dispositivo (102) de comunicacion moévil que comprende ademas

un modulo (104) de determinacion de localizacion que determina una localizacion actual del dispositivo (102)
de comunicacion movil;

un moédulo (106) estimador de direccion que estima una localizacion futura del dispositivo (102) de
comunicacion movil;

un contenedor (110) de contenido que almacena el contenido relacionado con la localizacion futura;

un modulo (114) de gestion de conexion que proporciona conectividad de red al dispositivo (102) de
comunicacion movil; y

un modulo (108) de almacenamiento en caché que selecciona el contenido relacionado con la localizacion
futura del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo (102) de
comunicacion movil a través del modulo (114) de gestion de conexion; y

un servidor (124) de contenido que proporciona el contenido relacionado con la localizacion futura al dispositivo
(102) de comunicacion movil;

una red (122) que conecta el dispositivo (102) de comunicacién movil y el servidor (124) de contenido; y

una fuente de informacion (116) de localizacién actual acerca del dispositivo (102) de comunicacion movil
accesible por el dispositivo (102) de comunicacion movil.

12. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion de la realizacion 11, en el que

el dispositivo (102) de comunicacion mévil comprende ademas una interfaz (824, 826) de usuario; y

la fuente de informacion de localizacion actual comprende unos datos introducidos en el dispositivo (102) de
comunicacion movil a través de la interfaz (824, 826) de usuario por un usuario.

13. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion de la realizacion 11, en el que

el dispositivo (102) de comunicacion mévil comprende ademas una interfaz (824, 826) de usuario; y

el contenido relacionado con la localizacién futura se presenta a un usuario a través de la interfaz (824, 826) de
usuario.

14. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion de la realizacion 13, en el que el
contenido es un mapa (202) y la interfaz de usuario es una pantalla (826) de visualizacion.

15. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion de la realizacion 11, en el que

la fuente de informacién de localizacién actual comprende un servicio (116) de sistema de posicionamiento
global; y

el dispositivo (102) de comunicacion movil comprende ademas un receptor de sistema de posicionamiento
global.

16. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion de la realizacion 11, en el que

la fuente comprende una recopilacién de las sefales (118, 120) de comunicacion; y

el médulo (104) de determinacion de localizacion en el dispositivo (102) de comunicacion mévil estd adaptado
para triangular una localizacién actual del dispositivo (102) de comunicacién mévil basandose en la recopilacion
de las sefiales (118, 120) de comunicacion.

17. Un dispositivo (102) de comunicacién movil que proporciona una funcionalidad de almacenamiento en caché
basada en localizacién que comprende

un modulo (104) de determinacion de localizacién que determina una localizacion actual del dispositivo (102) de
comunicacion movil;

un modulo (106) estimador de direccion que estima una localizacion futura del dispositivo (102) de comunicacion
movil;

un contenedor (110) de contenido que almacena un contenido relacionado con la localizacién futura;

un modulo (114) de gestion de conexidon que proporciona conectividad de red al dispositivo (102) de
comunicacion movil; y

un modulo (108) de almacenamiento en caché que selecciona el contenido relacionado con la localizacion futura
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del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo (102) de
comunicacion movil a través del modulo (114) de gestion de conexion.

18. El dispositivo (102) de comunicacion movil de la realizacion 17, que comprende ademas una interfaz (824,
826) de usuario que presenta el contenido relacionado con la localizacion futura a un usuario.

19. El dispositivo de comunicacion mévil de la realizacion 18, en el que la interfaz de usuario comprende una
pantalla (826) de visualizacion.

20. El dispositivo (102) de comunicacién mévil de la realizacién 17, en el que el moédulo (104) de determinacion
de localizacién esta adaptado para triangular la localizacién actual del dispositivo (102) de comunicacion movil
basandose en una recopilacion de las sefales (118, 120) de comunicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para proporcionar dinamicamente un contenido relacionado con localizaciéon a un dispositivo
(102) de comunicacion movil, comprendiendo el procedimiento

rastrear una localizacion actual del dispositivo (302) de comunicacion movil;

predecir una localizacion futura del dispositivo (306) de comunicacion movil estimando una direccion por la que se
movera el dispositivo de comunicaciéon movil, calculandose dicha estimacion en funcioén de:

dicha localizacién actual del dispositivo de comunicacién movil,

una direccion recorrida dentro de un periodo de tiempo anterior, dependiendo dicho periodo de una velocidad del
dispositivo de comunicacién movil, y

la informacion de contexto ambiental, extrapolandose la informacion de contexto ambiental en funciéon de unas
coordenadas de mapa y la velocidad del dispositivo de informatizaciéon mavil,

determinar si el contenido relacionado con la localizacion futura esta almacenado actualmente en el dispositivo (308)
de comunicacion movil;

recuperar el contenido de un almacén de contenido a través de una conexién de red tras una determinacion de que
el contenido no esta almacenado actualmente en el dispositivo (314) de comunicacién movil; y

gestionar el almacenamiento del contenido en el dispositivo de comunicacion movil:

almacenando el contenido en el dispositivo de comunicacién mévil cuando el contenido se recupera del almacén
de contenido; y

purgando el contenido del contenido irrelevante que esta menos relacionado con la localizacion futura del
dispositivo de comunicacion movil, si una memoria disponible en el dispositivo de comunicacion maévil es
insuficiente para almacenar el contenido.

2. El procedimiento de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas presentar el contenido a un usuario a través de
una interfaz del dispositivo (316) de comunicacion movil; y en el que la interfaz comprende una pantalla (826) de
visualizacion.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1 o 2, en el que el contenido comprende un mapa de una zona que contiene
la localizacién (202b) futura del dispositivo (102) de comunicacién mavil.

4. El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas seleccionar el
contenido basandose en la informacion contextual almacenada en el dispositivo de comunicacién mévil.

5. El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que la informacién contextual comprende al menos una de entre:

una informacion de preferencia de un usuario del dispositivo de comunicacion movil;
una informacioén de estado acerca del dispositivo de comunicacién movil; y
una informacién de movimiento del dispositivo de comunicacién mévil.

6. Un medio legible por ordenador que tiene instrucciones ejecutables por ordenador para realizar un procedimiento
informatico que implementa el procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Un sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion que comprende un dispositivo (102) de
comunicacion movil que comprende ademas

un modulo (104) de determinacion de localizacion adaptado para determinar una localizacién actual del
dispositivo (102) de comunicacion movil;

un modulo (106) estimador de direccion adaptado para estimar una localizacién futura del dispositivo (102) de
comunicacion movil estimando una direccién por la que se movera el dispositivo de comunicaciéon movil,
calculandose dicha estimacion en funcion de:

dicha localizacién actual del dispositivo de comunicacién movil,

una direccion recorrida dentro de un periodo de tiempo anterior, dependiendo dicho periodo de una velocidad
del dispositivo de comunicacion movil, en el que

la informacién de contexto ambiental, extrapolandose la informacién de contexto ambiental en funcion de
unas coordenadas de mapa y la velocidad del dispositivo de informatizacion movil,

un contenedor (110) de contenido adaptado para almacenar el contenido relacionado con la localizacion futura;
un moédulo (114) de gestion de conexion adaptado para proporcionar conectividad de red al dispositivo (102) de
comunicacion movil;

un moédulo (108) de almacenamiento en caché adaptado para seleccionar el contenido relacionado con la
localizacion futura del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo
(102) de comunicacion moavil a través del médulo (114) de gestion de conexién, estando el médulo de
almacenamiento en caché adaptado para gestionar el almacenamiento del contenido en el dispositivo de
comunicacién movil:
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almacenando el contenido en el dispositivo de comunicacion mévil cuando se recupera el contenido; y
purgando el contenido del contenido irrelevante que estd menos relacionado con la localizacién futura del
dispositivo de comunicacion movil, si una memoria disponible en el dispositivo de comunicacién mévil es
insuficiente para almacenar el contenido y

un servidor (124) de contenido adaptado para proporcionar el contenido relacionado con la localizacién futura al
dispositivo (102) de comunicacion movil;

una red (122) que conecta el dispositivo (102) de comunicacion movil y el servidor (124) de contenido; y

una fuente de informacién (116) de localizacion actual acerca del dispositivo (102) de comunicacion movil accesible
por el dispositivo (102) de comunicacion movil.

8. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacion de la reivindicacion 7, en el que

el dispositivo (102) de comunicacion mévil comprende ademas una interfaz (824, 826) de usuario; y

la fuente de informacion de localizacién actual comprende los datos introducidos en el dispositivo (102) de
comunicacion movil a través de la interfaz (824, 826) de usuario por un usuario.

9. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizacién de la reivindicacion 7 u 8, en el que

el dispositivo (102) de comunicacion mévil comprende ademas una interfaz (824, 826) de usuario; y

el contenido relacionado con la localizacion futura se presenta a un usuario a través de la interfaz (824, 826) de
usuario.

10. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizaciéon de una cualquiera de las reivindicaciones
7 a 9, en el que la fuente de informaciéon de localizacion actual comprende un servicio (116) de sistema de
posicionamiento global; y

el dispositivo (102) de comunicacion mévil comprende ademas un receptor de sistema de posicionamiento global.

11. El sistema (100) de almacenamiento en caché basado en localizaciéon de una cualquiera de las reivindicaciones
7a10, enel que

la fuente comprende una recopilacion de las sefiales (118, 120) de comunicacion; y

el moédulo (104) de determinacion de localizacion en el dispositivo (102) de comunicacion movil esta adaptado para
triangular una localizacion actual del dispositivo (102) de comunicacion moévil basandose en la recopilacion de las
sefiales (118, 120) de comunicacion.

12. Un dispositivo (102) de comunicacion movil que proporciona una funcionalidad de almacenamiento en caché
basada en localizacién que comprende

un moédulo (104) de determinacion de localizacion adaptado para determinar una localizacién actual del dispositivo
(102) de comunicaciéon movil;

un modulo (106) estimador de direccion adaptado para estimar una localizacion futura del dispositivo (102) de
comunicacion movil estimando una direccion por la que se movera el dispositivo de comunicacién movil,
calculandose dicha estimacion en funcion de:

dicha localizacién actual del dispositivo de comunicacién movil,

una direccion recorrida dentro de un periodo de tiempo anterior, dependiendo dicho periodo de una velocidad del
dispositivo de comunicacion mévil,

una informacién de contexto ambiental, extrapolandose la informacion de contexto ambiental en funcién de las
coordenadas del mapa y la velocidad del dispositivo de informatizaciéon movil,

un contenedor (110) de contenido adaptado para almacenar el contenido relacionado con la localizacién futura;
un moédulo (114) de gestion de conexion adaptado para proporcionar conectividad de red al dispositivo (102) de
comunicacion movil;

un moédulo (108) de almacenamiento en caché adaptado para seleccionar el contenido relacionado con la
localizacion futura del contenedor (110) de contenido o una fuente de contenido alternativo externa al dispositivo
(102) de comunicacion moévil a través del médulo (114) de gestion de conexion, y en el que el modulo de
almacenamiento en caché esta configurado para gestionar el almacenamiento del contenido en el dispositivo de
comunicacion movil

almacenando el contenido en el dispositivo de comunicacion mévil cuando el contenido se recupera del
almacén de contenido; y

purgando el contenido del contenido irrelevante que estd menos relacionado con la localizacién futura del
dispositivo de comunicacion movil, si una memoria disponible en el dispositivo de comunicacién mévil es
insuficiente para almacenar el contenido.

13. El dispositivo (102) de comunicacién movil de la reivindicacion 12, que comprende ademas una interfaz (824,
826) de usuario que presenta el contenido relacionado con la localizacion futura a un usuario, y en el que la interfaz
de usuario comprende una pantalla (826) de visualizacion.

14. El dispositivo (102) de comunicacion mévil de la reivindicacion 12 o 13, en el que el médulo (104) de
determinacion de localizacion estd adaptado para triangular la localizacion actual del dispositivo (102) de
comunicacién movil basandose en una recopilacion de las sefiales (118, 120) de comunicacion.
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AL OBJETO ANCLADO

708 ——)

CREAR VECTOR ENTRE
OBJETO ANCLADO ¥
. {A) REFERENCIA Y/O - —
{(B) MARCA DE
ORIENTACION

712 ’\—J

Y

NOMBRE DE REFERENCIA
FUERA DE PANTALLA

706 ——

ACTMUALIZACION
» DINAMICA DE LAS
RELACIONES

714 i

26




ES 2 628 208 T3

008 Ihl

[AN: ..|\M

MNOIDYHgIA
A0 OAlLISOdEIa

AN

WO IDWLNIWITY
30 JLN3NS

FA%:

2%

o£s ...II.J

SID0ONAVLTY

[

LB T

OMNOa0H2IN

[ R

NOIZIINNIOD
30 7 H31NI

0Z8—

HO 14303

gIg—"

0£8 —
: 1 SEANOIDYIIEILON
(m 30 401539
a3 oLe
08
g
82 (\J i SINOIOYOITY
olany 3a
HOOYYINTD
OALYHIdO
9¢8 (\J WW3LSIS
909
(LY.L VTIVANYd) VIMOWIN
WY LNYd
vZ8 ,'l\J ¥08
: lml HOaYSIOONd
oav1oaL o8

E.m\l\\\l

HOSINSNYHEL

mrml|\\|d

WHILNY

27



ES 2 628 208 T3

NOIDY DAY
- SYINYHOON 3a OAILYHIdO
6 ‘b1 ovg/| Lmvsoous| SO0k vbona) o
o oo S0H10
Sk -
i 4 e w6~ 26— Em\\xxx
L -
OLOW3Y ] i A B
y56-"|oavNaayo mmm.w : o S, g
J.J.r : r...llllnll.lllllll.rl..f..\.
TF Y vEcon | L i
VIdINY ¥Iuy 30 a3y 8c6 = " B
o s s e e = |mm.mu.$ pe e oy 0 el e e R g
_ 86 L g
| Fe6 [A%:) _u_mmi.a. .\._ SYNYHDOH
056 | gi6 30 soLva
m _ _ — volldo ||ooanoww|| ouna
) g3 3a 014304 30 || @¥aimn 30 |1 09s1a 3d moﬁnmm_rn:mw_am SYWYHDOH
Z9 443 1NI OwadiMm 3ad 30 SO7Nd0oIN
iwmm,mwm{" 2o || YIRIING N D0 || ZvEin p16-/ SOULO
lozs— || mmm,\.__»_\/f. vze — )ﬂ ¢c8 \\j :mm....k.ﬂ A NOIDVI Y
— I 10 10 b {x\ Q
e S i y 26~ | 30 svvEDoEd
_ TINILEIS 30 =N9 .I..\q
ggg—/ | vHOSTaidnI _ - . J4 J L 8I6
_ 016~ | OALYM¥IdO
YNIALSIS
44 | oLana 30 ovg~"| woaviavav | 2061 vemond | |eme-—mmmemmmm=
r\ug | Z¥4H3LN| 30 avaINn il <O
| 8
| gz | | (woy) 906
poo & e e — e ==
ED.W_ZDE _m. = \\\‘ h u qﬁﬂ N
F .T_um FINALEIS 30 FIHOonanN
|

IIIIII'!II]IIII]II!ITIIH'IILIII|.IIIII..II...|-.II.|IIII

00—~ ~

28




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

