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DESCRIPCION
Conformador antropomérfico para ensayos de durabilidad de asientos de vehiculos en el proceso de entrada y salida
Campo de la invencion

La presente invencion tiene como objetivo inicial su aplicacion en el campo de los ensayos de durabilidad para
asientos de vehiculos automoviles.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas conformadores antropomérficos son unos medios de ensayo habituales para los asientos de vehiculos
automoviles. Con estos conformadores se realizan ensayos de durabilidad de los asientos de automovil con el objeto
de verificar que los mismos cumplen los requerimientos especificados por el fabricante para la vida atil del asiento.
Estos conformadores simulan la parte del cuerpo humano responsable del desgaste del asiento durante el proceso
de entrada/salida en el vehiculo y son montados sobre robots que reproducen repetitivamente la trayectoria y la
carga puesta en juego durante este movimiento.

En la actualidad y debido al incremento de la importancia dada a la calidad percibida por el usuario, los
requerimientos y exigencias impuestos a los componentes interiores son cada vez mas altos. Por esta razon, se
hace necesario actualizar los procedimientos de ensayo para hacerlos cada vez mas realistas, de tal forma que sean
unas mejores herramientas para detectar aceleradamente en laboratorio fallos reales de componentes. La
actualizaciéon de estos procedimientos lleva parejo un avance en el desarrollo de nuevos medios de ensayo, y
precisamente responder a un caso particular de esta necesidad es el objetivo de la presente invencion.

Los maniquis usados en los ensayos de entrada/salida de vehiculos se basan en estandares definidos por la SAE
(“Society of Automotive Engineers”, Sociedad de Ingenieros de Automocién). Son una representacion tridimensional
de un adulto de sexo masculino. El centro de gravedad esta localizado para ejercer una penetracion en el asiento
equivalente a una persona de un peso de 77 kg, correspondiente al percentil 50 de un hombre adulto.

Esta normativa define el punto H de los maniquis, punto de referencia en muchos procedimientos de ensayos de
entrada/salida. Este punto H se corresponde con el centro de las caderas, representando el centro pivotante entre el
torso y los muslos.

Estos maniquis estan realizados con plastico reforzado, un material rigido que no se asemeja a la compresibilidad
del cuerpo humano. Por este motivo, en la mayoria de las normas que definen los ensayos de entrada/salida, se
especifica el recubrimiento del conformador con una espuma de poliuretano de entre 8 y 12 mm de espesor.

Uno de los puntos mas fidedignos de los conformadores usados en la actualidad es el modelo tridimensional del
maniqui segun la SAE J826, correspondiente a un hombre adulto de percentil 50. El maniqui “OSCAR” HPM SAEJ
826 es una forma antropomorfica tomada habitualmente como referencia en automocion, que es ampliamente
utilizada en los conformadores y que cumple con los parametros antropométricos considerados de referencia.

Por otra parte, la principal carencia que se ha encontrado en los conformadores de automocién que se utilizan
actualmente en las validaciones de asientos es la falta de materiales que simulan la compresibilidad de la carne
humana. Esto se refleja en la necesidad de recubrir los conformadores con un material mas compresible como
espumas, aunque el resultado que se alcanza no se considera suficientemente representativo de la realidad. Por
este motivo, el presente conformador esta fabricado con materiales duros (interior del conformador) y con siliconas
(exterior del conformador) que permiten una mejor simulacién del cuerpo humano.

A diferencia de los maniquis utilizados en ensayos de automocion, el conformador antropomérfico de entrada/salida
consta de dos partes diferenciadas:

- una estructura dura con una triple funcién: simular el desgaste provocado por los huesos durante el proceso de
entrada/salida, servir de soporte a las partes de silicona y facilitar un punto de unién con el robot que realizara el
ensayo de durabilidad de asientos, reproduciendo repetidamente la trayectoria y la carga puestas en juego durante
dicho proceso.

- una parte blanda para simular el desgaste provocado por la carne humana.

En la actualidad, existen numerosos conformadores que responden a este mismo esquema, pero cuyo disefio es
diferente y esté dirigido a cubrir otros objetivos:
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- en la patente EP1033565-B1 se describe un conformador de cuerpo completo que, colocado en un asiento de
vehiculo, puede ayudar a evaluar su durabilidad, asi como la seguridad y confort del vehiculo.

- Los conformadores descritos en los documentos de patente W02008080852-A1 y W0O2008080790-Al tienen
como funcién evaluar el confort de asientos de vehiculo.

- Los conformadores como los descritos en los documentos de patente EP1033563-A2, US6009750-A y
US6116102-A simulan la respuesta a la vibracion humana sobre asientos.

- La patente US5628230 describe un modelo antropomarfico cuya funcion es evaluar la friccién que sufre la carne
humana contra el tejido de un asiento.

- En el documento de patente US5821415-A se divulga un conformador para simular a una persona sentada en un
asiento de vehiculo con el objetivo de evaluar la durabilidad y el confort del asiento.

- El documento de patente W02003031927 describe un método de ensayo en el que se utiliza un conformador
para evaluar el confort dinamico del cojin del asiento.

- El documento de patente EP2219019-A2 divulga un conformador antropomorfico para ensayar el disefio de un
asiento, en particular para determinar automaticamente la distancia entre la cabeza del pasajero y el reposacabezas.

- El modelo de utilidad DE202005020957-U1 divulga un conformador antropomérfico, con dos piernas y dos nalgas
hechas de un cuerpo de gel que cubre huesos de plastico comercial, en particular un maniqui que puede usarse en
asientos de vehiculos durante investigaciones de la vida de un componente para simular distribuciones de carga
realistas.

- El documento de patente JPS60140137-A divulga un conformador para ensayar la durabilidad de un asiento
durante la subida y bajada. El conformador incluye una Unica pierna y dos nalgas conectadas a un sistema mecanico
formado por tres cilindros de aire.

También existen métodos de ensayo que describen un conformador de ensayo para ser acoplado a un robot:

- en la patente US8364435 se divulga un método de ensayo con robot y conformador acoplado, con el objetivo de
mejorar el disefio del cojin, el respaldo y el reposacabezas.

- La patente EP1033564-B1 divulga un método y dispositivo de ensayo para simular el proceso de entrada/salida
en un vehiculo. El conformador descrito es un conformador complejo y articulado, mientras que el objetivo de la
presente invencion es un conformador lo mas sencillo posible, capaz de reproducir el envejecimiento real producido
por una persona sobre el cojin del asiento de un vehiculo (que es la zona mas dafiada durante este proceso).

Descripcion de la invencion

La presente invencion propone un conformador segun la reivindicacion 1 que permite simular el desgaste producido
por las partes del cuerpo humano que afectan al envejecimiento del cojin de un asiento posicionado en el puesto del
conductor de un turismo, expuesto a procesos de entrada/salida de un vehiculo.

El conformador antropomérfico segun la reivindicacion 1 para ensayos de durabilidad de asientos de vehiculos en el
proceso de entrada y salida comprende:

- una estructura externa blanda unida a una estructura interna rigida para simular el desgaste producido en el
asiento por la carne humana durante la maniobra del robot, dicha estructura externa comprendiendo dos nalgas y
una Unica pierna fabricadas en silicona (preferiblemente silicona M4511)

- una estructura interna rigida que comprende:
» una placa metdlica, preferiblemente fabricada en acero;

« una pluralidad de cilindros de acero con cabezas hemisféricas de resina, estando dichos cilindros ubicados dentro
de la silicona y fijados en sus extremos a la placa metalica mediante fijaciones roscadas y tuercas ciegas;

e un punto de unioén para el acoplamiento del conformador a un robot encargado de reproducir repetitivamente un
movimiento humano de entrada y salida de un vehiculo.
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La estructura interna rigida del conformador dispone preferentemente de una barra metdlica y agujeros roscados a lo
largo del perimetro de la placa metalica para la fijacién de un pantaldn o tejido con el que se recubre el conformador
durante el ensayo.

La solucion desarrollada presenta como novedad su implementacion en ensayos de durabilidad de la maniobra de
entrada/salida en un vehiculo tipo turismo, proponiendo un conformador sencillo y especifico para reproducir el
envejecimiento real que sufre el cojin de un asiento durante este proceso.

El conformador permite reproducir la trayectoria, la carga y el rozamiento producido por un hombre de percentil 50
durante la maniobra de entrada/salida de un vehiculo tipo turismo.

Este (til de ensayo esta disefiado para ser acoplado al brazo de un robot capaz de reproducir la trayectoria y carga
puesta en juego durante el proceso de entrada/salida.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacioén se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a comprender mejor la
invencion. Dichos dibujos se relacionan expresamente con una realizacion de dicha invencién, que se presenta
como un ejemplo no limitativo de esta.

La Figura 1 muestra una vista de la estructura interna metdlica del conformador.
La Figura 2 muestra la estructura externa de silicona.

La Figura 3 representa una vista en perspectiva del conformador completo.

La Figura 4 representa una vista inferior del conformador completo.

Descripcion detallada de la invencion

La realizacion preferida del conformador antropomorfico de entrada/salida, objeto de la presente invencion, requiere
la integracion de dos partes: una parte interna que realiza la funcién de desgaste provocada por la estructura 6sea
humana, durante la maniobra de entrada/salida en un vehiculo y, una parte externa blanda que realiza la funcién de
desgaste producida por la carne humana durante dicha maniobra. El conformador esta especificamente disefiado
para reproducir solo la maniobra de entrada/salida en un turismo, reproduciendo su trayectoria y sus esfuerzos, y
para ello se ha eliminado la pierna derecha. Lo cual permite, en laboratorio y con ayuda de un robot, obtener sobre
un asiento el envejecimiento real gracias a dicha maniobra.

La estructura interna del conformador, construida en acero, no pretende simular la forma del esqueleto humano, sino
reproducir los efectos de envejecimiento que este provoca en un proceso de entrada/salida en el vehiculo.

La estructura presenta una placa metalica 3 donde se fijan los cilindros 2 mediante sus fijaciones roscadas 4, con
tuercas ciegas 10 y un punto de unién 1 al robot. Los cilindros estan cerrados con semiesferas de resina 7 y la placa
metalica 3 presenta agujeros roscados 8 a lo largo de todo su perimetro para facilitar la fijacién del pantalén o tejido
con el que se recubre el conformador durante el ensayo. Con la misma finalidad, el conformador presenta una barra
metdlica 9.

En cuanto a la estructura externa, la parte correspondiente a las dos nalgas 5 y la pierna izquierda 6 (el conformador
solo tiene una pierna porque los ensayos han demostrado que la otra pierna no afecta en el resultado del ensayo de
entrada/salida del vehiculo, y porque al eliminarla se puede reproducir mejor la trayectoria real del proceso; este es
el motivo de que el presente conformador no tenga la pierna derecha, ni su fémur), esta fabricada con silicona,
preferentemente silicona M4511, que proporciona una excelente relacion entre la dureza de la carne humana y los
requerimientos de resistencia al rozamiento que le impone un ensayo de larga durabilidad.



10

15

20

ES 2628392 T3

REIVINDICACIONES

1. Un conformador antropomérfico para ensayos de durabilidad de asientos de vehiculos en el proceso de entrada y
salida, comprendiendo:

- una estructura interna rigida que comprende:
e una placa metdlica (3);

e un punto de union (1) para el acoplamiento del conformador a un robot encargado de reproducir repetitivamente
un movimiento humano de entrada y salida de un vehiculo;

- una estructura externa blanda fijada a la estructura interna rigida para simular el desgaste producido en el asiento
por la carne humana durante la maniobra del robot,

caracterizado porque la estructura externa blanda comprende dos nalgas (5) y una Unica pierna (6) fabricadas en
silicona;

y porque la estructura interna rigida comprende ademas una pluralidad de cilindros (2) de acero con cabezas
hemisféricas (7) hechas de resina, ubicandose los cilindros (2) de acero dentro de la silicona y fijados en sus
extremos a la placa metalica (3) mediante fijaciones roscadas (4) y tuercas ciegas (10).

2. El conformador antropomarfico segun la reivindicacién 1, en el que la estructura externa blanda esta fabricada con
silicona M4511.

3. El conformador antropomérfico segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la placa metalica (3)
est4 fabricada en acero.

4. El conformador antropomorfico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la estructura interna
rigida del conformador dispone de una barra metalica (9) y agujeros roscados (8) a lo largo de todo el perimetro de
la placa metalica (3) para la fijacion de un tejido con el que se recubre el conformador durante el ensayo.
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