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DESCRIPCION

Util de guiado de la broca de un aparato de taladrado y método de efectuar taladros

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un (til de guiado de la broca de un aparato de taladrado, segun el preambulo de la
reivindicacién 1, y a un método de efectuar taladros, segun el predambulo de la reivindicacién 9. Mas en particular, la
presente invencion se refiere a un Util de guiado de la broca de un aparato de taladrado de los utilizados en la industria
aeronautica para hacer taladros en revestimientos de estructuras aeronduticas.

Antecedentes

En la industria aeronautica, y analogamente en otras industrias, los taladros que deben realizarse sobre revestimientos y
otras estructuras, que tienen como fin alojar remaches, bulones, tornillos o cualquier otro tipo de anclaje Util para
producir la firme unién de los elementos en cuestion, deben ser perpendiculares a la superficie de trabajo dentro,
l6gicamente, de las magnitudes normalizadas, al objeto de conseguir las condiciones 6ptimas de trabajo para garantizar
tanto la debida orientacién de los elementos de fijacién introducidos en ellos, para que cumplan debidamente su
funcion, como para que sus cabezas queden debidamente posicionadas sobre una superficie que debe respetar al
maximo los requerimientos aerodinamicos, ya que en la industria aerondutica es fundamental conservar intacta la
superficie aerodinamica

Si el taladro ejecutado tiene una desviacion respecto a la perpendicular mayor de la permitida debe repararse
inmediatamente con los inconvenientes que ello conlleva.

A esos efectos se vienen utilizando Utiles de guiado consistentes en piezas de metal con un orificio para la broca del
aparato de taladrado utilizado. Los operarios realizan los taladros sujetando con una mano la guia y con la otra la
maquina de taladrado. Uno de esos Utiles de guiado se describe por ejemplo en US 7 878 740.

También se conocen Utiles de guiado complejos para necesidades especificas como el descrito en US 7 164 474.

El principal inconveniente de los Utiles de manejo manual es que no pueden evitar los errores de los operarios. Si, por
cualquier causa, el operario no posiciona adecuadamente el Util de guiado el taladro no se realiza en una direccién
perpendicular a la superficie de trabajo.

La presente invencién esta orientada a la solucién de ese inconveniente.

Sumario de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar Utiles de guiado y métodos de efectuar taladros perpendiculares a la
superficie de trabajo que eviten errores al usuario.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar Utiles de guiado y métodos de efectuar taladros perpendiculares a
la superficie de trabajo que faciliten al usuario la identificacion del posicionamiento correcto del util de guiado de la broca
para ejecutar el taladro.

Estos y otros objetos se consiguen con un util de guiado de la broca de un aparato de taladrado, segun la reivindicacion
1, sobre una superficie de trabajo para que se sitie perpendicularmente a ella que comprende un cuerpo con un orificio
para el paso de la broca y una base de la que sobresalen al menos tres pies de apoyo en dicha superficie de trabajo en
el que los pies estan configurados con unos orificios interiores con una boca de salida en sus extremos. El Util se
conectar con un dispositivo neumatico de suministro de gas a presion y comprende una canalizacion de gas a presién
hasta dichos pies. El dispositivo neumatico incluye medios para activar una sefial indicativa de un posicionamiento
correcto del Gtil para efectuar un taladro cuando, estando activado el suministro de gas a presién al (til, se produce un
taponamiento simultaneo de la salida de gas por dichos pies al entrar en contacto todos ellos con dicha superficie de
trabajo.

Dicho dispositivo neumatico comprende un circuito de suministro de gas a presion, con una fuente de gas a presion y
una valvula de regulacién, y un circuito paralelo de accionamiento de un emisor de dicha sefal controlado por una
valvula biestable de presién conectada a la fuente de gas a presion y al circuito de suministro de gas. Se consigue con
ello un util de guiado que puede conectarse a un dispositivo de bajo coste que permite emitir una sefal indicativa del
correcto posicionamiento del Util de guiado para realizar el taladro.

Ventajosamente, dicha sefal es una sefial acustica y dicho emisor es un silbato neumatico.

Ventajosamente, dicha sefal es una sefial luminosa y dicho emisor es una fuente de luz.
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Ventajosamente dicha fuente de gas a presion es un compresor.
Ventajosamente dicha fuente de gas a presion es un depdsito de gas presurizado.

De acuerdo con la invencién, la canalizacion del gas a presion comprende un conducto conectado en su entrada con
dicho circuito de suministro de gas a presion y una camara de distribucién de gas a los orificios de los pies delimitada
entre la base y una pieza adicional unida de manera estanca a ella y al cuerpo. Se consigue con ello un util de guiado
adaptado para la utilizacion de medios neumaticos para detectar su correcto posicionamiento.

Ventajosamente, dicho conducto esté dispuesto paralelamente al orificio de paso de la broca.
Ventajosamente, dicho cuerpo tiene forma tubular y dicho orificio esta situado centralmente.

Los objetos antes mencionados se consiguen con un método de efectuar taladros en una superficie de trabajo en una
direccion perpendicular a ella segun la reivindicacion 9, que comprende los siguientes pasos: a) proporcionar un Util de
guiado de la broca de un aparato de taladrado provisto de al menos tres pies de apoyo en la superficie de trabajo con
unos orificios en sus extremos; b) disponer el til de guiado sobre la superficie de trabajo en la posicidn prevista para un
taladro haciendo fluir gas a presion a través de dichos orificios; ¢) detectar la produccion de un taponamiento simultaneo
de la salida de gas por dichos pies cuando todos ellos estan en contacto con dicha superficie de trabajo y emitir una
sefal indicativa de dicho taponamiento simultaneo; d) realizar el taladro con la broca del aparato de taladrado guiada por
dicho util cuando se recibe dicha sefal.

Ventajosamente, dicha sefial indicativa es una sefal acustica.
Ventajosamente, dicha sefal indicativa es una sefial luminosa.

Un campo preferente de aplicacion de la presente invencion es la realizacion de taladros en superficies curvas de
estructuras aeronauticas tales como revestimientos de fuselajes.

Ejemplos de realizacion y ventajas de la presente invencion se desprenderan de la siguiente descripcion detallada en
relacion con las figuras que se acompafan.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una vista en perspectiva del Gtil objeto de la presente invencién (sin estar conectado al dispositivo
neumatico).

La Figura 2 muestra una vista en seccion lateral del Util objeto de la presente invencion y asociada a ella un diagrama
funcional del dispositivo neumatico al que esta conectado.

Descripcion detallada de la invencion

Siguiendo las Figuras 1 y 2 puede observarse un Gtil 11 de guiado segun la invencién que tiene forma de tripode con un
cuerpo tubular 13 con un orificio central 15 para el paso de la broca (no mostrada) y una base circundante 14 de planta
circular con al menos tres pies 19 dispuestos a una distancia angular entre ellos de 120°.

El atil 11 de guiado tiene una canalizacién de gas a presion, por ejemplo de aire comprimido, suministrado por un
dispositivo neuméatico 31, al que esta conectado, formada por el conducto 25 paralelo al orificio 15, la camara de
distribucion 27 formada entre la base circundante 14 y la pieza 17 fijada a la base circundante 14 mediante los tornillos
30 y unida a ella y al cuerpo tubular 13 de manera estanca gracias a las juntas téricas 28, 29 y los orificios 21 de los
pies 19.

El dispositivo neumatico 31 suministra el gas a presion producido por una fuente de gas a presion 33 y regulado por la
valvula 35 a través de la entrada 26 del conducto 25 para que salga a través de los pies 19 en forma de chorros 41.

La fuente de gas a presién 33 puede ser, por ejemplo, un compresor o un depdsito de gas presurizado.

El dispositivo neumatico 31 también comprende un circuito de accionamiento de un silbato neumatico 37 controlado por
una valvula biestable de presién 39 conectada al compresor 33 y al circuito de suministro de gas de manera que si se
tapona simultdneamente la salida de gas a través de los pies 19 por estar debidamente posicionados sobre la superficie
de trabajo, se produzca una reduccion de la presion que abre la valvula 39 y con ello se active el silbato neumatico 37.

Utilizando el util de guiado 11 el operario que realiza taladros sobre una superficie de trabajo dispone pues de dos
fuentes de informacion para tener la seguridad de un correcto posicionamiento de la maquina taladradora en el
momento de realizar un taladro:

3
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- la sensacion tactil de que los tres pies 19 estan apoyados sobre la superficie de trabajo;
- la sefal acustica emitida por el util de guiado 11.

Alternativamente a la sefial acustica producida por el silbato neumatico 37 el dispositivo neumatico 31 puede estar
5  producir otro tipo de sefales, utilizando los dispositivos emisores apropiados para ello en lugar del silbato neumatico.
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REIVINDICACIONES

1.- Util (11) de guiado de la broca de un aparato de taladrado sobre una superficie de trabajo para que se sitlie
perpendicularmente a ella que comprende un cuerpo (13) con un orificio (15) para el paso de la broca y una base (14)
de la que sobresalen al menos tres pies (19) de apoyo en dicha superficie de trabajo, los pies (19) configurados con
agujeros interiores (21) con una boca de salida en sus extremos, y el til (11) de guiado que comprende también:

-una canalizacién de gas a presion hasta dichos pies (19), y

-un dispositivo neumatico (31) que suministra gas a presion conectado a la canalizacion de gas a presion,
caracterizado por que dicho dispositivo neumatico (31) incluye medios para activar una sefial indicativa de un
posicionamiento correcto del util (11) para efectuar un taladro cuando, estando activado el suministro de gas a presion al
atil (11), se produce un taponamiento simultaneo de la salida de gas por dichos pies (19) al entrar en contacto todos
ellos con dicha superficie de trabajo, donde dicho dispositivo neumatico (31) comprende un circuito de suministro de gas
a presion, con una fuente de gas a presién (33) y una valvula de regulacion (35), y un circuito paralelo de accionamiento
de un emisor (37) de dicha sefial controlado por una valvula biestable de presion (39) conectada a la fuente de gas a
presion (33) y al circuito de suministro de gas, y donde la canalizaciéon de gas a presion comprende un conducto (25)
conectado en su entrada (26) con dicho circuito de suministro de gas a presion y una camara de distribucion del gas
(27) conectada a los orificios (21) de los pies (19) delimitada entre la base (14) y una pieza adicional (17) unida de
manera estanca a ella y al cuerpo (13).

2.- Util (11) segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha sefal es una sefal aclstica y dicho emisor (37) es un silbato
neumatico.

3.- Util (11) segun la reivindicacion 1, en el que dicha sefal es una sefial luminosa y dicho emisor (37) es una fuente de
luz.

4.- Util (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicha fuente de gas a presién (33) es un compresor.

5.- Util (11) segln cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicha fuente de gas a presion (33) es un depdsito de
gas presurizado.

6.- Util (11) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho conducto (25) estd dispuesto
paralelamente al orificio (15) de paso de la broca.

7.- Util (11) segtn cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que dicho cuerpo (13) tiene forma tubular y dicho orificio
(15) esta situado centralmente.

8.- Util (11) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que dicha superficie de trabajo es la superficie de una
estructura aeronautica.

9.- Método de efectuar taladros en una superficie de trabajo en una direccién perpendicular a ella, que comprende el
siguiente paso:

a) proporcionar un util (11) de guiado de la broca de un aparato de taladrado provisto de al menos tres pies (19)
de apoyo en la superficie de trabajo con unos orificios (21) en sus extremos; caracterizado por que comprende los
siguientes pasos:

b) disponer el Gtil (11) de guiado sobre la superficie de trabajo en la posicion prevista para un taladro haciendo
fluir gas a presion a través de dichos orificios (21);

c) detectar la produccién de un taponamiento simultdneo de la salida de gas por dichos pies (19) cuando todos
ellos estan en contacto con dicha superficie de trabajo y emitir una sefal indicativa de dicho taponamiento simultaneo;

d) realizar el taladro con la broca del aparato de taladrado guiada por dicho util (11) cuando se recibe dicha
sefal.

10.- Método segun la reivindicacion 9, en el que dicha sefial indicativa es una sefal acustica.
11.- Método segun la reivindicacion 9, en el que dicha sefal indicativa es una sefial luminosa.
12.- Método segun cualquiera de las reivindicaciones 9-11, en el que dicha superficie de trabajo es una superficie curva.

13.- Método segun cualquiera de las reivindicaciones 9-12, en el que dicha superficie de trabajo es la superficie de una
estructura aeronautica.
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