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DESCRIPCION
Dispositivo para la descarga de una cantidad de liquido en una estacién de extraccién

La invencion se refiere a un dispositivo para la descarga de una cantidad de liquido calentado predeterminada en
una estacion de extraccion, con un depdsito de reserva de liquido, un tubo de alimentacion desde el depdsito de
reserva de liquido hasta la estacion de extraccién y una unidad de accionamiento para activar una extraccion de
liquido.

Por ejemplo, en el ambito sanitario de vehiculos sobre carriles se emplean tales dispositivos, empleandose como
unidad de accionamiento frecuentemente un sensor, que registra por ejemplo en un lavabo como estacién de
extraccioén la presencia de una persona. En consecuencia, se descarga una cantidad de liquido predeterminada en
la estacion de extraccion. La estacion de extraccion estd conectada a través de un tubo de alimentacion con un
depdsito de reserva de liquido dispuesto de manera alejada.

Dispositivos del tipo mencionado anteriormente se encuentran por ejemplo en muchas realizaciones diferentes de
trenes de alta velocidad, como por ejemplo el Velaro RUS.

En los vehiculos sobre carriles, se porta para su uso por parte de las personas una determinada cantidad de agua
potable y fresca en el depdsito de reserva de liquido y segin sea necesario se suministra a la estacion de
extraccion. El depdsito de reserva se llena en intervalos adecuados de manera habitual algunos dias desde una red
de agua estacionaria. La temperatura del agua suministrada de manera fresca presenta frecuentemente una
temperatura, que es desagradablemente fria para el uso del agua. A este respecto, segun la procedencia del agua,
la conduccion de un conducto, de una estacién del afio, la temperatura del agua puede encontrarse también por
debajo de 10°C. Por tanto, para proporcionar una temperatura comoda es deseable proporcionar el agua en la
estacion de extraccion en el vehiculo sobre carriles, como por ejemplo en el lavabo, a una temperatura mayor.

Con este fin, se conoce precalentar la reserva de agua completa en el depoésito de reserva de liquido hasta una
temperatura deseada. Sin embargo, esto tiene la desventaja de que tiene que calentarse la totalidad de la reserva
de agua, rigiéndose un requisito de potencia de calentamiento por la cantidad existente. En el disefio no se tienen en
cuenta una cantidad de agua consumida realmente, los intervalos de consumo asi como la potencia de
calentamiento requerida real. Ademas, un almacenamiento de agua potable y fresca a temperaturas elevadas es
problematico desde el punto de vista higiénico. Las caracteristicas de confort deseadas no se consiguen, en funcion
del volumen de liquido existente, hasta después de un considerable plazo de desarrollo o por medio del
sobredimensionamiento del dispositivo de calentamiento.

Alternativamente al calentamiento de la reserva de agua completa, en otras formas de realizacién se prevé un
depdsito intermedio adicional, que esta dispuesto en la trayectoria entre el depésito de reserva de agua y la estacién
de extraccion. En el caso de un deposito intermedio de este tipo, la relacién del volumen con respecto a la superficie
que puede calentarse es pobre, de modo que tiene que trabajarse con altas diferencias de temperatura para el
calentamiento. A partir de esto, se obtienen como resultado altos requisitos en el material para el depdsito
intermedio y el dispositivo de calentamiento asi como en el comportamiento en el caso de un defecto. Ademas, en
un depésito intermedio de este tipo se crean zonas con velocidades de flujo reducidas, parcialmente no uniformes y
una mala limpieza, lo que es inquietante desde el punto de vista higiénico. En el tubo de alimentacion de
alimentacidn/tuberia se necesitan puntos de separacién, que representan un riesgo de fuga adicional. La zona de
reserva se calienta de manera intensa a menudo en intervalos para la desinfeccién. En este momento o bien solo
esta disponible agua a una temperatura muy alta o bien tiene que afiadirse agua fria. Basandose en esto, pueden
presuponerse, ademas del alto gasto de instalacién, en el caso de funcionamientos errobneos también peligros para
el usuario.

Partiendo de esto, la invencién se basa en el objetivo de desarrollar adicionalmente el dispositivo descrito al principio
de tal manera que pueda tener lugar con ahorro de energia un calentamiento del liquido y se consideren también
condiciones basicas higiénicas para el disefio del dispositivo.

Este objetivo se alcanza mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Como liquido que va a calentarse puede emplearse preferentemente agua potable, fresca e industrial para el uso en
el ambito sanitario de vehiculos sobre carriles. No obstante, el dispositivo puede aplicarse en principio también en
instalaciones méviles y estacionarias, en las que tengan que calentarse liquidos en la trayectoria desde una zona de
reserva hasta la zona de uso o consumo, inclusive liquidos de funcionamiento y de procedimiento.

En el dispositivo se parte de que no tiene lugar de manera continua y durante un largo periodo de tiempo una
extraccién de por ejemplo agua potable y fresca en la estacion de extraccion. Mas bien, en cada caso solo se extrae
una cantidad de agua predefinida demandada por el usuario. A este respecto, puede tener lugar también una
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demanda de manera mdltiple una detras de la otra. Los ciclos de activacion del dispositivo para la extraccién de por
ejemplo agua fresca en el ambito sanitario de un vehiculo sobre carriles se interrumpen una y otra vez en momentos
en los que un usuario entra en o abandona el espacio, se utiliza el WC o en general no se utiliza el dispositivo. En
estos intervalos sin uso tiene lugar un calentamiento del liquido que se encuentra en el tubo de alimentacion.

El dispositivo se caracteriza con respecto a su funcionamiento porque existen condiciones basicas controlables por
requisitos higiénicos, se evitan envases de reserva adicionales para un calentamiento del liquido, se evitan picos de
temperatura con efectos negativos en cuanto a la higiene y los materiales. Es de importancia particular la adaptacion
del volumen precalentado a una necesidad media presente en la estacién de extraccion. Esta adaptacion tiene lugar
porgue se dimensiona un volumen de alimentacion segin la necesidad.

También puede adaptarse una potencia de calentamiento instalada a la necesidad de calentamiento requerida
teniendo en cuenta el volumen y el tiempo de precalentamiento disponible.

Ademas, se minimiza un nivel de temperatura a una temperatura de confort demandada real, mientras que puede
limitarse una potencia de conexion eléctrica al minimo requerido para el cumplimiento de los requisitos.

En la invencién se contempla que un dispositivo de control esté configurado para el dispositivo de calentamiento de
tal manera que esta fijada debido a condiciones basicas una potencia de calentamiento para el calentamiento del
liquido desde una temperatura de reserva hasta una temperatura de confort dentro de un intervalo de calentamiento,
que se seleccionan del grupo que comprende un intervalo de uso para la estacidon de extraccién, un ndmero de
repeticiones de activacion de la estacién de extraccion por cada intervalo de uso, un volumen de liquido extraido por
cada activacion de la estacion de extraccion, un volumen del depésito de reserva de liquido y un tiempo de empleo
diario. De esta manera, la potencia de calentamiento esta limitada a un minimo requerido.

Con el fin de ahorrar energia, el tubo de alimentacion puede estar aislado térmicamente hacia fuera.

El dispositivo de calentamiento para el tubo de alimentacién puede estar controlado de tal manera que el liquido se
calienta en el tubo de alimentacion cuando no tiene lugar ninguna extraccion de liquido. A partir de esto, se obtiene
como resultado un calentamiento por intervalos irregular dado el caso del liquido en el tubo de alimentacion.

Puede estar predeterminado un recorrido del tubo de alimentacion desde el depésito de reserva de liquido hasta la
estacion de extraccion, estando determinado entonces un tamafio del volumen interior a través de una seccion
transversal interna libre del tubo de alimentacién. Por ejemplo, el tubo de alimentacion para una célula sanitaria de
un vehiculo sobre carriles tiene una trayectoria predeterminada desde un deposito de reserva de liquido hasta la
estacion de extraccion en la célula sanitaria. La longitud que se obtiene a partir de esto del tubo de alimentacién se
fija como predeterminada. Entonces se determina una seccion transversal interna libre del tubo de alimentacion
segun el consumo normal en la estacion de extraccion. Un consumo normal de este tipo puede ser por ejemplo un
accionamiento doble en promedio del dispositivo para la descarga de la cantidad de liquido predeterminada.

Preferiblemente, la seccién transversal libre del tubo de alimentacion es constante a lo largo de toda la longitud del
tubo de alimentacién, aunque también puede no ser constante.

A continuacion se explica todavia mas en detalle un ejemplo de realizacién de la invencion con referencia al dibujo.
Muestran:

la figura 1 una representacion de diagrama de bloques de un dispositivo para la descarga de una cantidad de
liquido calentado a una estacion de extraccion y

la figura 2 una representacion grafica combinada de una respectiva evolucion temporal de una temperatura de
alimentacion, de una temperatura de agua y de una potencia de calentamiento a lo largo de varios
intervalos de calentamiento.

De la figura 1 se deduce la estructura general del dispositivo para la descarga de una cantidad de liquido calentado
predeterminada. En un depdsito V de reserva de liquido se encuentra en el presente ejemplo de realizacion agua
fresca, que se suministra a través de un tubo Z de alimentacién con forma de tuberia y un dispositivo B de
accionamiento a una estacion E de extraccion, en este caso un grifo de agua.

El dispositivo B de accionamiento o bien se acciona directamente o bien se activa sin contacto por ejemplo por
medio de un sensor S1 de infrarrojos o de radar. A este respecto, se registra cuando una persona se encuentra en la
zona espacial de la estaciéon E de extraccion. En este caso, el dispositivo B de accionamiento activa una descarga
de agua fresca en la estacién E de extraccion.

El tubo Z de alimentacion esta equipado a lo largo de toda su longitud con un dispositivo H de calentamiento, de
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modo que puede utilizarse todo un volumen interior del tubo Z de alimentacion para calentar agua fresca.
Alternativamente, el tubo Z de alimentacion puede calentarse también so6lo por secciones. El dispositivo H de
calentamiento se controla mediante un dispositivo S2 de control, que alimenta con corriente a través de lineas de
alimentacion eléctricas adecuadas el dispositivo H de calentamiento y ademas conmuta o regula la potencia eléctrica
suministrada en funcion de la temperatura medida.

Una seccion transversal interior del tubo Z de alimentacion esta configurada con forma de cilindro y es constante a lo
largo de toda la longitud del tubo Z de alimentacion. Cuando esta fijada una trayectoria de montaje para el tubo Z de
alimentacién desde el depésito V de reserva hasta la estacion E de extraccion, durante el disefio del dispositivo se
dimensiona un diametro interior del tubo Z de alimentacién de tal manera que en el tubo Z de alimentacién puede
calentarse un volumen de liquido adecuado, en este caso volumen de agua fresca. En funcion de la distancia que
debe salvarse, del espacio constructivo disponible y del volumen requerido pueden preverse también modificaciones
de la seccién transversal.

Cuando por ejemplo se ha determinado de antemano de manera empirica que, durante el lavado de manos, en la
estacion E de extraccion normalmente el dispositivo B de accionamiento se activa dos veces, el volumen interior del
tubo Z de alimentacién esta dimensionado de modo que la cantidad de liquido predeterminada corresponde al doble
de la que se descarga en la estacion E de extraccién en el caso de un accionamiento individual del dispositivo B de
accionamiento. De esta manera, en el tubo Z de alimentacién esta disponible para el caso de consumo normal
suficiente agua fresca calentada.

La figura 2 muestra la evolucién de la potencia de calentamiento y de la temperatura a lo largo de varios intervalos
de calentamiento. El dispositivo H de calentamiento se hace funcionar entonces cuando el nivel de temperatura del o
en el tubo Z de alimentacién ha caido por debajo de un valor tedrico. En la figura 2, la linea dibujada de manera
discontinua muestra la evolucion de la potencia de calentamiento eléctrica que, expresado de manera general,
aumenta de manera intensa en cada caso en los tres intervalos de calentamiento representados, entonces cae
aproximadamente de manera exponencial y adquiere asi entonces un valor cercano a 0. La superior de las dos
curvas de temperatura continuas en cada caso se refiere a una temperatura de tuberia, mientras que la curva inferior
reproduce la temperatura de agua en el interior del tubo Z de alimentacion. Resulta evidente que la temperatura de
tuberia mediante la accién del dispositivo H de calentamiento aumenta en primer lugar hasta un maximo, tras lo cual
entonces se aproximan entre si las temperaturas de la tuberia y del agua fresca.

La presente invencion se ha explicado mediante un ejemplo, que se refiere a la descarga de cantidades de agua
fresca predeterminadas en el ambito sanitario de un vehiculo sobre carriles. No obstante, un uso adaptado de la
invencion también puede usarse en el caso de otros liquidos, como agua industrial, agua potable, liquidos de
funcionamiento y de procedimiento.

Debe destacarse que el dispositivo representado conlleva en su modo de funcionamiento también un efecto de
proteccion contra heladas para el tubo Z de alimentacion asi como el dispositivo B de accionamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la descarga de una cantidad de liquido calentado predeterminada en una estaciéon (E) de
extraccion, con un deposito (V) de reserva de liquido, un tubo (Z) de alimentacion desde el depésito (V) de reserva
de liquido hasta la estacion (E) de extraccién y una unidad (B) de accionamiento para activar una extraccion de
liquido, estando adaptado el tubo (Z) de alimentacion en relaciéon con su volumen interior a la cantidad de liquido
predeterminada y estando equipado el tubo de alimentacion a lo largo de su longitud o también por secciones con un
dispositivo (H) de calentamiento, estando configurado un dispositivo (S2) de control para el dispositivo (H) de
calentamiento, caracterizado porque el dispositivo (S2) de control esta configurado de tal manera que esta fijada
debido a condiciones bésicas una potencia de calentamiento para el calentamiento del liquido desde una
temperatura de reserva hasta una temperatura de confort dentro de un intervalo de calentamiento, que se
seleccionan del grupo, que comprende un intervalo de uso para la estacion (E) de extracciéon, un nimero de
repeticiones de activacion de la estacion (E) de extraccién por cada intervalo de uso, un volumen de liquido extraido
por cada activacion de la estacion (E) de extraccion, un volumen del depdsito (V) de reserva de liquido y un tiempo
de empleo diario.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el tubo (Z) de alimentacion esta aislado térmicamente
hacia fuera.

3. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el dispositivo (H) de calentamiento para
el tubo (Z) de alimentacion esta controlado de tal manera que el liquido se calienta en el tubo de alimentacién
cuando no tiene lugar ninguna extraccion de liquido.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 06 2, caracterizado porque el dispositivo (H) de calentamiento para
el tubo (Z) de alimentacion esta controlado de tal manera que el liquido se calienta en el tubo de alimentacién
cuando tiene lugar una extraccién de liquido.

5. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque esta predeterminado un recorrido del
tubo (Z) de alimentaciéon desde el depdsito (V) de reserva de liquido hasta la estacion (E) de extracciéon y esta
determinado un tamafio del volumen interior a través de una seccién transversal interna libre del tubo (Z) de
alimentacion.

6. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la seccion transversal libre del tubo (Z) de
alimentacion es constante a lo largo de toda la longitud del tubo (Z) de alimentacion.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la seccion transversal libre del tubo (Z) de
alimentacion no es constante.
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