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@Resumen:

Sistema y método para determinar trayectorias en
conductos subterraneos.

El sistema comprende:

- una plataforma movil (102) prevista para su
desplazamiento en un conducto subterraneo para
realizar una inspeccion del mismo;

- un sistema de referencia (103) con uno o mas
sensores no inerciales para control de la distancia
recorrida por la plataforma maévil (102);

- un modulo electronico (101) asociado a dicha
plataforma moévil (102) y dotado con sensores
inerciales (304) para realizar un mapeado en un
tramo del conducto subterraneo con base en unos
datos adquiridos que proporcionan unas sefiales de
navegacion y a unos patrones temporales de los
mismos; y

- unos medios de computacidon para calcular la
trayectoria seguida por la plataforma movil (102)
tomando en consideracion los datos adquiridos y los
patrones temporales asociados, estando dichos datos
adquiridos corregidos frente a posibles derivas
mediante una comparacion con unos datos obtenidos
por el (los) sensor(es) no inerciales.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

3-4,9, 11-14, 17, 20
1-2, 5-8, 10, 15-16, 18-19, 21

1-21

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201630126

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 8547428 B1 (OLSSON MARK S etal.) 01.10.2013
D02 US 6553322 B1 (IGNAGNI MARIO B) 22.04.2003

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacion independiente 1

El documento DO1 (columna 7, lineas 19-46; columna 8, lineas 1-23; figura 1) muestra un sistema para determinar
trayectorias en conductos subterraneos. El sistema comprende: una plataforma movil prevista para su desplazamiento en un
conducto subterraneo para realizar una inspeccion del mismo; y un sistema de referencia que incluye uno o mas sensores
no inerciales ("cable counter"), conectado a la plataforma movil para control de la distancia recorrida por la plataforma movil
respecto a un punto de referencia, a medida que esta se va desplazando por el conducto subterraneo. El sistema dispone
de un moédulo asociado a dicha plataforma mévil y esta dotado de una pluralidad de sensores inerciales (acelerémetros,
giroscopios) para realizar un mapa de un tramo del conducto subterrdneo a inspeccionar.

D01 (columna 8, lineas 1-51) muestra que, para estimar la trayectoria, los sensores inerciales adquieren unos datos de
navegacion a medida que la plataforma mévil se va desplazando. Se adquieren unos patrones temporales en los cuales
dichos datos han sido adquiridos; y detecta y segmenta el movimiento de la plataforma mévil durante la adquisicién de los
datos. El sistema mostrado en DO1 (columna 8, lineas 24-51) dispone de unos medios de computacion, configurados para
calcular mediante la ejecucion de un algoritmo de computacion, la trayectoria seguida por la plataforma mévil en dicho tramo
tomando en consideracion al menos dichos datos adquiridos por dicho médulo electronico y los patrones temporales
asociados, estando dichos datos adquiridos corregidos frente a posibles derivas mediante una comparacioén con unos datos
obtenidos por dicho uno o mas sensores no inerciales.

La reivindicacion 1 no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 2
D01 (figura 3A) ya muestra la existencia de un medio de almacenamiento destinado a almacenar la informacion pertinente.
La reivindicacién 2 no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacién dependiente 3

En el caso de D01 el medio de almacenamiento se ubica en una unidad exterior. En el caso de la reivindicacion 3, la
ubicaciéon de dicho medio de almacenamiento en el médulo electrénico puede corresponderse con la eleccion de una
ubicacion alternativa. D02 (figura 3; columna 2, lineas 57-67) proporciona dicha eleccion alternativa incorporando el medio
de almacenamiento junto a los sensores inerciales en el dispositivo mavil.

La reivindicacion 3 no cumple el requisito de actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 4

D01 no muestra que se disponga de un dispositivo de posicionamiento terrestre de precision para establecer unas
coordenadas de inicio y final de dicho tramo del conducto subterraneo a inspeccionar. D02 (figura 2; columna 4, lineas 8-10
y 35-40) si que muestra que la precision de la trayectoria se mejora mediante el conocimiento de unas coordenadas (entre
ellas las de principio y fin) que se han adquirido mediante medios de posicionamiento terrestre de precision.

La reivindicacion 4 no cumple el requisito de actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones dependientes 5a 8

D01 (columna 7, lineas 19-26) muestra la utilizacion de acelerémetros y giréscopos que permiten medir aceleraciones
lineales y velocidades angulares y medios de medicion de temperatura. Igualmente DO1 (columna 8, lineas 25-29; columna
11, lineas 6-30) dispone de medios de célculo de tiempos y de conversidon analégico/digital para transmitir informacion
captada de forma analdgica hacia el procesador digital.

Las reivindicaciones 5 a 8 no cumplen el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 9

D02 no especifica la utilizacién de un odémetro, aunque si mide distancias mediante un contador de cable. D02 (figura 3) si
utiliza expresamente un odémetro.

La reivindicacion 9 no cumple el requisito de actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes.
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Reivindicacién dependiente 10

D01 (columna 1, lineas 19-30) muestra que el uso del dispositivo esta previsto en condiciones en que evidentemente existe
un sellado de los componentes electrénicos y su anclaje a la plataforma movil.

La reivindicacion 10 no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 11

D01 muestra que el dispositivo movil se encuentra alimentado desde el exterior, pero en el caso de D02 se trata de un
dispositivo autbnomo en el que es evidente que se dispone de medios autbnomos de alimentacion del mismo.

La reivindicacién 11 no cumple el requisito de actividad inventiva segin el articulo 8 de la Ley de Patentes.

Reivindicaciones dependientes 12 a 14

D01 (figura 1; columna 7, lineas 44-45) muestra que los medios de computacion forman parte de un dispositivo de
computacion para procesamiento de los datos adquiridos por el médulo electrénico y con capacidad de controlar el
funcionamiento de dicho médulo electronico. EI médulo electronico comprende ademas unos medios de comunicacion para
recepcion y transmision de informacion. En el caso divulgado en D01 se trata de un medio de comunicacion cableado. En
D02 los medios de procesamiento apropiados pueden encontrarse en el dispositivo mévil (procesamiento online) o ser
externos (procesamiento offline).

La utilizacion de medios inalambricos para transmisién y/o recepcién como alternativa de los medios cableados es de
conocimiento comun en el estado del arte. La utilizacion de multiples medios de procesamiento (computacion) como
alternativa a un Unico medio no resulta tampoco en la superacion de ningin problema técnico especifico.

Del conjunto de las reivindicaciones 12 a 14 no se deriva la superacion de un problema técnico distinto del solucionado por el
contenido divulgado en DO1. Las reivindicaciones 12 a 14 no cumplen el requisito de actividad inventiva segun el articulo 8 de
la Ley de Patentes.

Reivindicacién independiente 15
Se aplican las mismas consideraciones indicadas al analizar la reivindicacién 1. La reivindicacion 15 no cumple el requisito de
novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacién dependiente 16
Se aplican las mismas consideraciones indicadas al analizar las reivindicacién 2. La reivindicacion 16 no cumple el requisito
de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacién dependiente 17
Se aplican las mismas consideraciones indicadas al analizar las reivindicacién 4. La reivindicacion 17 no cumple el requisito
de actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes.

Reivindicacién dependiente 18

De la lectura de DO1 (columna 8, lineas 25-29) ya se deriva la existencia de un medio de computacién que proporciona unas
ordenes referentes a los momentos de adquisicién de dichos datos de los sensores inerciales. La reivindicaciéon 18 no cumple
el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 19

D01 (columna 8, lineas 1-40) ya muestra que se proporciona informacion acerca de la distancia recorrida por la plataforma
movil, y se sincroniza dicha informacién con el calculo de la trayectoria seguida por la plataforma mavil. La reivindicacion 19
no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6 de la Ley de Patentes.

Reivindicacion dependiente 20

Como ya se indic6 anteriormente, la utilizacion de medios inalambricos para transmision y/o recepcion como alternativa de
los medios cableados es de conocimiento comin en el estado del arte. La reivindicacién 20 no cumple el requisito de
actividad inventiva segun el articulo 8 de la Ley de Patentes.

Reivindicacién dependiente 21

D01 (figuras 3C-3D, columna 9, lineas 46-56) que se visualiza la trayectoria calculada en una pantalla de un dispositivo de
computacion en forma de un gréfico tridimensional. La reivindicacién 21 no cumple el requisito de novedad segun el articulo 6
de la Ley de Patentes.
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