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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de procesamiento de sefiales de frecuencia de voz
Campo técnico

La presente invencidn se refiere al campo de las tecnologias de procesamiento de sefiales digitales y, en particular,
a un procedimiento y aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio.

Antecedentes

En el campo de las comunicaciones digitales, la transmisién de voz, imagenes, audio y videos es necesaria en una
gran variedad de aplicaciones tales como llamadas de teléfono mdvil, conferencias de audio/video, televisién
mediante radiodifusion y el entretenimiento multimedia. El audio se digitaliza y se transmite desde un terminal a otro
usando una red de comunicaciones de audio. En el presente documento, el terminal puede ser un teléfono movil, un
terminal de teléfono digital o un terminal de audio de cualquier otro tipo, donde el terminal de teléfono digital es, por
ejemplo, un teléfono VOIP, un teléfono ISDN, un ordenador o un teléfono de comunicaciones por cable. Para reducir
los recursos ocupados por una sefial de voz/audio durante el almacenamiento o la transmision, la sefial de voz/audio
se comprime en un extremo de transmision y después se transmite a un extremo de recepcion, y en el extremo de
recepcion, la sefial de voz/audio se restaura mediante un procesamiento de descompresién y se reproduce.

En la codificacion de voz/audio de velocidad multiple, debido a los diferentes estados de red, una red trunca flujos de
bits a diferentes velocidades binarias, donde los flujos de bits se transmiten desde un codificador a la red y, en un
descodificador, los flujos de bits truncados se descodifican en sefiales de voz/audio de diferentes anchos de banda.
Como resultado, las sefales de voz/audio de salida conmutan entre diferentes anchos de banda.

Una conmutacion repentina entre sefiales de diferentes anchos de banda genera molestias auditivas perceptibles en
el oido humano. Ademas, debido a que la actualizacién de los estados de los filtros durante la transformacion
tiempo-frecuencia o la transformacién frecuencia-tiempo requiere generalmente el uso de un pardmetro entre tramas
consecutivas, cuando no se lleva a cabo un procesamiento apropiado durante la conmutacién de ancho de banda,
puede producirse un error durante la actualizacion de estos estados, lo que provoca ciertos fendmenos de cambios
de energia abruptos y el deterioro de la calidad auditiva.

Un ejemplo de un procedimiento y aparato conocidos para una conmutacion gradual de sefiales de voz/audio con
diferentes anchos de banda se da a conocer en el documento de patente CN 101 964 189 A.

Resumen

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y aparato de procesamiento de sefales de
voz/audio con el fin de mejorar el confort auditivo durante la conmutacion de ancho de banda de sefales de
voz/audio.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, un procedimiento de procesamiento de sefiales de voz/audio
incluye:

cuando una sefial de voz/audio conmuta desde una sefial de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia
estrecha, obtener una sefial inicial de alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefal de
voz/audio;

obtener un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia segun un
parametro de inclinacion de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y una correlacién entre una
trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;

corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo para
obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia; y

sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

En una primera manera de implementacién posible del primer aspecto, el obtener un parametro de ganancia global
de dominio de tiempo de la sefal inicial de alta frecuencia segin un parametro de inclinaciéon de espectro de la
trama actual de sefial de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una
trama histérica de sefial de frecuencia estrecha, comprende:

clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer tipo de sefial o un segundo tipo de sefial
segun el parametro de inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y la correlacién entre
la trama actual de sefial de frecuencia estrecha y la trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;
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cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacién de
espectro a un valor inferior o igual a un primer valor predeterminado para obtener un valor de limite de
parametro de inclinacion de espectro;

cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un segundo tipo de sefial, limitar el pardmetro de inclinacién
de espectro a un valor de un primer intervalo para obtener un valor de limite de parametro de inclinacion de
espectro; y

usar el valor de limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global de
dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una segunda manera de
implementacion posible, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de sefial es una sefial no
fricativa; cuando el parametro de inclinacion de espectro inclinacion es mayor que 5 y un parametro de correlacién
cor es inferior a un valor dado, la sefal de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial fricativa, y el resto son
sefales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8 y el primer intervalo predeterminado es [0,5; 1].

Con referencia a cualquiera de entre el primer aspecto, la primera manera de implementacion posible del primer
aspecto y la segunda manera de implementacion posible del primer aspecto, en una tercera manera de
implementacion posible, el corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia, comprende:

llevar a cabo un procesamiento de ponderacién en una relaciéon de energia y el pardmetro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un pardmetro predicho de ganancia global,
donde la relacion de energia es una relacion entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de
tiempo de alta frecuencia y la energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia; y

corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro predicho de ganancia global.

Con referencia a cualquiera de entre el primer aspecto, la primera manera de implementacion posible del primer
aspecto y la segunda manera de implementacion posible del primer aspecto, una cuarta manera de implementacion
posible comprende ademas:

obtener un parametro de envolvente de dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta
frecuencia, donde

corregir la sefal inicial de alta frecuencia usando el parametro de ganancia global de dominio de tiempo
comprende:

corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de envolvente de dominio de tiempo y el
parametro de ganancia global de dominio de tiempo.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, un procedimiento de procesamiento de sefiales de voz/audio
incluye:

cuando una sefial de voz/audio conmuta el ancho de banda, obtener una sefal inicial de alta frecuencia
correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio;

obtener un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia;

llevar a cabo un procesamiento de ponderacién en una relacidn de energia y el pardmetro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un pardmetro predicho de ganancia global,
donde la relacion de energia es una relacion entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de
tiempo de alta frecuencia y la energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia;

corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro predicho de ganancia global para obtener una
sefal corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia; y

sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

En una primera manera de implementacién posible del segundo aspecto, la conmutaciéon de ancho de banda se
produce desde una sefial de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, y el obtener un parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia comprende:

obtener un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefal de alta frecuencia segin un
parametro de inclinacion de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y una correlacién entre una
trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una trama historica de sefal de frecuencia estrecha.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del primer aspecto, en una segunda manera de
implementacion posible, el obtener un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta
frecuencia segun un parametro de inclinacién de espectro de una trama actual de sefial de voz/audio y una
correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una trama histérica de sefal de frecuencia
estrecha, comprende:
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clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer tipo de sefial o un segundo tipo de sefial
segun el parametro de inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y la correlacion entre
la trama actual de sefial de frecuencia estrecha y la trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;

cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de
espectro a un valor inferior o igual a un primer valor predeterminado para obtener un valor de limite de
parametro de inclinacion de espectro;

cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un segundo tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacién
de espectro a un valor de un primer intervalo para obtener un valor de limite de parametro de inclinacion de
espectro; y

usar el valor de limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global de
dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia.

Con referencia a la segunda manera de implementacion posible del primer aspecto, en una tercera manera de
implementacion posible, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de sefial es una sefial no
fricativa; cuando el pardmetro de inclinacién de espectro inclinacion es mayor que 5 y un parametro de correlacion
cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial fricativa, y el resto son
sefiales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8 y el primer intervalo predeterminado es [0,5; 1].

En una cuarta manera de implementacién posible del segundo aspecto, la conmutacion de ancho de banda se
produce desde una sefial de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, y el obtener una sefial inicial de
alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio comprende:

predecir una sefial de excitacion de alta frecuencia segun la trama actual de sefial de voz/audio;

predecir un coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia; y

sintetizar la sefial de excitacion de alta frecuencia y el coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia para
obtener la sefial predicha de alta frecuencia.

En una quinta manera de implementacién posible del segundo aspecto, la conmutacién de ancho de banda se
produce desde una sefial de frecuencia estrecha a una sefial de frecuencia ancha, y el procedimiento comprende
ademas:

cuando sefiales de banca estrecha de la trama actual de la sefial de voz/audio y una trama anterior de sefal
de voz/audio tienen una correlacion predeterminada, usar un valor obtenido atenuando, segun un valor
diferencial, un valor alfa de factor de ponderacion de una relacién de energia correspondiente a la trama
anterior de sefial de voz/audio como un factor de ponderacién de una relacién de energia correspondiente a
la trama de audio actual, donde la atenuacion se realiza trama a trama hasta que el valor alfa sea 0.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, un aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio incluye:

una unidad de prediccion configurada para: cuando una sefial de voz/audio conmuta desde una sefial de
frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, obtener una sefial inicial de alta frecuencia
correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio;

una unidad de obtencién de parametro, configurada para obtener un pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia segin un pardmetro de inclinacion de espectro de la
trama actual de sefial de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia estrecha
y una trama histdrica de sefial de frecuencia estrecha;

una unidad de correccién, configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta
frecuencia; y

una unidad de sintetizacion, configurada para sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de
frecuencia estrecha y la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefal
sintetizada.

En una primera manera de implementacion posible del tercer aspecto, la unidad de obtencién de parametros
comprende:

una unidad de clasificacion, configurada para clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer
tipo de sefial o un segundo tipo de sefial segun el parametro de inclinacién de espectro de la trama actual de
sefial de voz/audio y la correlacion entre la trama actual de sefial de voz/audio y la trama histérica de sefial
de frecuencia estrecha;

una primera unidad de limitacion, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor
predeterminado para obtener un valor de limite de parametro de inclinacion de espectro, y usar el valor de
limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo
de la sefial inicial de alta frecuencia; y
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una segunda unidad de limitacidn, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
segundo tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de espectro a un valor de un primer intervalo para
obtener un valor de limite de parametro de inclinacién de espectro, y usar el valor de limite de parametro de
inclinacién de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta
frecuencia.

Con referencia a la primera manera de implementaciéon posible del tercer aspecto, en una segunda manera de
implementacion posible, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de sefial es una sefial no
fricativa; cuando el parametro de inclinacién de espectro inclinaciéon es mayor que 5 y un parametro de correlacion
cor es inferior a un valor dado, la sefal de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial fricativa, y el resto son
sefales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8 y el primer intervalo predeterminado es [0,5; 1].

Con referencia a cualquiera de entre el tercer aspecto, la primera manera de implementacién posible del tercer
aspecto y la segunda manera de implementacion posible del tercer aspecto, una tercera manera de implementacién
posible comprende ademas:

una unidad de procesamiento de ponderacion, configurada para llevar a cabo un procesamiento de
ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo, y usar un
valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global, donde la relacién de energia es
una relacién entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia y la
energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia, donde

la unidad de correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
predicho de ganancia global para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

Con referencia a cualquiera de entre el tercer aspecto, la primera manera de implementacion posible del tercer
aspecto y la segunda manera de implementacion posible del tercer aspecto, en una cuarta manera de
implementacion posible:

la unidad de obtencién de parametros esté configurada ademés para obtener un pardmetro de envolvente de
dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta frecuencia; y

la unidad de correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
de envolvente de dominio de tiempo y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo.

Segun un cuarto aspecto de la presente invencion, un aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio incluye:

una unidad de adquisicion, configurada para: cuando una sefial de voz/audio conmuta el ancho de banda,
obtener una sefial inicial de alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio;

una unidad de obtencion de parametro, configurada para obtener un pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta frecuencia;

una unidad de procesamiento de ponderacion, configurada para llevar a cabo un procesamiento de
ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo, y usar un
valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global, donde la relacién de energia es
una relacién entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia y la
energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia;

una unidad de correccién, configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
predicho de ganancia global para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia; y

una unidad de sintetizacion, configurada para sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de
frecuencia estrecha y la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial
sintetizada.

En una primera manera de implementacion posible del cuarto aspecto, la conmutacion de ancho de banda se
produce desde una sefial de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, y la unidad de obtencién de
parametros comprende:

una unidad de obtencién de parametros de ganancia global, configurada para obtener el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia segin un parametro de inclinacién de
espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y una correlacién entre una trama actual de sefial de
voz/audio y una trama historica de sefial de frecuencia estrecha.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del cuarto aspecto, en una segunda manera de
implementacion posible, la unidad de obtencion de parametros de ganancia global comprende:

una unidad de clasificacion, configurada para clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer
tipo de sefial o un segundo tipo de sefial segun el parametro de inclinaciéon de espectro de la trama actual de
sefial de voz/audio y la correlacién entre la trama actual de sefial de voz/audio y la trama histérica de sefial
de frecuencia estrecha;
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una primera unidad de limitacion, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor
predeterminado para obtener un valor de limite de parametro de inclinaciéon de espectro, y usar el valor de
limite de parametro de inclinacién de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo
de la sefial de alta frecuencia; y

una segunda unidad de limitacion, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
segundo tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de espectro a un valor de un primer intervalo para
obtener un valor de limite de parametro de inclinacién de espectro, y usar el valor de limite de parametro de
inclinaciéon de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta
frecuencia.

Con referencia a la segunda manera de implementacion posible del cuarto aspecto, en una tercera manera de
implementacion posible, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de sefial es una sefial no
fricativa; cuando el parametro de inclinaciéon de espectro inclinaciéon es mayor que 5 y un parametro de correlacién
cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial fricativa, y el resto son
sefiales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8 y el primer intervalo predeterminado es [0,5; 1].

Con referencia a cualquiera de entre el cuarto aspecto, la primera manera de implementacion posible del cuarto
aspecto y la segunda manera de implementacién posible del cuarto aspecto, en una cuarta manera de
implementacion posible, la conmutacién de ancho de banda se produce desde una sefial de frecuencia ancha a una
sefial de frecuencia estrecha, y el aparato comprende ademas:

una unidad de obtencién de envolvente de dominio de tiempo, configurada para usar una serie de valores
prefijados como un parametro de envolvente de domino de tiempo de alta frecuencia de la trama actual de
sefial de voz/audio; y

la unidad de correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
de envolvente de dominio de tiempo y el pardmetro predicho de ganancia global para obtener la sefal
corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

Con referencia a cualquiera de entre el cuarto aspecto, la primera manera de implementacion posible del cuarto
aspecto y la segunda manera de implementacion posible del cuarto aspecto, en una quinta manera de
implementacion posible, la unidad de adquisicion comprende:

una unidad de obtencién de sefiales de excitacion, configurada para predecir una sefial de excitacion de la
sefial de alta frecuencia segun la trama actual de sefial de voz/audio;

una unidad de obtencion de coeficientes LPC, configurada para predecir un coeficiente LPC de la sefal de
alta frecuencia; y

una sefial de sintetizacion, configurada para sintetizar la sefial de excitacion de la sefial de alta frecuencia y el
coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia para obtener la sefial predicha de alta frecuencia.

Con referencia a cualquiera de entre el cuarto aspecto, la primera manera de implementacion posible del cuarto
aspecto y la segunda manera de implementacion posible del cuarto aspecto, en una sexta manera de
implementacion posible, la conmutacién de ancho de banda se produce desde una sefial de frecuencia estrecha a
una sefial de frecuencia ancha, y el aparato comprende ademas:

una unidad de ajuste de factor de ponderacion, configurada para: cuando sefiales de banca estrecha de la
trama actual de la sefial de voz/audio y una trama anterior de sefial de voz/audio tienen una correlacién
predeterminada, usar un valor obtenido atenuando, segun un valor diferencial, un valor alfa de factor de
ponderacion de una relacion de energia correspondiente a la trama anterior de sefial de voz/audio como un
factor de ponderacion de una relacion de energia correspondiente a la trama de audio actual, donde la
atenuacion se realiza trama a trama hasta que el valor alfa sea 0.

Segun la presente invencion, durante la conmutacidon entre una banda de frecuencia ancha y una banda de
frecuencia estrecha, se corrige una sefial de alta frecuencia con el fin de implementar una transicion gradual de la
sefial de alta frecuencia entre la banda de frecuencia ancha y la banda de frecuencia estrecha, por lo que se elimina
de esta manera la molestia auditiva producida por la conmutacién entre la banda de frecuencia ancha y la banda de
frecuencia estrecha; ademas, puesto que un algoritmo de conmutacién de ancho de banda y un algoritmo de
codificacion/descodificacion de la sefial de alta frecuencia antes de la conmutacion estan en un mismo dominio de
sefial, no solo se garantiza que no se afiada ningun retardo adicional y que el algoritmo sea sencillo, sino que
ademas se garantiza el rendimiento de una sefial de salida.
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Breve descripcion de los dibujos

Para describir con mayor claridad las soluciones técnicas de las formas de realizacion de la presente invencién, a
continuacion se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir formas de realizaciéon de la
presente invencion. Evidentemente, los dibujos adjuntos de la siguiente descripcion muestran simplemente algunas
formas de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de una forma de realizacion de un procedimiento de procesamiento
de sefales de voz/audio segun la presente invencién.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de otra forma de realizacion de un procedimiento de procesamiento
de sefiales de voz/audio segun la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de otra forma de realizacién de un procedimiento de procesamiento
de sefiales de voz/audio segun la presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico de otra forma de realizaciéon de un procedimiento de procesamiento
de sefiales de voz/audio segun la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizacion de un aparato de procesamiento de
sefiales de voz/audio segun la presente invencion.

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizacion de un aparato de procesamiento de
sefiales de voz/audio segun la presente invencion.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquemético de una forma de realizaciéon de una unidad de obtencién de
parametros seguln la presente invencion.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquemético de una forma de realizacién de una unidad de obtencion de
parametros de ganancia global segun la presente invencion.

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de una forma de realizacion de una unidad de adquisicion segun
la presente invencion.

La FIG. 10 es un diagrama estructural esquematico de otra forma de realizacién de un aparato de procesamiento de
sefiales de voz/audio segun la presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion

A continuaciéon se describe de manera clara y completa las soluciones técnicas de la presente invencion con
referencia a los dibujos adjuntos que muestran formas de realizacion de la presente invencion. Evidentemente, las
formas de realizacion descritas son simplemente una parte en lugar de todas las formas de realizacién de la
presente invencion.

En el campo del procesamiento de sefiales digitales, los cddecs de audio y los codecs de video se aplican de
manera generalizada en varios dispositivos electronicos, por ejemplo un teléfono movil, un aparato inalambrico, un
asistente de datos personal (PDA), un ordenador manual o portatil, un receptor/navegador GPS, una camara, un
reproductor de audio/video, una cdmara de video, una grabadora de video y un dispositivo de supervision.
Normalmente, este tipo de dispositivo electrénico incluye un codificador de audio o un descodificador de audio,
donde el codificador o descodificador de audio pueden implementarse directamente mediante un circuito o chip
digital, por ejemplo un DSP (procesador de sefiales digitales) o implementarse mediante un cddigo de software que
hace que un procesador ejecute un proceso del codigo de software.

En la técnica anterior, puesto que los anchos de banda de sefiales de voz/audio transmitidas en una red son
diferentes, en un proceso de transmision de sefiales de voz/audio, los anchos de banda de las sefiales de voz/audio
cambian con frecuencia y se produce el fendmeno de conmutar desde una sefial de voz/audio de frecuencia
estrecha a una sefial de voz/audio de frecuencia ancha y de conmutar desde una sefial de voz/audio de frecuencia
ancha a una sefial de voz/audio de frecuencia estrecha. Este proceso de conmutar una sefial de voz/audio entre
bandas de alta y baja frecuencia se denomina conmutacion de ancho de banda. La conmutacién de ancho de banda
incluye conmutar desde una sefial de frecuencia estrecha a una sefal de frecuencia ancha y conmutar desde una
sefal de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha. La sefial de frecuencia estrecha mencionada en la
presente invencion es una sefial de voz que solo tiene una componente de baja frecuencia, y una componente de
alta frecuencia esta vacia después de un muestreo ascendente y un filtrado paso bajo, mientras que la sefial de
voz/audio de frecuencia ancha tiene tanto una componente de sefal de baja frecuencia como una componente de
sefial de alta frecuencia. La sefial de frecuencia estrecha y la sefial de frecuencia ancha son relativas. Por ejemplo,
para una sefial de banda estrecha, una sefial de banda ancha es una sefal de frecuencia ancha; y para una sefal
de banda ancha, una sefial de banda superancha es una sefial de frecuencia ancha. Generalmente, una sefial de
banda estrecha es una sefal de voz/audio cuya velocidad de muestreo es de 8 kHz; una sefial de banda ancha es
una sefial de voz/audio cuya frecuencia de muestreo es de 16 kHz; y una sefal de banda superancha es una sefial
de voz/audio cuya frecuencia de muestreo es de 32 kHz.

Cuando un algoritmo de codificacién/descodificacion de una sefial de alta frecuencia antes de la conmutacién se
selecciona entre algoritmos de codificacidon/descodificacién de dominio de tiempo y de dominio de frecuencia segun
diferentes tipos de sefial, o cuando un algoritmo de codificacion de la sefial de alta frecuencia antes de la
conmutacion es un algoritmo de codificacion de dominio de tiempo, con el fin de garantizar la continuidad de las

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2629 135713

sefiales de salida durante la conmutacién, un algoritmo de conmutacion se mantiene en un dominio de sefial para el
procesamiento, donde el dominio de sefial es el mismo que el del algoritmo de codificacién/descodificacion de alta
frecuencia antes de la conmutacién. Es decir, cuando el algoritmo de codificacién/descodificacion de dominio de
tiempo se usa para la sefial de alta frecuencia antes de la conmutacion, un algoritmo de conmutacion de dominio de
tiempo se wusa como un algoritmo de conmutacibn que va a usarse; cuando el algoritmo de
codificacion/descodificacion de dominio de frecuencia se usa para la sefial de alta frecuencia antes de la
conmutacion, un algoritmo de conmutacién de dominio de frecuencia se usa como un algoritmo de conmutacién que
va a usarse. En la técnica anterior, cuando un algoritmo de extension de banda de frecuencia de dominio de tiempo
se usa antes de la conmutacion, una tecnologia de conmutacién de dominio de tiempo similar no se usa después de
la conmutacion.

En la codificacion de voz/audio, el procesamiento se lleva a cabo generalmente usando una trama como unidad.
Una trama de audio de entrada actual que necesita procesarse es una trama actual de sefial de voz/audio. La trama
actual de sefal de voz/audio incluye una sefial de frecuencia estrecha y una sefial de alta frecuencia, es decir, una
trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una trama actual de sefial de alta frecuencia. Cualquier trama de
sefial de voz/audio antes de la trama actual de sefial de alta frecuencia es una trama histérica de sefial de voz/audio,
gue también incluye una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha y una trama histdrica de sefial de alta
frecuencia. Una trama de sefial de voz/audio antes de la trama actual de sefial de voz/audio es una trama anterior
de sefial de voz/audio.

Con referencia a la FIG. 1, una forma de realizacién de un procedimiento de procesamiento de sefiales de voz/audio
de la presente invencion incluye:

S101: Cuando una sefal de voz/audio conmuta el ancho de banda, obtener una sefial inicial de alta
frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio.

La trama actual de sefial de voz/audio incluye una trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una trama actual
de sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia. La conmutacién de ancho de banda incluye conmutar desde una
sefial de frecuencia estrecha a una sefial de frecuencia ancha y conmutar desde una sefial de frecuencia ancha a
una sefal de frecuencia estrecha. En caso de conmutar desde una sefial de frecuencia estrecha a una sefial de
frecuencia ancha, la trama actual de sefial de voz/audio es la trama actual de sefial de frecuencia ancha, que incluye
una sefal de frecuencia estrecha y una sefal de alta frecuencia, y la sefal inicial de alta frecuencia de la trama
actual de sefal de voz/audio es una sefial real y puede obtenerse directamente a partir de la trama actual de la sefial
de voz/audio. En caso de conmutar desde una sefial de frecuencia ancha a una sefal de frecuencia estrecha, la
trama actual de sefial de voz/audio es la trama actual de sefial de frecuencia estrecha cuya trama actual de sefial de
dominio de tiempo de alta frecuencia esta vacia, la sefial inicial de alta frecuencia de la trama actual de sefal de
voz/audio es una sefial real predicha, y una sefal de alta frecuencia correspondiente a la trama actual de sefial de
frecuencia estrecha tiene que predecirse y usarse como la sefial inicial de alta frecuencia.

S102: Obtener un parametro de ganancia global de dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta
frecuencia.

En caso de conmutar desde una sefial de frecuencia estrecha a una sefial de frecuencia ancha, el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia puede obtenerse mediante descodificacion. En
caso de conmutar desde una sefial de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia puede obtenerse segln la trama actual de
sefal: el parAmetro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia se obtiene segin un
pardmetro de inclinacién de espectro de la sefial de frecuencia estrecha y una correlacion entre una trama actual de
sefial de frecuencia estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha.

S103: Llevar a cabo un procesamiento de ponderacién en una relaciéon de energia y el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global, donde
la relacién de energia es una relacion entre la energia de una sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia de una
trama histérica de sefial de voz/audio y la energia de la sefial inicial de alta frecuencia de la trama actual de sefal de
voz/audio.

Una trama histérica de sefial de salida final de voz/audio se usa como la trama histérica de sefal de voz/audio, y la
sefial inicial de alta frecuencia se usa como la trama actual de sefial de voz/audio. La relacion de energia es
Relacion=Esyn(-1)/Esyn_tmp, donde Esyn(-1) representa la energia de la sefial de salida de dominio de tiempo de
alta frecuencia syn de la trama histérica, y Esyn_tmp representa la energia de la sefial inicial de dominio de tiempo
de alta frecuencia syn correspondiente a la trama actual.

El parametro predicho de ganancia global es ganancia=alfa*Relacion+beta*ganancia’, donde ganancia' es el
parametro de ganancia global de dominio de tiempo, alfa+beta=1 y los valores de alfa y beta son diferentes segun
diferentes tipos de sefial.
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S104: Corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro predicho de ganancia global para obtener una
sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

La correccion se refiere a que la sefial se multiplica, es decir, la sefial inicial de alta frecuencia se multiplica por el
parametro predicho de ganancia global. En otra forma de realizacion, en la etapa S102, se obtiene un parametro de
envolvente de dominio de tiempo y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo correspondientes a la
sefial inicial de alta frecuencia; por lo tanto, en la etapa S104, la sefial inicial de alta frecuencia se corrige usando el
parametro de envolvente de dominio de tiempo y el parametro predicho de ganancia global, para obtener la sefial
corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia; es decir, la sefial predicha de alta frecuencia se multiplica por el
parametro de envolvente de dominio de tiempo y el parametro predicho de ganancia global de dominio de tiempo
con el fin de obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

En caso de conmutar desde una sefial de frecuencia estrecha a una sefial de frecuencia ancha, el parametro de
envolvente de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia puede obtenerse mediante descodificacion. En caso
de conmutar desde una sefial de frecuencia ancha a una sefal de frecuencia estrecha, el pardmetro de envolvente
de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia puede obtenerse segun la trama actual de sefial: una serie de
valores predeterminados o un pardmetro de envolvente de dominio de tiempo de alta frecuencia de la trama histérica
puede usarse como el parametro de envolvente de dominio de tiempo de alta frecuencia de la trama actual de sefial
de voz/audio.

S105: Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

En la forma de realizaciéon anterior, durante la conmutacion entre una banda de frecuencia ancha y una banda de
frecuencia estrecha, se corrige una sefial de alta frecuencia con el fin de implementar una transicion gradual de la
sefial de alta frecuencia entre la banda de frecuencia ancha y la banda de frecuencia estrecha, por lo que se elimina
de este modo la molestia auditiva producida por la conmutacion entre la banda de frecuencia ancha y la banda de
frecuencia estrecha; ademds, puesto que un algoritmo de conmutacion de ancho de banda y un algoritmo de
codificacion/descodificacion de la sefial de alta frecuencia antes de la conmutacién estan en un mismo dominio de
sefial, no solo se garantiza que no se afiada ningun retardo adicional y que el algoritmo sea sencillo, sino que
ademas se garantiza el rendimiento de una sefial de salida.

Con referencia a la FIG. 2, otra forma de realizacion de un procedimiento de procesamiento de sefiales de voz/audio
de la presente invencion incluye:

S201: Cuando una sefial de frecuencia ancha conmuta a una sefial de frecuencia estrecha, predecir una
sefial predicha de alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de frecuencia estrecha.

Cuando una sefial de frecuencia ancha conmuta a una sefial de frecuencia estrecha, una trama previa es la sefial de
frecuencia ancha, y una trama actual es la sefial de frecuencia estrecha. La etapa de predecir una sefial predicha de
alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de frecuencia estrecha incluye: predecir una sefial de
excitacion de la sefial de alta frecuencia de la trama actual de sefial de voz/audio segin la trama actual de sefial de
frecuencia estrecha; predecir un coeficiente LPC (codificacion predictiva lineal) de la sefial de alta frecuencia de la
trama actual de sefial de voz/audio; y sintetizar la sefial predicha de excitacién de alta frecuencia y el coeficiente
LPC para obtener la sefial predicha de alta frecuencia syn_tmp.

En una forma de realizacion, parametros tales como un periodo de tono, un libro de codigos algebraico y una
ganancia pueden extraerse a partir de la sefial de frecuencia estrecha, y la sefial de excitacién de alta frecuencia se
predice mediante un nuevo muestreo y mediante filtrado.

En otra forma de realizacion, operaciones tales como un muestreo ascendente, paso bajo y obtener un valor
absoluto o un valor elevado al cuadrado, pueden llevarse a cabo en la sefial de dominio de tiempo de frecuencia
estrecha o una sefial de excitaciéon de dominio de tiempo de frecuencia estrecha con el fin de predecir la sefial de
excitacion de alta frecuencia.

Para predecir el coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia, un coeficiente LPC de alta frecuencia de una trama
historica o una serie de valores prefijados puede usarse como el coeficiente LPC de la trama actual; o diferentes
maneras de prediccion pueden usarse para diferentes tipos de sefial.

S202: Obtener un parametro de envolvente de dominio de tiempo y un parametro de ganancia global de dominio de
tiempo correspondientes a la sefal predicha de alta frecuencia.

Una serie de valores predeterminados puede usarse como el parametro de envolvente de dominio de tiempo de alta
frecuencia de la trama actual. Las sefiales de banda estrecha pueden clasificarse generalmente en varios tipos, una
serie de valores puede prefijarse para cada tipo, y un grupo de parametros prefijados de envolvente de dominio de
tiempo puede seleccionarse segun los tipos de trama actual de sefiales de banda estrecha; o puede fijarse un grupo
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de valores de envolvente de dominio de tiempo; por ejemplo, cuando el nUmero de envolventes de dominio de
tiempo es M, los valores prefijados pueden ser M 0,3536s. En esta forma de realizacion, la obtenciéon de un
parametro de envolvente de dominio de tiempo es una etapa opcional, no una etapa necesaria.

El parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia se obtiene segiin un parametro
de inclinacién de espectro de la sefial de frecuencia estrecha y una correlaciéon entre una trama actual de sefial de
frecuencia estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha, que incluye las siguientes etapas en una
forma de realizacion:

S2021: Clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer tipo de sefial o un segundo tipo de
sefial segun el pardmetro de inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y la correlacién
entre la trama actual de sefial de frecuencia estrecha y la trama histérica de sefial de frecuencia estrecha,
donde en una forma de realizacion, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa, y el segundo tipo de sefial
es una sefial no fricativa; y cuando el parametro de inclinacién de espectro inclinaciéon es mayor que 5y un
parametro de correlacion cor es inferior a un valor dado, clasificar la sefal de frecuencia estrecha como
fricativa y el resto como no fricativas.

El pardmetro cor que muestra la correlacion entre la trama actual de sefial de frecuencia estrecha y la trama
historica de sefial de frecuencia estrecha puede determinarse segin una relacion de magnitud de energia entre
sefiales de una misma banda de frecuencia, o puede determinarse segun una relacién de energia entre varias
bandas de la misma frecuencia, o puede calcularse segun una férmula que muestre una autocorrelacion o una
correlacion cruzada entre sefiales de dominio de tiempo o que muestre una autocorrelacién o una correlacion
cruzada entre sefiales de excitacion de dominio de tiempo.

S2022: Cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion
de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor predeterminado para obtener un valor de limite de parametro
de inclinacion de espectro, y usar el valor de limite de parametro de inclinacién de espectro como el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia. Es decir, cuando el parametro de inclinacion de
espectro de la trama actual de sefial de voz/audio es inferior o igual al primer valor predeterminado, un valor original
del pardmetro de inclinacion de espectro se mantiene como el valor de limite de pardmetro de inclinacion de
espectro; cuando el parametro de inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio es superior al
primer valor predeterminado, el primer valor predeterminado se usa como el valor de limite de parametro de
inclinacién de espectro.

El parametro de ganancia global de dominio de tiempo ganancia' se obtiene segun la siguiente formula:

-
rchinacion, t‘nc!in&ci‘étjg 0 1

ganancia’ T

61’ inclinacion > (?i i
donde inclinacion es el parametro de inclinacion de espectro, y 91 es el primer valor predeterminado.

S2023: Cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un segundo tipo de sefial, limitar el parametro de
inclinacién de espectro a un valor de un primer intervalo para obtener un valor de limite de pardmetro de inclinacién
de espectro, y usar el valor de limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia. Es decir, cuando el parametro de inclinacién de espectro de la
trama actual de sefial de voz/audio pertenece al primer intervalo, un valor original del parametro de inclinacion de
espectro se mantiene como el valor de limite de parametro de inclinacion de espectro; cuando el parametro de
inclinacién de espectro de la trama actual de sefal de voz/audio es mayor que un limite superior del primer intervalo,
el limite superior del primer intervalo se usa como el valor de limite de pardmetro de inclinacién de espectro; cuando
el parametro de inclinacion de espectro de la trama actual de la sefial de voz/audio es inferior a un limite inferior del
primer intervalo, el limite inferior del primer intervalo se usa como el valor de limite de parametro de inclinacion de
espectro.

El parametro de ganancia global de dominio de tiempo ganancia' se obtiene segun la siguiente formula:

inclinacion, inclinaciéne[a ) b]

ganancia'= < (] , inclinacion<_ (}

b 9 inclinacién> b

donde inclinacion es el parametro de inclinacién de espectro, y [a, b] es el primer intervalo.
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En una forma de realizacion se obtiene un parametro de inclinacién de espectro inclinacion de una sefial de
frecuencia estrecha y un parametro cor que muestra una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia
estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha; la trama actual de sefiales se clasifica en dos tipos,
fricativa y no fricativa, segin los parametros inclinacion y cor; cuando el parametro de inclinacién de espectro
inclinacién es mayor que 5 y el parametro de correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefal de frecuencia
estrecha se clasifica como fricativa, donde el resto son no fricativas; el parametro inclinacién esta limitado dentro del
intervalo de valores 0,5<=inclinacién<=1,0 y se usa como un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de
una sefial no fricativa, y el parametro inclinacion esta limitado al intervalo de valores inclinacion<=8,0 y se usa como
un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de una sefial fricativa. En lo que respecta a una sefial
fricativa, un parametro de inclinacion de espectro puede ser cualquier valor superior a 5, y en lo que respecta a una
sefial no fricativa, un parametro de inclinacién de espectro puede ser cualquier valor inferior o igual a 5, o puede ser
superior a 5. Para garantizar que un parametro de inclinacién de espectro inclinacion pueda usarse como un
parametro estimado de ganancia global de dominio de tiempo, el parametro inclinacién se limita dentro de un
intervalo de valores y después se usa como un parametro de ganancia global de dominio de tiempo. Es decir,
cuando el pardmetro inclinacion es superior a 8, se determina que inclinacion=8 se usa como un parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de una sefal fricativa; cuando inclinacion<0,5 se determina que
inclinaciéon=0,5; o cuando inclinacién>1,0 se determina que inclinacion=1,0, y 0,5 0 1,0 se usa como un parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de una sefial no fricativa.

S203: Llevar a cabo un procesamiento de ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un pardmetro predicho de ganancia global, donde
la relacién de energia es una relacion entre la energia de una sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia de una
trama histérica de sefial de voz/audio y la energia de la sefial inicial de alta frecuencia de la trama actual de sefial de
voz/audio.

Se calcula la relaciéon de energia Relacidon=Esyn(-1)/Esyn_tmp, y el valor ponderado de inclinacién y Relacion se usa
como el parametro predicho de ganancia global ganancia de la trama actual, es decir,
ganancia=alfa*Relacion+beta*ganancia’, donde ganancia' es el parametro de ganancia global de dominio de tiempo,
alfa+tbeta=1, los valores alfa y beta son diferentes segun diferentes tipos de sefial, Esyn(-1) representa la energia de
la sefial final de salida de dominio de tiempo de alta frecuencia syn de la trama histdrica, y Esyn_tmp representa la
energia de la sefial predicha de dominio de tiempo de alta frecuencia syn de la trama actual.

S204: Corregir la sefial predicha de alta frecuencia usando el parametro de envolvente de dominio de tiempo y el
parametro predicho de ganancia global para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

La sefal predicha de alta frecuencia se multiplica por el parametro de envolvente de dominio de tiempo y el
parametro predicho de ganancia global de dominio de tiempo para obtener la sefial de dominio de tiempo de alta
frecuencia.

En esta forma de realizacion, el parametro de envolvente de dominio de tiempo es opcional. Solamente cuando se
incluye el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo, la sefial predicha de alta frecuencia puede corregirse
usando el parametro predicho de ganancia global para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta
frecuencia. Es decir, la sefial predicha de alta frecuencia se multiplica por el parametro predicho de ganancia global
para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

S205: Sintetizar la trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

La energia Esyn de la sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia syn se usa para predecir un parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de una trama siguiente. Es decir, el valor de Esyn se asigna a Esyn(-1).

En la forma de realizacion anterior se corrige una banda de alta frecuencia de una sefial de frecuencia estrecha que
sigue una sefial de frecuencia ancha con el fin de implementar una transicion gradual de la parte de alta frecuencia
entre una banda de frecuencia ancha y una banda de frecuencia estrecha, por lo que se elimina de manera eficaz la
molestia auditiva producida por la conmutacion entre la banda de frecuencia ancha y la banda de frecuencia
estrecha; ademas, puesto que el procesamiento correspondiente se lleva a cabo en la trama durante la
conmutacion, el problema que se produce durante la actualizacion de los parametros y del estado se elimina
indirectamente. Mantener en un mismo dominio de sefial un algoritmo de conmutacién de ancho de banda y un
algoritmo de codificacién/descodificacion de la sefial de alta frecuencia antes de la conmutaciéon no solo garantiza
gue no se afiada ningun retardo adicional y que el algoritmo sea sencillo, sino que también garantiza el rendimiento
de una sefial de salida.

Con referencia a la FIG. 3, otra forma de realizacion de un procedimiento de procesamiento de sefales de voz/audio
de la presente invencion incluye:
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S301: Cuando una sefial de frecuencia estrecha conmuta a una sefial de frecuencia ancha, obtener una
trama actual de sefal de alta frecuencia.

Cuando una sefial de frecuencia estrecha conmuta a una sefial de frecuencia ancha, una trama previa es una sefal
de frecuencia estrecha, y una trama actual es una sefial de frecuencia ancha.

S302: Obtener un parametro de envolvente de dominio de tiempo y un parametro de ganancia global de dominio de
tiempo correspondientes a la sefial predicha de alta frecuencia.

El parametro de envolvente de dominio de tiempo y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo pueden
obtenerse directamente a partir de la trama actual de sefial de alta frecuencia. Obtener un parametro de envolvente
de dominio de tiempo es una etapa opcional.

S303: Llevar a cabo un procesamiento de ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un pardmetro predicho de ganancia global, donde
la relacion de energia es una relacion entre la energia de una sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia de una
trama histérica de sefial de voz/audio y la energia de una sefial inicial de alta frecuencia de una trama actual de
sefial de voz/audio.

Puesto que la trama actual es una sefal de frecuencia ancha, todos los parametros de la sefial de alta frecuencia
pueden obtenerse mediante descodificacién. Para garantizar una transicion gradual durante la conmutacion, el
parametro de ganancia global de dominio de tiempo se suaviza de la siguiente manera:

Se calcula la relacion de energia Relacion=Esyn(-1)/Esyn_tmp, donde Esyn(-1) representa la energia de una
sefial final de salida de dominio de tiempo de alta frecuencia sync de una trama histérica, y Esyn_tmp
representa la energia de una sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia sync de la trama actual.

El valor ponderado del parametro de ganancia global de dominio de tiempo ganancia y del pardmetro Relaciéon que
se obtienen mediante descodificacion se usa como el parametro predicho de ganancia global ganancia de la trama
actual, es decir, ganancia=alfa*Relacion+beta*ganancia’, donde ganancia' es el pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo, alfat+beta=1, y los valores de alfa y beta son diferentes segin diferentes tipos de sefial.

Cuando sefales de banca estrecha de la trama de audio actual y una trama anterior de sefial de voz/audio tienen
una correlacion predeterminada, un valor obtenido atenuando, segun un valor diferencial, un valor alfa de factor de
ponderacion de una relaciéon de energia correspondiente a la trama anterior de sefial de voz/audio se usa como un
factor de ponderacion de una relacién de energia correspondiente a la trama de audio actual, donde la atenuacion
se realiza trama a trama hasta que el valor alfa sea 0.

Cuando las sefiales de frecuencia estrecha de tramas consecutivas son de un mismo tipo de sefial, o una
correlacion entre sefiales de frecuencia estrecha de tramas consecutivas satisface una condicién, es decir, las
tramas consecutivas tienen una correlacion o los tipos de sefial de las tramas consecutivas son similares, el valor
alfa se reduce trama a trama segun un valor diferencial hasta que el valor alfa valga 0; cuando las sefiales de
frecuencia estrecha de las tramas consecutivas no estan correlacionadas, el valor alfa se reduce directamente a 0,
es decir, un resultado de descodificacién actual se mantiene sin llevar a cabo una ponderacion o una correccion.

S304: Corregir la sefial de alta frecuencia usando el pardmetro de envolvente de dominio de tiempo y el pardmetro
predicho de ganancia global para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

La correccion se refiere a que la sefial de alta frecuencia se multiplica por el pardmetro de envolvente de dominio de
tiempo y por el pardmetro predicho de ganancia global de dominio de tiempo para obtener la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia.

En esta forma de realizacion, el parametro de envolvente de dominio de tiempo es opcional. Solamente cuando se
incluye el parametro de ganancia global de dominio de tiempo, la sefial de alta frecuencia puede corregirse usando
el pardmetro predicho de ganancia global para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.
Es decir, la sefial de alta frecuencia se multiplica por el parametro predicho de ganancia global para obtener la sefial
corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

S305: Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

En la forma de realizacion anterior se corrige una banda de alta frecuencia de una sefial de frecuencia ancha que
sigue a una sefal de frecuencia estrecha con el fin de implementar una transicion gradual de la parte de alta
frecuencia entre una banda de frecuencia ancha y una banda de frecuencias estrecha, por lo que se elimina de
manera eficaz la molestia auditiva producida por la conmutacién entre la banda de frecuencia ancha y la banda de
frecuencia estrecha; ademas, puesto que el procesamiento correspondiente se lleva a cabo en la trama durante la
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conmutacion, el problema que se produce durante la actualizacion de los parametros y del estado se elimina
indirectamente. Mantener en un mismo dominio de sefial un algoritmo de conmutaciéon de ancho de banda y un
algoritmo de codificacion/descodificacion de la sefial de alta frecuencia antes de la conmutacién no solo garantiza
gue no se afiada ningun retardo adicional y que el algoritmo sea sencillo, sino que también garantiza el rendimiento
de una sefial de salida.

Con referencia a la FIG. 4, otra forma de realizacién de un procedimiento de procesamiento de sefiales de voz/audio
de la presente invencion incluye:

S401: Cuando una sefal de voz/audio conmuta desde una sefal de frecuencia ancha a una sefial de
frecuencia estrecha, obtener una sefial inicial de alta frecuencia correspondiente a una trama actual de la
sefial de voz/audio.

Cuando una sefial de frecuencia ancha conmuta a una sefial de frecuencia estrecha, una trama previa es la sefial de
frecuencia ancha, y una trama actual es la sefial de frecuencia estrecha. La etapa de predecir una sefial inicial de
alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de frecuencia estrecha incluye: predecir una sefial de
excitacion de la sefial de alta frecuencia de la trama actual de sefial de voz/audio segun la trama actual de sefial de
frecuencia estrecha; predecir un coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia de la trama actual de sefial de
voz/audio; y sintetizar la sefial predicha de excitacion de alta frecuencia y el coeficiente LPC para obtener la sefial
predicha de alta frecuencia syn_tmp.

En una forma de realizacién, parametros tales como un periodo de tono, un libro de cdédigos algebraico y una
ganancia pueden extraerse a partir de la sefial de frecuencia estrecha, y la sefial de excitacién de alta frecuencia se
predice mediante un nuevo muestreo y mediante filtrado.

En otra forma de realizacion, operaciones tales como un muestreo ascendente, paso bajo y obtener un valor
absoluto o un valor elevado al cuadrado, pueden llevarse a cabo en la sefial de dominio de tiempo de frecuencia
estrecha o una sefial de excitacién de dominio de tiempo de frecuencia estrecha con el fin de predecir la sefial de
excitacion de alta frecuencia.

Para predecir el coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia, un coeficiente LPC de alta frecuencia de una trama
historica o una serie de valores prefijados puede usarse como el coeficiente LPC de la trama actual; o diferentes
maneras de prediccion pueden usarse para diferentes tipos de sefial.

S402: Obtener un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia segin un
parametro de inclinacion de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y una correlacion entre una trama
actual de sefal de frecuencia estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha.

En una forma de realizacion se incluyen las siguientes etapas:

S2021: Clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer tipo de sefial o un segundo tipo de
sefial segun el pardmetro de inclinacion de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y la correlacion
entre la trama actual de sefial de frecuencia estrecha y la trama historica de sefial de frecuencia estrecha,
donde en una forma de realizacion, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa, y el segundo tipo de sefial
es una sefial no fricativa.

En una forma de realizacién, cuando el parametro de inclinaciéon de espectro inclinacién es superior a 5 y un
parametro de correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como fricativa y
el resto como no fricativas. El parametro cor que muestra la correlacion entre la trama actual de sefial de frecuencia
estrecha y la trama histérica de sefial de frecuencia estrecha puede determinarse segin una relacion de magnitud
de energia entre sefiales de una misma banda de frecuencia, o puede determinarse segin una relacion de energia
entre varias bandas de la misma frecuencia, o puede calcularse segun una férmula que muestre una autocorrelacion
0 una correlacion cruzada entre sefiales de dominio de tiempo o que muestre una autocorrelacién o una correlacion
cruzada entre sefiales de excitacion de dominio de tiempo.

S2022: Cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion
de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor predeterminado para obtener un valor de limite de parametro
de inclinacion de espectro, y usar el valor de limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia. Es decir, cuando el parametro de inclinacién de
espectro de la trama actual de sefial de voz/audio es inferior o igual al primer valor predeterminado, un valor original
del pardmetro de inclinacion de espectro se mantiene como el valor de limite de pardmetro de inclinacion de
espectro; cuando el parametro de inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio es superior al
primer valor predeterminado, el primer valor predeterminado se usa como el valor de limite de parametro de
inclinacién de espectro.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2629 135713

Cuando la trama actual de sefial de voz/audio es una sefial fricativa, el parametro de ganancia global de dominio de
tiempo ganancia' se obtiene segun la siguiente férmula:

<
et Cion, inclinacions 01
ganancia’ wn

61’ inclinacion > (?i i
donde inclinacién es el parametro de inclinacién de espectro, y 91 es el primer valor predeterminado.

S2023: Cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un segundo tipo de sefial, limitar el pardmetro de
inclinacién de espectro a un valor de un primer intervalo para obtener un valor de limite de parametro de inclinacion
de espectro, y usar el valor de limite de parametro de inclinacién de espectro como el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia. Es decir, cuando el parametro de inclinacion de espectro de la
trama actual de sefial de voz/audio pertenece al primer intervalo, un valor original del parametro de inclinacion de
espectro se mantiene como el valor de limite de pardmetro de inclinacion de espectro; cuando el pardmetro de
inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio es mayor que un limite superior del primer intervalo,
el limite superior del primer intervalo se usa como el valor de limite de pardmetro de inclinacién de espectro; cuando
el pardmetro de inclinacién de espectro de la trama actual de la sefial de voz/audio es inferior a un limite inferior del
primer intervalo, el limite inferior del primer intervalo se usa como el valor de limite de parametro de inclinacion de
espectro.

Cuando la trama actual de sefial de voz/audio no es una sefial fricativa, el pardmetro de ganancia global de dominio
de tiempo ganancia' se obtiene segun la siguiente férmula:

inclinacion, inclinaciéne[a ) b]

ganancia'= < (] , inclinacion<_ (}

b 9 inclinacién> b

donde inclinacion es el parametro de inclinacién de espectro y [a, b] es el primer intervalo.

En una forma de realizaciébn se obtiene un parametro de inclinacién de espectro inclinacion de una sefial de
frecuencia estrecha y un parametro cor que muestra una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia
estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha; la trama actual de sefiales se clasifica en dos tipos,
fricativa y no fricativa, segun los parametros inclinacion y cor; cuando el parametro de inclinacion de espectro
inclinacién es mayor que 5 y el pardmetro de correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia
estrecha se clasifica como fricativa, donde el resto son no fricativas; el pardmetro inclinacion esta limitado dentro del
intervalo de valores 0,5<=inclinacién<=1,0 y se usa como un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de
una sefial no fricativa, y el parametro inclinacion esta limitado al intervalo de valores inclinacion<=8,0 y se usa como
un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de una sefial fricativa. En lo que respecta a una sefial
fricativa, un parametro de inclinacion de espectro puede ser cualquier valor superior a 5, y en lo que respecta a una
sefial no fricativa, un parametro de inclinacion de espectro puede ser cualquier valor inferior o igual a 5, o puede ser
superior a 5. Para garantizar que un parametro de inclinacion de espectro inclinacion pueda usarse como un
parametro predicho de ganancia global, el parametro inclinacién se limita dentro de un intervalo de valores y
después se usa como un parametro de ganancia global de dominio de tiempo. Es decir, cuando inclinacion > 8, se
determina que inclinacion=8 y 8 se usa como un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de una sefial
fricativa; cuando inclinacién<0,5 se determina que inclinacion=0,5; o cuando inclinacion>1,0, se determina que
inclinacién=1,0, y 0,5 o 1,0 se usa como un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de una sefial no
fricativa.

S403: Corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de ganancia global de dominio de tiempo para
obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

En una forma de realizacion, la sefial inicial de alta frecuencia se multiplica por el parametro de ganancia global de
dominio de tiempo para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

En otra forma de realizacion, la etapa S403 puede incluir:

llevar a cabo un procesamiento de ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global,
donde la relacién de energia es una relacion entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de
tiempo de alta frecuencia y la energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia; y

corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro predicho de ganancia global para obtener una
sefal corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia; es decir, la sefial inicial de alta frecuencia se
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multiplica por el parametro predicho de ganancia global con el fin de obtener una sefial corregida de dominio
de tiempo de alta frecuencia.

Opcionalmente, antes de la etapa S403, el procedimiento puede incluir ademas:

obtener un parametro de envolvente de dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta
frecuencia, y

la correccion de la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro predicho de ganancia global incluye:
corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de envolvente de dominio de tiempo y el
parametro de ganancia global de dominio de tiempo.

S404: Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

En la forma de realizacion anterior, cuando una banda de frecuencia ancha conmuta a una banda de frecuencia
estrecha, un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de una sefial de alta frecuencia se obtiene segun
un pardmetro de inclinacion de espectro y una correlacion de intertrama. Usando el parametro de inclinacion de
espectro de frecuencia estrecha, una relacion de energia entre una sefial de frecuencia estrecha y una sefial de alta
frecuencia puede estimarse correctamente con el fin de estimar mejor la energia de la sefial de alta frecuencia.
Usando la correlacién intertrama, una correlaciéon intertrama entre sefiales de alta frecuencia puede estimarse
usando de manera apropiada la correlacién entre tramas de frecuencia estrecha. De esta manera, cuando la
ponderacion se realiza para obtener una ganancia global de alta frecuencia, puede usarse la anterior informacion
real, y no se introduce ningun ruido no deseable. La sefial de alta frecuencia se corrige usando el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo con el fin de implementar una transicion gradual de la parte de alta frecuencia
entre la banda de frecuencia ancha y al banda de frecuencia estrecha, por lo que se elimina de manera eficaz la
molestia auditiva producida por la conmutacion entre la banda de frecuencia ancha y la banda de frecuencia
estrecha.

En asociacion con las anteriores formas de realizacién de procedimiento, la presente invencion proporciona ademas
un aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio. El aparato puede estar ubicado en un dispositivo terminal, un
dispositivo de red o un dispositivo de prueba. El aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio puede
implementarse mediante un circuito de hardware o puede implementarse mediante software en combinacién con
hardware. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 5, un procesador invoca al aparato de procesamiento de sefiales de
voz/audio para implementar un procesamiento de sefiales de voz/audio. El aparato de procesamiento de sefiales de
voz/audio puede ejecutar los procedimientos y procesos de las anteriores formas de realizacion de procedimiento.

Con referencia a la FIG. 6, una forma de realizacion de un aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio
incluye:

una unidad de adquisicion 601, configurada para: cuando una sefial de voz/audio conmuta el ancho de
banda, obtener una sefal inicial de alta frecuencia correspondiente a una trama actual de la sefial de
voz/audio;

una unidad de obtencion de parametros 602, configurada para obtener un parametro de ganancia global de
dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta frecuencia;

una unidad de procesamiento de ponderacion 603, configurada para llevar a cabo un procesamiento de
ponderacion en una relacién de energia y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo, y usar un
valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global, donde la relacién de energia es
una relacién entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia y la
energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia;

una unidad de correccion 604, configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el
parametro predicho de ganancia global para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta
frecuencia; y

una unidad de sintetizacién 605, configurada para sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo
de frecuencia estrecha y la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial
sintetizada.

En una forma de realizacién, la conmutacién de ancho de banda se produce desde una sefial de frecuencia ancha a
una sefial de frecuencia estrecha, y la unidad de obtencion de parametros 602 incluye:

una unidad de obtencién de parametros de ganancia global, configurada para obtener el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia segin un parametro de inclinacién de
espectro de la trama actual de sefal de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de
voz/audio y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha.

Con referencia a la FIG. 7, en otra forma de realizacion, la conmutacién de ancho de banda se produce desde una
sefial de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, y la unidad de obtencion de parametros 602 incluye:
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una unidad de obtencion de envolvente de dominio de tiempo 701, configurada para usar una serie de valores
prefijados como un parametro de envolvente de domino de tiempo de alta frecuencia de la trama actual de
sefal de voz/audio; y

una unidad de obtencién de parametros de ganancia global 702, configurada para obtener el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia segiin un parametro de inclinaciéon de
espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de
voz/audio y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha.

Por lo tanto, la unidad de correccion 604 esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el
parametro de envolvente de dominio de tiempo y el parametro predicho de ganancia global para obtener la sefial
corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

Con referencia a la FIG. 8, ademas, una forma de realizacién de la unidad de obtencién de parametros de ganancia
global 702 incluye:

una unidad de clasificacion 801, configurada para clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un
primer tipo de sefial o un segundo tipo de sefial segun el parametro de inclinacién de espectro de la trama
actual de sefial de voz/audio y la correlacion entre la trama actual de sefial de voz/audio y la trama histérica
de sefial de frecuencia estrecha;

una primera unidad de limitacién 802, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
primer tipo de sefal, limitar el parametro de inclinacién de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor
predeterminado para obtener un valor de limite de pardmetro de inclinacion de espectro, y usar el valor de
limite de parametro de inclinacién de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo
de la sefial de alta frecuencia; y

una segunda unidad de limitaciéon 803, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
segundo tipo de sefial, limitar el parAmetro de inclinacion de espectro a un valor de un primer intervalo para
obtener un valor de limite de parametro de inclinacién de espectro, y usar el valor de limite de parametro de
inclinaciéon de espectro como el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta
frecuencia.

Ademas, en una forma de realizacion, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de sefial es una
sefial no fricativa; cuando el pardmetro de inclinacién de espectro inclinacién es mayor que 5 y un pardmetro de
correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial fricativa y el
resto son sefiales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8; y el primer intervalo predeterminado es [0,5; 1].

Con referencia a la FIG. 9, en una forma de realizacion, la unidad de adquisicion 601 incluye:

una unidad de obtencién de sefiales de excitacion 901, configurada para predecir una sefal de excitacion
de la sefial de alta frecuencia segun la trama actual de sefial de voz/audio;

una unidad de obtencion de coeficientes LPC 902, configurada para predecir un coeficiente LPC de la sefial
de alta frecuencia; y

una unidad de generacion 903, configurada para sintetizar la sefial de excitacién de la sefal de alta
frecuencia y el coeficiente LPC de la sefial de alta frecuencia para obtener la sefial predicha de alta
frecuencia.

En una forma de realizacion, la conmutacion de ancho de banda se produce desde una sefial de frecuencia estrecha
a una sefial de frecuencia ancha, y el aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio incluye ademas:

una unidad de ajuste de factor de ponderacién, configurada para: cuando sefiales de banca estrecha de la
trama de audio actual de sefial de voz/audio y una trama anterior de sefial de voz/audio tienen una
correlacion predeterminada, usar un valor obtenido atenuando, segun un valor diferencial, un valor alfa de
factor de ponderacién de una relacion de energia correspondiente a la trama anterior de sefial de voz/audio
como un factor de ponderacién de una relacién de energia correspondiente a la trama de audio actual, donde
la atenuacién se realiza trama a trama hasta que el valor alfa sea 0.

Con referencia a la FIG. 10, otra forma de realizacién de un aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio
incluye:

una unidad de prediccion 1001, configurada para: cuando una sefial de voz/audio conmuta desde una sefial
de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, obtener una sefial inicial de alta frecuencia
correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio;

una unidad de obtencién de parametros 1002, configurada para obtener un parametro de ganancia global de
dominio de tiempo de la sefial de alta frecuencia segin un parametro de inclinacién de espectro de la trama
actual de sefial de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una
trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;
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una unidad de correccién 1003, configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el
parametro predicho de ganancia global para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta
frecuencia; y

una unidad de sintetizacién 1004, configurada para sintetizar la trama actual de sefial de dominio de tiempo
de frecuencia estrecha y la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial
sintetizada.

Con referencia a la FIG. 8, la unidad de obtencién de parametros 1002 incluye:

una unidad de clasificaciéon 801, configurada para clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un
primer tipo de sefial o un segundo tipo de sefal segln el pardmetro de inclinacién de espectro de la trama
actual de sefial de voz/audio y la correlacion entre la trama actual de sefial de voz/audio y la trama histérica
de sefial de frecuencia estrecha;

una primera unidad de limitacion 802, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacién de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor
predeterminado para obtener un valor de limite de parametro de inclinaciéon de espectro, y usar el valor de
limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo
de la sefial de alta frecuencia; y

una segunda unidad de limitacion 803, configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
segundo tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de espectro a un valor de un primer intervalo para
obtener un valor de limite de parametro de inclinacién de espectro, y usar el valor de limite de parametro de
inclinaciéon de espectro como el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial de alta
frecuencia.

Ademas, en una forma de realizacion, el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de sefial es una
sefial no fricativa; cuando el pardmetro de inclinacion de espectro inclinacién es mayor que 5 y un pardmetro de
correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial fricativa, y el
resto son sefiales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8; y el primer intervalo predeterminado es [0,5; 1].

Opcionalmente, en una forma de realizacion, el aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio incluye ademas:

una unidad de procesamiento de ponderacion, configurada para llevar a cabo un procesamiento de
ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo, y usar un
valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global, donde la relacién de energia es
una relacién entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia y la
energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia; y

la unidad de correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
predicho de ganancia global para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

En otra forma de realizacion, la unidad de obtencion de parametros esta configurada ademas para obtener un
parametro de envolvente de dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta frecuencia; y la unidad de
correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de envolvente de
dominio de tiempo y el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo.

Un experto en la técnica puede entender que todos o parte de los procesos de los procedimientos de las formas de
realizacién pueden implementarse mediante un programa informatico que da instrucciones a hardware pertinente. El
programa puede almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el programa se
ejecuta se llevan a cabo los procesos de los procedimientos de las formas de realizacion. El medio de
almacenamiento puede incluir: un disco magnético, un disco Optico, una memoria de solo lectura (ROM) o una
memoria de acceso aleatorio (RAM).
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de procesamiento de sefiales de voz/audio, que comprende:

cuando una sefal de voz/audio conmuta desde una sefial de frecuencia ancha a una sefal de frecuencia
estrecha, obtener (101) una sefial inicial de alta frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de
voz/audio;

obtener (102) un parametro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia
segun un parametro de inclinaciéon de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y una correlacion
entre una trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;
corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo para
obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia; y

sintetizar (105) una trama actual de sefial de dominio de tiempo de frecuencia estrecha y la sefial corregida
de dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la etapa de obtener (102) un pardmetro de ganancia global
de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia segin un parametro de inclinacion de espectro de la
trama actual de sefial de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia estrecha y una
trama histérica de sefial de frecuencia estrecha comprende:

clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un primer tipo de sefial o un segundo tipo de sefal
segun el pardmetro de inclinacidon de espectro de la trama actual de sefial de voz/audio y la correlacion entre
la trama actual de sefial de frecuencia estrecha y la trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;

cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion de
espectro a un valor inferior o igual a un primer valor predeterminado para obtener un valor de limite de
parametro de inclinacion de espectro;

cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un segundo tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacion
de espectro a un valor de un primer intervalo para obtener un valor de limite de pardmetro de inclinacion de
espectro; y

usar el valor de limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global de
dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo
tipo de sefal es una sefial no fricativa; cuando el pardmetro de inclinacién de espectro inclinacién es mayor que 5y
un pardmetro de correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como una
sefial fricativa, y el resto son sefiales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8; y el primer intervalo
predeterminado es [0,5; 1].

4. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que corregir la sefial inicial de alta
frecuencia usando el parametro de ganancia global de dominio de tiempo para obtener una sefial corregida de
dominio de tiempo de alta frecuencia comprende:

llevar a cabo un procesamiento de ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global
de dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como un pardmetro predicho de ganancia global,
donde la relacién de energia es una relacion entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de
tiempo de alta frecuencia y la energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia; y

corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro predicho de ganancia global.

5. El procedimiento segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas:

obtener (202) un pardmetro de envolvente de dominio de tiempo correspondiente a la sefal inicial de alta
frecuencia, donde

la etapa de corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de ganancia global de dominio de
tiempo comprende:

corregir la sefal inicial de alta frecuencia usando el parametro de envolvente de dominio de tiempo y el
parametro de ganancia global de dominio de tiempo.

6. Un aparato de procesamiento de sefiales de voz/audio, que comprende:

una unidad de prediccion (1001) configurada para: cuando una sefial de voz/audio conmuta desde una sefial
de frecuencia ancha a una sefial de frecuencia estrecha, obtener una sefial inicial de alta frecuencia
correspondiente a una trama actual de sefial de voz/audio;

una unidad de obtencion de parametros (1002), configurada para obtener un parametro de ganancia global
de dominio de tiempo de la sefial inicial de alta frecuencia segin un parametro de inclinacion de espectro de
la trama actual de sefal de voz/audio y una correlacion entre una trama actual de sefial de frecuencia
estrecha y una trama histérica de sefial de frecuencia estrecha;
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una unidad de correccion, configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro de
ganancia global de dominio de tiempo para obtener una sefial corregida de dominio de tiempo de alta
frecuencia; y

una unidad de sintetizacion (1004), configurada para sintetizar una trama actual de sefial de dominio de
tiempo de frecuencia estrecha y la sefal corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia y proporcionar la
sefal sintetizada.

7. El aparato segun la reivindicacion 6, en el que la unidad de obtencién de parametros comprende:

una unidad de clasificacion (801), configurada para clasificar la trama actual de sefial de voz/audio como un
primer tipo de sefial o un segundo tipo de sefal segun el parametro de inclinacion de espectro de la trama
actual de sefial de voz/audio y la correlacion entre la trama actual de sefial de voz/audio y la trama histérica
de sefial de frecuencia estrecha;

una primera unidad de limitacion (802), configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es un
primer tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacién de espectro a un valor inferior o igual a un primer valor
predeterminado para obtener un valor de limite de parametro de inclinacion de espectro, y usar el valor de
limite de parametro de inclinacion de espectro como el parametro de ganancia global de dominio de tiempo
de la sefial inicial de alta frecuencia; y

una segunda unidad de limitacion (803), configurada para: cuando la trama actual de sefial de voz/audio es
un segundo tipo de sefial, limitar el parametro de inclinacién de espectro a un valor de un primer intervalo
para obtener un valor de limite de pardmetro de inclinacion de espectro, y usar el valor de limite de parametro
de inclinacién de espectro como el pardmetro de ganancia global de dominio de tiempo de la sefial inicial de
alta frecuencia.

8. El aparato segun la reivindicacion 7, en el que el primer tipo de sefial es una sefial fricativa y el segundo tipo de
sefial es una sefial no fricativa; cuando el pardmetro de inclinacion de espectro inclinacion es mayor que 5 y un
parametro de correlacion cor es inferior a un valor dado, la sefial de frecuencia estrecha se clasifica como una sefial
fricativa, y el resto son sefiales no fricativas; el primer valor predeterminado es 8; y el primer intervalo
predeterminado es [0,5; 1].

9. El aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, que comprende ademas:

una unidad de procesamiento de ponderacion, configurada para llevar a cabo un procesamiento de
ponderacion en una relacion de energia y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo, y usar un
valor ponderado obtenido como un parametro predicho de ganancia global, donde la relacién de energia es
una relacién entre la energia de una trama histérica de sefial de dominio de tiempo de alta frecuencia y la
energia de una trama actual de sefial inicial de alta frecuencia, donde

la unidad de correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
predicho de ganancia global para obtener la sefial corregida de dominio de tiempo de alta frecuencia.

10. El aparato segln una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que:
la unidad de obtencién de parametros esta configurada ademas para obtener un parametro de envolvente de
dominio de tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta frecuencia; y

la unidad de correccion esta configurada para corregir la sefial inicial de alta frecuencia usando el parametro
de envolvente de dominio de tiempo y el parametro de ganancia global de dominio de tiempo.
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Cuando una sefial de voz/audio conmuta el ancho de banda,
obtener una sefial inicial de alta frecuencia correspondiente
a una trama actual de sefial de voz/audio

101
v

Obtener un parametro de ganancia global de dominio de
tiempo correspondiente a la sefial inicial de alta frecuencia

102

B

Llevar a cabo un procesamiento de ponderacién en una
relacién de energia y el pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como
un parametro predicho de ganancia global

103
v

Modificar la sefial inicial de alta frecuencia usando el
parametro predicho de ganancia global para obtener una
sefial modificada de dominio de tiempo de alta frecuencia

104
v

Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo
de frecuencia estrecha y la sefial modificada de dominio de
tiempo de alta frecuencia, y proporcionar la sefial sintetizada

105
v

FIG 1
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Cuando una sefial de frecuencia ancha conmuta a una seiial
de frecuencia estrecha, predecir una sefal predicha de alta
frecuencia correspondiente a una trama actual de sefial de

frecuencia estrecha

Obtener un parametro de envolvente de dominio de tiempo
y un parametro de ganancia global de dominio de tiempo
correspondientes a la sefial predicha de alta frecuencia

/202

Llevar a cabo un procesamiento de ponderacién en una
relacién de energia y el pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como
un parametro predicho de ganancia global

Modificar la sefial predicha de alta frecuencia usando el
parametro de envolvente de dominio de tiempo y el parametro
de ganancia global de dominio de tiempo para obtener
una sefial modificada de dominio de tiempo de alta frecuencia

Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo de
frecuencia estrecha y la sefial modificada de dominio de
tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada

205

FIG 2
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Cuando una sefial de frecuencia estrecha conmuta a una
sefial de frecuencia ancha, obtener una trama actual de
sefial de alta frecuencia

301
v

Obtener un parametro de envolvente de dominio de tiempo
y un parametro de ganancia global de dominio de tiempo
correspondientes a la sefial de alta frecuencia

302
v

Llevar a cabo un procesamiento de ponderacién en una
relacién de energia y el pardmetro de ganancia global de
dominio de tiempo, y usar un valor ponderado obtenido como
un parametro predicho de ganancia global

303
v

Modificar la sefial de alta frecuencia usando el parametro de
envolvente de dominio de tiempo y el parametro predicho
de ganancia global para obtener una sefial modificada de

dominio de tiempo de alta frecuencia

304
v

Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo
de frecuencia estrecha y la sefial modificada de dominio de
tiempo de alta frecuencia y proporcionar la sefial sintetizada

305
v

FIG 3
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Cuando una sefial de voz/audio de frecuencia ancha conmuta
a una sefal de voz/audio de frecuencia estrecha,
obtener una sefial inicial de alta frecuencia correspondiente
a una trama actual de la sefial de voz/audio

401
v

Obtener un parametro de ganancia global de dominio de
tiempo de la seiial de alta frecuencia segun un parametro
de inclinacién de espectro de la trama actual de sefial de
voz/audio y una correlacién entre una trama actual de seiial
de frecuencia estrecha y una trama histérica de sefial
de frecuencia estrecha

402
v

Modificar la sefial inicial de alta frecuencia usando el
parametro de ganancia global de dominio de tiempo para
obtener una sefial modificada de dominio de tiempo de
alta frecuencia

403
v

Sintetizar una trama actual de sefial de dominio de tiempo
de frecuencia estrecha y la sefial modificada de dominio de
tiempo de alta frecuencia, y proporcionar la sefial sintetizada

404
v

FIG 4
Aparato de
procesamiento de
Procesador Interfaz de E/S sefiales de
voz/audio
Memoria
FIG. 5
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