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DESCRIPCION
Unidad de localizacion de vehiculo inalambrica de baja potencia
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica la prioridad y el beneficio de la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.° 61/648,954
presentada el 18 de mayo de 2012.

Campo de la invencion

Se describen métodos de comunicacion inalambrica y, mas especificamente, una red de area local inalambrica que
incluye una unidad de localizacion de vehiculo (VLU) y un dispositivo(s) periférico(s) y que requiere un consumo de
energia significativamente inferior en la VLU y baja latencia en la transferencia de datos entre la VLU y el (los)
dispositivo(s) periférico(s).

Antecedentes de la invencion

Las unidades de localizacion de vehiculos (VLU) se instalan en los vehiculos de motor como elemento disuasorio
contra el robo. Una VLU esta estructurada y dispuesta para comunicarse con otros dispositivos en el vehiculo -
generalmente denominados "dispositivos periféricos" - que proporcionan funcionalidades adicionales, por ejemplo,
inmovilizacién del vehiculo al detectar movimientos no autorizados del vehiculo, alarmas, médems celulares,
Unidades de sistema de posicionamiento global, herramientas de diagndstico a bordo, etc. Actualmente, para
comunicarse con un dispositivo periférico, la VLU necesita un puerto serie cableado, que requiere una conexion
directa, es decir, una conexion cableada, entre cada dispositivo periférico y la VLU. Alternativamente, un transceptor
inalambrico puede estar dispuesto en serie con el puerto serie cableado. El cableado fisico, sin embargo, facilita
localizar la VLU. Por otro lado, los transceptores inalambricos no permiten que la VLU se comunique
simultaneamente con multiples dispositivos periféricos. Ademas, la VLU configurada de este modo requiere un
consumo de energia que pone en peligro la vida util de su bateria. EI documento US 6.934.540 B2 describe una
formacién de red de una multitud de transceptores inalambricos. En esta red, los transceptores se organizan en
clases y se comunican de acuerdo con cierta jerarquia. Esta jerarquia tiene ventajas con respecto al consumo de
energia de los transceptores. Sin embargo, la tecnologia descrita no se ajusta a los requisitos de un método de
comunicacion entre una VLU y una multitud de dispositivos periféricos que tienen que comunicarse
simultaneamente.

Sumario de la invenciéon

La invencion esta definida por las reivindicaciones independientes 1 y 10 adjuntas. En varios aspectos, la invencion
proporciona generalmente métodos y sistemas de soporte que permiten la comunicacion inalambrica entre una
unidad de localizacion de vehiculo (VLU) y dispositivos periféricos que se disponen sobre o en el mismo objeto que
la VLU.

En un primer aspecto, la unidad de localizacién de vehiculo y los dispositivos periféricos incluyen partes de receptor
y partes de transmisor. La parte de transmisor de cada uno de los dispositivos periféricos esta adaptada para
generar sefiales de transmision que han de ser recibidas por la parte de receptor de la unidad de localizacion de
vehiculo. Las sefiales de transmision son generadas por el dispositivo(s) periférico(s) y la parte de receptor de la
unidad de localizacién de vehiculo esta adaptada para escuchar las sefiales de transmision desde cualquiera de los
dispositivos periféricos para un primer periodo de tiempo durante un segundo periodo de tiempo, que es mas largo
que el primer periodo de tiempo; tras el reconocimiento de las sefales de transmisiéon detectadas desde la pluralidad
de dispositivos periféricos, se establece un enlace de comunicacion entre la unidad de localizacién de vehiculo y una
fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas y los datos son enviados entre la unidad de
localizacion de vehiculo y la fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas de acuerdo con
informacion de temporizacién discreta.

En algunas realizaciones, las sefiales de transmision de los dispositivos periféricos pueden incluir una sefial que
tiene un preambulo prolongado que proporciona indicios de un deseo de comunicar datos con la unidad de
localizacion de vehiculo. En tales casos, el preambulo prolongado tiene una longitud de transmision mayor que el
segundo periodo de tiempo. En ciertas implementaciones de la invencion, se puede derivar una probabilidad
estimada de que una sefial recibida corresponda a la sefial que tiene un preambulo prolongado usando un contador.

En otras realizaciones, el reconocimiento de sefiales de transmisién detectadas puede incluir; detectar sefiales de
transmision desde los dispositivos periféricos; despertar la parte de transmisor y una memoria en la unidad de
localizacion de vehiculo; preparar la parte de receptor de la unidad de localizacion de vehiculo para recibir
informacion de autenticacion de la fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas; escuchar la
informacion de autenticacion desde la fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas; y/o
identificar la fuente correspondiente de las sefiales de transmisién detectadas usando la informacién de
autenticacion, por ejemplo, comparando la informacién de autenticacion recibida con la informacion de autenticacion
almacenada en la memoria. Escuchar la informacién de autenticacion puede incluir escuchar un tercer periodo de
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tiempo durante un cuarto periodo de tiempo, en donde el tercer periodo de tiempo es mas largo que el primer
periodo de tiempo y el cuarto periodo de tiempo es mas corto que el tercer periodo de tiempo. Ademas, escuchar la
informacion de autenticacion desde los dispositivos periféricos puede incluir escuchar un cédigo de autenticacion
que sea Unico para un dispositivo periférico correspondiente. El codigo de autenticacion puede ser transmitido por la
fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas durante un ciclo de transmision y recepcion que tiene
un tiempo ciclico que es mas corto que el tercer periodo de tiempo.

En otras realizaciones, el establecimiento de un enlace de comunicacion incluye la transmisién de informacion de
temporizacion discreta para la comunicacion de datos entre la unidad de localizacion de vehiculo y la fuente
correspondiente de las sefiales de transmision detectadas. Por ejemplo, la transmision de informacion de
temporizacion discreta puede incluir la transmision de un patron de escucha que tiene al menos un periodo de
temporizacion de una longitud preestablecida delineada entre un primer limite y un segundo limite, en las que se
temporizaran dichas transmisiones entre la unidad de localizacién de vehiculo y la fuente correspondiente de
sefiales de transmision detectadas. Ademas, una franja de tiempo discreta dentro del patron de escucha que es
Unico para la fuente correspondiente de sefales de transmisién detectadas durante la que se temporizan las
transmisiones entre la unidad de localizacion de vehiculo y la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas como es un desplazamiento de tiempo de escucha de unidad de localizaciéon de vehiculo dentro del
patron de escucha durante el que se transmiten entre la unidad de localizacion de vehiculo y la fuente
correspondiente de sefiales de transmision detectadas. Por ejemplo, la franja de tiempo discreta puede ocurrir
dentro de uno o dos periodos de temporizacién después del primer limite del periodo de temporizacién mientras que
el desplazamiento de tiempo puede ocurrir dentro de uno o dos periodos de temporizacion después del primer limite
del periodo de temporizacion. Ventajosamente, la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas
sincroniza su reloj de temporizacion de acuerdo con el patron de escucha transmitido.

En ofras implementaciones aun, la comunicacién de datos puede incluir al menos una de las fuentes
correspondientes de las sefiales de transmisién detectadas o la unidad de localizacion de vehiculo que transmite
una sefial de iniciacién aproximadamente en un limite de un periodo de temporizacién. Ademas, la comunicacién de
datos puede incluir transmitir datos desde la fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas a la
unidad de localizacion de vehiculo y/o transmitir datos desde la unidad de localizaciéon de vehiculo a la fuente
correspondiente de las sefiales de transmision detectadas en un siguiente limite de un periodo de temporizacion.
Mas particularmente, la comunicacién de datos puede incluir la asignacion de un valor N Unico a cada una de las
fuentes correspondientes de transmisiones detectadas, en donde N es un nimero entero mayor que uno; reservar
un periodo de transferencia de datos Unico para cada fuente correspondiente de sefales de transmision detectadas,
en donde el periodo de transferencia de datos Unico comprende un N numero de periodos de temporizacion
delimitados entre un primer limite Unico y un segundo limite Unico que ningun otro dispositivo periférico tiene; y
transmitir datos desde al menos una de la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas a la unidad
de localizacion de vehiculo o desde la unidad de localizacién de vehiculo a la fuente correspondiente de sefiales de
transmision detectadas dentro de uno o dos periodos de temporizacion después del segundo limite Unico.

Otras realizaciones de la invencién pueden incluir supervisar un enlace de conexion entre la unidad de localizaciéon
de vehiculo y la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas usando un intercambio de paquetes
de monitorizacion vinculado y que comprende establecer una prioridad para temporizacién de una comunicacion de
datos entre la unidad de localizacién de vehiculo y la pluralidad de dispositivos periféricos.

Otras versiones de la invencion incluyen adaptar cada uno de los dispositivos periféricos para transmitir una sefial de
intencion a otros dispositivos periféricos para anunciar una intenciéon de comunicar datos en un siguiente limite de
temporizacion y adaptar cada uno de los dispositivos periféricos para escuchar la sefial de intenciéon desde otro
dispositivo periférico.

Ademas, después de que un dispositivo periférico ha sefialado una intencién de comunicar datos, transmitir un
paquete de datos desde el dispositivo discreto a la unidad de localizaciéon de vehiculo en el siguiente limite de
temporizacion. Ademas, los dispositivos periféricos pueden adaptarse para evitar la sincronizacién en un paquete de
intercambio de datos cuya transmision se retrasa debido a que la temporizaciéon para la comunicacion de datos se
retrasé por una comunicaciéon de datos que tenia una prioridad mas alta.

En una realizacion particular, los métodos incluyen determinar una ubicacion y un punto temporal de ocurrencia de
un evento de excepcion. Si la ubicacién de la ocurrencia del evento de excepcion esta en la unidad de localizaciéon
de vehiculo, los métodos pueden incluir ademas reservar un periodo de transferencia de datos Unico para la fuente
correspondiente de sefales de transmision detectadas, en donde el periodo de transferencia de datos Unico
comprende un N numero de periodos de temporizacion, y en donde N es un nimero entero mayor que uno. Cada
periodo de temporizacion tiene una longitud temporal igual y un primer y un segundo limite, y el N nimero de
periodos de temporizacion del periodo de transferencia de datos Unico se delimitan entre un primer limite Unico y un
segundo limite Unico no asignados a ningun otro dispositivo periférico. Un paquete de datos puede ser transmitido
desde la unidad de localizacién de vehiculo a la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas en el
siguiente limite Unico si el evento de excepcion ocurre dentro de un periodo de temporizacion del siguiente limite
Unico, de lo contrario se transmite el paquete de datos en un limite de periodo siguiente. Por ofra parte, si la
ubicacion de la ocurrencia del evento de excepcion esta en cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos, se
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reserva un periodo de transferencia de datos Unico para la fuente correspondiente de sefales de transmision
detectadas, en donde el periodo de transferencia de datos uUnico incluye mas de un periodo de temporizacion, cada
uno tiene un periodo de temporizacion de longitud temporal igual y un primer y un segundo limite. Los periodos de
temporizacion del periodo de transferencia de datos unico se delimitan entre un primer limite Unico y un segundo
limite Unico no asignados a ningun otro dispositivo periférico y una franja de tiempo discreta durante el periodo de
transferencia de datos Unico esta reservado y la franja de tiempo discreta es Unica para la fuente correspondiente de
sefiales de transmisién detectadas con el fin de comunicacion de datos. Un paquete de datos de la fuente
correspondiente de sefales de transmision detectadas a la unidad de localizacién de vehiculo puede ser transmitido
durante la franja de tiempo reservada de la fuente correspondiente si el evento de excepcion ocurre dentro de un
periodo de tiempo del siguiente limite Unico del periodo de transferencia de datos Unico, de lo contrario se puede
transmitir una sefial de preambulo prolongado acortado desde la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas a la unidad de localizacién de vehiculo en un limite de periodo de tiempo siguiente.

En otro aspecto, la invencion describe en general métodos y sistemas de soporte que permiten la comunicacion
inalambrica de la ocurrencia de un evento de excepcion en una unidad de localizacion de vehiculo y/o cualquier
dispositivo periférico que esta enlazado a la unidad de localizacién de vehiculo a través de una red. En este aspecto,
se determina una localizacion y un punto temporal de ocurrencia del evento de excepcion y la transmisiéon es una
funcion de estas dos variables. En una primera implementacion, si la ubicacién de la ocurrencia del evento de
excepcion esta en la unidad de localizacidon de vehiculo, se reserva un periodo de transferencia de datos Unico para
la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas. En algunas realizaciones, el periodo de
transferencia de datos unico incluye N numero de periodos de temporizacion, en donde N es un numero entero
mayor que uno. Cada periodo de temporizacion tiene una longitud temporal igual y un primer y un segundo limite.
Los periodos de temporizacion del periodo de transferencia de datos Unico se delimitan entre un primer limite Unico y
un segundo limite Unico no asignados a ningun otro dispositivo periférico. Un paquete de datos puede ser
transmitido desde la unidad de localizacién de vehiculo a la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas en el siguiente limite Unico si el evento de excepcion ocurre dentro de un periodo de temporizacion del
siguiente limite Unico, de lo contrario el paquete de datos puede transmitirse en un limite de periodo siguiente.

En una segunda implementacion, si la ubicacion de la ocurrencia del evento de excepcion esta en cualquiera de los
dispositivos periféricos, se reserva un periodo de transferencia de datos Unico para la fuente correspondiente de
sefiales de transmision detectadas. En algunas realizaciones, el periodo de transferencia de datos Unico comprende
N numero de periodos de temporizacion y N es un nimero entero mayor que uno. Cada periodo de temporizacion
tiene una longitud temporal igual y un primer y un segundo limite. Los periodos de temporizacion del periodo de
transferencia de datos Unico se delimitan entre un primer limite Unico y un segundo limite Unico no asignados a
ningun otro dispositivo periférico y se reserva una franja de tiempo discreta durante el periodo de transferencia de
datos unico y la franja de tiempo discreta es Unica para la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas con el fin de la comunicacion de datos. Un paquete de datos puede ser transmitido desde la fuente
correspondiente de sefiales de transmision detectadas a la unidad de localizacion de vehiculo durante la franja de
tiempo reservada de la fuente correspondiente si el evento de excepcién ocurre dentro de un periodo de tiempo del
siguiente limite unico del periodo de transferencia de datos unico, de lo contrario se puede transmitir una sefial de
preambulo prolongado desde la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas a la unidad de
localizacion de vehiculo en el siguiente limite de periodo de tiempo.

En otro aspecto mas, la invencién proporciona un articulo de fabricaciéon para comunicacion inalambrica entre una
unidad de localizacion de vehiculo y dispositivos periféricos que estan dispuestos sobre o en el mismo objeto. La
unidad de localizacion de vehiculo y los dispositivos periféricos incluyen partes de receptor y partes de transmisor.
Partes de instrucciones de programa legibles por ordenador estan incrustadas en el articulo de fabricacién. En
algunas realizaciones, la parte de transmisor de cada uno de los dispositivos periféricos esta adaptada para generar
sefiales de transmision que han de ser recibidas por la parte de receptor de la unidad de localizacion de vehiculo y
un dispositivo(s) periférico(s) genera sefales de transmision. La parte de receptor de la unidad de localizacion de
vehiculo esta adaptada para escuchar las sefiales de transmision de cualquiera de los dispositivos periféricos
durante un primer periodo de tiempo durante un segundo periodo de tiempo, que es mas largo que el primer periodo
de tiempo. Tras el reconocimiento de las sefiales de transmision detectadas de cualquiera de los dispositivos
periféricos, se establece un enlace de comunicacion entre la unidad de localizacion de vehiculo y una fuente
correspondiente de las sefiales de transmision detectadas y se envian datos entre la unidad de localizacién de
vehiculo y la fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas de acuerdo con informacion de
temporizacion discreta.

En otro aspecto, se describe un articulo de fabricacién para comunicacién inalambrica de la ocurrencia de un evento
de excepcién a una unidad de localizacién de vehiculo y/o en cualquier dispositivo periférico que estan enlazados
con la unidad de localizacion de vehiculo a través de una red. Partes de instrucciones de programa legibles por
ordenador estan incrustadas en el articulo de fabricacion. En algunas realizaciones, se determina una ubicacién y un
punto temporal de ocurrencia del evento de excepcién. Si la ubicacion de la ocurrencia del evento de excepcién esta
en la unidad de localizacién de vehiculo, se reserva un periodo de transferencia de datos Unico para la fuente
correspondiente de sefales de transmision detectadas. En algunas realizaciones, el periodo de transferencia de
datos unico incluye N nimero de periodos de temporizacion, en donde N es un nimero entero mayor que uno. Cada
periodo de temporizacion tiene una longitud temporal igual y un primer y un segundo limite. Los periodos de
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temporizacion del periodo de transferencia de datos Unico se delimitan entre un primer limite Unico y un segundo
limite Unico no asignados a ningun otro dispositivo periférico. Un paquete de datos de la unidad de localizacion de
vehiculo a la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas puede ser transmitido en un siguiente
limite Unico si el evento de excepcion ocurre dentro de un periodo de tiempo del siguiente limite Unico, de lo
contrario un paquete de datos puede ser transmitido en un limite de periodo siguiente. Por otra parte, si la ubicacion
de la ocurrencia del evento de excepcién esta en cualquiera de los dispositivos periféricos, se reserva un periodo de
transferencia de datos Unico para la fuente correspondiente de sefiales de transmisién detectadas. El periodo de
transferencia de datos unico incluye N numero de periodos de temporizacion, en donde N es un numero entero
mayor que uno. Cada periodo de temporizacion tiene una longitud temporal igual y un primer y un segundo limite.
Los periodos de temporizacion del periodo de transferencia de datos Unico se delimitan entre un primer limite Unico y
un segundo limite Unico no asignados a ningun otro dispositivo periférico y se reserva una franja de tiempo discreta
durante el periodo de transferencia de datos unico. La franja de tiempo discreta es Unica para la fuente
correspondiente de sefales de transmision detectadas con el fin de la comunicacién de datos. Un paquete de datos
de la fuente correspondiente de sefales de transmisién detectadas a la unidad de localizacion de vehiculo puede ser
transmitido durante la franja de tiempo reservada de la fuente correspondiente si el evento de excepciéon ocurre
dentro de un periodo de tiempo del siguiente limite Unico del periodo de transferencia de datos unico, de lo contrario,
se puede transmitir una sefal de preambulo prolongado desde la fuente correspondiente de sefales de transmision
detectadas a la unidad de localizacion de vehiculo en el siguiente limite de tiempo. Otros aspectos de la invencion
incluyen un sistema de comunicacioén inalambrica de baja potencia. El sistema incluye una unidad de localizacion de
vehiculo y dispositivos periféricos que estan dispuestos sobre o en el mismo objeto que la unidad de localizacion de
vehiculo. La unidad de localizacion de vehiculo tiene una parte de receptor, una parte de transmisor y un dispositivo
de procesamiento con memoria, y cada uno de los dispositivos periféricos esta adaptado para generar sefiales de
transmision y para recibir sefiales de transmision. En algunas realizaciones, la parte de receptor de la unidad de
localizacion de vehiculo esta adaptada para escuchar las sefiales de transmision de cualquiera de los dispositivos
periféricos para un primer periodo de tiempo durante un segundo periodo de tiempo, que es mas largo que el primer
periodo de tiempo, y el dispositivo de procesamiento de la unidad de localizacion de vehiculo esta adaptado para
reconocimiento de la deteccidon de sefales de transmision de cualquiera de los dispositivos periféricos, para
establecer un enlace de comunicacion entre la unidad de localizacion de vehiculo y una fuente correspondiente de
sefiales de transmision detectadas a través de la parte de transmisor. El establecimiento de un enlace de
comunicacion permite la comunicacién de datos entre la unidad de localizacion de vehiculo y la fuente
correspondiente de las sefiales de transmision detectadas de acuerdo con la informacion de temporizacién discreta.

En algunas implementaciones, la informacion de temporizacion discreta puede incluir un patron de escucha, que
tiene un periodo o periodos de temporizacion de una longitud preestablecida delimitada entre un primer limite y un
segundo limite, en el que se pueden temporizar las transmisiones entre la unidad de localizacion de vehiculo y la
fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas; una franja de tiempo discreta dentro del patrén de
escucha que es Unica para la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas durante la que se
pueden temporizar transmisiones entre la unidad de localizacién de vehiculo y la fuente correspondiente de sefales
de transmision detectadas; y un desplazamiento de tiempo de escucha de la unidad de localizaciéon de vehiculo
dentro del patron de escucha durante el que se pueden temporizar las transmisiones entre la unidad de localizacion
de vehiculo y la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas. En algunas versiones, cada uno de
los dispositivos periféricos puede estar adaptado para transmitir una sefial de intencién a otros dispositivos
periféricos para anunciar una intencion de comunicar datos en un siguiente limite de temporizacion; para escuchar la
sefial de intencion de otro dispositivo periférico; y para transmitir un paquete de datos desde el dispositivo discreto a
la unidad de localizacién de vehiculo en el siguiente limite de temporizacion.

En varias implementaciones, se describen los métodos y sistemas para una conexion en serie inalambrica a una
VLU instalada de forma encubierta que ni compromete el encubrimiento de la VLU ni consume, en promedio, mas de
1 YA de corriente de suministro. Se describe una latencia de comunicacién de menos de 60 segundos. Se puede
soportar la comunicacion simultanea entre la unidad de localizacion de vehiculo y varios dispositivos periféricos.

En diversas versiones, se describe un protocolo de comunicacién inalambrica que permite conectar de forma
inalambrica varios dispositivos periféricos a una unidad de localizacién de vehiculo. El protocolo facilita una
reduccion sustancial en el consumo de energia de la unidad de localizaciéon de vehiculo, lo que permite que la
unidad de localizacién de vehiculo funcione con una bateria autbnoma, sin necesidad de conexion al sistema
eléctrico del vehiculo.

En varias implementaciones, el protocolo crea de manera efectiva una red de area local inalambrica (WLAN) con la
unidad de localizacién de vehiculo como el concentrador de red. Para reducir ain mas el consumo de energia de la
unidad de localizacién de vehiculo, el protocolo minimiza también la corriente media dentro de la unidad de
localizacion de vehiculo que esta asociada con el funcionamiento WLAN mientras simultdneamente minimiza la
latencia dentro de la WLAN, es decir, el protocolo minimiza el retraso antes de un intercambio de datos dentro de la
WLAN, ya sea desde un dispositivo periférico a la unidad de localizacion de vehiculo o desde la unidad de
localizacion de vehiculo a un dispositivo periférico.
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Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos, los caracteres de referencia similares se refieren generalmente a las mismas partes en todas las
diferentes vistas. Ademas, los dibujos no son necesariamente a escala, en cambio por lo general se pone el énfasis
en ilustrar los principios de la invencion. En la siguiente descripcion, se describen diversas realizaciones de la
presente invencion con referencia a los siguientes dibujos, en los que:

La figura 1 muestra un diagrama de una realizacion ejemplar de una unidad de localizaciéon de vehiculo (VLU) dentro
de una red de area amplia (WAN) y una red de area local inalambrica (WLAN).

La figura 2A muestra un diagrama de flujo de las fases de descubrimiento y reconocimiento y autenticacién de una
conexiéon WLAN de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 2B muestra un diagrama de flujo de la fase de intercambio de datos y/o de supervision de enlace de una
conexion WLAN de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 3 muestra un esquema del ciclo de trabajo de una VLU en un estado de reposo, es decir, un patron de
escucha, de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 4 ilustra un patrén de escucha de VLU y una sefial de preambulo prolongado transmitida por un dispositivo
periférico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 5 ilustra un patrén de escucha durante el que una VLU y un dispositivo periférico pasan a un modo de
reconocimiento segun diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 6 ilustra un patrén de escucha de intervalo de limites en el que ni la VLU ni el dispositivo periférico inician
un intercambio de datos de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 7 ilustra un patrén de escucha de intervalo de limites en el que un dispositivo periférico inicia un
intercambio de datos de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 8 ilustra un patrén de escucha de intervalos de limites en el que la VLU inicia un intercambio de datos de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 9 ilustra franjas de tiempo asignables para intercambios de paquetes en un par de limites NT, de acuerdo
con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 10 ilustra un intercambio de paquetes de supervision de enlace entre una VLU y un solo dispositivo
periférico de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 11 ilustra un intercambio de paquetes de supervision de enlace entre una VLU y multiples dispositivos
periféricos de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 12 es un esquema de cuatro tipos de intervalos o franjas de tiempo de acuerdo con diversas realizaciones
de la presente invencion.

La figura 13 ilustra un intervalo de anticipacion sobre el que una VLU puede realizar un intercambio de paquetes de
supervision de enlace de prioridad inferior de acuerdo con diversas realizaciones de la presente invencion.

La figura 14 es un esquema para comunicar sefiales de ocurrencia de eventos de acuerdo con diversas
realizaciones de la presente invencion.

La figura 15 muestra un diagrama de flujo de ocurrencia de evento de acuerdo con diversas realizaciones de la
presente invencion.

Descripcion detallada de la invenciéon

Los términos y expresiones empleados aqui se usan como términos y expresiones de descripcion y no de limitacion,
y no hay intencion, en el uso de tales términos y expresiones, de excluir cualquier equivalente de las caracteristicas
mostradas y descritas o partes de las mismas.

A lo largo de la descripcion, donde se describen aparatos y sistemas que tienen, incluyen y/o comprenden
elementos y/o componentes especificos, o cuando se describen procedimientos y métodos que tienen, incluyen y/o
comprenden etapas especificas, se contempla que, adicionalmente, haya aparatos y sistemas de la presente
invencion que consistan esencialmente y/o consistan en los componentes citados, y que haya procesos y métodos
de acuerdo con la presente invencidén que consistan esencialmente y/o consisten en las etapas de procesamiento
citadas.

Debe entenderse que, a falta de palabras en sentido contrario, el orden de las etapas u orden para realizar ciertas
acciones es inmaterial mientras la invencién permanezca operativa. Ademas, pueden realizarse simultaneamente
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dos o mas etapas o acciones.

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra una unidad de localizacion de vehiculo (VLU) 10 y uno o mas
dispositivos periféricos que estan dispuestos sobre o dentro de un objeto comun, por ejemplo, un vehiculo de motor.
Tal como se utiliza aqui, un vehiculo de motor puede incluir un automavil, bicicleta, motocicleta, barco, avion,
camion, vagon o cualquier otro método de transporte. A efectos ilustrativos Unicamente, los dispositivos periféricos
pueden incluir un dispositivo 11 de Sistema Global para Comunicacion Mdvil (GSM), una alarma de vehiculo, es
decir, un sistema antirrobo 12, un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) 16, un control de mantenimiento y de
calidad (M+QC) 18, un sistema de diagndstico a bordo 19 y un llavero 14. Los expertos en la técnica pueden
apreciar que uno o mas de los dispositivos periféricos pueden estar ausentes de una combinacioén particular y/o que
otros dispositivos periféricos no mostrados o discutidos en la presente memoria pueden anadirse a la combinacion
particular sin violar el alcance y el espiritu de esta descripcion. Para el propdsito de esta descripcion, el término
"dispositivo(s) periférico(s)" se usara genéricamente para referirse colectivamente a los dispositivos que estan
adaptados para comunicarse con la VLU (10).

Cada dispositivo periférico estda equipado con un médulo 13 que estd adaptado para permitir la comunicacion
inalambrica entre el dispositivo periférico correspondiente y la VLU 10 dentro de una red de area local 20. La VLU
10, asi como uno o mas de los dispositivos periféricos, también pueden comunicarse, por ejemplo, con internet o con
una red de vehiculos robados de gran area 15, por ejemplo, a través de una red de area extensa (WAN). La red de
area local inaldambrica 20 (WLAN), que comprende la VLU 10 y los dispositivos periféricos, puede funcionar bajo
FCC Parte 15 y el enlace WAN puede funcionar a una frecuencia de 173 MHz. Los expertos en la técnica pueden
apreciar que una multitud de bandas de frecuencias tanto para la WLAN 20 como para la WAN 15 son igualmente
utilizables. La VLU 10 y los dispositivos periféricos que forman la WLAN 20 se adhieren a las reglas del protocolo de
comunicacion inalambrica resumido en la presente memoria. Aunque el protocolo de comunicacion inalambrica
proporciona un medio para enlazar los dispositivos periféricos y la VLU 10 con una WAN 15, en algunas situaciones,
la conectividad WAN no es relevante para la WLAN 20 y, como tal, la conectividad WAN es opcional.

Diversos aspectos y funciones descritos, especialmente en conexion con el protocolo de comunicacién inalambrica,
pueden ser implementados como hardware o software en uno o mas dispositivos de procesamiento. Ademas, los
aspectos de acuerdo con la presente invencion pueden situarse en un Unico dispositivo de procesamiento o pueden
distribuirse entre una pluralidad de dispositivos de procesamiento conectados a través de una red o redes, por
ejemplo, la WLAN 20, la WAN 15 y asi sucesivamente. Por lo tanto, la invencién no se limita a ejecutar el protocolo
sobre cualquier sistema o grupo particular de sistemas. Ademas, los aspectos pueden ser implementados en
software, hardware, firmware o cualquier combinacién de los tres. Por lo tanto, los aspectos de acuerdo con la
presente invencién pueden implementarse dentro de métodos, actos, sistemas, elementos del sistema y
componentes usando una variedad de configuraciones de hardware y software.

Una caracteristica importante del protocolo de comunicacion WLAN es lograr simultaneamente un consumo de
energia VLU significativamente menor y una baja latencia en la transferencia de datos. Es deseable un bajo
consumo de energia porque la VLU 10 puede ser alimentada por una bateria no recargable que se espera que
alimente la VLU 10 durante varios afos, por ejemplo, durante al menos diez afios. Se puede conseguir un bajo
consumo de energia aprovechando el hecho de que los dispositivos periféricos, la mayoria de los cuales estan
conectados eléctricamente a la fuente de alimentacion del vehiculo, no tienen un requisito de consumo de energia
similar y extraordinario. Por consiguiente, muchas de las tareas que consumen corriente requeridas del protocolo de
comunicacion inalambrica, que de otro modo podrian tener que ser realizadas por la VLU 10, pueden ser
transferidas, en cambio, desde la VLU 10 a los dispositivos periféricos, aunque la VLU 10 sea vista como la nodo
maestro en o "concentrador" de la WLAN 20.

Otra caracteristica de este protocolo es que la transferencia de datos puede ser iniciada por cualquier componente o
elemento del sistema. Por lo tanto, todos los dispositivos pueden ser la fuente de una transferencia de datos o
pueden recibir o "recolectar" datos. Como puede haber un elemento de seguridad asociado con las conexiones o
enlaces o puede haber una necesidad de enlaces fiables, en algunas realizaciones, las conexiones WLAN se
supervisan periédicamente en cuanto a estado de funcionamiento, por ejemplo, funcionando como se pretende, se
rompe el enlace, y similares. El protocolo de comunicacion inalambrica descrito en el presente documento puede
usarse para aplicaciones en el vehiculo, y puede utilizarse en otras aplicaciones en sistemas que se benefician del
bajo consumo de energia y baja latencia.

El protocolo de comunicaciéon WLAN descrito en la presente memoria permite a la VLU 10 escuchar activamente,
pero periddicamente, sefales desde un dispositivo o dispositivos periféricos. En diversas realizaciones, el protocolo
establece una conexidn inalambrica entre cualquier dispositivo periférico y la VLU 10, supervisa la conexion entre la
VLU 10 y un dispositivo(s) periférico(s) discretos, y facilita el intercambio de datos entre el dispositivo(s) periférico(s)
conectados a la VLU 10. Otras caracteristicas deseables del protocolo de comunicacién inalambrica que afectan a la
interfaz de aire incluyen el mantenimiento de una corriente media en la VLU 10 asociada con el funcionamiento de
WLAN a 1 pA o menos; el retraso al establecer un enlace permanece corto, por ejemplo, del orden de 30 segundos
(aunque los requisitos de retraso pueden variar para diferentes dispositivos periféricos); cuando se supervisan
"eventos de excepcion", por ejemplo, condiciones de alarma, el retraso entre el evento de excepcién y cuando dicha
informacion llega a su destino en la WLAN 20 permanece corto, por ejemplo, del orden de 30 segundos; los enlaces
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entre la VLU 10 y los dispositivos periféricos se supervisan continuamente para asegurar la conectividad; la
transferencia de datos puede ser iniciada por la VLU 10 o por un dispositivo periférico; cada dispositivo periférico
tiene menos restriccion sobre la potencia disponible para los enlaces inalambricos en comparacién con la de la VLU
10; la cantidad de memoria de programa asignada para el protocolo de comunicacion WLAN es pequefa, por
ejemplo, menos de 2 kbytes para uno o mas de los dispositivos periféricos; las caracteristicas de escucha de la VLU
10 pueden variar en un tiempo dado dependiendo del numero de dispositivos periféricos enlazados con la VLU 10; la
frecuencia de supervisiéon de enlace puede variar entre dispositivos periféricos enlazados; la VLU 10 tiene un control
relativamente basto sobre el tiempo, por lo tanto, las tareas de WLAN pueden ser anticipadas por otras tareas de
mayor prioridad; el plan de frecuencia del protocolo de comunicacién esta configurado para evitar que los
dispositivos enlazados sean "atascados" por otros dispositivos periféricos en el modo de descubrimiento; detectar el
atasco del trafico de la WLAN, ya sea intencional o no intencional; y mantener la corriente media en la VLU 10
asociada con la WLAN 20 a un nivel aproximadamente constante, o tener una dependencia débil del nimero de
dispositivos periféricos conectados, la dependencia débil resultante del protocolo de comunicacién inalambrica.

En algunas realizaciones, la VLU 10 y/o uno o mas de los dispositivos periféricos pueden detectar la pérdida de un
enlace ya establecido, por ejemplo, p. €j., debido a la interferencia en un canal particular, o la presencia de
interferencia cuando no se ha establecido un enlace. En esta situacién, la VLU y/o uno o mas de los dispositivos
periféricos pueden proceder de acuerdo con una secuencia predeterminada de canales alternativos, para evitar la
interferencia.

Se describira ahora un protocolo de comunicacién inalambrica de VLU vy, por lo tanto, un método de comunicacion
inalambrica entre una VLU 10 y un dispositivo o dispositivos periféricos. El protocolo y el método implican escuchar
sefiales desde un dispositivo(s) periférico(s) y establecer una conexién inalambrica entre el dispositivo(s)
periférico(s) y la VLU 10 y vigilar la conectividad del enlace y/o intercambiar datos con cada dispositivo periférico que
esta conectado a la VLU 10. Con este fin, la figura 2A y la figura 2B muestran una secuencia de tareas o fases que
establecen la comunicacion inalambrica entre un dispositivo periférico y una VLU 10. La primera fase (figura 2A)
constituye una fase o modo de descubrimiento durante el que la VLU 10 y el dispositivo(s) periférico(s) se buscan
entre si en la red 20. Después de que la VLU 10 y el dispositivo(s) periférico(s) se han descubierto entre si, la
segunda fase (figura 2A) incluye procesos de reconocimiento y autenticacion. En la fase final (figura 2B), se
establece un enlace con el propédsito de transferencia o intercambio de datos y/o se supervisa la conectividad del
enlace. Ventajosamente, una implementacion multifasica, por ejemplo, dos o tres fases, puede reducir los
requerimientos de corriente necesarios para realizar un patron de escucha, es decir, para escuchar Tescucha S€gUNdOS
cada T, segundos. De hecho, mediante fases de secuenciacion, la VLU 10 dUnicamente utiliza la potencia que
necesita para esa fase, lo que mantiene el uso actual bajo. Tipicamente, la corriente se aumenta Unicamente cuando
sea necesario, por ejemplo, para establecer un enlace. Ademas, ciertas implementaciones del método/protocolo
requieren una cantidad relativamente pequefia de memoria, por ejemplo, 1 kbytes o 512 bytes.

Durante la fase inicial de "descubrimiento”, no hay conexion entre la VLU 10 y un dispositivo periférico discreto. En
los casos en los que hay mas de un dispositivo periférico, aunque la VLU 10 esta enlazada a un dispositivo
periférico, la VLU 10 y el resto de dispositivo(s) periférico(s) no enlazado(s) siguen realizando operaciones de fase
de descubrimiento. Ventajosamente, debido a que no existe conexiéon entre la VLU 10 y el dispositivo periférico
restante no enlazado, la VLU 10 continda funcionando en un modo de "suefio" de bajo consumo de energia que
incluye escuchar activamente una sefial de cualquier dispositivo(s) periférico(s) (ETAPA 1) que desea enlazarse con
la VLU 10. Por ejemplo, como se muestra en la figura 3, durante su modo de descubrimiento, la parte de transmisor
de la VLU 10 esta inactiva mientras que la parte de receptor de la VLU 10 funciona en un ciclo de trabajo o un patron
de escucha caracterizado por escuchar, es decir, estar activo, cada T, segundos para una duracion de Tescucha
segundos. Al final de la duracién de escucha, es decir, después de Tescucha S€gundos, la parte de receptor de la VLU
10 "duerme" hasta el siguiente periodo de escucha. Normalmente, la mayor parte de la potencia consumida por una
VLU 10 mientras se establece un enlace WLAN se consume mientras se escucha Tescucha S€gundos cada Tp
segundos. En consecuencia, para minimizar las necesidades de potencia, es deseable minimizar Tescucha Y/O
maximizar Tp. Sin embargo, dado que T, Contribuye a la latencia en proporcion directa y, ademas, esta restringida
por la aplicaciéon y por los requerimientos del usuario, es preferible abordar el problema del consumo de energia
minimizando Tescucha. Tp puede ser diferente para diferentes dispositivos, reduciendo el consumo de corriente si
ciertos dispositivos periféricos pueden tolerar latencia mas larga.

Mientras tanto, cuando un dispositivo periférico se enciende por primera vez, también entra en una fase de
descubrimiento (ETAPA 2) en la que escucha activamente sefiales de la parte de transmisor de la VLU 10 y/o intenta
establecer un enlace con la VLU 10 con el fin de iniciar una transferencia o un intercambio de datos. Para el
propdsito de esta descripcion, un "intercambio" de datos es una transferencia bilateral de datos entre el dispositivo
periférico y la VLU 10 mientras que una "transferencia" de datos es una transferencia unilateral de datos de uno a
otro. Una "comunicacién" de datos puede ser un intercambio o una transferencia de datos. Para iniciar un
intercambio/transferencia de datos, el dispositivo periférico transmite una sefial(es) con un "preambulo prolongado”
(ETAPA 3). Los paquetes convencionales, por el contrario, incluyen tipicamente un preambulo, una palabra de
sincronizacion y datos. Por lo tanto, utilizando un "preambulo prolongado” en lugar de un paquete convencional, se
minimiza la duracién Tescucha- Ademas, esto permite el uso de un procedimiento de reactivacion progresiva en la VLU
10, que también reduce las necesidades de corriente y energia.
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La sefial de "preambulo prolongado” esta configurada para ser ligeramente mas larga en longitud temporal, es decir,
medida en milisegundos, que un periodo de escucha de VLU T,. Como se muestra en la figura 4, hacer que el
"preambulo prolongado" 47 dure mas que el periodo de escucha VLU T,, asegura que la parte de receptor de la VLU
10 sea capaz de reconocer la sefial de "preambulo prolongado" 47 durante cualquier unico periodo de escucha Tp.
De hecho, como se muestra en la figura 4, la parte de transmisor del dispositivo periférico genera una sefial 47 de
"preambulo prolongado”, que es detectada por la parte de receptor de la VLU 10. El reconocimiento de las sefiales y,
mas especificamente, las sefiales con un "preambulo prolongado" 47, ya sea enlazado previamente a la VLU 10 o
no, hace que la VLU 10 se "reactive", es decir que otros elementos y componentes de la VLU 10 se enciendan, lo
que requiere un consumo de energia adicional. Por ejemplo, en el borde de salida 42 del ciclo de trabajo o el patréon
de escucha 45, la VLU 10, habiendo detectado la sefial 47 de "preambulo prolongado”, pasa a la fase o modo de
reconocimiento (ETAPA 5A). De forma similar, en el borde de salida 44 de la sefal de "preambulo prolongado" 47, el
dispositivo periférico también pasa a la fase o modo de reconocimiento (ETAPA 5B). En algunas realizaciones, sin
embargo, se puede omitir el ciclo de reactivacion Tp.

Como alternativa a recibir una sefial de preambulo prolongado 47, un dispositivo de procesamiento en la VLU 10
puede, en su lugar, supervisar un contador (ETAPA 4). El contador puede estar dispuesto operativamente en la
parte de receptor de la VLU 10. Utilizando resultados del contador, el dispositivo de procesamiento puede adaptarse
ademas para estimar la probabilidad de que una sefial de un dispositivo periférico sea en realidad una sefial de
preambulo prolongado 47 desde un dispositivo periférico basado en el recuento. Este enfoque elimina la necesidad
de detectar una sefial de preambulo prolongado real 47 y, por lo tanto, permite que la VLU 10 decida en un periodo
de tiempo mas corto si un dispositivo periférico esta tratando de comunicarse con la VLU 10. Ventajosamente, esto
reduce el consumo de energia de la VLU 10.

Otra mejora en términos de reduccion del uso de corriente media global incluye establecer el umbral del contador de
preambulo inferior a un valor predeterminado. Aunque la reduccion del umbral puede aumentar la incidencia de
algunas falsas alarmas, por ejemplo, la declaraciéon de un preambulo 47 esta presente cuando uno no esta, por otra
parte, reduce la probabilidad de que un preambulo 47 esté presente pero no sea detectado porla VLU 10.

Una vez que la VLU 10 reconoce una sefial de preambulo prolongado 47 desde un dispositivo periférico
(independientemente de si la VLU 10 y el dispositivo(s) periférico(s) estan ya enlazados), los otros componentes de
la VLU 10, por ejemplo, la parte de transmisor, se reactivan y cada uno de la VLU 10 y el dispositivo(s) periférico(s)
pasan a un modo de reconocimiento (ETAPAS 5A y 5B). La figura 5 ilustra la transicion desde el modo de
descubrimiento al de reconocimiento para ambos sistemas. Mas especificamente, después del borde de salida 42 de
su ciclo de trabajo o patrén de escucha 45, la VLU 10 reconoce que ha detectado la sefial de "preambulo
prolongado" 47 y se prepara para recibir informacion de autenticacion del dispositivo periférico. Por ejemplo, para
recibir informaciéon de autenticacién desde el dispositivo periférico, el periodo de escucha 41 de la parte de receptor
de la VLU 10 cambia de modo que la parte de receptor de la VLU 10 comienza a escuchar una sefial de
autenticacion desde el dispositivo periférico para TrXpp segundos cada TA segundos, donde TrXpp e€s
temporalmente mas largo que Tescucha ¥ TA es temporalmente mas corto que Tp. De manera simultanea o
sustancialmente simultanea, en el borde de salida 44 de la sefial de "preambulo prolongado" 47, el dispositivo
periférico transita inmediatamente a un modo de autenticacion (ETAPA 5B) caracterizado por que la parte de
transmisor del dispositivo periférico transmite una sefial de autenticacion 43, por ejemplo, un cédigo especial y la
parte de receptor del dispositivo periférico que escucha 46 para una sefial de reconocimiento 49 de la VLU 10. El
modo de funcionamiento de autenticacion del dispositivo periférico ocurre durante un periodo ciclico de TB
segundos, en donde, tal como se muestra en la figura 5, TB es temporalmente mas corto que ambos TrXpp y Ta.

En algun momento, durante uno de sus periodos de escucha de fase de reconocimiento TrXpp 41A, la parte de
receptor de la VLU 10 recibe la sefial 43a de autenticacion difundida del dispositivo periférico. Con el fin de
autenticar la sefial de "codigo secreto" (ETAPA 6), un dispositivo de procesamiento en la VLU 10 compara el o los
cédigos de autenticacion recibidos 43a con un codigo o codigos de autenticacion almacenados en memoria a
efectos de dicha comparacion. Si el codigo almacenado y el cddigo transmitido coinciden, la VLU 10 transmite
informacion de temporizacion 49, por ejemplo, un patréon de escucha T,, (ETAPA 7) al dispositivo periférico. La
informacion de temporizacién que contiene en la sefial 49 de VLU permite al dispositivo periférico intercambiar datos
o transferir datos a la VLU 10 en algin momento en el futuro. Una vez que la parte de receptor del dispositivo
periférico recibe 46 la sefial que contiene la informacion de temporizacion 49, la VLU 10 y el dispositivo periférico
estan enlazados. Los dispositivos periféricos vinculados pueden sincronizar sus relojes con la VLU 10 (ETAPA 22).

Como se muestra en la figura 6, durante la tercera fase, las partes de receptor del dispositivo(s) periférico(s)
enlazados y la VLU 10 escuchan una sefal del otro (no mostrado) que indica que el otro desea iniciar un
intercambio/transferencia de datos. Cabe sefialar que, en general, la VLU 10 rara vez transmite datos. Por lo tanto,
en su mayor parte, la fase de intercambio consta principalmente de la parte de receptor de la VLU 10 que escucha
transmisiones de iniciacion de la parte de transmisor de cualquier dispositivo(s) periférico(s) enlazado(s). Ademas,
es obvia la necesidad de dispositivos periféricos enlazados para sincronizar sus relojes con la VLU 10 (ETAPA 22).

Es importante destacar que la informacién de temporizacién contenida en la sefial de informacién de temporizacion
49 de la VLU 10, establece el patron de escucha T, Para cada una de las VLU 10 y el dispositivo(s) periférico(s). El
periodo de escucha 32 de la parte de receptor del dispositivo(s) periférico(s) es temporalmente mas largo que el
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periodo de escucha 34 de la parte de receptor de la VLU 10 para tener en cuenta alguna latencia en la VLU 10 que
se permite para proporcionar necesidades de potencia mas baja.

En algin momento, mientras los dispositivos estén enlazados, el dispositivo periférico, o en algunos casos la VLU
10, iniciara un intercambio/transferencia de datos. El intercambio de paquetes de datos se conoce como intercambio
de paquetes de supervision de enlace (LMPX, Link Monitoring Packet Exchange), que también es el método utilizado
para supervisar la conectividad. Los datos se pueden intercambiar en un LMPX; sin embargo, la cantidad de datos
intercambiados en cualquier momento se limita a aproximadamente 1 kilobyte. Como resultado, las transferencias de
datos superiores a aproximadamente 1 kilobyte, se realizan en multiples intervalos reservados entre T, como se
describe a continuacion.

Todavia haciendo referencia a la figura 6, los limites T, 36 y 38 se refieren a los bordes del periodo de escucha T,
31. Existen dos tipos de intervalos de temporizacién para el intercambio de datos entre un dispositivo(s) periférico(s)
y una VLU 10. El primer tipo de intervalo de temporizacion ocurre en o alrededor de cualquier limite Tp. El segundo
tipo de intervalo de temporizacion ocurre en un intervalo ligeramente después de un limite NTp, donde N es un
entero asignable (N = 2, 3, ...) que varia para cada dispositivo periférico pero que es Unico para un dispositivo
periférico discreto. Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 1, el valor N para el GSM 11 puede ser N = 2; el valor
N para el sistema de alarma 12 puede ser N = 3; el valor N para el GPS 16 puede ser N = 5; etcétera. El uso de
numeros primos para el valor N evita redundancias. Independientemente del tipo de intervalo de temporizacion,
siempre que se intercambien/transfieran datos entre la VLU 10 y un dispositivo(s) periférico(s) enlazado, el
intercambio/transferencia ocurrird en MT, intervalos de segundos, donde M es un entero (M= 1, 2, 3,...).

Para el primer tipo de intervalo de temporizacion, el intercambio de datos, ya sea iniciado por la VLU 10 o por el
dispositivo(s) periférico(s), ocurrird en o alrededor de un limite Tp. "En o alrededor de" un limite T, reconoce el hecho
de que, debido a retrasos de encendido, es decir, "reactivacion”, la parte de receptor de la VLU 10 puede no ser
capaz de escuchar una transmision desde un dispositivo(s) periférico(s) precisamente en Tp. O que, como la VLU 10
estad adaptada a "escuchar antes de hablar", probablemente habra un corto intervalo después de un T, antes de que
la VLU 10 transfiera los datos. Esto se muestra en la figura 8 y se analiza en mayor detalle a continuacion.

El hecho de que se produzca o no un "intercambio" de datos depende de si la VLU 10 o el dispositivo(s) periférico(s)
inicia un intercambio y, ademas, si la VLU 10 recibe los datos del dispositivo(s) periférico(s) iniciadores y viceversa.
En resumen, ambos lados del enlace deben intercambiar datos, lo cual no quiere decir que ninguna de las partes
pueda transferir datos. Como resultado, si la VLU 10 o un dispositivo(s) periférico(s) no inicia un intercambio de
datos, no habra intercambio de datos y la VLU 10 y el dispositivo(s) periférico(s) enlazados seguiran escuchando
sefiales de iniciacion. Esta condicion se ilustra en la figura 6. Las partes de receptor de la VLU 10 y el dispositivo
periférico estan escuchando cada una en un modo receptor, es decir, "escuchando" solamente. Ninguna transmite a
la otra. Tampoco sefiala que esta iniciando un intercambio/transferencia de datos. Por lo tanto, no hay transmision
de datos. Debe observarse en la figura 6 que, aunque el patrén de escucha T, para cada parte de receptor es la
misma, la parte de receptor del dispositivo periférico escucha durante un tiempo ligeramente mas largo que la parte
receptora de la VLU 10, para acomodar y/o tener en cuenta cualquier incertidumbre en la temporizacion de VLU.
Preferiblemente, el tiempo de escucha adicional del periodo de escucha 32 del dispositivo periférico esta adaptado
para que ocurra antes y después del periodo de escucha 34 de la VLU 10.

La figura 7 ilustra el caso de un dispositivo periférico que inicia un intercambio de datos con una VLU 10. La
intencién de iniciar un intercambio de datos se manifiesta por el dispositivo periférico que transmite sefiales de
preambulo prolongado acortados 72 (Figura 2B, ETAPA 8). Después de que el dispositivo periférico inicie una
intencion de intercambiar datos (ETAPA 8), la VLU 10 puede recibir los datos en una transaccion unidireccional o
puede intercambiar, es decir, recibir y transmitir datos en un intercambio bilateral (ETAPA 9). Para una transferencia
de datos unidireccional desde el dispositivo periférico a la VLU 10, la VLU 10 esta adaptada para recibir estos datos
desde el dispositivo periférico después de recibir una sefal de preambulo prolongado acortado 72 por, en primer
lugar, transicion al modo de reconocimiento (ETAPA 10), por ejemplo, en el borde de salida del ciclo de trabajo 42y,
a continuacion, transmitir el dispositivo periférico y la VLU 10 recibe los datos (ETAPA 11) en o alrededor de un
limite Tp. Un ejemplo de una transferencia unilateral de datos desde el dispositivo periférico de iniciacion a la VLU 10
puede ocurrir si el sistema de alarma 12 desea comunicar un estado de alarma a la VLU 10 para la cual el sistema
de alarma 12 no necesita datos a cambio. Para un intercambio bilateral (ETAPA 9), después de recibir la sefial de
"preambulo prolongado acortado” 72, la VLU 10 esta adaptada para recibir estos datos del dispositivo periférico y
para transmitir sus propios paquetes de datos al dispositivo periférico (ETAPA 12) en o alrededor de un limite T,.

Haciendo referencia a la figura 8, si la VLU 10 inicia una transferencia o intercambio de datos, la VLU 10 esta
adaptada para escuchar durante un periodo de tiempo predefinido 82 antes de generar un paquete 86 de sefiales de
iniciacion. Si la VLU 10 no detecta una sefial de iniciacion de un dispositivo(s) periférico(s), la parte de transmisor de
la VLU 10 transmite un paquete de sefiales 86 al dispositivo periférico que indica que la VLU 10 esta iniciando un
dato de intercambio (ETAPA 13). Esto se conoce como una operacion de "escuchar antes de hablar". Un ejemplo de
una transferencia de datos iniciada por VLU incluye la transmisién de una sefial para inmovilizar el vehiculo de
motor. Después del borde de salida 88 de la transmisién de la VLU, la VLU 10 pasa a un modo de intercambio de
datos (ETAPA 13). De manera similar, en el borde de salida 87 del periodo de escucha del dispositivo periférico,
habiendo recibido la sefial de iniciacion 86 de la VLU, la parte de receptor del dispositivo periférico pasa a un modo
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de recepcioén de datos (ETAPA 14) y el intercambio/transferencia puede tener lugar en o alrededor de un limite Tp. Si
el dispositivo periférico no puede recibir datos de la VLU 10, no hay datos transferidos.

El segundo tipo de intervalo de temporizacion para el intercambio de datos entre dispositivos enlazados ocurre en un
limite reservable NTp. En algunas realizaciones, para asegurar que cualquier enlace roto se detecta lo antes posible,
por ejemplo, antes de una condicién de alarma, los enlaces son monitorizados por la VLU 10, por ejemplo, usando
una LMPX que ocurre cada NT, segundos, donde el nimero entero N puede ser ajustado por el dispositivo periférico
y verificado por la VLU 10. Como se ha mencionado anteriormente, cada dispositivo periférico puede tener un valor
diferente de N. El valor de asignacion de N tiene en cuenta la frecuencia requerida de comprobaciones de enlace
para un dispositivo periférico correspondiente. Por ejemplo, algunos dispositivos periféricos, p. €j., dispositivos de
alarma, pueden garantizar comprobaciones frecuentes, por ejemplo, cada 10 segundos, mientras que ofros
dispositivos periféricos, por ejemplo, un monitor de diagndstico a bordo, solo requieren supervisién cada cuatro
horas. Un beneficio de NT, creciente es que la corriente media de VLU generalmente disminuye con el aumento de
NTp.

La figura 9 ilustra la distincion entre limites T, y limites NT,. Mas especificamente, los limites N1TP para un primer
dispositivo periférico (PD1) ocurren en los nimeros de referencia 92 y 99 y los limites N2TP para un segundo
dispositivo periférico (PD2) ocurren en los nimeros de referencia 96 y 98. El valor N del primer dispositivo periférico
(N1) es mayor que el valor N del segundo dispositivo periférico (N2). Ademas, se demuestra que estos limites estan
deliberadamente no alineados temporalmente. Después de cada limite NT, 92 y 96, hay una pluralidad de franjas de
tiempo asignables 91, 93, 95 y 97 durante las que los paquetes de datos se pueden intercambiar desde un
dispositivo periférico predesignado a la VLU 10. Por ejemplo, en el limite N1Tp 92 hay una primera franja de tiempo
91 y una segunda franja de tiempo 93 mientras que en el limite N2Tp 96, hay una primera franja de tiempo 95 y una
segunda franja de tiempo 97. Recordando que, al enlazarse con cada uno de los dispositivos periféricos primero y
segundo (PD1 y PD2), la VLU 10 proporciona la informacién de temporizacion T, (ETAPA 7), la VLU 10 esta ademas
adaptada para asignar a cada dispositivo periférico una franja de tiempo Unica (ETAPA 15). Por ejemplo, el primer
dispositivo periférico (PD1) se puede asignar para realizar LMPX en una primera franja de tiempo 91 después del
limite NTp del primer dispositivo periférico 92 y el segundo dispositivo periférico (PD2) pueden asignarse para
realizar LMPX en una segunda franja de tiempo 97 después del limite NTp del segundo dispositivo periférico 96, o
viceversa, etc. Ventajosamente, las asignaciones de franjas de tiempo estan disefiadas para evitar colisiones en y
después de los diferentes limites NTp.

Un LMPX ilustrativo entre una VLU 10 y un solo dispositivo periférico en un limite NT, 99 se ilustra en la figura 10.
Con referencia también a la figura 2B, el LMPX es iniciado por la VLU 10, por ejemplo, transmitiendo una transmision
de paquetes cortos 90 (ETAPA 16), ligeramente antes del limite NT, 99. Después de que el dispositivo periférico
recibe la transmision de paquetes cortos 90 desde la VLU 10, el dispositivo periférico esta adaptado para transmitir
su propio paquete de datos 94 (ETAPA 17) ligeramente después del limite NT, 99, que recibe la VLU 10.
Ventajosamente, al permitir que la VLU 10 inicie el intercambio y transmita datos primero (ETAPA 16), es decir, la
transmision de paquetes cortos 90, las necesidades de corriente y energia de VLU se minimizan en comparacion
con un intercambio de datos en el que un dispositivo periférico transmite primero. Esto es, en parte, debido a la
incertidumbre entre los relojes en la VLU 10 y el dispositivo periférico.

Cuando varios dispositivos periféricos estan enlazados a una VLU 10 comun a través de una WLAN 20, pueden
existir casos en los que mas de un dispositivo periférico pueda iniciar un intercambio de datos al mismo tiempo, es
decir, en o alrededor del mismo limite T,. En algunas realizaciones, esto puede evitarse adaptando dispositivos
periféricos para trasmitir su intencién de realizar un intercambio de datos a otros dispositivos periféricos, por ejemplo,
antes de un limite Tp de VLU. Esto se ilustra en la fig. 11, en la que hay dos dispositivos periféricos (PD1 y PD2)
enlazados a una VLU 10. Recuerde que la VLU 10 asigna a cada dispositivo periférico una franja de tiempo discreta
antes del limite T, 75 (ETAPA 15). Para fines ilustrativos solamente, se muestran cuatro franjas de tiempo de
contencién asignables 81, 83, 85 y 87. Al primer dispositivo periférico (PD1) se le asigna una primera franja de
tiempo 87; al segundo dispositivo periférico (PD2) se asigna a una segunda franja de tiempo 85; y a otros
dispositivos periféricos pueden asignarse la tercera y cuarta franjas de tiempo 83 y 81, respectivamente.
Preferiblemente, las franjas de tiempo de contencion asignables 81, 83, 85 y 87 ocurren durante alguna parte(s) del
patrén de escucha T, cuando la parte de receptor de la VLU 10 no esta recibiendo, es decir, durmiendo, pero
durante la cual la parte de receptor de todos los dispositivos periféricos esta escuchando 76, 78 y 79. Esta
delimitacion facilita que los dispositivos periféricos transmitan entre si una intencidon de transmitir en el siguiente
limite T, es decir, durante el intervalo de escucha 45 de la VLU. Ademas, facilita la resolucién de contenciones de
acuerdo con reglas predefinidas de precedencia.

De hecho, puede establecerse de antemano un conjunto de reglas o protocolo para determinar la secuencia o
precedencia de transmision entre los dispositivos periféricos competidores o en disputa. Estas reglas se basan en la
franja de tiempo 81, 83, 85 o 87 a la que se asigna cada dispositivo periférico cuando se establece en primer lugar el
enlace a dicho dispositivo periférico (ETAPA 15).

Cuando varios dispositivos periféricos (PD1, PD2) inician un intercambio de datos con la VLU 10, cada dispositivo
periférico correspondiente esta adaptado para transmitir una sefal de intencion (ETAPA 18) a todos los otros
dispositivos periféricos durante la franja de tiempo asignada del dispositivo periférico correspondiente. Por ejemplo,
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como se muestra en la figura 11, el primer dispositivo periférico (PD1) sefiala una intencién de intercambiar datos
(ETAPA 18) transmitiendo una sefial de intencién 71 durante su franja de tiempo asignada 87, es decir la primera,
mientras que el segundo dispositivo periférico (PD2) sefiala una intencion de intercambio (ETAPA 18) transmitiendo
una sefial de intencidon 73 durante su franja de tiempo asignada 85, es decir, la segunda. El segundo dispositivo
periférico (PD2) habria recibido la sefial de intencién 71 del primer dispositivo periférico (PD1) durante el periodo de
escucha 78 (ETAPA 19) y el primer dispositivo periférico (PD1) habria recibido la sefial de intencioén 73 del segundo
dispositivo periférico (PD2) durante el periodo de audicion 79 (ETAPA 19).

Una vez que todos los dispositivos periféricos han sefialado la intencién de iniciar un intercambio de datos antes del
limite Tp, Unicamente uno de los dispositivos periféricos sera capaz de transferir/intercambiar datos en el siguiente
limite T, para evitar interferencias. La aplicacion del conjunto de reglas o protocolo determina cual de los dispositivos
periféricos transferira/intercambiara en el siguiente limite T, (ETAPA 20). Si las reglas o el protocolo establecen que
el primer dispositivo periférico (PD1) tiene precedencia sobre el segundo dispositivo periférico (PD2), entonces, tal
como se muestra en la figura 11, habiendo transmitido ya una sefial de intenciéon 71 durante su franja de tiempo
asignada 87, ligeramente antes del limite T, 75, el primer dispositivo periférico (PD1) transmite un paquete LMPX 77
a la parte de receptor de la VLU 10 (ETAPA 21). Debido a que esto ocurre en o alrededor de un limite T, 75, la parte
de receptor de la VLU 10 recibe el paquete LMPX 77 durante su intervalo de escucha 45. Aunque, no se muestra, el
paquete LMPX del segundo dispositivo periférico (PD2) seria transmitido en un limite T, futuro.

Se ha mencionado que el protocolo ilustrativo de comunicacién inalambrica reconoce cuatro tipos de "intervalos" o
"franjas". "Tres de estos incluyen franjas T, 62 (o de "supervision de excepcion" y "descubrimiento”), intervalos de
supervision de paquete de enlace 66, e intervalos de intercambio de datos 68, que se muestran en la figura 12. El
cuarto tipo de intervalo o franja de tiempo 64, es decir, franjas de tiempo de contencion 81, 83, 85 y 87, se muestra
en la figura 11 y la figura 12. La supervision de excepciones durante las franjas de supervision de excepciones 62
puede llevarse a cabo en una primera banda de frecuencias F1; contencién en una segunda banda de frecuencias
F2, supervision de paquetes de enlace en una tercera banda de frecuencias F3 y el intercambio de datos en una
cuarta banda de frecuencias F4. La asignacion de estas bandas/canales no es fija y es flexible. Aunque se pueden
asignar algunos de los cuatro intervalos que se superponen parcialmente o que tienen las mismas bandas / canales
de frecuencia, es decir, F2 = F3 = F4, el intervalo de supervision de excepciones siempre debe asignarse a una
banda / canal de frecuencias diferente a las frecuencias de cualquiera de los otros intervalos/franjas, es decir, F1 #
F2, F3 o F4. Debido a que se utilizan franjas de tiempo, el protocolo de comunicaciones inalambricas requiere
sincronizacion, para descargar eficazmente cierto uso actual en la VLU 10. Como resultado, los dispositivos
periféricos deben adaptarse para ajustar periédicamente sus "relojes" (ETAPA 22).

Algunas tareas, por disefio, estan destinadas a tener una mayor prioridad de transmisién o intercambio que otras
tareas. Por lo tanto, los intercambios de mayor prioridad estan destinados a ser transmitidos antes de las tareas de
menor prioridad. Como se ha mencionado anteriormente, se puede establecer un conjunto de reglas o protocolo
para determinar la secuencia o precedencia de transmision entre dispositivos periféricos competidores. En resumen,
ausente cualquier intercambio de mayor prioridad, la VLU 10 realizara un intercambio en o alrededor del limite T,.
Sin embargo, la VLU 10 no realizara una LMPX de prioridad inferior en el limite T, hasta que todas las tareas de
mayor prioridad se hayan completado. Para acomodar estas reglas y protocolos, una VLU 10 que transmite datos de
menor prioridad, por ejemplo, a través de un LMPX, esta ademas adaptada para estimar un desplazamiento de
intervalo desde el limite nominal Tp de la VLU. Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 13, la VLU 10 esta
adaptada para estimar un desplazamiento o desviacion (TA) 63, cuyo desplazamiento o desviaciéon corresponde a
una longitud de tiempo mas alla del limite Tp nominal 75 durante el que la VLU 10 podria transmitir todavia el LMP
65. En resumen, la VLU 10 realiza una operacién de "escuchar antes de hablar", es decir, escuchar durante un
periodo de tiempo 67 antes de transmitir un paquete de datos 65. La VLU 10 transmite la informacion de
desplazamiento o desviacion (TA) al dispositivo(s) periférico(s) (ETAPA 7) de modo que el dispositivo(s) periférico(s)
no sepa intentar sincronizar en un paquete que fue retrasado desde una transmision en o alrededor del limite T, 75
porque a la transmision se le puede haber anticipado una tarea de mayor prioridad.

Los eventos de excepcion, por ejemplo, una condicidon de alarma, pueden ocurrir en cualquiera de los dispositivos de
la WLAN 20 y en cualquier momento. Como resultado, la temporizacion del evento de excepcion y de donde se
origina el evento de excepcion determina qué se transmite y por cudl de los modos de comunicacion descritos
anteriormente se transmite. Haciendo referencia a la figura 14, se muestra un intervalo NT,50 y limites NT, 55 y 58
para un dispositivo periférico (PD # L). El intervalo NT, 50 se divide en un primer intervalo 51 y un segundo intervalo
53. Como se muestra, el segundo intervalo 53 corresponde a un intervalo de tiempo inmediatamente antes de un
limite NT, 58 mientras que el primer intervalo 51 corresponde a todo menos al segundo intervalo 53 inmediatamente
antes de un limite NT, 58. Haciendo referencia a la figura 15, si ocurre un evento de excepcion en la VLU 10 durante
el segundo intervalo 53, es decir, durante la franja de tiempo 53 inmediatamente antes del limite NT, 58, la parte de
transmisor de la VLU 10 transmitird un paquete de datos en el siguiente limite NT, 58 del dispositivo periférico
correspondiente (PD # L) durante la franja de tiempo asignada del dispositivo periférico correspondiente (ETAPA
24). Sin embargo, si el evento de excepcion que ocurre en la VLU 10 ocurre durante el primer intervalo 51, la parte
de transmisor de la VLU 10 transmitira un paquete de datos en el siguiente limite Tp 52, 54 o 56 (ETAPA 23) de la
VLU.

Si, por el contrario, ocurre un evento de excepcion en el dispositivo periférico (PD # L) ocurre una de dos cosas. Si el
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evento de excepcion ocurre en el dispositivo periférico (PD#L) durante el segundo intervalo 53 inmediatamente antes
de un limite NT, 58, el dispositivo periférico (PD#L) puede sefialar la presencia de una condicion de excepcion
transmitiendo una sefial de ocurrencia de excepcién dentro de la franja de tiempo asignada del dispositivo periférico
(ETAPA 25). Si un LMPX ya estaba programado, la sefial de ocurrencia de excepciéon puede ser concatenada al
paquete de datos. Ventajosamente, en este caso, no hay necesidad de enviar un preambulo prolongado acortado a
través del limite NT, 58 del dispositivo periférico (PD # L). Si, por otro lado, si el evento de excepcion que ocurre en
el dispositivo periférico (PD # L) ocurre durante el primer intervalo 51, el dispositivo periférico (PD # L) sefala la
presencia de una condiciéon de excepcion transmitiendo una sefial de ocurrencia de excepcion que se ha
concatenado a un preambulo prolongado abreviado (ESTAPA 26) en el siguiente limite T, 52, 54 o0 56.

Habiendo descrito ciertas realizaciones de la invencién, sera evidente para los expertos en la técnica que pueden
utilizarse otras realizaciones que incorporan los conceptos descritos en la presente memoria sin apartarse del
alcance de la invencidon como se define en las reivindicaciones. Las caracteristicas y funciones de las diversas
realizaciones se pueden disponer en diversas combinaciones y permutaciones, y todas se consideran que estan
dentro del alcance de la invenciéon descrita. En consecuencia, las realizaciones descritas deben considerarse en
todos los aspectos como ilustrativas y no restrictivas. Las configuraciones, materiales y dimensiones descritos en la
presente memoria descriptiva también se consideran ilustrativas y no limitan de ninguna manera. Del mismo modo,
aunque se han proporcionado explicaciones fisicas con propdsitos explicativos, no hay ninguna intencion de estar
obligado por ninguna teoria o mecanismo particular, ni de limitar las reivindicaciones de acuerdo con ello.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de comunicacion inalambrica entre una unidad de localizaciéon de vehiculo (10) y una pluralidad
de dispositivos periféricos (PD1, PD2) dispuestos sobre o en un mismo objeto, la unidad de localizacion de vehiculo
(10) y cada uno de la pluralidad de dispositivos periféricos PD1, PD2) tienen partes de receptor y partes de
transmisor, el método comprende:

adaptar la parte de transmisor de cada uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) para generar
sefiales de transmision que han de ser recibidas por la parte de receptor de la unidad de localizacién de vehiculo
(10);

generar sefales de transmision por al menos uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2), en donde
las sefales de transmision de cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) incluyen una sefial
que tiene un preambulo prolongado (47) que proporciona indicios de un deseo de comunicar datos con la unidad de
localizacion de vehiculo (10) caracterizado porque el método comprende ademas:

adaptar la parte de receptor de la unidad de localizacién de vehiculo (10) para escuchar las sefiales de transmision
de cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) para un primer periodo de tiempo (Tescucha)
durante un segundo periodo de tiempo que es mas largo que el primer periodo de tiempo (Tescucha);

estimar una probabilidad de que una sefial recibida corresponda a la sefial que tiene un preambulo prolongado (47)
que usa un contador;

reconocer sefiales de transmision detectadas de cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2);

tras el reconocimiento, establecer un enlace de comunicacion entre la unidad de localizacion de vehiculo (10) y una
fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas; y

comunicar datos entre la unidad de localizacién de vehiculo (10) y la fuente correspondiente de sefiales de
transmision detectadas de acuerdo con informacién de temporizacion discreta (49).

2. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la sefial que tiene un preambulo prolongado (47)
tiene una longitud de transmisiéon mayor que el segundo periodo de tiempo (Tp).

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el reconocimiento de las sefales de
transmision detectadas incluye:

detectar sefiales de transmisién de cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2);
reactivar la parte de transmisor y una memoria en la unidad de localizacién de vehiculo (10);

preparar la parte de receptor de la unidad de localizacién de vehiculo (10) para recibir informacion de autenticacion
(43) de la fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas;

escuchar la informacion de autenticacion (43) de la fuente correspondiente de sefales de transmision detectadas; y

identificar la fuente correspondiente de sefiales de transmisién detectadas utilizando la informacién de autenticacion
(43), en donde escuchar la informacion de autenticacion (43) incluye preferiblemente escuchar un tercer periodo de
tiempo (Tp+TrXpp) durante un cuarto periodo de tiempo (Ta), en donde el tercer periodo de tiempo (Tp+TrXpp) €S
mayor que el primer periodo de tiempo (Tescucha) Y €l cuarto periodo de tiempo (Ta) es mas corto que el segundo
periodo de tiempo (Tp) y/o en donde escuchar la informacion de autenticacion (43) de cualquiera de la pluralidad de
dispositivos periféricos (PD1, PD2) incluye escuchar un cddigo de autenticacion (43) que es Unico para un
dispositivo periférico correspondiente, en particular en donde el cédigo de autenticacion (43) es transmitido por la
fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas durante un ciclo de transmision y recepcion que tiene
un tiempo ciclico (TB) que es mas corto que el tercer periodo de tiempo (Tp+TrXpp).

4, El método segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la identificacion de la fuente correspondiente de
sefiales de transmision detectadas incluye comparar la informacién de autenticacion recibida con informacion de
autenticacion (43) almacenada en la memoria.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

establecer un enlace de comunicacion incluye transmitir informacion de temporizacion discreta (49) para la
comunicacion de datos entre la unidad de localizacién de vehiculo (10) y la fuente correspondiente de sefiales de
transmision detectadas, en donde la transmisién de informacién de temporizacién discreta (49) incluye
preferiblemente transmitir al menos uno de los siguientes:

transmitir un patrén de escucha (31), que tiene al menos un periodo de temporizacion de una longitud preestablecida
(TP) delimitada entre un primer limite (36) y un segundo limite (38), en el que se pueden temporizar transmisiones
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entre la unidad de localizacion de vehiculo (10) y la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas;

transmitir una franja de tiempo discreta (81, 83, 85, 87, 91, 93, 95, 97) dentro del patron de escucha (31) que es
Unico para la fuente correspondiente de sefales de transmision detectadas durante la que se temporizaran
transmisiones entre la unidad de localizacion de vehiculo (10) y la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas; y

transmitir un desplazamiento de tiempo de escucha (63) de la unidad de localizaciéon de vehiculo (10) dentro del
patron de escucha (31) durante el que se temporizan transmisiones entre la unidad de localizacién de vehiculo (10) y
la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas, en particular en donde la fuente correspondiente de
las sefiales de transmision detectadas sincroniza su reloj de temporizacion de acuerdo con el patrén de escucha
transmitido (31) y/o en donde la franja de tiempo discreta (81, 83, 85, 87, 91, 93, 95, 97) ocurre dentro de uno o dos
periodos de temporizacion después del primer limite (75) y/o en donde el desplazamiento de tiempo (63) ocurre
dentro de uno o dos periodos de temporizacion después del primer limite (75) del periodo de temporizacion.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los datos de
comunicacion incluyen al menos una de la fuente correspondiente de las sefales de transmision detectadas o la
unidad de localizacién de vehiculo (10) que transmite una sefial de inicio (86) aproximadamente a un limite de un
periodo de tiempo y/o que los datos de comunicacion incluyen al menos uno de transmitir datos desde la fuente
correspondiente de las sefiales de transmision detectadas a la unidad de localizacién de vehiculo (10) y transmitir
datos desde la unidad de localizacién de vehiculo (10) a la fuente correspondiente de las sefiales de transmision
detectadas en un siguiente limite de un periodo de temporizaciéon y/o que los datos de comunicacion incluyen
ademas:

asignar un valor N Unico a cada una de las fuentes correspondientes de transmisiones detectadas, en donde N es un
ndmero entero mayor que uno;

reservar un periodo de transferencia de datos Unico para cada fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas, en donde el periodo de transferencia de datos Unico comprende N numero de periodos de tiempo
delimitados entre un primer limite Gnico (99, 98) y un segundo limite Unico (92, 96) que ningun otro dispositivo
periférico tiene; y

transmitir datos desde al menos una de la fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas a la unidad
de localizacién de vehiculo (10) o desde la unidad de localizacion de vehiculo (10) a la fuente correspondiente de
sefiales de transmision detectadas dentro de uno o dos periodos de temporizacion después del segundo limite tnico
(92, 96).

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas supervisar un
enlace de conexion entre la unidad de localizacion de vehiculo (10) y la fuente correspondiente de sefiales de
transmision detectadas utilizando un intercambio de paquetes de supervision enlazado y/o que comprende ademas:

adaptar cada uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) para transmitir una sefal de intencién (71,
73) a otros dispositivos periféricos (PD1, PD2) para anunciar una intencion de comunicar datos en un siguiente limite
de temporizacion; y

adaptar cada uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) para escuchar la sefial de intencién (71, 73)
desde otro dispositivo periférico, en donde preferiblemente después de que un dispositivo periférico de la pluralidad
de dispositivos periféricos (PD1, PD2) haya sefialado la intencion de comunicar datos, transmitir un paquete de
datos (77) desde el dispositivo discreto a la unidad de localizacion de vehiculo (10) en el siguiente limite de
temporizacion y/o que comprende ademas adaptar cada uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2)
para evitar la sincronizacion en un paquete de intercambio de datos cuya transmision se retrasa debido a que la
temporizacion para la comunicacién de datos se retrasé por una comunicacién de datos que tenia una prioridad mas
alta.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas establecer una
prioridad para temporizar una comunicacion de datos entre la unidad de localizacién de vehiculo (10) y la pluralidad
de dispositivos periféricos (PD1, PD2) y/o que comprende ademas determinar una ubicacion y un punto temporal de
ocurrencia de un evento de excepcion, en particular en donde si la ubicacién de la ocurrencia del evento de
excepcion esta en la unidad de localizacion de vehiculo (10), el método comprende ademas:

reservar un periodo de transferencia de datos Unico para la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas, en donde el periodo de transferencia de datos Unico comprende N numero de periodos de
temporizacion, en donde N es un nimero entero mayor que uno; cada periodo de temporizacion tiene una longitud
temporal igual; cada periodo de temporizacion tiene un primer y un segundo limite; y el N numero de periodos de
temporizacion del periodo de transferencia de datos unico se delimitan entre un primer limite Unico y un segundo
limite Unico que ningun otro dispositivo periférico tiene; y

transmitir un paquete de datos desde la unidad de localizacion de vehiculo (10) a la fuente correspondiente de
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sefiales de transmision detectadas en un siguiente limite Unico si el evento de excepcion ocurre dentro de un
periodo de temporizacion del siguiente limite Unico, de lo contrario transmitir el paquete de datos en un limite de
periodo siguiente.

9. El método segun la reivindicacion 8, caracterizado por que si la ubicacién de la ocurrencia del evento de
excepcion esta en cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos, el método comprende ademas:

reservar un periodo de transferencia de datos Unico para la fuente correspondiente de sefiales de transmision
detectadas, en donde el periodo de transferencia de datos Unico comprende N numero de periodos de
temporizacion, en donde N es un nimero entero mayor que uno; cada periodo de temporizacion tiene una longitud
temporal igual; cada periodo de temporizacion tiene un primer y un segundo limite; y el N numero de periodos de
temporizacion del periodo de transferencia de datos unico se delimitan entre un primer limite Unico y un segundo
limite Unico que ningun otro dispositivo periférico tiene;

reservar una franja de tiempo discreta (81, 83, 85, 87, 91, 93, 95, 97) durante el periodo de transferencia de datos
Unico, en donde la franja de tiempo discreta (81, 83, 85, 87, 91, 93, 95, 97) es Unica para la fuente correspondiente
de sefiales de transmision detectadas con el fin de la comunicacion de datos; y

transmitir un paquete de datos desde la fuente correspondiente de sefiales de transmisién detectadas a la unidad de
localizacion de vehiculo (10) durante la franja de tiempo reservada (81, 83, 85, 87, 91, 93, 95, 97) de la fuente
correspondiente si el evento de excepcion ocurre dentro un periodo de tiempo del siguiente limite Gnico del periodo
de transferencia de datos unico, de lo contrario transmitir una sefial de preambulo prolongado acortado desde la
fuente correspondiente de sefiales de transmision detectadas a la unidad de localizacién de vehiculo (10) en un
limite de periodo de tiempo siguiente.

10. Un articulo fabricado para la comunicacién inalambrica entre una unidad de localizacién de vehiculo (10) y
una pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) dispuestos sobre o en un mismo objeto, la unidad de
localizacion de vehiculo (10) y cada una de la pluralidad de dispositivos periféricos Dispositivos (PD1, PD2) tienen
partes de receptor y partes de transmisor, €l articulo tiene partes de programa legibles por ordenador incrustadas en
el mismo, las partes de programa comprenden instrucciones para:

adaptar la parte de transmisor de cada uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) para generar
sefiales de transmision que han de ser recibidas por la parte de receptor de la unidad de localizacién de vehiculo
(10);

generar sefiales de transmision por al menos uno de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2);

adaptar la parte de receptor de la unidad de localizacién de vehiculo (10) para escuchar las sefiales de transmision
de cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2) para un primer periodo de tiempo (Tescucha)
durante un segundo periodo de tiempo (TP) que es mas largo que el primer periodo de tiempo (Tescucha);

reconocer sefiales de transmision detectadas de cualquiera de la pluralidad de dispositivos periféricos (PD1, PD2);

tras el reconocimiento, establecer un enlace de comunicacion entre la unidad de localizaciéon de vehiculo (10) y una
fuente correspondiente de las sefiales de transmision detectadas; y

comunicar datos entre la unidad de localizacién de vehiculo (10) y la fuente correspondiente de las sefiales de
transmision detectadas de acuerdo con informacién de temporizacién discreta.
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