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DESCRIPCION
Repelente de plagas de insectos
[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un repelente de plagas de insectos para repeler una plaga de insectos, en
particular una termita, y un procedimiento para repeler la plaga de insectos usando el mismo.

[Técnica antecedente]

Hasta ahora se ha estudiado un procedimiento para repeler plagas de insectos. Especialmente, puesto que las
termitas dafan tanto casas de madera, se ha estudiado o desarrollado intensamente en el mundo un repelente de
termitas o un procedimiento que repele termitas. El procedimiento para repeler termitas incluye un procedimiento
para eliminar termitas en donde se inyecta un insecticida de tipo disolvente de un agente de fésforo organico, agente
de carbamato, agente piretroide y similares en un punto de aproximacion de termitas; y un procedimiento para
eliminar termitas en donde se fumiga bromuro de metilo o similar (véase Literatura de no Patente 1, por ejemplo).

En lugar de un procedimiento de pulverizacién quimica, se contiene un insecticida que tiene propiedades de
liberacion lentas en alimento para termitas y alimentar a termitas, lo que se denomina "procedimiento de cebo"
(véase Literatura de no Patente 2, por ejemplo).

En el procedimiento para repeler termitas de la técnica anterior, se aplica externamente mucha cantidad de
sustancias quimicas a maderas que se han dafiado por termitas, pero el procedimiento dafaria la salud humana, por
ejemplo sindrome de la casa enferma, o a la contaminacion ambiental. Ademas, es dificil que dicha aplicacion
externa elimine totalmente las termitas y una parte de la colonia de termitas reproduciria una colonia y dafaria las
partes a las que no se ha aplicado productos quimicos. En los procedimientos anteriores, el problema mas grave es
que el procedimiento de repulsion mencionado anteriormente requiere mucha cantidad de trabajo para eliminar
eficazmente termitas. Ademas, el procedimiento aplicado mas a menudo para repeler termitas es una fumigacién de
bromuro de metilo que, sin embargo, se cuestiona como un material que causa agotamiento de la capa de ozono y
recientemente se ha intentado inhibir el uso de bromuro de metilo.

Las hormigas similares a termitas que forman la vida social en general se repelen suministrando alimento favorito
que contiene sustancias quimicas toxicas a las hormigas y transportando los alimentos por las hormigas a su nido
para eliminar todas las colonias de hormigas. Sin embargo, puesto que las termitas se alimentan de maderas cuyas
termitas se anidan en ellas, es muy dificil suministrar externamente alimento favorito que contiene insecticida a las
termitas y, por lo tanto, el procedimiento de cebo como se ha mencionado anteriormente no es eficaz para termitas.
Especialmente, es muy dificil eliminar totalmente todos los nidos de termitas que pertenecen a Reticulitermes
speratus mediante el procedimiento de cebo (véase Literatura de no Patente 2).

Como procedimiento en el cual el componente activo se alimenta eficazmente por plagas de insectos en
comparacion con el procedimiento de cebo, se ha desarrollado un procedimiento repelente de plagas de insectos
usando el transporte de huevos simulados que usa un instinto de transporte de huevos de un comportamiento social
basico de plagas de insectos (véase Literatura de Patente 1). Las plagas de insectos de la Literatura de Patente 1
pueden ser termitas. Sin embargo, el procedimiento de la Literatura de Patente 1 emplea un componente extraido en
bruto extraido de huevos de termitas, lo que posibilita el transporte de huevos simulados por las termitas, pero este
procedimiento no emplea la feromona que reconoce los huevos de las termitas. Este procedimiento no funcionaria
tanto en vista del costo, a menos que se identifique una feromona que reconoce huevos de termitas y se produzca
barato a gran escala.

Los presentes inventores ya propusieron en la Literatura de Patente 2 huevos simulados para repeler termitas que
comprenden una feromona que reconoce los huevos y repelentes de plagas de insectos de termitas, porque la
feromona que reconoce los huevos de termitas se identific6 como lisozima, su sal, su fragmento bioldgico o péptido
relacionado con lisozima. Los huevos simulados se transportaron por termitas para mostrar un excelente efecto
repelente de termitas. Los presentes inventores potencian las propiedades de los huevos simulados para eliminar
termitas.

[Listado de citas]
[Literatura de Patente]

[PTL 1] JP-A 2000-342149
[PTL 2] JP-A 2008-194007

[Literatura de no Patente]
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[NPL 1] "Termites and Control Measures", publicado por Corporation Japan Termite Control Association, 2000,
p.219. [NPL 2] "Activity Evaluation of Underground Termites in Japan using Monitoring Station and Method for
repelling Termites by Bait Method", New Development of Monitoring Technique of Insects Ecology in Living
Space, 2006, p.48.

El documento WO 2011/059054 (que corresponde al documento EP 2499910) divulga un huevo mimético que
contiene tanto una feromona de reconocimiento del huevo como un ingrediente que repele plagas de insectos en un
tipo de sustrato de huevo.

El documento US 2011/091409 divulga un huevo mimético que consiste en una capsula que contiene un principio
activo con efectos pesticidas y que esta recubierto con una feromona que reconoce el huevo.

El documento US 2010/0028323 divulga un huevo mimético que comprende una feromona que reconoce el huevo y
un principio activo, tal como un agente insecticida.

[Sumario de la invencion]
[Problema técnico]

Los presentes inventores han estudiado intensamente la técnica de la Literatura de Patente 2 y han descubierto que
se cambia una tasa de transporte de huevos simulados por plagas de insectos, especialmente termitas, por clases
de sustratos de los huevos simulados. La presente invencion se ha logrado basandose en el nuevo conocimiento y
proporciona un repelente de plagas de insectos, especialmente un repelente de termitas, que extermina
completamente plagas de insectos y no afecta gravemente al sistema ecoldgico.

[Solucién al problema]

La presente invencion se refiere al repelente de plagas de insectos como se ha definido en la reivindicacion 1.
Realizaciones preferentes se evidencian de las reivindicaciones dependientes. La invencién se refiere ademas al
procedimiento reivindicado para repeler una termita. En lo sucesivo en este documento, la expresion "plaga de
insectos" se entiende que se refiere a termitas.

[Efectos ventajosos de la invencion]

Los presentes inventores han descubierto que las termitas muestran una alta tasa de transporte de huevos
simulados en el caso donde un sustrato de los huevos simulados es material inorganico, especialmente vidrio y que
no transportan huevos simulados tanto, en el caso donde el sustrato no es material inorganico. En la presente
invencion, se usa material inorganico, especialmente vidrio, como sustratos de huevos simulados. Sin embargo, es
dificil tener un componente activo para repeler plagas de insectos en los huevos simulados usando material
inorganico como sustratos, especialmente para encerrarlo en los huevos simulados. El componente activo para
repeler plagas de insectos se pone luego facilmente en un material que lo contiene, especialmente una capsula
formada a partir de gelatina y los huevos simulados se mezclan con el material que contiene el principio activo. Las
plagas de insectos pueden llevar o transportar el material que contiene principio activo junto con los huevos
simulados en su nido con alta probabilidad, aumentando de ese modo los efectos de repulsion de las plagas de
insectos.

En la presente invencion, si los huevos simulados (A) se adhieren o se pegan a las particulas (B) que contienen el
componente activo para repeler las plagas de insectos, las plagas de insectos (especialmente termitas) llevan y
transportan los huevos simulados (A) a su nido y por naturaleza las particulas (B) unidas a los huevos simulados (A)
también se transportarian al nido con el componente activo para repeler los nidos de insectos. Esta realizacion
puede poner muy eficazmente el componente activo para repeler plagas de insectos en su nido y el repelente de
plagas de insectos de la presente invencion es sumamente excelente en efectos de repulsion.

[Breve descripcion de los dibujos]

[Fig. 1] La Fig.1 muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de una realizacion de una particula
(B) con estructura de dos capas que contiene un componente activo para repeler plagas de insectos de la
presente invencion en forma de una capsula sin costura.

[Fig. 2] La Fig. 2 muestra esquematicamente una vista en seccién transversal de una realizacion de una
particula (B) que contiene un componente activo para repeler plagas de insectos con estructura de tres capas de
la presente invencién en forma de una capsula sin costura.

[Fig. 3] La Fig. 3 muestra esquematicamente una vista en seccién transversal de una parte de la boquilla de un
aparato para producir capsulas sin costura con estructura de tres capas que contiene un componente activo que
repele plagas de insectos de la presente invencion.

[Fig. 4] La Fig. 4 muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de una realizacion de un repelente
de plagas de insectos de la presente invencion.
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[Descripcion de las realizaciones]

El repelente de las plagas de insectos de la presente invencion y el procedimiento para repeler plagas de insectos
que lo usa se explican en lo sucesivo en este documento en detalle.

Las plagas de insectos (termitas) tienen una naturaleza tal que llevan o transportan sus huevos a su nido para
apilarlos y lamer las superficies de los huevos para cuidar de ellos. También se lamen entre si para intercambiar
nutricion. Se puede utilizar la naturaleza para repeler plagas de insectos. Por ejemplo, las termitas tienen una
naturaleza tal que llevan y transportan huevos simulados que tienen un tamafo similar y una forma similar a sus
huevos y tienen una feromona que identifica el huevo que la cubre, en una parte de los montones de huevos de su
nido, porque consideran los huevos simulados como su huevos. En el nido, cuidan de sus huevos incluyendo los
huevos simulados y lamen su superficie. También se lamen entre si para intercambiar nutricion. Por consiguiente,
las particulas que contienen un componente activo para repeler plagas de insectos, tales como un inhibidor de la
incubacion, un inhibidor de la reproduccion, un inhibidor de crecimiento y similares, se transportan a su montén de
huevos junto con los huevos simulados, para destruir eficazmente un centro de reproduccion.

Las plagas de insectos repelidas por los repelentes de las plagas de insectos de la presente invencion y por el
procedimiento para repeler las plagas de insectos que lo usan, incluyen cualquier plaga de insectos que tenga la
naturaleza de transportar sus huevos basandose en una feromona que reconocen el huevo. Las plagas de insectos,
a las que se aplica eficazmente el repelente de las plagas de insectos de la presente invencién y el procedimiento
para repeler plagas de insectos de la presente invencion, son termitas. Las termitas repelidas por la presente
invencion pueden ser cualquier tipo o cualquier clase de termitas que viven no solo en Japon, sino también en el
mundo. Ejemplos representativos de las termitas que se repelen preferentemente por la presente invencidon no se
limitan a ellas, sino que incluyen, por ejemplo, termitas de Reticulitermes speratus y termitas de Formosa
subterraneas (Coptotermes). El término "repeler" tal como se usa en el presente documento significa tanto destruir
como evitar o eliminar. La expresion "plagas de insectos" empleada en el presente documento significa insectos que
dafan gravemente a personas, animales domésticos, productos agricolas y propiedades.

(A) Huevos simulados que imitan huevos de plagas de insectos, formados a partir de un sustrato en particulas sobre
el cual se recubre una feromona que reconoce el huevo

La feromona que reconoce el huevo usada para los huevos simulados de la presente invencion incluye, por ejemplo,
lisozima, una sal de la misma, un fragmento biolégico de la misma y un péptido relativo. La lisozima se puede derivar
de cualquier criatura viva, tales como mamiferos, aves, peces, reptiles, anfibios e insectos (p. €j., gusanos de seda).
La lisozima puede ser preferentemente lisozima derivada de clara de huevo de pollos, que puede ser barata y
producirse en masa. La lisozima de la presente invencion puede ser una derivada de un extracto de huevos de
termita. La lisozima de la presente invencion puede purificarse o no. La lisozima usada para la presente invencion
también puede ser una que se obtiene por un procedimiento recombinante génico. El procedimiento recombinante
génico que produce proteina, polipéptido o péptido se conoce en la técnica. Un gen de una proteina deseada se
conecta a un vector que se introduce en una célula huésped tal como Escherichia coli o levadura y se aumenta el
huésped, para obtener la proteina deseada. Las clases de vector o huésped, las condiciones para la introduccién en
un vector, las condiciones para aumentar una célula huésped y el procedimiento de separacién o purificacion de la
proteina deseada se pueden seleccionar preferentemente mediante materiales o procedimientos conocidos en la
técnica.

La lisozima como se ha mencionado anteriormente puede estar en forma de una sal. La sal de lisozima incluye, por
ejemplo, una sal de cualquier sustancia que forma una sal con lisozima, tal como una sal de un acido organico, un
acido inorganico, una base organica y una base inorganica. El grupo B- o y-carboxilico del acido aspartico o acido
glutamico que constituye lisozima se puede unir con un metal, tal como sodio o potasio para formar una sal. El
aminoacido basico que constituye lisozima puede formar una sal en su cadena lateral. El fragmento bioldgico de
lisozima o el péptido relacionado con lisozima pueden estar en forma de una sal.

Ademas, el fragmento bioldgico de lisozima se puede usar como feromona que reconoce el huevo. El fragmento
biolégico de lisozima significa un polipéptido o péptido que tiene una secuencia parcial de aminoacidos de lisozima
que tiene la misma actividad de reconocimiento del huevo con respecto a la lisozima. El fragmento biolégico se
puede producir a gran escala mediante el procedimiento recombinante génico, debido a que el fragmento es de
cadena corta.

Ademas, el péptido relacionado con lisozima también se puede usar como feromona que reconoce el huevo. El
péptido relacionado con lisozima es proteina, polipéptido o péptido que tiene la misma actividad de reconocimiento
del huevo con respecto a la lisozima y es diferente del fragmento bioldgico de lisozima mencionado anteriormente. El
péptido relacionado con lisozima se puede derivar o producir a partir de una sustancia natural o artificialmente. El
péptido relacionado con lisozima también puede ser una secuencia de aminoacidos que es diferente de la lisozima
natural y se obtiene mediante el procedimiento de mutacién génica de partes especificas. Por ejemplo, se produce y
se emplea lisozima, un fragmento biolégico de lisozima o un péptido relacionado con lisozima que tiene una
secuencia de aminoacidos favorable con termitas. Ademas, se produce y se emplea lisozima, un fragmento biolégico
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de lisozima o un péptido relacionado con lisozima que tiene una secuencia de aminoacidos especifica para un clase
especifica de termitas.

Otra feromona que reconoce el huevo usada para el huevo simulado (A), formado a partir de un sustrato en
particulas sobre el cual se recubre una feromona que reconoce el huevo, incluye, por ejemplo, B-glucosidasa, un
fragmento bioldgico de B-glucosidasa o un péptido relacionado de la B-glucosidasa. La -glucosidasa esta presente
en microorganismos, plantas o animales y se puede derivar de cualquier clase, por ejemplo plantas, tales como
almendras y sagu; animales, tales como termitas, cucarachas xil6fagas y caracoles; microorganismos, tales como
Aspergillus, levaduras, enterococos y bacilos. La $-glucosidasa se puede purificar o no. La B-glucosidasa se puede
obtener mediante un procedimiento recombinante génico. La produccion de proteina, polipéptido o péptido de
procedimientos recombinantes génicos se conoce bien en la técnica. En general, un gen de una proteina deseada se
conecta a un vector que se introduce en una célula huésped tal como Escherichia coli o levadura y se aumenta el
huésped, para obtener la proteina deseada. Las clases de vectores o huéspedes, las condiciones para la
introduccion en un vector, las condiciones para aumentar una célula huésped y el procedimiento de separacion o
purificacién de la proteina deseada se pueden seleccionar preferentemente mediante materiales o procedimientos
conocidos en la técnica.

La B-glucosidasa, como se ha mencionado anteriormente, puede estar en forma de una sal. La sal de B-glucosidasa
incluye, por ejemplo, una sal de cualquier sustancia que forma una sal con -glucosidasa, tal como una sal de un
acido organico, un acido inorganico, una base organica y una base inorganica. El grupo B- o y-carboxilico del acido
aspartico o acido glutamico que constituye B-glucosidasa se puede unir con un metal, tal como sodio o potasio para
formar una sal. El aminoacido basico que constituye B-glucosidasa puede formar una sal en su cadena lateral. El
fragmento bioldgico de -glucosidasa o el péptido relacionado con B-glucosidasa pueden estar en forma de una sal.

Ademas, el fragmento biolégico de fB-glucosidasa se puede usa como feromona que reconoce el huevo. El
fragmento biolégico de [B-glucosidasa significa un polipéptido o péptido que tiene una secuencia parcial de
aminoacidos de [-glucosidasa que tiene la misma actividad de reconocimiento del huevo con respecto a -
glucosidasa. El fragmento biolégico se puede producir a gran escala mediante el procedimiento recombinante
génico, debido a que el fragmento es de cadena corta.

Ademas, el péptido relacionado con -glucosidasa también se puede usar como la feromona que reconoce el huevo.
El péptido relacionado con [(-glucosidasa es proteina, polipéptido o péptido que tiene la misma actividad de
reconocimiento del huevo con B-glucosidasa y es diferente del fragmento bioldgico de B-glucosidasa mencionado
anteriormente. El péptido relacionado con B-glucosidasa se puede derivar o producir a partir de una sustancia
natural o artificialmente. El péptido relacionado con 3-glucosidasa también puede ser una secuencia de aminoacidos
que es diferente de la B-glucosidasa natural y se obtiene mediante el procedimiento de mutacion génica de partes
especificas. Por ejemplo, se produce y se emplea B-glucosidasa, un fragmento bioldgico de B-glucosidasa o un
péptido relacionado con -glucosidasa que tiene una secuencia de aminoacidos favorable con termitas. Ademas, se
produce y se emplea B-glucosidasa, un fragmento biolégico de B-glucosidasa o un péptido relacionado con -
glucosidasa que tiene una secuencia de aminoacidos especifica para un clase especifica de termitas.

El huevo simulado (A) de la presente invencion, formado a partir de un sustrato en particulas sobre el cual se
recubre una feromona que reconoce el huevo, debe tener una forma, un tamafo y una calidad similares a un huevo
de una plaga de insectos que se va a repeler. La forma y el tamafo del huevo simulado (A) empleado en la presente
invencion deben imitarse con un huevo real de la plaga de insectos. En el caso donde la plaga de insectos es una
termita, el huevo simulado (A) tiene una forma ovoide larga o una forma esférica. Se prefiere que, en el caso de la
forma ovoide larga, su diametro corto sea igual o un poco mayor con respecto a un diametro corto de un huevo de
termita. Por ejemplo, un huevo de una termita tiene un diametro corto de 0,25 a 0,45 mm. De acuerdo con la
invencion, el diametro corto del huevo simulado esta dentro del intervalo de 0,25 a 0,6 mm, preferentemente de 0,4 a
0,55 mm. En el caso del huevo que tiene una forma esférica, el diametro del huevo simulado es igual o mayor que
un diametro corto de un huevo de la termita. Por ejemplo, un huevo de una termita tiene un diametro corto de 0,25 a
0,45 mm y el diametro del huevo simulado esta dentro del intervalo de 0,25 a 0,6 mm, preferentemente de 0,4 a 0,6
mm, mas preferentemente de 0,45 a 0,55 mm. El huevo simulado (A) tiene preferentemente una forma esférica
porque se puede producir facilmente.

El huevo simulado (A) de la presente invencion no solo tiene propiedades fisicas, tales como peso y dureza, ademas
de forma y tamafio como se ha mencionado anteriormente, sino que también tiene propiedades quimicas,
especialmente la feromona que reconoce el huevo que es la misma con respecto a un huevo natural de una plaga de
insectos. Por tanto, cuando el huevo simulado (A) se cubre con una feromona que reconoce el huevo en su
superficie, es necesario que la feromona aparezca en la superficie del huevo simulado.

El sustrato del huevo simulado (A) de la presente invencion se puede formar a partir de cualquier material que sea
similar a un huevo natural de una plaga de insectos en forma y propiedades, incluyendo material inorganico, tal
como vidrio, didxido de silicio, 6xido de titanio, diéxido de titanio, aluminio (6xido), 6xido de estafio, 6xido de indio,
oxido de cinc, 6xido de antimonio, 6xido de estafio que contiene antimonio, 6xido de indio que contiene estafio y
hierro (6xido).
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De acuerdo con la presente invencioén, la feromona que reconoce el huevo se aplica como recubrimiento sobre el
sustrato en particulas para formar un huevo simulado (A) que imita un huevo de una plaga de insectos. Un
procedimiento de recubrimiento sobre el sustrato puede ser cualquiera que se conozca en la técnica. La feromona se
espolvorea, se aplica como recubrimiento o se pulveriza sobre el sustrato o se sumerge el sustrato en la feromona.
Cuando se recubre, la feromona que reconoce el huevo se puede disolver en agua o en un disolvente hidrofilico, tal
como glicerina, alcohol y similares o dispersar en un disolvente lipofilico, tal como N, N-dimetilformamida,
dimetilsulfoxido, tetrahidrofurano y 1,4-dioxano, que pueden manejar el recubrimiento facilmente y formar una
pelicula recubierta uniforme. Ademas, puesto que se conoce en la técnica un procedimiento en donde proteina,
polipéptido o péptido se inmobilizan sobre un soporte solido, el procedimiento se puede aplicar como un
procedimiento de recubrimiento. El procedimiento de inmovilizaciéon incluye, por ejemplo, un procedimiento de
adsorcion, un procedimiento de enlace covalente, un procedimiento de enlace iénico y un procedimiento de
inmovilizacion.

La cantidad de la feromona que reconoce el huevo que se aplica sobre el sustrato en particulas del huevo simulado
(A) de la presente invencion se puede determinar mediante la técnica basada en muchos factores, tales como clases
de feromona, propiedades fisicas o quimicas, clases de plagas de insectos, clases o cantidades de componentes
activos de repelentes de insectos y clases o grados de efectos técnicos deseados.

Con el fin de mantener la actividad de la feromona que reconoce el huevo como el huevo simulado (A) de la
presente invencion y mantener la feromona sobre la superficie del sustrato en particulas, el sustrato en particulas
contiene preferentemente glicerol y/o celulasa. El glicerol o la celulasa no siempre son de alta pureza. La cantidad de
glicerol o celulasa en el sustrato se puede determinar basandose en muchos factores, tales como clases,
propiedades y soportes de feromona, clases de plagas de insectos, clases o cantidades de componentes activos
para repeler plagas de insectos, propiedades o grados de efectos técnicos. Cuando se aplica glicerol o celulasa
sobre, por ejemplo, una superficie del sustrato en particulas, el huevo simulado (A) se une o se adhiere a la particula
(B) que contiene un componente activo para repeler las plagas de insectos mediante mezclado.

El sustrato del huevo simulado (A) de la presente invencion contiene preferentemente un componente eluido a partir
de los huevos de plagas de insectos que van a repelerse. Esto hace que los efectos de transporte de huevos sean
mayores. Se puede contener un extracto bruto de huevos de plagas de insectos en el sustrato o se puede contener
su purificado en el sustrato. Se puede determinar una cantidad del extracto o extracto purificado basandose en
muchos factores, tales como clases, propiedades o cantidad de la feromona que reconoce el huevo, clases de
plagas de insectos y clases o grados de efectos técnicos. El procedimiento de extraccién o procedimiento de
purificacion de componentes eficaces de huevos de plagas de insectos se conocen en la técnica.

(B) Particula que contiene un componente activo para repeler la plaga de insectos

El componente activo para repeler la plaga de insectos empleado en el repelente de plagas de insectos y el
procedimiento para repeler la plaga de insectos de la presente invencién puede ser cualquiera que repela las plagas
de insectos. Por ejemplo, el componente activo para repeler las plagas de insectos incluye uno que puede
desordenar el comportamiento de plagas de insectos y puede destruir su colonia. El componente activo para repeler
las plagas de insectos incluye un componente activo insecticida, un inhibidor de la incubacién, un inhibidor de la
reproduccioén y un inhibidor de crecimiento. Las clases y cantidades del componente activo para repeler la plaga de
insectos, que se emplean en la particula (B) contenida en el repelente de plagas de insectos de la presente
invencion, se pueden determinar, basandose en muchos factores, tales como clases del componente activo, clases
de la plaga de insectos, clases y grado de la actividad para repeler la plaga de insectos (dafio que se da a la plaga
de insectos). En general, las clases y cantidades del componente activo para repeler la plaga de insectos se pueden
seleccionar de manera que proporcionen suficientes efectos técnicos a la plaga de insectos, pero también se debe
sefalar que se seleccionan de manera que no reduzcan la tasa de transporte del huevo simulado por la plaga de
insectos y que tampoco afecten negativamente a los seres humanos que emplean el repelente de plagas de insectos
y al procedimiento para repeler la plaga de insectos y no afecte negativamente a animales domésticos e insectos
utiles.

El componente activo para repeler las plagas de insectos, empleado en la particula (B) de la presente invencion,
puede ser de una clase o dos o de mas clases. Ejemplos de los componentes activos son componentes insecticidas,
tales como un compuesto piretroide, un compuesto organico de fésforo, un compuestos de carbamato, un
compuesto de N-arildiazol, un compuesto de hidrazona, un compuesto de sulfonamida y un componente insecticida
natural. EI componente activo para repeler las plagas de insectos puede incluir un regulador de crecimiento de
insectos, tal como un inhibidor de la sintesis de quitina, un compuesto activo analogo a la hormona juvenil y un
compuesto activo analogo a la hormona de la muda. Los componentes activos para repeler las plaga de insectos,
empleados en la presente invencion no se limitan a los componentes mencionados anteriormente, aunque no hace
falta decirlo.

En la particula (B) anterior de la presente invencion, se prefiere que el componente activo para repeler la plaga de
insectos sea de actuacion retardada. Como se ha mencionado anteriormente, la plaga de insectos (p. €j., termitas)
reconoce como su huevo, el huevo simulado (A) que tiene un tamarfio y una forma similares a su huevo natural y que
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tiene la feromona que reconoce el huevo en su superficie y luego transporta el huevo simulado (A) a un lote de
huevos de su nido, en donde la particula (B) se adhiere al huevo simulado (A). La plaga de insectos en general lleva
a cabo un comportamiento de cuidado, tal como lamer una superficie del huevo simulado (A) y lamer
simultaneamente una superficie de la particula (B), para asimilar el componente activo para repeler la plaga de
insectos. Cuando algunos individuos de la plaga de insectos en su colonia toman el componente activo en la
particula (B), el componente activo se dispersaria sobre toda una colonia por trofalaxis frecuente, tal como alimento
stmodeal para la alimentacion por boca y comida proctodeal. Por consiguiente, se prefiere que el componente activo
para repeler la plaga de insectos en la presente invencién no muestre los efectos de repulsién cuando el insecto
lleva y transporta el huevo simulado (A) junto con la particula (B) o inmediatamente después de que la plaga de
insectos la asimile o muestre los efectos de repulsiéon a un grado tal que el comportamiento de transporte o la
trofalaxis se lleve a cabo por la plaga de insectos, después de lo cual se mostrarian los efectos de repulsion después
de que se lleve y transporte el huevo simulado (A) y la particula (B) al nido del insecto y de que se lleve a cabo la
trofalaxis entre los individuos. Usando el componente activo de actuacion retardada para repeler la plaga de
insectos, se pueden repeler eficazmente muchos individuos en la colonia de la diana y la cantidad usada del
componente activo se puede reducir. Por tanto, no afecta negativamente a otro sistema ecoldgico. EI componente
activo que repele las plagas de insectos que se puede emplear en la particula (B) de la presente invencion incluye
ademas, por ejemplo, un componente insecticida de actuacion retardada, tal como hidrametilnon, ftriclorfén y
similares; un inhibidor de eclosién de actuacion retardada; un inhibidor de reproduccion de actuacion retardada; y un
inhibidor de crecimiento de actuacion retardada.

En la particula (B) de la presente invencion, se fabrica preferentemente un sustrato de envoltura de la particula (B)
mediante un material de liberacién controlada. Usando el material de liberacién controlada, el componente activo que
repele las plagas de insectos se libera lentamente después de que se transporte el huevo simulado (A) al nido y la
plaga de insectos lo asimile. Se puede ejemplificar una capsula sin costuras como una realizacion preferente de la
particula (B).

La capsula sin costuras que se emplea para la particula (B) que contiene el componente activo que repele las plagas
de insectos se explica en detalle usando las Figs.1 y 2. La Fig.1 es una vista en seccién transversal general que
muestra esquematicamente una realizacion (construccion de dos capas) de la particula (B) que es una capsula sin
costuras que contiene el componente activo que repele las plagas de insectos. La Fig. 2 es una vista en seccion
transversal general que muestra esquematicamente otra realizacion (construccion de tres capas) de la particula (B)
que es una capsula sin costuras. La capsula sin costuras comprende un componente cerrado (1) del componente
activo que repele las plagas de insectos y una capa de material de envoltura (2) que encierra el material cerrado (1).
Una construccién mas sencilla de la capsula sin costuras mencionada anteriormente es una que tiene la estructura
de dos capas en la que se emplea una capa de una capa de material de envoltura (2), como se muestra en la Fig.1.

La capa del material de envoltura (2) esta formada a partir de un sustrato de envoltura de un polimero natural, tal
como gelatina, agar, carragenano, celulosa o un derivado de celulosa, quitina, quitosano, almidén hidrolizado, goma
laca, acido alginico; polimeros sintéticos, tales como oligédmero de tipo acrilato, oligdmero de tipo metacrilato,
oligémero de tipo poliéster insaturado, oligémero de tipo éter vinilico, oligémero de poliamida insaturado; y similares,
que se usan unicamente o en combinacion.

El sustrato de envoltura de la capa del material de envoltura (2) se puede gelificar preferentemente mediante un
cambio de temperatura o por irradiacion de luz ultravioleta al prepararse la capsula sin costuras. El sustrato que cura
mediante un cambio de temperatura incluye un sustrato termoplastico o un sustrato termocurable.

El material de envoltura de la capsula sin costuras puede contener un plastificante y un colorante ademas del
sustrato mencionado anteriormente. El plastificante incluye poliol soluble en agua o un derivado soluble en agua del
mismo. Una cantidad del plastificante puede estar dentro del intervalo de 1 a 50 % en masa, mas preferentemente
de 3 a 30 % en masa, basado en el peso total de la capa del material de envoltura. Cantidades de menos de un 1 %
en masa no proporcionan suficientes efectos plastificantes y las de mas de un 50 % en masa se ablandan faciimente
y las capsulas se adhieren entre si.

Ejemplos del poliol soluble en agua y de su derivado soluble en agua incluyen glicerina, poliglicerina, sorbitol,
etilenglicol, polietilenglicol, propilenglicol, polipropilenglicol, copolimero de o6xido de etileno-6xido de propileno,
oligosacarido, éster de azucar y éster de sorbitan.

El sustrato de envoltura del material de envoltura de la capsula sin costuras se puede contener preferentemente en
una cantidad de 1 a 50 % en masa, mas preferentemente de 10 a 30 % en masa, basado en el peso total de la capa
del material de envoltura. Si esta contenido en una cantidad de menos de un 1 % en masa, la envoltura resultante no
tiene suficiente resistencia de gel. Si estd en mas de un 50 % en masa, la solucion del material de envoltura tiene
una viscosidad demasiado alta y no forma capsulas.

La capsula sin costuras que tiene la estructura de dos capas se puede producir vertiendo una composicion de
componente cerrado a través de una boquilla interna y vertiendo una composicion de material de envoltura a través
de una boquilla externa simultaneamente en un liquido fluido portador. De acuerdo con la particula (B) de la presente
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invencion, con el fin de dejar que el componente activo sea de liberaciéon controlada, se fabrica la capa del material
de envoltura (2) de dos capas de una capa interna (4) de envoltura como capa protectora y una capa de envoltura
(3), para formar una capsula sin costuras que tiene la estructura de tres capas.

La capsula sin costuras que tiene la estructura de tres capas se puede producir, como se muestra en la Fig. 3,
proporcionando una composicidon (21) de componente cerrado a una boquilla interna (51), proporcionando un
material (22) de envoltura de capa interna a una boquilla intermedia (52), proporcionando una composicion (23) de
material de envoltura a una boquilla externa (53) y luego vertiéndolos desde los extremos de las boquillas
simultaneamente en un liquido portador (15) que fluye hacia abajo, para formar continuamente capsulas sin costuras
que tienen la estructura de tres capas (30). El liquido portador incluye, por ejemplo, un triglicérido de acido graso de
cadena media (TCM), aceite vegetal (tal como aceite de palma, aceite de girasol, aceite de colza, aceite de cartamo,
aceite de sésamo, aceite de semilla de uva y una mezcla de los mismos), aceite de silicona (tal como
dimetilsilicona), parafina liquida y una mezcla de los mismos. Los detalles de las etapas anteriores y de otros
materiales que se van a usar se describen en JP 2007-145756 A.

En la capsula sin costuras que tiene una estructura de tres capas que consiste en el material cerrado, la capa
protectora para el material cerrado y la capa de envoltura, se puede insertar una capa de un componente objetivo
activo entre la capa protectora y la capa de envoltura, para formar una capsula sin costuras que tiene una estructura
de cuatro capas. Cada capa también se puede fabricar de dos o mas capas para formar una capsula sin costuras
que tiene una estructura de mas de cuatro capas. Una capsula sin costuras que tiene una estructura de cuatro o mas
capas y su produccion también se describe en el documentoJP 2007-145756 A.

Ademas, el componente activo que repele las plagas de insectos que es lipofilico (hidrofébico) se puede dispersar o
resolver en un disolvente, tal como un triglicérido de acido graso de cadena media (TCM), aceite vegetal (tal como
aceite de palma, aceite de girasol, aceite de cartamo, aceite de sésamo, aceite de colza, aceite de semilla de uva y
una mezcla de los mismos), aceite de silicona (tal como dimetilsilicona), parafina liquida, SAIB (acetato isobutirato de
sacarosa) y una mezcla de los mismos. El componente activo que repele las plagas de insectos que es hidrofilico se
puede dispersar o resolver en un disolvente, tal como polietilenglicoles, glicerina, propilenglicol, polipropilenglicol y
una mezcla de los mismos.

La forma, tamafio y propiedades de la particula (B) que contiene el componente activo que repele las plagas de
insectos de la presente invencion deben ser similares a las de un huevo de la plaga de insectos que se va a repeler.
Como se ha mencionado anteriormente, la forma y el tamafio del huevo simulado de la plaga de insectos imitan un
huevo de la plaga de insectos que se va a repeler. En el caso donde la plaga de insectos son termitas, el huevo
simulado (A) tiene una forma ovoide larga o una forma esférica. Con el fin de llevar la particula (B) junto con el huevo
simulado, se prefiere que la particula (B) tenga sustancialmente misma forma, mismo tamafio y mismas propiedades
con respecto al huevo simulado (A). Por consiguiente, En el caso de termitas, se prefiere que la particula (B) también
sea de una forma ovoide larga o una forma esférica.

Como se ha mencionado anteriormente, se prefiere que el tamafio de la particula (B) sea similar al huevo simulado
(A), pero se prefiere ademas que la particula (B) no sea notable para las plagas de insectos y sea la misma con
respecto a o un poco menor que el huevo simulado (A) con el fin de transportar la particula (B) junto con el huevo
simulado (A). De acuerdo con la invencion, el tamafio de la particula (B) esta dentro del intervalo de 0,25 a 0,6 mm
de diametro corto, mas preferentemente dentro del intervalo de 0,4 a 0,55 mm de diametro corto, en el caso donde la
forma es una forma ovoide larga. En el caso donde la particula (B) es de esfera, el tamafio de la particula (B) esta
dentro del intervalo de 0,4 a 0,6 mm, preferentemente de 0,4 a 0,6 mm, mas preferentemente de 0,45 a 0,55 mm. Se
prefiere que la particula (B) sea de la misma forma esférica con respecto al huevo simulado, porque se produce
facilmente.

Se puede obtener el repelente de las plagas de insectos de la presente invencion mezclando los huevos simulados
(A), formados a partir de sustratos en particulas sobre los que se recubre una feromona que reconoce el huevo, con
las particulas (B) que contienen el componente activo que repele las plagas de insectos en las particulas o sobre las
superficies de las particulas. Una realizacion del repelente de las plagas de insectos de la presente invencion se
caracteriza, como se muestra en la Fig. 4, por comprender (A) un huevo simulado (7) que imita un huevo de la plaga
de insectos, formado a partir de un sustrato en particulas (5) sobre el que se recubre una feromona (6) que reconoce
el huevo y (B) una particula (10) que contiene un componente (1) que repele plagas de insectos en la particula, que
tiene una realizacion de una capsula sin costuras que consiste en un material cerrado (1) que es un componente
activo (1) que repele plagas de insectos y una capa (2) de material de envoltura que encierra el componente activo
(1), en forma de mezcla.

Una relacion de mezcla del huevo simulado (A) y la particula (B) que contiene el componente activo que repele las
plagas de insectos puede estar preferentemente dentro del intervalo de 1/1000 a 99/100, mas preferentemente de
1/100 a 50/100, lo mas preferentemente de 1/100 a 20/100 en A/B. Las relaciones de mezcla A/B de mas de a
99/100 reducen significativamente los efectos de transporte del componente activo que repele las plagas de insectos
y las de menos de 1/1000 reducen los efectos de induccion de los huevos simulados para las plagas de insectos y
también los efectos de transporte de las particulas (B).
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En general, una plaga de insectos (p. €j., una termita) lleva y transporta uno o mas huevos una vez y la mezcla de
los huevos simulados (A) y las particulas (B) se lleva a cabo uniformemente de modo que las plagas de insectos las
lleven y transporten eficazmente. El procedimiento de mezcla de los huevos simulados (A) y las particulas (B) puede
ser cualquiera conocido en la técnica, siempre que se mezclen uniformemente.

En el repelente de las plagas de insectos de la presente invencion, se prefiere que el huevo simulado (A) se adhiera
0 pegue a la particula (B) que contiene el componente activo que repele las plagas de insectos y que las plagas de
insectos lleven y transporten los huevos simulados (A) dentro de sus nidos mientras que también se transportan
dentro del nido las particulas (B) que contienen el componente activo que repele las plagas de insectos, potenciando
por tanto, los efectos de repulsion de la plaga de insectos mediante el componente activo. La adhesion o pegado de
los huevos simulados (A) y las particulas (B) se puede llevar a cabo usando un agente adhesivo, tal como gelatina,
alcohol polivinilico, caseina, metilcelulosa, carboximetilcelulosa, alcohol polivinilico, polivinilpirrolidona, poliacrilato de
sodio, poliacrilato de potasio y silicona. No es necesaria una fuerza de adhesioén tan fuerte, pero es necesaria para
recoger libremente tal nimero de particulas a partir de una mezcla de los huevos simulados y las particulas que las
plagas de insectos pueden llevar y transportar. Como se ha mencionado anteriormente, se puede aplicar glicerol al
sustrato de los huevos simulados con el fin de mantener la actividad de la feromona que reconoce el huevo en el
huevo simulado (A) de la presente invencion y para mantener la feromona sobre la superficie del sustrato, el sustrato
contiene preferentemente glicerol, pero el glicerol se puede usar como un agente adhesivo entre los huevos
simulados (A) y las particulas (B). El agente adhesivo mencionado anteriormente se puede afiadir al glicerol para
adherir las particulas (B) a los huevos simulados (A).

En otra realizacion de la presente invencion, la presente invenciéon proporciona un procedimiento para repeler una
plaga de insectos, en donde se suministra a la plaga de insectos el repelente de las plagas de insectos que
comprende, en una condicién de mezclado, (A) un huevo simulado que imita un huevo de una plaga de insectos,
formado a partir de un sustrato en particulas sobre el que se recubre un material que reconoce el huevo y (B) una
particula que contiene un componente activo para repeler la plaga de insectos, ya sea en una superficie o en el
interior de la particula. La plaga de insectos que se va a repeler mediante el procedimiento de la presente invencion
puede ser cualquier plaga de insectos siempre que tenga un instinto de comportamiento transportador de huevo. Las
plagas de insectos a las que se aplica el procedimiento de la presente invencion son termitas. En el caso donde se
repelen termitas, se suministra el repelente de plagas de insectos que comprende los huevos simulados (A), que
imitan los huevos de las plagas de insectos y se componen de sustratos en particulas y la feromona que reconoce el
huevo que cubre la superficie de los sustratos en particulas y las particulas (B ) que contienen el componente activo
que repele las plagas de insectos, en una condicién de mezclado, a un paso de termitas o a una parte del nido. El
repelente de las plagas de insectos de la presente invencion se vierte en el paso de termitas haciendo un agujero en
el paso de termitas. El repelente de las plagas de insectos de la presente invencion se puede cubrir con una pelicula
protectora, tal como celofan y similares, para mantener la durabilidad exterior. En este caso, la pelicula protectora
puede contener material que promueve la alimentacion, tal como extracto de madera y extracto de madera
estacionaria. El procedimiento para repeler plagas de insectos de la presente invencion puede emplear una estacion
de monitorizacion.

[Ejemplos]

Preparacion de feromona que reconoce el huevo

Se determind la actividad que reconoce el huevo de un extracto de huevo de termita, una lisozima purificada a partir
del extracto de huevo de termita, un extracto de huevo de termita de proteinasa descompuesta, una lisozima de clara
de huevo, celulasa, una mezcla de la lisozima de clara de huevo y celulasa y una solucidon acuosa al 30 % de
glicerina (un contraste), usando obreras Reticulitermes speratus (termitas obreras).

Cada muestra de ensayo se obtuvo como se explica a continuacion.

Se carg6 un tubo de Eppendorf que contiene 400 mg de huevos de termitas Reticulitermes speratus con 800 pl de
agua ultrapura y se homogeneizé, seguido de la aplicacion de ondas ultrasénicas al mismo durante 5 minutos.
Luego, se sometié a una separacion por centrifugacion a 15.000 rpm durante 30 minutos y se liofilizé un liquido
sobrenadante para obtener un polvo liofilizado. A continuacion, se disolvié 5,0 mg del polvo liofilizado en 100 pl de
una solucion acuosa de glicerina al 30 % para obtener un extracto de huevo de termita.

El extracto de huevo de termita se purificd por resina de intercambio catiénico BioRex 70 (disponible en BioRad
Laboratories, CA, EE.UU) y luego se someti6é a cromatografia de columna Q-1 (disponible en BioRad Laboratories,
CA, EE.UU) y a columna de metilo HIC (disponible en BioRad laboratories, CA, EE.UU) para separar el fragmento de
lisozima. El fragmento de lisozima se liofilizé para obtener polvo y se disolvié 1,0 mg del polvo liofilizado en 20 ul de
una solucién acuosa de glicerina al 30 % (lisozima separada del extracto de huevo de termita).

Se afiadi6 proteinasa K (disponible en Nacalai Tesque, Inc., Kioto) al extracto de huevo de termita y se mantuvo a 37
°C durante 24 horas (extracto de huevo de termita de proteinasa descompuesta).
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Se disolvié una lisozima de clara de huevo (disponible en SIGMA, St. Louis, MO, EE.UU) de 2,0 mg en 10 pl de una
solucion acuosa de glicerina al 30 % para obtener una lisozima de clara de huevo.

Se disolvié una celulasa (disponible en SIGMA, St. Louis, MO, EE.UU) de 2 mg en 10 pl de una solucién acuosa de
glicerina al 30 % para obtener una solucion de celulasa.

Se disolvié una lisozima de clara de huevo de10 mg y una celulasa de 10 mg en 50 pl de una solucion acuosa de
glicerina al 30 % para obtener una mezcla de lisozima de clara de huevo y celulasa.

Preparacion de la capsula sin costuras

Procedimiento 1: En el caso de envoltura de resina termoplastica

Se preparé un aparato de produccion de capsulas que tiene una triple boquilla concéntrica como se muestra en la
Fig.3 y se hizo circular un triglicérido de acido graso de cadena media enfriado a 8 °C en el aparato como un liquido
portador 15. Se vertié una composicion de la envoltura 23 desde la boquilla externa 53 del aparato, se vertié un
material hidrofébico 22 desde la boquilla intermedia 52 y se vertié una composicion 21 que contiene material cerrado
desde la boquilla interna 21, simultaneamente, en el liquido portador 15, para formar capsulas sin costuras que
tienen la estructura de tres capas (Fig. 2). Se debe sefialar que, en el caso donde la composicién 21 que contiene el
material cerrado es hidrofébica, el aparato puede contener una doble boquilla concéntrica y se obtienen capsulas sin
costuras que tienen una estructura de dos capas (Fig. 1) a partir de solo la composicién que contiene el material
cerrado y la composicion de la envoltura.

Las capsulas formadas se secaron a una temperatura de 25 °C y una humedad del 50 % de HR mediante un
secador de tipo ventilacion de aire de laminacion y se sometieron a las siguientes evaluaciones.

Procedimiento 2: En el caso de envoltura de curado ultravioleta

Se preparé un aparato de produccion de capsulas que tiene una triple boquilla concéntrica como se muestra en la
Fig.3 y se hizo circular dimetilsilicona enfriada a 15 °C en el aparato como un liquido portador 15. Se vertié una
composicion de la envoltura 23 desde la boquilla externa 53 del aparato, se vertié un material hidrofébico 22 desde
la boquilla intermedia 52 y se vertié una composicion 21 que contiene material cerrado desde la boquilla interna 21,
simultaneamente, en el liquido portador 15, para formar gotas de liquido que tienen una estructura de tres capas. Se
debe sefialar que, en el caso donde la composicién 21 que contiene el material cerrado es hidrofébica, el aparato
puede contener una doble boquilla concéntrica y se obtienen capsulas sin costuras que tienen una estructura de dos
capas (Fig. 1) a partir de solo la composicién que contiene el material cerrado y la composicion de la envoltura.

Las gotas de liquido formadas se irradiaron mediante una lampara de haluro metélico (longitud de onda de 320 a
400 nm) para polimerizar una resina curable por luz, formando por tanto capsulas sin costuras. Las capsulas
resultantes se secaron a una temperatura de 25 °C y una humedad del 50 % de HR mediante un secador de tipo
ventilacion de aire de laminacion y se sometieron a las siguientes evaluaciones.

Ejemplo 1

Se preparé una composicion de envoltura a partir de gelatina y polietilenglicol (PEG#400 disponible en NOF
Corporation, Japon) para formar una solucion acuosa de 60 °C que contiene un 16 % en peso de gelatinay un 4 %
en peso de polietilenglicol como contenido de sélidos. Una composicion que contiene material cerrado fue una
suspension de aceite de dimetilsilicona de hidrametilnon. Se produjeron capsulas sin costuras que tienen una
estructura de dos capas como se ha mencionado en el procedimiento de produccion de capsulas de estructura de
dos capas del procedimiento 1. Las capsulas resultantes tenian un diametro de 0,5 mm, un contenido de envoltura
de 40 % en peso y un contenido final de hidrometilnon de 0,5 % en peso/particula. Se mezclé una cantidad igual a
50 perlas de vidrio que tienen 0,5 mm con una cantidad igual a 50 capsulas sin costuras obtenidas anteriormente
para formar una mezcla, a la que se afiadié la feromona que reconoce el huevo y se mezcld bien para recubrir la
feromona sobre las particulas, formando por tanto, un repelente de plagas de insectos.

Luego, se pusieron aleatoriamente 20 particulas del repelente de las plagas de insectos obtenido anteriormente y 10
huevos de termita reales en una placa que tiene un diametro de 30 mm, a la que también se introdujeron 10 obreras
Reticulitermes speratus (termitas obreras) y se mantuvieron a 25 °C durante 24 horas en una camara de temperatura
controlada, para determinar la tasa de transporte del repelente de las plagas de insectos en el lote de huevos. Las
termitas obreras recogieron los huevos para formar un lote de huevos en la placa que muestra comportamiento de
proteccion. Se determiné la tasa de mortalidad de la termita en la placa. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo 2

Se prepararon capsulas sin costuras como se describe en general en el Ejemplo 1, con la excepcidon de que se
empled una solucién acuosa de 70 °C que contiene una composicion de envoltura que se compone de 2,5 % en
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peso de agar y 10 % en peso de sorbitol en contenido de sélidos. Se evaluaron mediante la tasa de transporte del
repelente de las plagas de insectos y mediante la tasa de mortalidad como se describe en el Ejemplo 1. Los
resultados de la evaluacion se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo 3

Se preparé una composicion de envoltura a partir de una soluciéon acuosa de 20 % en peso de mondmero de
metacrilato de hidroxietilo, 5 % en peso de polietilenglicol (PEG # 600 disponible en NOF Corporation, Japon) y 0,5
% en peso de un iniciador de polimerizaciéon 1-hidroxiciclohexil fenil cetona. Se preparé una composicion que
contiene material cerrado a partir de una mezcla de ftriclorfon con polietilenglicol (PEG # 400 disponible en NOF
Corporation, Japén). Una capa protectora fue un material hidrofébico SAIB (acetato isobutirato de sacarosa). Se
prepararon capsulas sin costuras que tienen una estructura de tres capas como se describe en general en el
procedimiento 2. Las capsulas resultantes tenian un diametro de 0,5 mm y un contenido final de triclorfén de 0,5 %
en peso/particula. Se preparo un repelente de plagas de insectos como se describe en general en el Ejemplo 1y se
llevaron a cabo evaluaciones de la tasa de transporte del repelente de las plagas de insectos y de la tasa de
mortalidad como se describe en el Ejemplo 1. Los resultados de la evaluacion se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo 4

Se prepararon capsulas sin costuras como se describe en general en el Ejemplo 3, con la excepcidon de que se
empled una solucién acuosa que contiene una composicion de envoltura que se compone de un 20 % en peso de
acrilato de uretano (A-1000 disponible en Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.), 5 % en peso de polietilenglicol
(PEG#400 disponible en NOF Corporation, Japon) y 0,5 % en peso de un iniciador de polimerizacion 1-
hidroxiciclohexil fenil cetona. Se evaluaron mediante la tasa de transporte del repelente de las plagas de insectos y
mediante la tasa de mortalidad como se describe en el Ejemplo 1. Los resultados de la evaluacion se muestran en la
Tabla 1.

Ejemplo comparativo 1

Se mezclé una cantidad igual a 100 perlas de vidrio que tienen un diametro de 0,5 mm con 2,0 pl de la feromona que
reconoce el huevo obtenida anteriormente suficientemente para obtener huevos simulados formados a partir de
perlas de vidrio sobre las que se recubrié la feromona que reconoce el huevo. Se evaluaron la tasa de transporte del
huevo simulado dentro del lote de huevos y la tasa de mortalidad de las termitas como se describe en general en el
Ejemplo 1. Los resultados de la evaluacion se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo comparativo 2

Se mezclé una cantidad igual a 100 perlas de vidrio que tienen un diametro de 0,5 mm con 50 pg de hidrametilnon y
2 ul de la feromona que reconoce el huevo obtenida anteriormente suficientemente para obtener huevos simulados
que comprenden perlas de vidrio sobre las que se recubrié el componente activo que repele las plagas de insectos y
la feromona que reconoce el huevo. Se evaluaron la tasa de transporte del huevo simulado dentro del lote de huevos
y la tasa de mortalidad de las termitas como se describe en general en el Ejemplo 1. Los resultados de la evaluacion
se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo comparativo 3

Se evaluaron la tasa de transporte del huevo simulado dentro del lote de huevos y la tasa de mortalidad de las
termitas como se describe en general en el Ejemplo comparativo 2, con la excepcion de que se cambid
hidrametilnon a triclorfon. Los resultados de la evaluacion se muestran en la Tabla 1.

Resultados de las evaluaciones

[Tabla 1]
Tasa de transporte (%) |Tasa de mortalidad de termitas (%)
Ejemplo 1 100 100
Ejemplo 2 100 100
Ejemplo 3 100 100
Ejemplo 4 100 100
Ejemplo comparativo 1 100 0
Ejemplo comparativo 2 48 48
Ejemplo comparativo 3 38 51

En los ejemplos 1 a 4, el repelente de plagas de insectos de la presente invencion, que comprende huevos
simulados que imitan huevos de plagas de insectos que tienen una feromona que reconoce el huevo sobre una
superficie y particulas que contienen un componente activo que repele plagas de insectos en su interior, muestra
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excelentes resultados en los que la tasa de transporte de huevos simulados dentro de lote de huevos por las
termitas obreras Reticulitermes speratus y la tasa de mortalidad de las termitas obreras en la placa son ambas del
100 %.

El Ejemplo comparativo 1 solo emplea huevos simulados obtenidos por la feromona de recubrimiento que reconoce
el huevo sobre perlas de vidrio. Por consiguiente, la tasa de transporte de los huevos simulados dentro del lote de
huevos es de 100 %, pero la tasa de mortalidad de las termitas es del 0 %, porque los huevos simulados no
contienen ningun componente activo que repele insectos. Los Ejemplos comparativos 2 y 3 emplean huevos
simulados obtenidos recubriendo tanto la feromona que reconoce el huevo como el componente activo que repele
las plagas de insectos sobre las perlas de vidrio. Por consiguiente, su tasa de transporte dentro del lote de huevos
por las termitas es menos de un 50 % y la tasa de mortalidad de las termitas es también muy baja.

[Aplicabilidad industrial]

La presente invencion proporciona un repelente de plagas de insectos eficaz, especialmente un repelente de
termitas y es muy util en un pesticida de insectos, un campo de repulsion de plagas de insectos, construccion de
casas y en el campo de la jardineria. El repelente de las plagas de insectos de la presente invencion también es util
en estudios bioldgicos.

[Lista de signos de referencia]

: material cerrado (componente activo que repele plagas de insectos)

: capa de material de envoltura

: capa de envoltura

: capa interna de la envoltura

: sustrato en particulas

: feromona que reconoce el huevo

: huevo simulado

10: particula (B) que contiene un componente activo que repele plagas de insectos, capsula que tiene una
estructura de dos capas 20,30: capsula que tiene una estructura de tres capas o una gota de liquido
15: liquido portador

21: composiciéon que contiene material cerrado

22: solucién de la capa interna de la envoltura

23: solucién del material de envoltura

51: boquilla interna

52: boquilla intermedia

53: boquilla externa.

NOoO OB WN -
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REIVINDICACIONES

1. Un repelente de plagas de insectos que comprende, en una condicién de los componentes mixta, (A) un huevo
simulado que imita un huevo de una plaga de insectos de termita, formado a partir de un sustrato en particulas sobre
el que se recubre una feromona que reconoce el huevo y (B) una particula que es una capsula sin costuras que
contiene un componente activo para repeler la plaga de insectos sobre una superficie o en el interior de la particula,
en donde los componentes (A) y (B) don distintos el uno al otro, en donde dicho componente (A) tiene una forma
ovoide larga que tiene un diametro corto de 0,25 a 0,6 mm o una forma esférica que tiene un diametro de 0,25 a 0,6
mm y

dicho componente (B) tiene una forma ovoide larga que tiene un diametro corto de 0,25 a 0,6 mm o una forma
esférica que tiene un diametro de 0,4 a 0,6 mm.

2. El repelente de las plagas de insectos de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el huevo simulado (A) y la
particula (B) se adhieren o se pegan entre si.

3. El repelente de las plagas de insectos de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde el componente activo para
repeler la plaga de insectos contenida en la particula (B) se selecciona de entre uno o mas grupos que consisten en
un componente insecticida, un inhibidor de la incubacion, un inhibidor de la reproduccion y un inhibidor de
crecimiento.

4. El repelente de las plagas de insectos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el
sustrato en particulas del huevo simulado (A) se forma a partir de material inorganico.

5. Un procedimiento para repeler una plaga de insectos, en donde el repelente de las plagas de insectos de la

reivindicacion 1 se suministra a la plaga de insectos y se transporta mediante la plaga de insectos a su nido por un
comportamiento de transporte de huevo de la plaga de insectos.

13



[Fig. 2]




23

[Fig. 3]
21 22

ES 2 629 377 T3

53 52 51

W\_’y T
:“ "$ s S
o N ) /
ANLEN AW AN LA AR A RN
: I _ _ |
: | | I i | _ _ I {
:_ i __\\\\\\\\\\\\w\\\\
I P | | :
: D | \\.V“JH/
T HMIERETaR g A1 y
2B
_ _ L _
“w H “ __uh_\\\”\\w\\\\_\\\\\ux\\_\\\.\\\\;
b _ _ _ _
1 I S B B m _ |
LI O I A R I | h i |
BN NN NAA NN NN TSNS S

15



ES 2629377 T3

[Fig. 4]
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