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DESCRIPCION
Dispositivo actuador para inhaladores.

La presente invencion se refiere a dispositivos actuadores mejorados para inhaladores presurizados de dosis
medidas (PMDI).

Se conoce bien un inhalador que comprende un alojamiento que contiene un bote presurizado de medicamento
atomizado para el tratamiento de acepciones bronquiales tales como asma. Hasta ahora, el uso de tales
inhaladores convencionales requiere un disparo manual del inhalador para la administracion del farmaco a través
de una boquilla. Los inhaladores convencionales dependen también de la energia potencial manualmente
almacenada en un resorte pesado para proporcionar energia para la administracion dosificada de una cantidad
medida del farmaco. La capacidad de proporcionar esta funcion requiere que el paciente tenga suficiente fuerza
fisica y movimiento para cebar el inhalador con energia potencial y suficiente fuerza y movimiento para disparar
la administracion del farmaco. Los pacientes de destreza limitada y funcion motora limitada pueden tener
dificultades para conseguir estas funciones.

El documento US 2006/0137681 divulga un dispositivo actuador para uso con inhaladores de dosis medida. Este
dispositivo utiliza un sensor de respiraciéon para disparar la administracion de la sustancia desde un bote y un
electroiman para crear la fuerza necesaria para accionar el bote.

El documento US 2002/0100472 divulga un dispositivo para uso con inhaladores de dosis medida e incluye un
alojamiento configurado con un vacio para recibir un inhalador de dosis medida, un conjunto actuador que esta
configurado para aplicar selectivamente fuerza al inhalador de dosis medida a fin de provocar que el inhalador de
dosis medida libere medicamento, y un mecanismo de armado para colocar el conjunto actuador en una
configuracion armada. La presente invencion busca aliviar las desventajas asociadas con la técnica anterior.

En consecuencia, la presente invencion proporciona un dispositivo actuador segun la reivindicacion 1 de las
reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas preferidas del dispositivo actuador de la invencién se exponen en
las reivindicaciones dependientes.

La invencion proporciona un dispositivo actuador para el acoplamiento con un inhalador que comprende un
alojamiento y un bote presurizado de medicamento, comprendiendo el actuador unos medios de deteccion para
detectar la presencia de un paciente al que debe administrarse el medicamento desde el bote presurizado; y
comprendiendo el actuador un movimiento lineal mecénico para hacer funcionar una palanca que puede moverse
entre una posicion “en reposo” y una posicion “en uso” en la que, en uso, la palanca ejerce una fuerza sobre el
bote para hacer funcionar el inhalador y liberar medicamento del bote presurizado, en el que los medios para
detectar la presencia de un paciente comprenden un sensor y en el que el sensor comprende un sensor activado
por la respiracién, y en el que la palanca para hacer funcionar el inhalador es disparada eléctricamente.

Asi, la presente invencion proporciona unos medios electronicos de bajo voltaje para disparar un mecanismo
temporizado electrénico para activar un inhalador presurizado de dosis medida (pMDI) para el paciente.

El dispositivo actuador de la presente invencion es un dispositivo actuador disparado de baja presion para liberar
un medicamento farmacéutico atomizado en la boca y, en consecuencia, en el paso de aire de un paciente que
requiere la administracion del farmaco que esta contenido en el bote presurizado en el inhalador.

El sensor activado por la respiracion puede comprender un sensor de flujo de respiracion o un sensor de aleta.

El dispositivo actuador se proporciona preferentemente en forma de una Unica unidad para el acoplamiento con
un inhalador.

El actuador tiene una palanca eléctricamente disparada para hacer funcionar el inhalador. Preferentemente, la
palanca para hacer funcionar el inhalador es accionada por unos medios eléctricamente accionados que
comprenden un servomotor, un solenoide o una caja de engranajes.

El dispositivo actuador de la presente invencion esta adaptado para el acoplamiento con un inhalador que
comprende un alojamiento y un bote presurizado. Ventajosamente, los medios para adaptar el dispositivo
actuador para el acoplamiento con el inhalador comprenden una boca en el dispositivo actuador que esta
adaptada para acoplarse con el inhalador. La boca del dispositivo actuador incluye idealmente una junta de
sellado de modo que el dispositivo actuador pueda acoplarse de manera sellante con el inhalador.

Preferentemente, la boca del dispositivo actuador esta conformada para un acoplamiento de por clipado y
desclipado con el inhalador, de modo que el dispositivo actuador pueda cliparse y desacoplarse facilmente del
acoplamiento con el inhalador.
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El dispositivo actuador puede cliparse sobre la boquilla del inhalador. El dispositivo actuador puede tener la
forma de un alojamiento que aloja por lo menos parcialmente el inhalador cuando el inhalador estd acoplado con
el dispositivo actuador y, muy preferentemente, cuando el inhalador es clipado y pueda ser desclipado del
alojamiento definido por el dispositivo actuador. Ademas, el dispositivo actuador comprende idealmente una
pantalla de contador mecanico.

Preferentemente, el dispositivo actuador tiene una ventana de visualizacion.
El actuador incluye preferentemente un indicador de baja potencia.

El dispositivo actuador utiliza movimiento lineal mecanico eléctricamente accionado para disparar la palanca a fin
de hacer funcionar el inhalador. En consecuencia, el dispositivo actuador comprende unos medios para hacer
funcionar la palanca que comprenden un enlace de palancas mecanicas que puede hacerse funcionar para
gjercer una fuerza sobre el bote presurizado en el inhalador. Ventajosamente, la fuerza ejercida por la palanca es
una fuerza hacia abajo para hacer funcionar el inhalador, liberando medicamento del bote y administrandola al
usuario.

Preferentemente, el actuador comprende una memoria interna no volatil para facilitar el registro de usos.

El actuador comprende ventajosamente un circuito temporizador interno para controlar la activacion de una
palanca para hacer funcionar el inhalador.

El actuador comprende idealmente un reloj de tiempo real para un registro pormenorizado de la activacion.

El actuador comprende idealmente un registro de datos interno para registrar el nimero de veces que se ha
utilizado el inhalador.

Optimamente, el actuador incluye medios para descargar datos registrados en la memoria interna no volatil,
comprendiendo dichos medios interfaces externos o Bluetooth para extraer datos registrados y resetear.

El actuador tiene ventajosamente un compartimiento de bateria accesible externo para permitir el cambio de la
bateria.

Idealmente, la presente invencién proporciona un actuador de bajo voltaje disparado por sensores para hacer
funcionar correctamente un inhalador a fin de facilitar al paciente el cumplimiento del uso apropiado del
inhalador.

El actuador permite el intercambio de la bateria; y el actuador tiene éptimamente doce meses de uso.

Preferentemente, el dispositivo actuador comprende también unos medios de ajuste para acomodar diferentes
tamafios de inhalador en el alojamiento del dispositivo actuador. Estos medios de ajuste pueden comprender un
brazo de ajuste insertable o, alternativamente, los medios de ajuste pueden comprender una pluralidad de juntas
de sellado insertables, pudiendo ser insertada cada junta de sellado dimensionada en la boca del dispositivo
actuador de tal manera que un tamafo apropiado de junta de sellado pueda seleccionarse de la pluralidad de
juntas de sellado insertables y pueda ser insertada para hacer coincidir correspondientemente el tamafo del
inhalador que debe acoplarse con el dispositivo actuador.

Esta invencion proporciona un dispositivo actuador en forma de una carcasa de plastico con una envoltura de
agarre facil que sirve como soporte para la electrénica interna y un soporte de bateria.

El dispositivo actuador de la presente invencion tiene forma de un alojamiento en el que el inhalador se inserta
por clipado del mismo en el inhalador. Preferentemente, el alojamiento del dispositivo actuador incluye una
abertura que define una boca y el inhalador se inserta pinzandose en el inhalador en la boca del alojamiento del
dispositivo actuador. La boca del dispositivo actuador incluye una junta de sellado alrededor de la region de la
boca para soportar de manera sellante el inhalador. Asi, el dispositivo actuador tiene la forma de un alojamiento
en el que se inserta un inhalador y se aloja por lo menos parcialmente de tal manera que la boquilla del inhalador
sea accesible al paciente para la insercion de la boquilla de inhalador en la boca del paciente para la
administracion del farmaco. Ademas, el dispositivo actuador comprende un sensor activado por la respiracion.

Ventajosamente, el alojamiento del dispositivo actuador estd adaptado de tal manera que el inhalador esta
insertado de manera retirable en el alojamiento proporcionado por el dispositivo actuador por clipado. Ademas, el
alojamiento del dispositivo actuador esta adaptado de tal manera que el inhalador puede retirarse del alojamiento
en un desclipado facilmente accionado que implica que el usuario sujete una parte inferior del inhalador o por
debajo de la boquilla del inhalador y solamente sea necesaria una fuerza relativamente pequefia para desacoplar
el inhalador del alojamiento de modo que el inhalador se retire a manera de “desclipado”.
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Las caracteristicas del dispositivo actuador de la presente invencion estan incluidas en las reivindicaciones
adjuntas.

La presente invencion se describira ahora mas particularmente con referencia a los dibujos que se acompafian y
como se muestra en los mismos, en los cuales se muestra a modo de ejemplo solamente una forma de
realizacién del dispositivo actuador de la presente invencion:

Las figuras 1 a 9 se refieren al dispositivo actuador de la presente invencion:

La figura 1 es una vista en perspectiva del dispositivo actuador acoplado con un inhalador;

La figura 1 es una vista en perspectiva del dispositivo actuador de la presente invencién acoplado con un
inhalador listo para su uso;

La figura 2 es una vista frontal del dispositivo actuador acoplado con el inhalador;
La figura 4 es una primera vista lateral desde un lado del dispositivo actuador de la figura 1;
La figura 4 es una segunda vista lateral desde el otro lado del dispositivo actuador de la figura 1;

La figura 5a es una vista en planta desde arriba del dispositivo actuador de la figura 1 acoplado con un
inhalador;

La figura 5b es una vista en planta desde debajo del actuador y el inhalador de la figura 1;

La figura 6a es una vista en seccidon que muestra el mecanismo interno para la activacién del bote presurizado
en el inhalador que esté acoplado con el dispositivo actuador en uso;

La figura 6b es una vista en seccion explosionada del mecanismo interno de la figura 6a;

La figura 7 es una vista lateral del dispositivo actuador mostrado sin un inhalador insertado en el dispositivo
actuador;

La figura 8 es una vista frontal del dispositivo actuador de la figura 7;

La figura 9a es una vista lateral del dispositivo actuador como se muestra en la figura 7, pero en seccion
parcial, mostrando unos medios ajustadores insertables para ajustar el tamafio dentro del alojamiento para ser
capaz de recibir con acoplamiento un inhalador de tamafio mas pequefio;

La figura 9b es una vista frontal del dispositivo actuador como se muestra en la figura 9a;

La figura 9c es una vista lateral de los medios ajustadores insertables mostrados por si solos, retirados del
dispositivo actuador de la figura 9a; y

La figura 9d es una vista frontal de los medios ajustadores insertables mostrados retirados del dispositivo
actuador de la figura 9b.

Las dos formas de realizacion del dispositivo actuador se describirdn ahora mas particularmente haciendo
referencia a los dibujos.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 1 a 9 inclusive, a continuacion se describira el dispositivo
actuador. El alojamiento de actuador esta indicado en general por el nimero de referencia 200.

En las figuras 1 a 6, el dispositivo actuador 200 se muestra preparado para su uso con un inhalador (que
comprende un alojamiento de inhalador y un bote presurizado) acoplado en el dispositivo actuador 200.

Haciendo referencia a las figuras 1 a 9d, el actuador 200 incluye las siguientes caracteristicas:

Unos respiraderos 201, un alojamiento de plastico 205, luz LED 206, un inhalador pMDI |, una junta de sellado
208, un asa trasera 207 y unos puntos de carga de bateria 209.

Haciendo referencia ahora a la figura 6a y la figura 6b, la vista en seccion de la figura 6a y la vista en seccion
explosionada del enlace de palancas en la figura 6b, el nimero de referencia general para el mecanismo es 220;
y el mecanismo 220 incluye un motor lineal accionado eléctricamente 221 (por ejemplo, servomotor, caja de
engranajes o solenoide), un enlace 222, una leva de plastico 223 y unos brazos de palanca 224.
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Un inhalador A de bote de pMDI que incluye un bote C, unos pasadores de fijacion de palanca 226, una bateria
de ion litio 227, una placa PCB 228 y unas ruedas dentadas 229.

La bateria de ion litio 227 dura hasta un afio. La bateria de ion litio 227 puede ser recargable. Si es una bateria
recargable, entonces los dos puntos de contacto de recarga 209 permiten que la potencia fluya hacia la bateria
cuando se coloca en una unidad de recarga (no mostrada en los dibujos).

Las figuras 6a y 6b son vistas en seccion que muestran la caja de engranajes de un servomotor eléctrico interno
221, la barra de enlace 222, los brazos de palanca 224, la leva de plastico 223, el bote C de pMDI, el sensor 225,
los pasadores pivotados de palanca 226, los puntos de fijacion del servomotor o de caja de engranajes 226.

En uso, un inhalador | esta clipado en el alojamiento definido por el dispositivo actuador 200 y la boquilla del
inhalador quedara expuesta como se muestra en la figura 6a. El usuario posiciona su boca sobre la boquilla del
inhalador e inhala. Debido a esta inhalacién, se aspira aire a través de los respiraderos 201 y este flujo de aire
activa el sensor de flujo de respiracion 225.

La activacién del sensor de flujo de respiracion 225 o el sensor de aleta provoca a su vez la activacién de un
servomotor de caja de engranajes o caja de engranajes 221 eléctricamente accionado que empuja la barra de
enlace 222 y empuja asi los brazos de palanca 224 para comprimir el bote C de inhalador pMDI a fin de liberar el
farmaco para administrar la dosis de farmaco de la manera 6ptima.

Haciendo referencia ahora a las figuras 9a a 9d inclusive, se muestra y se indica generalmente por el nimero de
referencia 250 un brazo de ajuste insertable para ajustar la altura disponible dentro del alojamiento definido por el
dispositivo actuador 200 para acomodar inhaladores pMDI de diferentes tamafos.

El brazo de ajuste insertable 250 incluye las siguientes caracteristicas:

Un boton trasero deslizante por empuje para ajustar la altura 251, una clavija deslizante de estabilizador lateral
252, un resorte de eyeccién de botén 253, una placa de base con asas para sujetar un inhalador pMDI 254, unos
dientes de localizacién traseros 255; y unos puntos de bloqueo de localizacion traseros para el ajuste en altura
de un inhalador pMDI 256.

En la presente invencion, el dispositivo actuador comprende un sensor activado por la respiracion. Ademas, el
dispositivo actuador tiene la forma de un alojamiento en el que se inserta un inhalador y se aloja por lo menos
parcialmente de tal manera que la boquilla del inhalador sea accesible al paciente para la insercién de la boquilla
de inhalador en la boca del paciente para la administracion del farmaco.

El alojamiento del dispositivo actuador se adapta de tal manera que el inhalador se inserte de manera retirable
en el alojamiento proporcionado por el dispositivo actuador por clipado. Ademas, el alojamiento del dispositivo
actuador se adapta de tal manera que el inhalador pueda retirarse del alojamiento en un desclipado facilmente
accionado que implica que el usuario sujete una parte inferior del inhalador o por debajo de la boquilla del
inhalador y solamente sea necesaria una fuerza relativamente pequefia para desacoplar el inhalador del
alojamiento, de modo que el inhalador se retire a manera de “desclipado”.

Las caracteristicas y ventajas del dispositivo actuador 220 incluyen lo siguiente:

Se proporciona por la presente invencion una sujecion por clipado del inhalador pMDI portatil, operada por
bateria y activada por la respiracion para facilitar el uso a los pacientes con destreza y coordinacion reducidas
o limitadas;

Sujecion por clipado eléctricamente accionada y activada por la respiracion para un inhalador pMDI; Insercion
por clipado del inhalador en el dispositivo actuador y retirada por desclipado del inhalador del alojamiento del
dispositivo actuador de la presente invencion; y

Sujecion por clipado del dispositivo actuador en la primera forma de realizacion, con lo que el dispositivo
actuador en la primera forma de realizacion esta acoplado con la boquilla del inhalador; y

el dispositivo actuador en cualquier forma de realizacion de la presente invencién puede acoplarse con la
mayor parte del pMDI, proporcionando asi una activacién y un uso mas simples y faciles de cualquier pMDI.

Por supuesto, se entendera que se han descrito aspectos de la presente invencion a modo de ejemplo solamente
y debera apreciarse que pueden hacerse adiciones y/o modificaciones a la misma sin apartarse del alcance de la
presente invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo actuador (200) para acoplarse con un inhalador (I), comprendiendo el inhalador un alojamiento de
inhalador que contiene un bote presurizado de medicamento (C) y presentando el inhalador una boquilla, en el
que:

- el dispositivo actuador (200) tiene la forma de un alojamiento de actuador (205) dentro del cual puede ser
insertado el inhalador (I) por clipado y por lo menos parcialmente alojado, de tal manera que la boquilla del
inhalador (I) sea accesible al paciente para la insercion de la boquilla del inhalador en la boca del paciente
para la administracion del medicamento;

el alojamiento de actuador (205) esta configurado para extenderse a lo largo de toda la longitud del
alojamiento de inhalador en el lado opuesto a la boquilla;

el dispositivo actuador (200) comprende un mecanismo (220) para hacer funcionar el inhalador, incluyendo el
mecanismo (220) una palanca que es maévil entre una posicion “en reposo” y una posicion “en uso” en la que,
en uso, la palanca ejerce una fuerza sobre el bote presurizado (C) de manera que haga funcionar el inhalador
() y libere medicamento del bote presurizado (C), y un motor lineal eléctricamente accionado (221) para
disparar la palanca para hacer funcionar el inhalador (l);

el dispositivo actuador (200) comprende unos medios de deteccion para detectar la presencia de un paciente
al que debe administrarse el medicamento desde el bote presurizado (C) y para activar el mecanismo (220),
en el que los medios para detectar la presencia de un paciente comprenden un sensor activado por la
respiracion (225);

caracterizado por que

- el alojamiento de actuador esta configurado para extenderse circunferencialmente alrededor de una parte del
alojamiento de inhalador, en un extremo del alojamiento de inhalador opuesto a la boquilla de inhalador, para
definir una parte encerrada del alojamiento de actuador (205),

- el mecanismo actuador (220) esta alojado dentro de la parte encerrada del alojamiento de actuador (205);

- el alojamiento de actuador (205) comprende unos respiraderos (201) previstos en la parte encerrada del
alojamiento de actuador (205), con lo que en uso, cuando un usuario posiciona su boca sobre la boquilla de
inhalador e inhala, se aspira aire a través de los respiraderos (201) y dicho flujo de aire activa el sensor (225)
activado por la respiracion; y

- el dispositivo actuador (200) comprende un circuito temporizador interno para controlar la activacion de la
palanca para hacer funcionar el inhalador (I), proporcionando el circuito temporizador un retardo antes de la
administracion de la medicacién desde el bote (C) segun la prescripcion del paciente.

2. Dispositivo actuador (200) segin la reivindicacion 1, caracterizado por que el sensor (225) activado por la
respiracion esté dispuesto junto a los respiraderos (201).

3. Dispositivo actuador (200) segin cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que el mecanismo (220)
comprende un enlace (222), una leva de plastico (223) y unos brazos de palanca (224).

4. Dispositivo actuador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que presenta un segundo sensor
para detectar la inhalacién y/o exhalacion para facilitar el cumplimiento del paciente del uso del inhalador con la
dosis de administracion de farmaco recomendada al paciente.

5. Dispositivo actuador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que presenta una conexion de
clipado para acoplar el dispositivo actuador con el inhalador (I), en el que el inhalador esta clipado en el
alojamiento (205) definido por el dispositivo actuador.

6. Dispositivo actuador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el motor lineal
eléctricamente accionado (221) comprende un servomotor, un solenoide o una caja de engranajes.

7. Dispositivo actuador (200) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que presenta una pantalla de
contador mecanico, presentando opcionalmente el dispositivo actuador una ventana de visualizacién.

8. Dispositivo actuador (200) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que ademas comprende una
boca en el dispositivo actuador que estd adaptada para acoplarse con el inhalador (l), incluyendo la boca una
junta de sellado, de modo que el dispositivo actuador (200) pueda acoplarse de manera sellante con el inhalador

).
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9. Dispositivo actuador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
actuador (200) ademas comprende una memoria interna no volatil para facilitar el registro de los usos.

10. Dispositivo actuador (200) segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
actuador (200) ademas comprende un reloj de tiempo real para el registro pormenorizado de la activacion.

11. Dispositivo actuador (200) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
actuador (200) comprende un registro de datos interno para registrar el nimero de veces que se ha utilizado el
inhalador (1).

12. Dispositivo actuador (200) segun la reivindicacién 11, en el que el dispositivo actuador (200) comprende unos
medios para descargar unos datos registrados en la memoria interna no volétil, comprendiendo dichos medios
una interfaz externa o Bluetooth para extraer datos registrados y resetear.

13. Dispositivo actuador (200) segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el actuador es un
actuador de bajo voltaje disparado por el sensor (225) para hacer funcionar correctamente el inhalador (1) para
facilitar el cumplimiento del paciente con el uso apropiado del inhalador.

14. Dispositivo actuador (200) segun la reivindicacion 13, en el que el actuador incluye un indicador de baja
potencia.

15. Dispositivo actuador (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye unos medios para
permitir el cambio de bateria.

16. Dispositivo actuador (200) segun la reivindicacién 15, en el que el dispositivo actuador (200) comprende un
compartimiento de bateria accesible externo para permitir el cambio de la bateria y, opcionalmente, en el que la
bateria (207) proporciona doce meses de uso.

17. Dispositivo actuador (200) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
actuador (200) ademas comprende unos medios de ajuste (250) para acomodar diferentes tamafios de inhalador
(I) en el alojamiento (205) del dispositivo actuador; opcionalmente en el que dichos medios de ajuste (250)
comprenden un brazo de ajuste insertable, u opcionalmente en el que los medios de ajuste (250) comprenden
una pluralidad de juntas de sellado insertables en la boca del dispositivo actuador, de tal manera que pueda ser
insertado un tamafio apropiado de junta de sellado (208) para adaptarse correspondientemente con el tamafio
del inhalador (1) que debe acoplarse con el dispositivo actuador (200).
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