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DESCRIPCION
Sistema y método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes
Campo técnico

La presente invencion esta dirigida a soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes, y
especialmente a soportar cargas de pasajeros o de carga a través de vigas laterales o transversales en una
aeronave.

Antecedentes

Las estructuras de vigas de carga para adaptarse a vigas laterales o transversales pueden encontrarse, a modo de
ejemplo y no a modo de limitacién, en aeronaves para soportar los asientos de pasajeros o la carga. Los cambios en
diversos aspectos del disefio de la aeronave pueden requerir el redisefio de las estructuras de vigas de carga para
adaptar cambios en tales parametros tales como, a modo de ejemplo y no a modo de limitacion, un espacio superior
por encima de la estructura de vigas, capacidad de carga, paso o separacion variada entre vigas laterales, asientos
0 accesorios de carga u otros parametros.

El documento EP2179920, que se considera el estado de la técnica mas préximo, muestra unas estructuras de vigas
de carga conocidas.

Existe una necesidad de un sistema y un método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no
intersecantes, tales como vigas laterales o transversales, que pueden soportar cargas mayores con un espacio
superior aceptable en cooperacion con las vigas laterales que tienen un paso mayor.

Sumario

La presente invencion proporciona un sistema y un método para soportar una carga como se define por las
caracteristicas de las reivindicaciones 1y 10, respectivamente.

Un sistema para soportar una carga a través de unas vigas no intersecantes teniendo cada una de las mismas un
alma que depende de una cuerda mas alta con una superficie mas alta, en general, paralela con un plano de
cuerdas que incluye al menos un miembro de cruce que interseca con las vigas en un lugar geométrico de
intersecciéon. En cada lugar geométrico de interseccion, la viga presenta un canal que recibe un miembro de cruce
en una orientacién de anidamiento en una orientacién instalada. El miembro de cruce incluye una extension de
soporte configurada para una relacion de apoyo con la cuerda mas alta para presentar la superficie mas alta y una
superficie superior del miembro de cruce como coplanaria en la orientacion instalada. La viga y el miembro de cruce
tienen unos pares de aberturas en registro en la orientacion instalada. Las aberturas alojan los miembros de
resistencia a la tensién o los miembros de resistencia a la compresiéon acoplados con la cuerda mas alta y que
atraviesan el miembro de cruce para resistir las fuerzas de tensién o de compresién sobre la cuerda mas alta en la
orientacion instalada.

Un método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes; teniendo cada viga
respectiva de la pluralidad de vigas no intersecantes un alma que depende de una cuerda mas alta; presentando la
cuerda mas alta una superficie mas alta, en general, paralela con un plano de cuerda; comprendiendo el método: (a)
proporcionar al menos un miembro de cruce que interseca con la pluralidad de vigas no intersecantes en una
pluralidad de lugares geométricos de interseccion; (b) proporcionar una estructura de canal en el viga no
intersecante respectiva en cada lugar geométrico de interseccién respectivo de la pluralidad de lugares geométricos
de interseccion; estando la estructura de canal configurada para recibir un miembro de cruce respectivo del al menos
un miembro de cruce en una orientacion sustancialmente de anidamiento cuando la viga no intersecante respectiva
y el miembro de cruce respectivo estan en una orientacion instalada; (c) proporcionar una extension de soporte
integral con cada uno de los miembros de cruce respectivos; estando la extension de soporte integral configurada
para una relacion sustancialmente de apoyo de manera anidada con la cuerda mas alta para presentar la superficie
mas alta de la viga no intersecante respectiva y una superficie superior del miembro de cruce respectivo en una
relacién sustancialmente coplanaria en la orientacién instalada; y (d) proporcionar una pluralidad de pares de
aberturas en la viga no intersecante respectiva y el miembro de cruce respectivo; estando la pluralidad de pares de
aberturas en un registro sustancial en la orientacién instalada; estando cada par de aberturas respectivo de la
pluralidad de pares de aberturas orientados alrededor de un eje respectivo, en general, paralelo con el plano de
cuerda; alojando la pluralidad de aberturas al menos un miembro de resistencia a la tension acoplado con la cuerda
mas alta y que atraviesa el miembro de cruce respectivo para resistir las fuerzas de tension sobre la cuerda mas alta
en la orientacién instalada; alojando la pluralidad de aberturas al menos un miembro de resistencia a la compresién
acoplado con la cuerda mas alta y que atraviesa el miembro de cruce respectivo dentro de la estructura de canal
para resistir las fuerzas de compresién sobre la cuerda mas alta en la orientacion instalada.
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Por lo tanto, es una caracteristica de la presente divulgacion proporcionar un sistema y un método para soportar una
carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes, tales como unas vigas laterales o transversales, que
pueden soportar cargas mayores con un espacio superior aceptable en cooperacion con las vigas laterales que
tienen un paso mayor.

Otros objetos y caracteristicas de la presente divulgacion resultaran evidentes a partir de la siguiente memoria y
reivindicaciones, cuando se consideren en relacion con los dibujos adjuntos, en los que los elementos similares se
etiquetan con los mismos numeros de referencia en las diversas figuras, ilustrando las realizaciones preferidas de la
divulgacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de una parte de una viga de soporte de carga sustancialmente en una
orientacion instalada con una viga lateral.

La figura 2 es una vista seccionada en perspectiva de una parte de una viga de soporte de carga sustancialmente en
una orientacion instalada con una viga lateral.

La figura 3 es una vista en alzado de una seccidon de una viga de soporte de carga sustancialmente en una
orientacion instalada con una viga lateral.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra el método de la presente divulgacion.
Descripcion detallada

La figura 1 es una vista en perspectiva de una parte de una viga de soporte de carga sustancialmente en una
orientacion instalada con una viga lateral. En la figura 1, un sistema de soporte de carga 10 puede ilustrarse en una
orientacion sustancialmente instalada que tiene un miembro de cruce 30 que interseca con una viga lateral 12 en un
lugar geométrico de interseccion 14.

La viga lateral 12 puede ser una de una pluralidad de vigas no intersecantes (la pluralidad de vigas laterales no se
muestra en la figura 1, entendida por los expertos en la materia del disefio de la estructura de vigas de carga) que
pueden estar dispuestas en una orientacién sustancialmente paralela. Un ejemplo de vigas no intersecantes se
desvela en la patente de Estados Unidos 6.554.225 de Anast et al., que se asigna al cesionario de la presente
divulgacion.

La viga lateral 12 puede tener una cuerda mas alta 16 y una cuerda mas baja 18 unidas por un alma integral 20. La
cuerda mas alta 16 puede tener una superficie mas alta 17. La cuerda mas baja 18 puede tener una superficie mas
baja 19. Las superficies 17, 19 pueden ser sustancialmente paralelas con un plano de cuerdas 21. Las nervaduras
22, 24 pueden estar formadas integralmente con el alma 20 y las cuerdas 16, 18 para proporcionar una resistencia
adicional a la viga lateral 12, especialmente en la proximidad del lugar geométrico de interseccién 14. Los
contrafuertes 26, 28 (sélo puede verse un contrafuerte 26 en la figura 1) pueden proporcionar un soporte adicional
para las nervaduras 22, 24 en la proximidad del lugar geométrico de interseccién 14.

El miembro de cruce 30 puede presentar un miembro de canal en general hueco 32 que depende de una extension
de soporte integral 34. El miembro de canal 32 puede presentar cualquier forma en seccidn transversal que incluye,
a modo de ejemplo y no a modo de limitacidn, una forma de U, una forma ovalada, una forma circular, una forma
cuadrada, una forma de X, una forma de Z u otra forma. En la figura 1, se ilustra un miembro de canal 32 que
presenta una forma rectangular en seccién transversal. El miembro de canal 32 puede recibirse de manera anidada
en una estructura de recepcion de canal 33 presentada por la viga lateral 12 (no visible en la figura 1, véanse las
figuras 2 y 3). La extensidon de soporte 34 puede apoyarse sobre la cuerda mas alta 16 en una relacion
sustancialmente anidada dentro de un rebaje 23 en la superficie mas alta 17. La extension de soporte 34 puede
cooperar con el rebaje 23 para presentar una superficie mas alta 36 en una relaciéon sustancialmente coplanaria con
la superficie mas alta 17 cuando la extensidn de soporte 34 esta en una orientacion instalada con la viga lateral 12.

La viga lateral 12 y el miembro de cruce 30 pueden presentar pares de aberturas 40 (s6lo una abertura de un par de
aberturas 40 puede verse en la figura 1). Una abertura de un par de aberturas 40 (por ejemplo, la abertura visible en
la figura 1) puede atravesar una nervadura 22, 24. Otra abertura de un par de aberturas 40 puede atravesar el
miembro de canal 32 o el miembro de cruce 30. El par de abertura 40 puede estar en un registro sustancial
orientado sustancialmente alrededor de un eje 42 en una orientacién instalada. Cada uno de los pares de aberturas
40 puede alojar un miembro de resistencia a la tensién respectivo que se extiende entre dos nervaduras adyacentes
22, 24 y que atraviesa el miembro de cruce 30 para resistir las fuerzas de tensién sobre la cuerda mas alta 16 en
una orientacién instalada. Esta relacion no es facilmente visible en la figura 1, y se describira con mayor detalle con
respecto a las figuras 2 y 3.
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Cada uno de los pares de aberturas 40 puede alojar un miembro de resistencia a la compresién respectivo que se
extiende entre dos nervaduras adyacentes 22, 24 y que atraviesa el miembro de cruce 30 para resistir las fuerzas de
compresion sobre la cuerda mas alta 16 en una orientacion instalada. Esta relacion no es facilmente visible en la
figura 1, y se describird con mayor detalle con respecto a las figuras 2 y 3.

La figura 2 es una vista seccionada en perspectiva de una parte de una viga de soporte de carga sustancialmente en
una orientacion instalada con una viga lateral. En la figura 2, el sistema de soporte de carga 10 puede ilustrarse
sustancialmente en una orientacion instalada que tiene un miembro de cruce 30 que interseca con la viga lateral 12
en el lugar geométrico de interseccion 14.

La viga lateral 12 puede ser una de una pluralidad de vigas no intersecantes (pluralidad de vigas no mostradas en la
figura 1, entendida por los expertos en la materia del disefio de la estructura de vigas de carga) que pueden estar
dispuestas en una orientacion sustancialmente paralela. Un ejemplo de vigas no intersecantes se desvela en la
patente se Estados Unidos 6.554.225 de Anast et al., que se asigna al cesionario de la presente divulgacion.

La viga lateral 12 puede tener la cuerda mas alta 16 y una cuerda mas baja 18 unidas por un alma integral 20. La
cuerda mas alta 16 puede tener una superficie mas alta 17. La cuerda mas baja 18 puede tener una superficie mas
baja 19. Las superficies 17, 19 pueden ser sustancialmente paralelas con un plano de cuerdas 21 (figura 1). Las
nervaduras 22, 24 pueden formarse integralmente con el alma 20 y las cuerdas 16, 18 para proporcionar una
resistencia adicional a la viga lateral 12, especialmente en la proximidad del lugar geométrico de interseccién 14.
Pueden proporcionarse unos contrafuertes 26, 28 para proporcionar un soporte adicional a las nervaduras 22, en la
proximidad del lugar geométrico de interseccion 14.

El miembro de cruce 30 puede presentar un miembro de canal en general hueco 32 que depende de una extension
de soporte integral 34. El miembro de canal 32 puede presentar cualquier forma de seccion transversal que incluye,
a modo de ejemplo y no a modo de limitacion, una forma de U, una forma ovalada, una forma circular, una forma
cuadrada, una forma de X, una forma de Z u otra forma. En la figura 2, se ilustra el miembro de canal 32 que
presenta una forma rectangular en seccion transversal. EIl miembro de canal 32 puede recibirse en general de
manera anidada dentro de una estructura de recepcion de canal 33 presentada por la viga lateral 12. La extension
de soporte 34 puede apoyarse en la cuerda mas alta 16 en una relacion sustancialmente anidada dentro de un
rebaje 23 en la superficie mas alta 17. La extension de soporte 34 puede cooperar con el rebaje 23 para presentar
una superficie mas alta 36 en relacién sustancialmente coplanaria con la superficie mas alta 17 cuando la extension
de soporte 34 esta en una orientacion instalada con una viga lateral 12.

La extension de soporte 34 puede incluir aberturas 50 para alojar unos dispositivos de fijacion de asientos o de
carga (no mostrados en la figura 2, entendidos por los expertos en la materia de los dispositivos de fijacién de
asientos o de carga). La extension de soporte 34 puede incluir también unas aberturas 52 para alojar los elementos
de montaje (no mostrados en la figura 2, entendidos por los expertos en la materia del disefio de intersecciones de
vigas) tales como, a modo de ejemplo y no a modo de limitacién, unos elementos de sujecién roscados para
acoplamientos roscados con la cuerda mas alta 16 a través de las aberturas 52. Los elementos de montaje tales
como los elementos de sujecién roscados que se acoplan a la cuerda mas alta 16 a través de las aberturas 52
pueden operar como unos miembros de resistencia al cizallamiento para proporcionar resistencia a las fuerzas de
cizallamiento que pueden experimentarse por el miembro de cruce 30 con respecto a la viga lateral 12. Otros
elementos de montaje distintos de los elementos de sujecion roscados pueden incluir, a modo de ejemplo y no a
modo de limitacion, pasadores, postes, remaches u otros elementos que atraviesan las aberturas 52 y que se
acoplan a la cuerda mas alta 16. El acoplamiento de los elementos de montaje con la cuerda mas alta 16 puede
efectuarse, a modo de ejemplo adicional y no a modo de limitacién, usando un encaje a presion, adhesivo, soldadura
blanda, soldadura de fusion u otra técnica de fijacion.

La viga lateral 12 y el miembro de cruce 30 pueden presentar unos pares de aberturas 40. Una abertura de un par
de aberturas 40 puede atravesar una nervadura 22, 24. Otra abertura de un par de aberturas 40 puede atravesar el
miembro de canal 32 del miembro de cruce 30. Los pares de aberturas 40 pueden estar en un registro sustancial
orientado sustancialmente alrededor de un eje 42 en una orientacién instalada.

Cada uno de los pares de aberturas 40 puede alojar un miembro de resistencia a la tensién respectivo que se
extiende entre dos nervaduras adyacentes 22, 24 y atravesar el miembro de cruce 30 para resistir las fuerzas de
tension sobre la cuerda mas alta 16 en una orientacién instalada. Un miembro de resistencia a la tensién puede
realizarse, a modo de ejemplo y no a modo de limitaciéon, en un pasador 60 o miembro configurado de manera
similar en una relacién de acoplamiento con las nervaduras 22, 24 para resistir el movimiento de las nervaduras 22,
24 mas alejadas en respuesta a las fuerzas ejercidas sobre el sistema de soporte de carga 10. La fijacion del
pasador 60 con las nervaduras 22, 24 puede efectuarse, a modo de ejemplo y no a modo de limitacién, usando un
encaje a presion, adhesivo, soldadura blanda, soldadura de fusion u otra técnica de fijacion. A modo de ejemplo
adicional y no a modo de limitacién, un pasador 60 que atraviesa los pares de aberturas 40 en cada una de las
nervaduras 22, 24 y que presenta una parte roscada que se extiende pasada al menos una nervadura 22, 24
alejandose de la otra nervadura 22, 24 con una tuerca (o tuerca y arandela) fijada a cada elemento roscado puede
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proporcionar la relacion de resistencia - tension deseada entre el pasador 60 y las nervaduras 22, 24. Un extremo de
un elemento roscado puede estar provisto de un cabezal que tiene un didmetro mayor que el diametro del par de
aberturas 40.

Cada uno de los pares de aberturas 40 puede alojar un miembro de resistencia a la compresion respectivo que se
extiende entre dos nervaduras adyacentes 22, 24 y atravesar el miembro de cruce 30 para resistir las fuerzas de
compresion sobre la cuerda mas alta 16 en una orientacién instalada. Un miembro de resistencia a la compresion
puede realizarse, a modo de ejemplo y no a modo de limitacién, en un vastago 62 o en un miembro configurado de
manera similar en una relacién de acoplamiento con las nervaduras 22, 24 para resistir el movimiento de las
nervaduras 22, 24 mas cercanas entre si en respuesta a las fuerzas ejercidas sobre el sistema de soporte de carga
10. La fijacion del vastago 62 con las nervaduras 22, 24 puede efectuarse, a modo de ejemplo y no a modo de
limitacion, usando un encaje a presion, adhesivo, soldadura blanda, soldadura de fusién u otra técnica de fijacién. A
modo de ejemplo adicional y no a modo de limitacién, el vastago 62 puede estar configurado como un vastago
hueco que rodea en general a los pares de aberturas 40. Una configuracion hueca del vastago 62 puede alojar un
pasador 60 para disponer el vastago 62 y el pasador 60 sustancialmente de manera coaxial alrededor del eje 42, en
general como se ilustra en las figuras 2 y 3.

Como alternativa, como se ilustra en la figura 2, una abertura de un par de aberturas 40 que atraviesa un
contrafuerte 22, 24 puede ser mas pequefia que aun sustancialmente coaxial con una abertura del par de aberturas
40 que atraviesa el miembro de canal 32. En una disposiciéon de esta clase, el vastago 62 puede atravesar el
miembro de canal 32 para apoyarse contra un contrafuerte 22, 24 y, de este modo, cumplir todavia con un fin de
resistencia a la compresion. El pasador 60 puede estar localizado aun coaxialmente dentro de un vastago hueco 60
para realizar una resistencia a la tension, como se ha descrito anteriormente. El vastago 60 puede ajustarse
cémodamente o con holgura dentro de las aberturas que atraviesan el miembro de canal 32. El pasador 60 puede
atravesar el vastago 60 y ajustarse comodamente o con holgura dentro de las aberturas de los pares de aberturas
40 que atraviesan un contrafuerte 22, 24. El pasador 60 puede configurarse como un tornillo roscado que tiene un
didametro de cabezal mayor que el diametro de una abertura que atraviesa un contrafuerte 22, 24 y una tuerca (0
tuerca y arandela) que tiene un diametro mayor que el diametro de otra abertura que atraviesa un contrafuerte 22,
24.

La figura 3 es una vista en alzado de una seccidon de una viga de soporte de carga sustancialmente en una
orientacion instalada con una viga lateral. En la figura 3, el sistema de soporte de carga 10 puede ilustrarse
sustancialmente en una orientacion instalada que tiene un miembro de cruce 30 que interseca con la viga lateral 12
en el lugar geométrico de interseccion 14 sustancialmente como se describe en conexién con las figuras 1y 2. Para
evitar la prolijidad, la descripcién no se repetira en este caso en su totalidad.

De particular interés en la figura 3 es una ilustracion clara de la relacion entre un miembro de resistencia a la tension
(incorporado en un pasador 60) y un miembro de resistencia a la compresion (incorporado en un vastago hueco 62)
dispuesto sustancialmente de manera coaxial con respecto al eje 42. También en la figura 3, puede observarse que
el miembro de canal 32 esta en una relacion en general separada con respecto a las nervaduras 22, 24 y el alma 20
en el lugar geométrico de interseccion 14 en una orientacién instalada. Una relacién separada de este tipo puede
preferirse para reducir las oportunidades de afiadir fuerzas de traccién, compresién o de cizallamiento
experimentadas por el sistema de soporte de carga 10 en una orientacion instalada.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra el método de la presente divulgacion. En la figura 4, un método 200
para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes puede comenzar en un lugar
geométrico de INICIO 202. Cada viga respectiva de la pluralidad de vigas no intersecantes tiene un alma que
depende de una cuerda mas alta. La cuerda mas alta presenta una superficie mas alta en general paralela con un
plano de cuerda.

El método 200 puede continuar proporcionando al menos un miembro de cruce que interseca con la pluralidad de
vigas no intersecantes en una pluralidad de lugares geométricos de interseccién, como se indica en un bloque 204.

El método 200 puede continuar proporcionando una estructura de canal en una viga no intersecante respectiva en
cada lugar geométrico de interseccion respectivo de la pluralidad de lugares geométricos de interseccion, tal como
se indica en un bloque 206. La estructura de canal puede configurarse para recibir un miembro de cruce respectivo
del al menos un miembro de cruce en una orientaciéon sustancialmente de anidamiento cuando la viga no
intersecante respectiva y el miembro de cruce respectivo estan en una orientacion instalada.

El método 200 puede continuar proporcionando una extensién de soporte integral con cada uno.

El método 200 puede continuar proporcionando una pluralidad de pares de aberturas en la viga no intersecante
respectiva y en el miembro de cruce respectivo, como se indica en el bloque 210. La pluralidad de pares de
aberturas puede estar en un registro sustancial en la orientacion instalada. Cada par de aberturas respectivo de la
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pluralidad de pares de aberturas puede estar orientado alrededor de un eje respectivo en general paralelo con el
plano de cuerda.

La pluralidad de aberturas puede alojar al menos un miembro de resistencia a la tension acoplado con la cuerda mas
alta y que atraviesa el miembro de cruce respectivo para resistir las fuerzas de tension sobre la cuerda mas alta en
la orientacion instalada. La pluralidad de aberturas puede alojar al menos un miembro de resistencia a la compresion
acoplado con la cuerda mas alta y que atraviesa el miembro de cruce respectivo dentro de la estructura de canal
para resistir las fuerzas de compresion sobre la cuerda mas alta en la orientacién instalada.

El método 200 puede terminar en un lugar geométrico de FIN 212.

Deberia entenderse que, si bien los dibujos detallados y los ejemplos especificos proporcionados describen las
realizaciones preferidas de la divulgacion, son solamente con fines ilustrativos, que el aparato y el método de la
descripcion no se limitan a los detalles y a las condiciones precisas desveladas y que pueden realizarse diversos
cambios en los mismos sin alejarse de la divulgacion, que puede definirse por las siguientes reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para soportar una carga, a través de vigas laterales o transversales en una aeronave, comprendiendo
el sistema:

- una pluralidad de vigas no intersecantes (12); teniendo cada viga respectiva de dicha pluralidad de vigas no
intersecantes (12) un alma (20) que depende de una cuerda mas alta (16); siendo dicha cuerda mas alta (16) en
general paralela con un plano de cuerdas (21);

- al menos un miembro de cruce (30); intersecando cada miembro de cruce respectivo (30) de dicho al menos un
miembro de cruce (30) una viga no intersecante seleccionada de dicha pluralidad de vigas no intersecantes (12) en
al menos un lugar geométrico de interseccion respectivo (14);

- presentando dicha viga no intersecante respectiva en cada uno de dichos lugares geométricos de interseccién
respectivos (14), una estructura de canal configurada para recibir dicho miembro de cruce respectivo (30) en una
orientacion sustancialmente de anidamiento cuando dicha viga no intersecante respectiva y dicho miembro de cruce
respectivo (30) estan en una orientacion instalada; e

- incluyendo dicho miembro de cruce respectivo (30) una extension de soporte integral (34) configurada para una
relacién sustancialmente de apoyo de manera anidada con dicha cuerda mas alta (16);

caracterizado por:

- una pluralidad de nervaduras (22, 24) que se extienden en general perpendiculares desde dicha alma (20),
acoplando integralmente dicha alma (20) con dicha cuerda mas alta (16); y

- al menos un miembro de resistencia a la tensién que se extiende entre y en relacion de acoplamiento con dos
nervaduras adyacentes (22, 24) de dicha pluralidad de nervaduras (22, 24) y que atraviesa dicho miembro de cruce
respectivo (30) para resistir las fuerzas de tension sobre dicha cuerda mas alta (16) en dicha orientacién instalada.

2. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con la
reivindicacion 1, en el que dicha relacién sustancialmente de apoyo orienta dicha cuerda mas alta (16) para
presentar una superficie mas alta de dicha viga no intersecante respectiva y una superficie mas alta de dicho
miembro de cruce respectivo (30) en una relacion sustancialmente coplanaria en dicha orientacion instalada.

3. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2, en el que dicha viga no intersecante respectiva y dicho miembro de cruce respectivo (30)
tienen una pluralidad de pares de aberturas (40) en un registro sustancial en dicha orientacion instalada; estando
cada par de aberturas respectivas de dicha pluralidad de pares de aberturas (40) orientadas alrededor de un eje de
abertura respectivo (42) en general paralelo con dicho plano de cuerdas (21).

4. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con la
reivindicacion 3, en el que dicha pluralidad de pares de aberturas (40) aloja al menos un miembro de resistencia a la
compresion que se extiende entre dichas dos nervaduras adyacentes (22, 24) y que atraviesan dicho miembro de
cruce respectivo (30) dentro de dicha estructura de canal para resistir las fuerzas de compresion sobre dicha cuerda
mas alta (16) en dicha orientacion instalada.

5. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con la
reivindicacion 4, en el que al menos un miembro de resistencia a la tension seleccionado de dicho al menos un
miembro de resistencia a la tensiéon esta localizado sustancialmente de manera coaxial con un miembro de
resistencia a la compresion de dicho al menos un miembro de resistencia a la compresion y sustancialmente de
manera coaxial con dicho eje de abertura respectivo (42) en dicha orientacion instalada.

6. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con la
reivindicacion 5, en el que dicho al menos un miembro de resistencia a la tension seleccionado es un pasador (60) y
dicho miembro de resistencia a la compresién respectivo es un vastago hueco (62).

7. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que el sistema comprende ademas una pluralidad de miembros de
resistencia al cizallamiento que acoplan dicho miembro de cruce respectivo (30) con dicha viga no intersecante
respectiva a través de dicha extensién de soporte integral (34) en dicha orientacién instalada.

8. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con
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cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que cada uno de dichos miembros de cruce respectivos (30) incluye una
estructura sustancialmente rectangular que depende de dicha extension de soporte integral (34); efectuando dicha
estructura sustancialmente rectangular dicha orientacién sustancialmente de anidamiento con dicha estructura de
canal.

9. El sistema para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes (12) de acuerdo con la
reivindicacion 8, en el que cada uno de dichos miembros de cruce respectivos (30) tiene una longitud respectiva y en
la que una dimension desde dicha superficie mas alta de un miembro de cruce respectivo (30) hasta el limite inferior
opuesto de dicha estructura sustancialmente rectangular es sustancialmente constante a lo largo de dicha longitud
respectiva.

10. Un método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes, comprendiendo el
método en una aeronave:

(a) proporcionar una pluralidad de vigas no intersecantes (12); teniendo cada viga respectiva (12) de dicha pluralidad
de vigas no intersecantes un alma (20) que depende de una cuerda mas alta (16); presentando dicha cuerda mas
alta (16) una superficie mas alta (17) en general paralela con un plano de cuerdas (21);

(b) proporcionar al menos un miembro de cruce (30) que interseca dicha pluralidad de vigas no intersecantes (12)
con una pluralidad de lugares geométricos de interseccion;

(c) proporcionar una estructura de canal en dicha viga no intersecante respectiva en cada lugar geométrico de
interseccion respectivo (14) de dicha pluralidad de lugares geométricos de interseccion; estando dicha estructura de
canal configurada para recibir un miembro de cruce respectivo (30) de dicho al menos un miembro de cruce (30) en
una orientacién sustancialmente de anidamiento cuando dicha viga no intersecante respectiva y dicho miembro de
cruce respectivo (30) estan en una orientacion instalada; y

(d) proporcionar una extension de soporte integral (34) con cada dicho miembro de cruce respectivo (30); estando
dicha extension de soporte integral (34) configurada para una relacion sustancialmente de apoyo de manera anidada
con dicha cuerda mas alta (16) para presentar dicha superficie mas alta de dicha viga no intersecante respectiva;

caracterizado por:

(e) proporcionar al menos un miembro de resistencia a la tensién acoplado con dicha cuerda méas alta (16) y
atravesar dicho miembro de cruce respectivo (30) para resistir las fuerzas de tensién sobre dicha cuerda mas alta
(16) en dicha orientacion instalada.

11. El método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes de acuerdo con la
reivindicacion 10, en el que el método comprende ademas:

(f) proporcionar dicha viga no intersecante respectiva y dicho miembro de cruce respectivo (30) con una pluralidad
de pares de aberturas (40) en un registro sustancial en dicha orientacién instalada; estando cada par de aberturas
respectivo de dicha pluralidad de pares de aberturas (40) orientado alrededor de un eje de abertura respectivo (42)
en general paralelo con dicho plano de cuerdas (21);y

(g) aloja en dicha pluralidad de pares de aberturas (40) al menos un miembro de resistencia a la compresion que
atraviesa dicho miembro de cruce respectivo (30) dentro de dicha estructura de canal para resistir las fuerzas de
compresion sobre dicha cuerda mas alta (16) en dicha orientacion instalada.

12. El método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes de acuerdo con la
reivindicacion 10 u 11, en el que el método comprende ademas:

(h) proporcionar una pluralidad de miembros de resistencia al cizallamiento que acoplan dicho miembro de cruce
respectivo (30) con dicha viga no intersecante respectiva a través de dicha extension de soporte integral (34) en
dicha orientacion instalada.

13. El método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 10-12, en el que al menos un miembro de resistencia a la tensiéon seleccionado
(60) de dicho al menos un miembro de resistencia a la tension esta localizado sustancialmente de manera coaxial
con un miembro de resistencia a la compresion respectivo (62) y sustancialmente de manera coaxial con un eje de
abertura respectivo (42) en dicha orientacion instalada.

14. El método para soportar una carga a través de una pluralidad de vigas no intersecantes de acuerdo con
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cualquiera de las reivindicaciones 10-13, en el que cada uno de dichos miembros de cruce respectivos (30) incluye
una estructura sustancialmente rectangular que depende de dicha extension de soporte integral (34); efectuando
dicha estructura sustancialmente rectangular dicha orientacion sustancialmente de anidamiento con dicha estructura
de canal; y en el que cada uno de dichos miembros de cruce respectivos (30) tiene una longitud respectiva y en el
gue una dimension desde dicha superficie mas alta de un miembro de cruce respectivo (30) hasta el limite inferior
opuesto de dicha estructura sustancialmente rectangular es sustancialmente constante a lo largo de dicha longitud
respectiva.

15. Un miembro de cruce (30) para su uso en un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9 o0 en
un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10-14.
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