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Titulo: Dispositivo para transformar energia del oleaje en energia eléctrica
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DISPOSITIVO PARA TRANSFORMAR ENERGIA DEL OLEAJE EN ENERGIA
ELECTRICA

DESCRIPCION

La presente divulgacion se refiere a un dispositivo para transformar la energia del oleaje en

energia eléctrica, y también a un aparato flotante provisto de tal dispositivo.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Son conocidos sistemas para transformar energia del oleaje en energia eléctrica. Por
ejemplo, JPH07293420 describe un cuerpo flotante para recuperar, en forma de energia
eléctrica, la energia cinética almacenada en las olas. Uno de los extremos del cuerpo
flotante se mantiene anclado mientras que el otro extremo se puede mover libremente,
ascendiendo o descendiendo sobre las olas. Dentro del cuerpo flotante se halla una masa
movil que efectia un movimiento alternativo sobre una pista como consecuencia del
movimiento ascendente o descendente del cuerpo flotante. Dicho movimiento alternativo se
convierte en movimiento de rotacion por efecto de un mecanismo de cadenas y poleas, y

dicho movimiento de rotacién se transmite al rotor de un generador eléctrico.

Sin embargo, cuando el oleaje alcanza poca altura, la masa mévil se desplaza a poca
velocidad y, por consiguiente, la velocidad del rotor del generador también es baja, con lo
cual la electricidad generada es de baja tension y escasa potencia, poco util para ser
empleada en aplicaciones practicas, como la alimentacion de luminarias o la carga de
baterias. Ademas, que la masa movil tenga un movimiento alternativo implica que la
velocidad cambie de signo y pase por el cero, lo cual supone un punto muerto del generador
(de hecho un intervalo) en el que la produccion de energia eléctrica es nula. Asimismo, en
los periodos de tiempo anterior y posterior al paso por la velocidad cero, de frenado y
arranque, respectivamente, del generador, éste experimenta unas variaciones notables de
velocidad que lo apartan de su régimen de rotacion 6ptimo, de manera que, en estos

periodos de tiempo de velocidad muy variable, la eficiencia energética del generador
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disminuye significativamente (es decir, el generador ve sustancialmente reducida su tasa de

conversion de energia mecanica a eléctrica).

EXPLICACION DE LAS REIVINDICACIONES

Un objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un dispositivo para transformar
energia del oleaje en energia eléctrica que supere, al menos, alguno de los inconvenientes

mencionados.

De acuerdo con un primer aspecto, un dispositivo de este tipo comprende una masa
deslizante, una guia para la masa deslizante, un generador eléctrico provisto de un rotor, un
eje solidario al rotor, un primer mecanismo que conecta la masa deslizante al eje del rotor y
puede convertir el desplazamiento de la masa deslizante por la guia en un movimiento de
rotacién del eje del rotor, y un segundo mecanismo interpuesto entre el primer mecanismo y
el eje del rotor para dotar a éste de un solo sentido de giro, independientemente de cual sea

el sentido del desplazamiento de la masa deslizante.

Gracias al segundo mecanismo, aunque puede haber momentos en que la velocidad del
rotor disminuya, se reduce el tiempo improductivo del generador y se aumenta la potencia
de salida del mismo, con lo cual se mejora la eficiencia energética del dispositivo. El
dispositivo se puede disefar para que la inercia del conjunto (rotor, eje, poleas, engranajes)
permita mantener una minima (pero adecuada) rotacion del rotor en los periodos en que la

velocidad de la masa deslizante sea relativamente baja.

En algunos ejemplos, el dispositivo puede comprender un volante de inercia conectado al
eje del rotor del generador, a fin de mantener el rotor girando en un régimen de revoluciones
cercano al optimo durante mas tiempo, lo cual redundara en una ulterior mejora de la

eficiencia energética del generador.

Por otra parte, en caso de que la masa deslizante efectde un movimiento alternativo, en los
cambios de sentido puede haber uno o varios elementos elasticos que recojan parte de la

energia de frenado y aceleracion involucrada en el cambio de sentido.
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Ya se ha mencionado que la produccion del generador aumenta si se incrementa su tasa de
conversion de energia mecanica a eléctrica (es decir, si opera en un régimen mas eficiente),
pero también aumenta si se aprovecha mejor la energia cinética del conjunto (masa, volante
de inercia, rotor, poleas, engranajes, etc), y de hecho el volante de inercia puede contribuir
de manera importante a esta mejora, ya que acumula energia cinética que de otro modo se
disiparia en el choque de la masa deslizante con los topes de la guia (en caso de guia en
forma de segmento —no necesariamente recto— y de movimiento alternativo de la masa
deslizante), aunque ademas puedan existir los elementos elasticos mencionados. En
realidad, estos elementos elasticos devuelven a la masa deslizante una parte de la energia
disipada en los choques, mientras que el volante de inercia entrega parte de su energia

acumulada directamente al rotor del generador.

Hay que tener en cuenta, sin embargo, que no siempre un mayor momento de inercia
supone una mejora en la eficiencia energética del dispositivo. Que la mejore o no dependera
de varios factores, como por ejemplo el valor concreto del momento de inercia del volante, el
coeficiente de amortiguacion del generador, la longitud de la guia y su orientacion respecto
al oleaje, y el periodo de las olas, entre otros. Puede incluso suceder que el valor éptimo del

momento de inercia sea menor que el del propio conjunto (rotor, eje, engranajes).

El volante de inercia puede ser variable con el fin de adaptarse mejor al coeficiente de
amortiguacion del generador empleado. En este sentido, en algunos ejemplos el volante de
inercia puede comprender un muelle motor, por ejemplo un resorte espiral, para dotar al
volante de un momento de inercia variable, de modo que a velocidades bajas el momento de
inercia del volante sea menor y ofrezca menos resistencia al movimiento inicial de la masa
deslizante, con lo cual el dispositivo seria mas sensible al oleaje que con un volante de
inercia convencional (no variable). Alternativa o adicionalmente, el dispositivo puede

comprender un muelle motor no contenido en el volante de inercia.

En algunos ejemplos, el volante de inercia puede estar situado en la misma posicion
(sustancialmente) que la masa deslizante para aumentar la masa movil total, con lo cual la

densidad energética del dispositivo seria superior.

La guia puede adoptar diversas formas geométricas, por ejemplo una forma circular o, en
general, una curva cerrada. Una guia circular podria mostrar mayor sensibilidad a
4
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determinados oleajes, como por ejemplo aquéllos formados por diversas componentes que
presentan direcciones de propagacion diferentes. Ademas, al no tener final de carrera, la
masa deslizante podria estar mas tiempo en movimiento, con lo cual el dispositivo estaria

generando energia durante mas tiempo.

En caso de guia circular, el rotor puede ser coaxial con la guia, es decir, el rotor puede estar
situado en el centro del circulo, o, lo que es lo mismo, sobre el eje de rotacién de la masa

deslizante en su trayecto por la guia.

Alternativamente, la guia puede adoptar la forma de un segmento recto, en cuyo caso el

volante de inercia puede estar situado sobre el eje del rotor.

En algunos ejemplos, la guia recta puede estar montada sobre una plataforma giratoria con
libertad de rotacion que permite a la masa deslizante orientarse en la direcciéon aproximada
de las olas a fin de aprovechar mejor el impulso de éstas. La sensibilidad maxima al oleaje
puede obtenerse con una guia recta orientada perpendicularmente al frente de olas

incidente.

Para evitar que la plataforma giratoria tenga oscilaciones angulares (pendulares) muy
amplias, en buena parte de las cuales se apartaria de la direccion de las olas, el dispositivo
puede comprender un amortiguador angular que amortigiie el giro de la plataforma. Dicho
amortiguador puede ser de tipo fluidodinamico, aunque también podria ser de otros tipos,

como por ejemplo magnético.

En algunos ejemplos, el primer mecanismo puede comprender dos poleas y una correa o
cadena cerrada que se extiende entre dichas poleas, de manera que una de las poleas (o
platos, en caso de cadenas) esté acoplada al eje del rotor y la correa o cadena esté fijada a
la masa deslizante. El primer mecanismo también puede comprender un tren de engranajes
dispuesto entre el eje del rotor y la polea acoplada a él, con el fin de aumentar la velocidad
del rotor, ya que, en condiciones de bajo oleaje, la velocidad de la masa solo podria
producir, por si misma, una velocidad del rotor relativamente baja, resultando en un régimen
del generador poco eficiente. El tren de engranajes puede elevar la velocidad del rotor a un
nivel que redunde en unas mayor tensién y potencia del generador, extendiendo las

aplicaciones practicas del mismo.
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En algunos ejemplos, el segundo mecanismo puede ser analogo a dicho primer mecanismo,
de manera que las poleas correspondientes de cada mecanismo sean solidarias y la masa
deslizante esté conectada al segmento superior de una de las correas o cadenas y al
segmento inferior de la otra correa o cadena, comprendiendo el segundo mecanismo dos
trinquetes invertidos, estando uno de ellos dispuesto entre una polea del primer mecanismo
y el eje del rotor, y estando el otro trinquete dispuesto entre la polea correspondiente del
segundo mecanismo Yy el eje del rotor, con el fin de accionar el rotor del generador en un

unico sentido de giro.

En algunos ejemplos, el segundo mecanismo puede comprender un rectificador mecanico
provisto de una primera rueda dentada que incorpora un primer pifion libre, una segunda
rueda de dentada que esta conectada a la primera pero cuyo sentido de giro es opuesto al
de la misma, y que incorpora un segundo pifidn libre con sentido de engrane (a la rueda que
lo incorpora) opuesto al del primer pifidn libre, y una tercera rueda dentada que esta
engranada con los dos pifiones libres y esta conectada al rotor del generador, mientras que
la primera o la segunda rueda dentada esta conectada al primer mecanismo (es decir, al
desplazamiento de la masa deslizante), todo ello con el fin de accionar el rotor del generador

en un unico sentido de giro.

Un aparato flotante, por ejemplo una embarcacion o una boya, puede comprender un
dispositivo de acuerdo con las explicaciones anteriores. Dicho dispositivo puede estar
destinado a alimentar componentes eléctricos del aparato flotante, o una bateria de
alimentacion de los mismos, y se puede escalar para generar energia eléctrica en diversos

ordenes de magnitud.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas de ejemplos o realizaciones de la invencion se
pondran de manifiesto para el experto en la materia a partir de la descripcién, o se pueden

aprender con la practica de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién se describiran realizaciones particulares de la presente divulgacién a titulo de
ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:
6
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la figura 1 es una vista esquematica en alzado de un mecanismo que convierte movimiento
rectilineo en movimiento rotatorio;

la figura 2 es una vista en alzado de un dispositivo con guia recta;

la figura 3 es una vista en perspectiva del dispositivo de la figura 2;

la figura 4 es una vista en perspectiva de un dispositivo con guia circular;

la figura 5 es una vista esquematica de un mecanismo de dos cadenas;

la figura 6 es una vista en perspectiva de un mecanismo de dos cadenas;

la figura 7 es una vista esquematica (en dos situaciones) de un rectificador mecanico, y

la figura 8 es una vista en planta (en dos situaciones) de un rectificador mecanico.

EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION

Con referencia a la figura 1, una masa 2 es solidaria a una correa (0 una cadena) cerrada 4
que esta conectada a sendas poleas (o platos, en caso de cadena) 5y 5’. La masa 2 puede
deslizar sobre una guia recta 1 por medio de unos conectores 3, los cuales también
solidarizan la masa 2 a la correa 4. La polea 5’ es solidaria al rotor (no representado) de un
generador eléctrico 6. En toda esta divulgacion, el término ‘correa’ puede interpretarse
también como ‘cadena’ (y viceversa), y el término ‘polea’ como ‘plato’ (para la cadena), y

viceversa.

El movimiento rectilineo de la masa 2 sobre la guia 1 arrastra consigo la correa 4, que a su
vez arrastra las poleas 5 y 5’ en movimiento de rotacion, provocando asi el giro del rotor del

generador 6, el cual, por consiguiente, produce electricidad.

Con referencia a las figuras 2 y 3, un dispositivo 10 para transformar energia del oleaje en
energia eléctrica comprende una guia recta 11, una masa 12 que desliza sobre la guia 11
por medio de un cojinete lineal de bolas 13 y es solidaria a una correa cerrada 14 que se
extiende paralela a la guia 11 entre dos poleas, una de las cuales (referencia 15’) esta
conectada mecanicamente al rotor (no representado) de un generador eléctrico 16, mientras
que la otra polea (referencia 15) esta dispuesta en el otro extremo de la correa 14. El
dispositivo también comprende un tren de engranajes (o transmision) 17 que conecta la

polea 15 al rotor del generador, y un volante de inercia 18 también conectado
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mecanicamente al rotor del generador. En la figura 3 se representa un segundo volante de

inercia 18’.

En definitiva, el dispositivo 10 comprende un mecanismo similar al de la figura 1 para
convertir el movimiento rectilineo de la masa 11 en un movimiento de rotacién del rotor del
generador 16, aunque presenta la importante diferencia del volante de inercia 18 (y, en su

caso, 18).

El volante de inercia 18 (6 18’) sirve para aportar energia cinética de rotacion al eje del rotor

cuando éste tiende a disminuir su velocidad a causa de una ralentizacion de la masa 12.

En la figura 2 se representan unos resortes 19 y 19’ dispuestos en los extremos de la guia
11 y sobre ella, cuya funciéon es amortiguar los impactos de la masa deslizante 12 contra los
extremos de la guia 11 y devolver parte de la energia disipada en estos impactos en forma
de impulso en el sentido opuesto. También la propia masa 12 puede incorporar resortes

semejantes.

Los elementos descritos estdn montados sobre un bastidor 20 que sujeta y afianza el

conjunto.

El dispositivo 10 se puede colocar en un cuerpo flotante (no representado), a través de una
placa 30 (fig. 2) solidaria a éste, en el que la accion del oleaje causa sucesivas y variadas
inclinaciones de la guia 11, lo cual provoca el deslizamiento de la masa 12 sobre la guia vy,

en consecuencia, el giro del rotor del generador 16.

El bastidor 20 esta montado sobre una plataforma 21 que es giratoria con respecto a la
placa 30. Como se aprecia en la figura 2, la plataforma 21 puede girar sobre un eje 22, de
manera que el dispositivo 10 tiene libertad de giro sobre la placa 30, mas precisamente en el
plano horizontal paralelo a la placa 30, en el cuerpo flotante en el que esta instalado. Esta
configuracién permite a la plataforma 21, y por ende al dispositivo 10, orientarse en la
direccién de la ola dominante, o lo que es lo mismo, de modo perpendicular al frente de olas

incidente, con el fin de aprovechar al maximo la energia de las olas.
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La rotacién de la plataforma 21 esta amortiguada por un amortiguador angular 23 (figura 2) a
fin de evitar que dicha rotacién se acelere demasiado y aparte la plataforma de la
orientacion O6ptima o quasi-Optima. El amortiguador angular 23 puede ser de tipo

fluidodinamico o de tipo magnético.

Con un mecanismo de dos cadenas como el de las figuras 5 y 6 se consigue que el rotor del
generador (6 6 16) gire en un solo sentido, tanto si la masa (2 6 12) se desplaza en un
sentido como si se desplaza en sentido opuesto. Esto también se puede conseguir con el
rectificador mecanico de las figuras 7 y 8. Un mecanismo de esta clase (para dotar al rotor
de un solo sentido de giro) hace que la velocidad del rotor sea siempre mayor o igual a la
que le corresponderia (en virtud del desplazamiento de la masa deslizante) si no hubiese
este mecanismo. Mas concretamente, no hay esta diferencia de velocidad cuando la masa
deslizante estad acelerando o se mantiene a velocidad constante, pero es susceptible de
haberla cuando la masa deslizante esta desacelerando (que la haya o no dependera, en
este caso, de la amortiguacion que proporciona el generador y del momento de inercia del

conjunto —rotor, eje del rotor, tren de engranajes, volante de inercia, poleas, etc).

En la figura 5 se puede apreciar una primera cadena 4 entre sendas poleas 5y 5, y una
segunda cadena entre sendas poleas 5” y 5’”. Las poleas 5y 5 estan conectadas al rotor
del generador 6. La masa deslizante 2 es solidaria a las cadenas 4 y 4’, a las que esta unida
por un conector 3. El conector 3 tiene dos patas, 3a y 3b; la pata 3a esta unida al segmento
inferior de la cadena 4 y la pata 3b esta unida al segmento superior de la cadena 4’. Con
esta configuracion, la rotacion de las poleas 5 y 5 es opuesta a la de las poleas 5 y 5.
Mediante unos trinquetes invertidos (no representados) se puede conseguir que solo una de

las poleas 5 y 57 transmita par en cada momento al rotor del generador, y que dicha

transmisién tenga el mismo sentido de rotacién en ambos casos.

El mecanismo de la figura 6 es similar al de la figura 5 pero un poco mas detallado. Dicho
mecanismo comprende una primera cadena 14 entre sendas poleas 15 y 15, una segunda
cadena 14’ entre sendas poleas 15” y 15, y la masa 12 que puede deslizar sobre la guia
11, instalada en el bastidor 20. La masa 12 esta unida al segmento superior de la cadena 14
por medio de una pata 26a, y también esta unida al segmento inferior de la cadena 14’ por
medio de una pata 26b. Las patas 26a y 26b forman parte de un conector 26 que atraviesa
una ranura 25 practicada en el bastidor 20 por encima de la masa 12. Una transmision 27

9
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comprende dos trinquetes invertidos (no representados) analogos a los descritos en el
parrafo anterior. El volante de inercia 18 esta dispuesto entre la transmision 27 y el rotor del

generador.

Las figuras 7A y 7B representan esquematicamente el mismo rectificador mecanico en
situaciones diferentes. Una primera rueda dentada 51 incorpora un primer pifion libre 52, y
una segunda rueda dentada 51’ incorpora un segundo pifion libre 52’. Las ruedas 51 y 51’
estan engranadas, pero los sentidos de engrane del primer pifidn libre 52 y el segundo pifidn
libre 52’ con sus respectivas ruedas (51 y 51, respectivamente) son opuestos. Una tercera
rueda dentada 53 esta engranada con los dos pifiones libres, 52 y 52’. El par a transmitir

procede de una rueda de entrada 50, que esta engranada con la primera rueda dentada 51.

Cuando la rueda de entrada 50 gira en sentido antihorario (fig. 7A), la primera rueda 51 gira
en sentido horario y el primer pifion 52 también, ya que éste es su sentido de engrane, y
engrana con la tercera rueda 53, que de este modo gira en sentido antihorario y acciona el
segundo pifidn 52’ en sentido horario, que es el contrario a su sentido de engrane, por tanto
gira libre y no es obstaculo para que la segunda rueda 51’ gire en sentido antihorario, de

acuerdo con su engrane a la primera rueda 51.

Cuando la rueda de entrada 50 gira en sentido horario (fig. 7B), la primera rueda 51 gira en
sentido antihorario y la segunda rueda 52 en sentido horario. El segundo pifion 52’ también
gira en sentido horario y acciona la tercera rueda 53 en sentido antihorario. La tercera rueda,

pues, siempre gira en sentido antihorario y puede estar conectada al rotor del generador.

En las figuras 8A y 8B se ve desde arriba una configuracion similar pero con distinta
geometria. Una primera rueda dentada 151 incorpora un primer pifion libre 152, y una
segunda rueda dentada 151’ incorpora un segundo pifion libre 152’. Los sentidos de
engrane del primer pifidn libre 152 y el segundo pifidn libre 152’ con sus respectivas ruedas
(151 y 151’, respectivamente) son opuestos. Un engranaje 155 (es decir, un conjunto de al
menos dos ruedas dentadas engranadas) procura que el sentido de rotacién de la rueda
151’ sea opuesto al de la rueda 151. El engranaje 155 puede adoptar cualquier disposicion
adecuada para que las ruedas 151 y 151’ giren en sentidos opuestos. La rueda 53 de la
figura 7 esta aqui dividida en dos ruedas solidarias 153 y 153’, engranadas a los pifiones
152 y 152, respectivamente.

10
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La correa 14 representa la entrada (analoga a la referencia 50 de la fig. 8) al mecanismo.
Cuando el sentido de los distintos movimientos es el indicado por las flechas de la figura 8A,
la rueda 153 es accionada por el pifién 152 y el pifidon 152’ gira loco arrastrado por la rueda
153’. Cuando el sentido de los distintos movimientos es el indicado por las flechas de la
figura 8B, la rueda 153’ es accionada por el pifidn 152 y el pifion 152 gira loco arrastrado
por la rueda 153. Por consiguiente, el conjunto de las ruedas 153 y 153’ gira siempre en el

mismo sentido y puede estar conectada al rotor del generador.

Haciendo ahora referencia a la figura 4, en otra realizacion un dispositivo 100 comprende
una guia circular 111, una masa 112 que desliza sobre la guia 111 por medio de unos
conectores 113, un generador eléctrico 116 provisto de un rotor (no representado), un eje
(no representado) solidario al rotor y un volante de inercia 118 conectado a dicho eje del
rotor. La masa 112 es solidaria a una correa cerrada 114 que esta conectada a sendas
poleas (no representadas). Entre una de las poleas y el rotor del generador esta dispuesto
una transmisién 117 que puede incluir un mecanismo multiplicador y/o un mecanismo de
sentido unico para el rotor del generador. El volante de inercia 118 esta situado en la misma
posicion que ocupa la masa deslizante 112, con el fin de aumentar el peso total de masa
deslizante. El generador 116 esta situado en el centro del circulo 111 y esta sujeto al

conjunto mediante un refuerzo 124.

A pesar de que se han descrito aqui solo algunas realizaciones y ejemplos particulares de la
invencion, el experto en la materia comprendera que son posibles otras realizaciones
alternativas y/o usos de la invencién, asi como modificaciones obvias y elementos
equivalentes. Ademas, la presente invencion abarca todas las posibles combinaciones de
las realizaciones concretas que se han descrito. Los sighos numericos relativos a los dibujos
y colocados entre paréntesis en una reivindicacion son solamente para intentar aumentar la
comprension de la reivindicacion, y no deben ser interpretados como limitantes del alcance
de la proteccion de la reivindicacién. El alcance de la presente invencidén no debe limitarse a
realizaciones concretas, sino que debe ser determinado uUnicamente por una lectura

apropiada de las reivindicaciones adjuntas.

11
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) para transformar energia del oleaje en energia eléctrica, que comprende:

— una masa deslizante (2; 12; 112);

— unaguia (1; 11; 111) para la masa deslizante;

— un generador eléctrico (6; 16) provisto de un rotor;

— un eje solidario al rotor;

caracterizado por el hecho de que también comprende:

— un primer mecanismo que conecta la masa deslizante al eje del rotor y puede
convertir el desplazamiento de la masa deslizante por la guia en un movimiento de
rotacion del eje del rotor; y

— un segundo mecanismo interpuesto entre el primer mecanismo y el eje del rotor para
dotar a éste de un solo sentido de giro, independientemente de cual sea el sentido

del desplazamiento de la masa deslizante.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende un volante de inercia (18, 18’; 118)

conectado al eje del rotor.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, que comprende un muelle motor conectado al

eje del rotor.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 2, en el que el volante de inercia (18, 18’; 118)

comprende un muelle motor.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que el volante de inercia

(118) esta situado sobre la masa deslizante (2; 12; 112).

6. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la guia (1; 11;

111) adopta una forma circular.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 5 6 6, en el que el rotor es coaxial con la guia (1; 11;
111).
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8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que la guia (1; 11; 111)
adopta la forma de un segmento recto y el volante de inercia (18, 18’) esta situado sobre el

eje del rotor.

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, en el que la guia (1; 11) estd montada sobre una

plataforma giratoria (21).

10. Dispositivo segun la reivindicacion 9, que comprende un amortiguador angular (23) para

amortiguar el giro de la plataforma (21).

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, en el que el amortiguador (23) es de tipo

fluidodinamico o de tipo magnético.

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer
mecanismo comprende dos poleas (5, 5’; 15; 15’) y una correa o cadena cerrada (4; 14; 114)
que se extiende entre dichas poleas, de manera que una de las poleas (5’; 15’) esta
acoplada al eje del rotor y la correa o cadena esta fijada a la masa deslizante, y también
comprende un tren de engranajes (17; 117) dispuesto entre el eje del rotor y dicha polea

acoplada a él, con el fin de aumentar la velocidad del rotor.

13. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo
mecanismo comprende un rectificador mecanico provisto de una primera rueda dentada (51;
151) que incorpora un primer pifién libre (52; 152), una segunda rueda de dentada (51’;
151’) que esta conectada a la primera pero cuyo sentido de giro es opuesto al de la misma,
y que incorpora un segundo pifién libre (52’; 152’) con sentido de engrane opuesto al del
primer pifidn libre, y una tercera rueda dentada (53; 153) que esta engranada con los dos
pifiones libres y esta conectada al rotor del generador, mientras que la primera o la segunda

rueda dentada esta conectada al primer mecanismo.

14. Dispositivo segun la reivindicacion 12, en el que el segundo mecanismo es analogo al
primer mecanismo, de manera que las poleas correspondientes de cada mecanismo son
solidarias y la masa deslizante (2; 12) esta conectada al segmento superior de una de las
correas o cadenas (4’; 14) y al segmento inferior de la otra correa o cadena (4; 14’),
comprendiendo el segundo mecanismo dos trinquetes invertidos (27), estando uno de ellos

13
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dispuesto entre una polea (15’) del primer mecanismo y el eje del rotor, y estando el otro

L2}

trinquete dispuesto entre la polea correspondiente (15”’) del segundo mecanismo y el eje del

rotor.

15. Aparato flotante que comprende un dispositivo (10) segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-15

1-15
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NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630164

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2011185719 Al (BEANE GLENN L) 04.08.2011
D02 US 2010283249 Al (HARDEN PHILLIP) 11.11.2010
D03 CN 2481868 Y (CHENG YUANYANG) 13.03.2002
D04 FR 548618 A (CASELLI VIRGILE) 19.01.1923

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 divulga un dispositivo para transformar la energia del oleaje en energia eléctrica que comprende (ver
figuras 6A y 14):

- Una masa oscilante (80)
- Una guia (24) para la masa oscilante (80)
- Un generador eléctrico (96) provisto de un rotor

- Un primer mecanismo que conecta la masa oscilante (80) al eje del rotor, convirtiendo el desplazamiento de la masa
oscilante (80) por la guia (24) en un movimiento de rotacion del eje del rotor (ver parrafo [0079])

- Un segundo mecanismo interpuesto entre el primer mecanismo y el eje del rotor para dotar a éste de un solo sentido de
giro, independientemente de cual sea el sentido de desplazamiento de la masa oscilante (80) (ver parrafo [0115]).

Tal y como se indica en el parrafo [0079], en D01 la masa que acciona el dispositivo no desliza sobre su guia, sino que
rueda. No obstante, esta diferencia en el modo de desplazamiento de la masa es una mera variante que ya se contempla en
el propio documento DO1 (ver parrafo [0116]).

Por tanto, la reivindicacion 1 de la solicitud no cumpliria el requisito de actividad inventiva, de acuerdo con el art. 8.1 de la
Ley 11/1986 de Patentes.

Tampoco seria inventivo un aparato flotante que comprendiera el dispositivo de la reivindicacion 1 (reivindicacion 15).

El mecanismo de D01 comprende un volante de inercia para almacenar energia y regularizar el giro del eje del rotor (parrafo
[0115]). También presenta una guia (24) de movimiento con un segmento recto.

El uso de un muelle motor conectado al eje para llevar a cabo dicha funcion es una técnica conocida, como se puede
apreciar a la vista del documento DO03.

También es conocido situar el dispositivo sobre una plataforma giratoria para intentar orientarlo de forma que se maximice el
aprovechamiento de la energia del oleaje (ver documento DO04). El uso de amortiguadores para la plataforma giratoria
(reivindicaciones 10 y 11) es una opcion de disefio conocida.

Los mecanismos que se detallan en las reivindicaciones 12, 13 y 14 de la solicitud, destinados a transformar un movimiento
lineal alternativo en un movimiento de rotacion en un solo sentido, se consideran dentro del alcance de la practica habitual
seguida por un experto en la materia (ver documentos D01, D02).

De igual forma, resultaria evidente para un experto en la materia emplear, en lugar de una guia rectilinea, una guia circular.
Los documentos DO1 (figura 1) y D02 (parrafo [0033]) contienen referencias a este tipo de alternativas.

Las caracteristicas técnicas de las reivindicaciones 5 y 7 reflejan variantes constructivas que un experto en la materia
consideraria, sin hacer uso de actividad inventiva, segun las circunstancias.

Se concluye, por tanto, que ninguna de las reivindicaciones dependientes 2 a 14 de la solicitud cumpliria tampoco el
requisito de actividad inventiva segln la Ley 11/1986 de Patentes (art. 8.1).
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