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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para obtener una estimacién de la relacion sefial-ruido (SNR) de enlace ascendente de un
sistema de comunicacion inalambrico

La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud Provisional U.S. No. 60/452,790 depositada el 6 de marzo
de 2003, titulada “Procedimiento y Aparato para una Comunicacion de Enlace Inverso en un Sistema de
Comunicacion” [“Method and Apparatus for a Reverse Link Communication in a Communication System”], que lleva
el Numero de Expediente de Abogado 030223P1.

ANTECEDENTES
Campo

La presente invencion se refiere, en general, a los sistemas de comunicacion, y, mas concretamente, a un
procedimiento y a un aparato para obtener una estimacion de la relacion sefial-ruido (SNR) de enlace ascendente en
un sistema de comunicacién inalambrico.

Antecedentes

Las técnicas de comunicacion inalambricas han experimentado un crecimiento explosivo a lo largo de estos ultimos
anos. Este crecimiento ha sido fundamentalmente propulsado por los servicios inalambricos que proporcionan
libertad de movimiento al publico comunicante por oposicion al publico que esta “encadenado” a un sistema de
comunicacién cableado. Asi mismo, se han propulsado por la calidad y la velocidad crecientes de las
comunicaciones de voz y datos a través de un medio inaldmbrico, entre otros factores. Como resultado de estas
mejoras en el campo de las comunicaciones, las comunicaciones inaldmbricas han tenido, y continuaran teniendo un
impacto considerable en el nimero creciente del publico comunicante.

Un tipo de sistema de comunicacion inalambrica incluye un sistema de Acceso Mltiple por Divisién de Codigo de
Banda Ancha (W-CDMA) el cual esta configurado para soportar comunicaciones tanto de voz como de datos. Este
sistema puede incorporar multiples sitio transceptor de base que comunican sobre un enlace inalambrico con una
pluralidad de terminales méviles. El sitio transceptor de base transmite datos e informacion de control al terminal
movil a través de un conjunto de canales de enlace directo y el terminal moévil transmite datos de informacion y
control hacia el sitio transceptor de base hacia un conjunto de canales de enlace inverso. En particular, los canales
de enlace inverso transmitidos desde el terminal mévil hacia el sitio transceptor de base incluyen un canal piloto, un
canal de trafico y un canal indicador de la tasa de transmision, entre otros. El canal de trafico transmite datos desde
el terminal mévil hacia el sitio transceptor de base. El canal indicador de la tasa de transmisién proporciona una tasa
de transmision de datos al sitio transceptor de base que indica la tasa de transmision a la cual los datos estan siendo
transmitidos hacia el canal de trafico. El canal piloto puede ser utilizado por el sitio transceptor de base para una
referencia de amplitud y fase para desmodular los datos sobre el canal de trafico.

Los canales de enlace inverso son tipicamente de potencia controlada para compensar las variaciones de las
sefiales recibidas debido a las variaciones a través del medio de comunicacién entre el terminal moévil y el sitio
transceptor de base. Este proceso de control de potencia generalmente se basa en la medicion de la relacion sefial-
ruido (SNR) del canal piloto. Por ejemplo, el sitio transceptor de base periddicamente mide la SNR del canal piloto
recibida desde el terminal movil y la compara con una SNR de referencia. Si la SNR medida esta por debajo de la
SNR de referencia, el sitio de transceptor de base transmite hacia el terminal mévil un comando de “ARRIBA”. Esto
incita al terminal movil a incrementar el nivel de potencia del canal piloto, asi como a los otros canales. Si la SNR
medida esta por encima de la SNR de referencia, el sitio de transceptor de base envia un comando de “ABAJO” al
terminal moévil. Esto incita al terminal mévil a reducir el nivel de potencia de los canales. El terminal mévil incrementa
o reduce la potencia de transmision de los canales mediante un paso hacia arriba o hacia abajo fijado.

Tipicamente, a medida que la tasa de transmision de datos sobre el canal de trafico aumenta, la potencia de la sefial
de canal de trafico resulta también incrementada por el terminal movil para adaptarse a la tasa de transmision de
datos incrementada. Para un funcionamiento eficiente del enlace de comunicacion, la potencia piloto tipicamente
necesita ser incrementada para proporcionar una mejor estimacion de fase para las tasas de transmision de datos
mas altas. Sin embargo, debido a que la potencia de la sefial total maxima a la cual puede transmitir un terminal
movil sobre cada uno de los canales de enlace inverso esta limitada a una cantidad de potencia finita, el nivel de
potencia de la sefal del canal piloto se fija en un nivel de potencia de la sefial nominal para permitir un incremento
del nivel de potencia de la sefal del canal de trafico para adaptarlo a la tasa de transmisién de datos incrementada y
reducir al minimo la sobrecarga del canal piloto. Manteniendo el nivel de potencia de la sefial del canal piloto en un
nivel de potencia de la sefial nominal, la estimacion de la SNR del canal piloto puede no ser tan precisa como si
fuera transmitida a un nivel de potencia de la sefial mas alto. Como resultado de ello, el control de la potencia en
bucle interno del sistema de comunicacién inalambrico puede resultar negativamente afectado debido a la reducida
fiabilidad de la SNR medida de un nivel de potencia de la sefial mas baja transmitida sobre el canal piloto. El
documento US 2002/0154610 divulga un procedimiento para un sistema de comunicacién inalambrico en el que un
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dispositivo recibe una sefial sobre un primer canal, el canal piloto inverso R-PICH, y sefiales adicionales sobre un
canal R-SCH suplementario o un canal indicador de tasa inverso R-RICH. La estacién base tipicamente monitoriza el
nivel del R-PICH para control de potencia inversa o para la estimacion de canal. La estacion base puede monitorizar
también el nivel del R-SCH recibido.

La presente invencion tiene por objeto resolver, o al menos reducir los efectos, de uno o mas problemas de los
indicados con anterioridad.

SUMARIO
La presente invencion se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas 1,7, 9y 17.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion inaldmbrico de acuerdo con una forma de
realizacion ilustrativa de la presente invencion;

la FIG. 2 muestra una representacion mas detallada de un terminal mévil que comunica dentro del sistema de
comunicacioén inaldmbrico de la FIG. 1;

la FIG. 3 muestra una representacion mas detallada de un sitio de transceptor de base dentro del sistema de
comunicacion inalambrico de la FIG. 1;

la FIG. 4 es un diagrama que ilustra unos canales de enlace directo e inverso utilizados entre el terminal mévil y
el sitio de transceptor de base;

las FIG. 5A y 5B muestran la transmision de un canal indicador de la tasa de transmisiéon en una manera de
multiplexacion por division de cédigo (CDM) y de multiplexacion por division de tiempo (TDM), respectivamente;

la FIG. 6 es un trazado que transmite los niveles relativos de potencia de la sefial a los cuales se transmiten un
canal de trafico, un canal indicador de la tasa de transmision y canal piloto mediante el terminal mdvil hacia el
sitio de transceptor de base;

la FIG. 7 muestra una tabla de consulta, la cual estd almacenada en el sitio de transceptor de base que
proporciona una relacién entre una tasa de transmisién de datos del canal de trafico, una relacion de trafico-piloto
y una relacion de RICH-piloto de los respectivos canales de enlace inverso; y

la FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para obtener una estimacion de una SNR de
pilotos y de una SNR de simbolos de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion

DESCRIPCION DETALLADA

Dirigiendo hora la atencién a los dibujos, y concretamente con referencia a la FIG. 1, en ella se muestra un sistema
de comunicacion inalambrico 100 de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion. El sistema de
comunicacion inalambrico 100 comprende una pluralidad de terminales méviles (MT) 105 que comunica con una
pluralidad de sitios base transceptores (BTS) 110, los cuales estan geograficamente dispersos para proporcionar
una cobertura de comunicacion continua con los terminales moéviles 105 cuando atraviesan el sistema de
comunicacion inalambrico 100.

Los terminales moéviles 105 pueden, por ejemplo, adoptar la forma de teléfonos inaldambricos, gestores de
informacién personal (PIMs), asistentes personales digitales (PDAs), u otros tipos de terminales informaticos que
estén configurados para una comunicacién inaldmbrica. Los sitios base transceptores 110 transmiten datos hacia los
terminales méviles 105 sobre un enlace directo de un canal de comunicacion inalambrico 115, y los terminales
moviles 105 transmiten datos hacia los sitios base transceptores 110 sobre un enlace inverso del canal 115.

En una forma de realizacion, el sistema de comunicacion inalambrico 100 se adapta en términos generales a una
edicion de la especificacion del W-CDMA (Acceso Multiple por Division de Cédigo de Banda Ancha). El W-CDMA es
un estandar de comunicacion inalambrico de 32 Generacion (3G) que esta basado en el estandar 1S-95. De acuerdo
con la forma de realizacion ilustrada, el sistema de comunicacién inaldmbrico 100 esta concebido para operar
utilizando la Version 6 del 3GPP (Proyecto de Participacion de 32 Generacioén) del estandar W-CDMA, pero pueden
implementarse otras formas de realizacion en otras versiones del estandar W-CDMA. En una forma de realizacion
alternativa, el sistema de comunicacién inalambrico 100 puede operar de acuerdo con la Revision D del 3GPP2 del
estandar cdma2000. Debe apreciarse que las formas de realizacion descritas en la presente memoria deben ser
consideradas como ejemplares y no como limitativas.

Cada sitio base transceptor 110 esta acoplado a un controlador de estacion de base (BSC) 120, el cual controla las
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conexiones entre los sitios base transceptores 110 y los demas componentes del sistema de comunicacién del
sistema de comunicacion inaldambrico 100. Los sitios base transceptores 110 y el controlador de estacién de base
120 colectivamente forman una red de acceso a radio (RAN) para transportar datos hacia y desde una pluralidad de
terminales moviles 105 que comunican por el interior del sistema de comunicacion inaldmbrico 100. Los sitios base
transceptores 110 estén acoplados al controlador de estacion de base 120 mediante unos enlaces de comunicacion
125, los cuales pueden adoptar una forma de un enlace por cable E1 o T1. Los enlaces de comunicacién 125, sin
embargo, pueden, como alternativa, ser incorporados utilizando cualquiera entre una pluralidad de medios de
comunicacioén cableados o inalambricos, incluyendo, pero no necesariamente limitados a, microondas, fibra optica y
similares. Asi mismo, la representacion simplificada del sistema de comunicacién inalambrico 100 de la FIG. 1 es
simplemente para facilitar la comunicacion de la presente invencion.

El controlador de estacion de base 120 puede estar acoplado a diversos componentes del sistema de comunicacion
para extender de manera efectiva las capacidades de comunicacién disponibles hacia los terminales moéviles 105
mas alla del sistema de comunicacién 100. Los componentes del sistema de comunicacién pueden incluir un
servidor de datos 140, una red telefonica publica conmutada (PSTN) 150 e Internet 160 para su acceso por los
terminales moviles 105. Debe apreciarse que los componentes del sistema de comunicacion ilustrados en la FIG. 1
tienen Unicamente finalidad ejemplar y que el sistema de comunicacién inalambrico 100 puede situarse en interfaz
con otros diversos tipos de componentes del sistema de comunicacién.

Dirigiendo la atencion ahora a la FIG. 2, en ella se muestra una representacion mas detallada del terminal moévil 105,
de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion. En una de sus formas mas simples, el terminal
movil 105 comprende un transmisor 205 para transmitir datos sobre el enlace inverso del canal de comunicacion
inalambrico 115 hacia los sitios base transceptores 110. El terminal moévil 105 incluye, asi mismo, un receptor 210
para la recepcion de los datos transmitidos desde los sitios base transceptores 110 sobre el enlace directo del canal
de comunicacion inalambrico 115. En una forma de realizacion alternativa, el transmisor 205 y el receptor 210
pueden estar combinados en una sola unidad transceptora por oposiciéon a su incorporaciéon en dos entidades
separadas, tal y como se ilustra en la figura. El transceptor 205 y el receptor 210 estan acoplados a una antena 215
para facilitar la transmision y recepcion inalambrica de datos sobre el canal de comunicacion inalambrico 115.

El terminal movil 105 comprende asi mismo un procesador 220 para el control de las diversas funciones operativas y
una memoria 225 para almacenar datos. En una forma de realizacion, el procesador 220 puede adoptar la forma de
un chip de procesador de sefial digital (DSP). Debe apreciarse, sin embargo, que el procesador 220 puede adoptar
la forma de otros diversos procesadores o controladores comercialmente disponibles.

El terminal mévil 105 comprende, asi mismo, una unidad de entrada de datos 230, la cual proporciona datos para su
transmisiéon a los sitios base transceptores 110 sobre el canal de comunicacion inalambrico 115. La unidad de
entrada de datos 230 puede adoptar la forma de un micréfono o de una entrada procedente de un dispositivo de
generacion de datos, como por ejemplo un terminal de computadora. Debe apreciarse que la unidad de entrada de
datos 230 puede ser implementada en otras formas distintas para proporcionar datos al procesador 220 y, por tanto,
no necesita limitarse necesariamente a los ejemplos mencionados con anterioridad.

Los datos recibidos a través de la unidad de datos 230, son procesados por el procesador 220 y a continuacion
transmitidos al transmisor 205 para su transmision sobre el enlace inverso del canal de comunicacién inalambrico
115 hacia los sitios base transceptores 110. Los datos recibidos por el receptor 210 sobre el enlace directo del canal
de comunicacion inalambrico 115 de los sitios base transceptores 110 son transmitidos al procesador 220 para su
procesamiento y a continuacion a la unidad de salida de datos 235 por diversos fines, como por ejemplo la
presentacion al usuario del terminal mévil 105. La unidad de salida de datos 235 puede adoptar la forma de al
menos un altavoz, una pantalla, y una salida a un dispositivo de datos (por ejemplo un terminal de computadora) o
cualquier combinacién de estos. Debe apreciarse que la unidad de salida de datos 235 puede comprender otros
dispositivos distintos visuales o audibles perceptibles y, por tanto, no necesariamente debe limitarse a los ejemplos
mencionados con anterioridad. Asi mismo, la representaciéon simplificada del terminal movil 105 de la FIG. 2 tiene
por objeto simplemente facilitar la comunicaciéon de la presente invencion. De acuerdo con ello, debe asi mismo
apreciarse que el terminal mévil 105 puede incluir otros componentes que hagan posible la inclusiéon de otros
diversos elementos caracteristicos y/o capacidades del terminal movil 105 distintos de los ilustrados.

Con referencia ahora a la FIG. 3, en ella se muestra una representacion mas detallada del sitio base transceptor 110
de acuerdo con una forma de realizacion de la invencion. En una de sus formas mas simples, el sitio base
transceptor 110 comprende un transmisor 305 para la transmision de datos sobre el enlace directo del canal de
comunicacion inalambrico 115 hacia el terminal moévil 105, y un receptor 310 para la recepcion de datos desde los
terminales méviles 105 sobre el enlace inverso del canal de comunicacion inalambrico 115. En una forma de
realizacién alternativa, el transmisor 305 y el receptor 310 pueden estar combinados en una unidad transceptora
Unica por oposicion a su incorporacion como dos entidades separadas, tal y como se ilustra. El transmisor 305 y el
receptor 310 estan acoplados a una antena 315 para facilitar la transmision y recepcion de datos sobre el canal de
transmisién inalambrico 115.

El sitio base transceptor 110 estd asi mismo configurado con un procesador 320 para el control de las diversas
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caracteristicas operativas y con una memoria 325 para el almacenamiento de datos. En una forma de realizacion, el
procesador 320 puede adoptar la forma de un chip de procesador de sefial digital (DSP). Debe apreciarse, sin
embargo, que el procesador 320 puede adoptar la forma de otros distintos procesadores o controladores
comercialmente disponibles. El sitio base transceptor 110 comprende asi mismo una interfaz de comunicacion 340
para situar en interfaz el sitio base transceptor 110 con el controlador de estacién de base 120. Debe apreciarse que
el sitio base transceptor 110 puede ser configurado con componentes adicionales para llevar a cabo una diversidad
de funciones distintas a las ilustradas.

El canal de comunicacion inaldmbrico 115 incluye diversos canales para la comunicacién entre el sitio base
transceptor 110 y el terminal movil 105. Con referencia a la FIG. 4, en ella se muestra un diagrama que ilustra la
pluralidad de canales entre el sitio base transceptor 110 y el terminal moévil 105. El sitio base transceptor 110
transmite datos hacia el terminal movil 105 por medio de un conjunto de canales de enlace directo 410. Estos
canales de enlace directo 410 tipicamente incluyen canales de datos a través de los cuales los datos son
transmitidos y canales de control a través de los cuales las sefiales son transmitidas.

El terminal movil 105 transmite datos hacia el sitio base transceptor 110 por medio de un conjunto de canales de
enlace inverso 420, el cual incluye, asi mismo, tanto datos como canales de control. En particular, el terminal movil
105 transmite informacion al sitio base transceptor 110 sobre un canal de control fisico dedicado (DPCCH) (por
ejemplo, un canal piloto) 422, un canal de datos fisicos dedicados (R-DPDCH) (por ejemplo, un canal de trafico) 424,
y un canal indicador de tasa de transmision (R-RICH) 426.

La informacién transmitida sobre estos canales de enlace inverso 420 desde el terminal mévil 105 hacia el sitio base
transceptor 110 se representa mediante bits. Varios bits son agrupados entre si formando una trama y son
codificados adoptando simbolos de modulacién. Los simbolos de modulacién son, a continuacion, transmitidos sobre
los apropiados canales de enlace inverso 420 hacia el sitio base transceptor 110. Por ejemplo, los bits indicadores
de la tasa de transmision son codificados en simbolos de modulacion del indicador de la tasa de transmision y, a
continuacion, son transmitidos sobre el canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426. De modo similar, los bits
de datos de trafico son codificados en simbolos de modulacién de datos, y transmitidos sobre el canal de trafico R-
DPDCH 424.

El canal de trafico R-DPDCH 424 acarrea una sefial que comprende unas tramas de datos desde el terminal movil
105 hacia el sitio base transceptor 110. La tasa de transmision de datos hacia el cual estas tramas son trasmitidas
tipicamente es variable. Generalmente, cuando la tasa de transmision de datos sobre el canal de trafico R-DPDCH
424 aumenta, la cantidad de potencia requerida para transmitir la sefial de trafico de datos sobre el canal de trafico
R-DPDCH 424 también aumenta.

El canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 acarrea una sefial que comprende unas tramas indicadoras
de la tasa de transmision que se corresponden con las tramas de trafico de datos transmitidas sobre el canal de
trafico R-DPDCH 424. Cada una de las tramas indicadoras de la tasa de transmision identifica la tasa de transmision
de datos de la correspondiente trama de trafico de datos. El canal indicador de tasa de transmisién R-RICH 426
acarrea asi mismo una informacion de Solicitud Hibrida de Repeticion Automatica (HARQ) (como por ejemplo una ID
de subpaquetes, una version de redundancia, etc.), que posibilita que el sitio base transceptor 110 descodifique el
canal de trafico R-DPDCH 424. Los bits de la HARQ posibilitan que el sitio base transceptor 110, o bien efectde una
combinacién suave de los simbolos de los datos recibidos con las transmisiones previas sobre el canal de trafico R-
DPDCH 424 antes de descodificar, o bien descodifique los simbolos recibidos de manera independiente. El canal
indicador de tasa de transmision R-RICH 426 tipicamente tiene una tasa de transmisién de datos baja, fija.

El canal piloto DPCCH 422 acarrea una sefial piloto que proporciona una referencia de amplitud y fase, por ejemplo,
para desmodular los datos situados en el canal de trafico R-DPDCH 424. De acuerdo con ello, el canal piloto
DPCCH 422 puede ser utilizado como una referencia de desmodulacién por el sitio base transceptor 110 para
desmodular las senales recibidas desde el terminal moévil 105. De acuerdo con la forma de realizacién ilustrada, la
sefial piloto tiene una tasa de transmisidon de datos baja, fija, para posibilitar que el terminal mévil 105 transmita
sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 a una potencia mas alta de la sefial para adaptarse a tasa de transmisién de
datos mas alta transmitida sobre aquél.

En una forma de realizacioén, el canal indicador de tasa de transmisiéon R-RICH 426 es transmitido en forma de
multiplexacién por division de codigo (CDM) tal y como se ilustra en la FIG. 5A, en la cual el canal indicador de tasa
de transmision R-RICH 426 es transmitido sobre un canal de cédigo separado de canal de trafico R-DPDCH 424. En
una forma de realizacién alternativa, el canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 puede ser transmitido en
una manera de multiplexacion por divisién de tiempo (TDM) con el canal de trafico R-DPDCH 424 sobre el mismo
canal de codigo sobre una base de division de tiempo, tal y como se ilustra en la FIG. 5B.

Tipicamente, cuando la tasa de transmision de datos sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 aumenta, la potencia
de la sefial del canal de trafico R-DPDCH 424 también es incrementada por el terminal moévil 105 para adaptarse a la
tasa de transmision de datos incrementada. Para un funcionamiento eficiente del enlace de comunicacién, la
potencia piloto es tipicamente incrementada para proporcionar una mejor estimacién de fase para unas mas
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elevadas tasas de transmision de datos. Debido a que la potencia maxima total de la sefial a la cual puede transmitir
el terminal movil 105 sobre cada uno de los canales de enlace inverso 420 esta limitada a una cantidad finita de
potencia, el nivel de potencia de la sefial del canal piloto DPDCCH 422 se fija en un nivel nominal de potencia de la
sefial para posibilitar un incremento del nivel de potencia de la sefal del canal de trafico R-DPDCH 424 para
adaptarse a la tasa de transmision de datos incrementada y reducir al minimo la sobrecarga del canal piloto DPCCH
422.

Mediante el mantenimiento del nivel de potencia de la sefal del canal piloto DPCCH 422 en un nivel nominal de la
potencia de la sefial, sin embargo la estimacion de la relacion sefial-ruido (SNR) del canal piloto DPCCH 422 puede
no ser tan precisa como si fuera transmitida a un nivel de potencia de la sefial mas alta. Mediante la medicion de la
SNR del canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426, la cual es transmitida a un nivel de sefial de potencia
mas alta que la del canal piloto DPCCH 422, puede determinarse una estimacion mas precisa de la SNR del canal
piloto. Como resultado de la consecucion de una SNR mas precisa del canal piloto DPCCH 422, el sistema de
comunicacion inalambrico 100 puede conseguir un control de la potencia de bucle interno y un cambio de escala de
los simbolos mas eficiente para la descodificacién turbo.

Dirigiendo ahora la atencion a la FIG. 6, en ella se muestra un trazado que ilustra los niveles relativos de potencia de
la sefial a los cuales el canal de trafico R-DPDCH 424, el canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 y el
canal piloto DPCCH 422 son transmitidos por el terminal mévil 105 hacia el sitio base transceptor 110 para una tasa
de transmision de datos concreta. De acuerdo con la forma de realizacion ilustrada, el nivel de potencia de la sefal
del canal piloto DPCCH 422 es mantenido en un nivel nominal para permitir que el canal de trafico R-DPDCH 424
sea transmitido a un nivel de potencia de la sefial mas alto para adaptarse a un nivel de transmisién mas alta. En la
forma de realizacion ilustrada, la relacién trafico-piloto (T/P) (esto es, la relacién de energia por chip de la sefial de
datos sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 hacia la sefial piloto sobre el canal piloto DPCCH 422) es mantenida
relativamente alta en comparacién con la relacion RICH-piloto (R/P) (esto es, la relacién de energia por chip de la
sefial indicadora de la tasa de transmision sobre el canal indicador de la tasa de transmision R-RICH 426 respecto
de sefial piloto sobre el canal piloto DPCCH 422). Cuando la tasa de transmisién de datos aumenta sobre el canal
de trafico R-DPDCH 424, |a diferencia entre las relaciones trafico-piloto y RICH-piloto también aumenta. La relacion
entre las relaciones trafico-piloto y RICH-piloto juega un papel importante en la determinacion de la SNR del canal
piloto DPCCH 422 y del canal de trafico R-DPDCH 424.

Con referencia ahora a la FIG. 7, en ella se muestra una tabla de consulta 700 que proporciona una relacién entre
una tasa de transmision de datos 710 del canal de trafico R-DPDCH 424 y una relacion deseada trafico-piloto 720 y
una relacién RICH-piloto 730, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion. De acuerdo con
una forma de realizacion, la tabla 700 esta almacenada dentro de la memoria 325 del sitio base transceptor 110, y
proporciona la relacion deseada de trafico-piloto 720 y la relacion RICH-piloto 730 para cada tasa de transmision de
datos concreta 710 a la cual el terminal mévil 105 transmite datos sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 hacia el
sitio base transceptor 110. Cuando la tasa de transmision de datos 710 del canal de trafico R-DPDCH 424 aumenta,
la diferencia entre la relacion trafico-piloto 720 y la relacién RICH-piloto 730 aumenta. Debe apreciarse que los
valores especificos de las relaciones trafico-piloto y RICH-piloto 720, 730 para las tasas de transmision de datos
concretas 710 suministradas dentro de la tabla 700 son meramente ejemplares. De acuerdo con ello, los valores de
las relaciones trafico-piloto y RICH-piloto 720, 730 no estan necesariamente limitadas a los ejemplos ilustrados.

La relacion RICH-piloto 730 dentro de la tabla 700 para una tasa de transmision de datos concreta 710 se utiliza por
el sitio base transceptor 110 para estimar con mayor precision la SNR del canal piloto DPCCH 422 y del canal de
trafico R-DPDCH 424. En concreto, en una forma de realizacion, la SNR estimada del canal piloto DPCCH 422 es el
producto de la SNR medida del canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 y la inversa de la relacion RICH-
piloto 730 para una tasa de transmisién de datos concreta sobre el canal de trafico R-DPDCH 424. La SNR de
simbolos para el canal de trafico R-DPDCH 424 es el producto de la SNR medida del canal indicador de tasa de
transmision R-RICH 426, la inversa de la relacion RICH-piloto 730, y la relacion de trafico-piloto 720 para una tasa
de transmision de datos concreta 710 sobre el canal de trafico R-DPDCH 424. La SNR de piloto estimada se utiliza
por el sitio base transceptor 110 para llevar a cabo con mayor precisién un control de potencia de bucle interno y la
SNR de simbolos estimada se utiliza para el cambio de escala métrica en la descodificacidn turbo. A continuacion se
ofrece una descripcion mas detallada de la forma en que el sitio base transceptor 110 determina la SNR de piloto y
la SNR de simbolos.

Para determinar la SNR del canal piloto DPCCH 422, la SNR del canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426
es medida. De acuerdo con la forma de realizacién ilustrada, los simbolos procedentes del canal de trafico R-
DPDCH 424 son almacenados en la memoria 325 del sitio base transceptor 110 a medida que son recibidos desde
el terminal movil 105. El simbolo de RICH normalizado (xx) procedente del canal indicador de tasa de transmision
R50 RICH 426 que es recibido después del filtrado de piloto (por ejemplo, la estimacién y la desrotacion de canal)
puede ser representado por la siguiente ecuacion.
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en la que
ak = Coeficiente de desvanecimiento
Ec rich = Energia por chip RICH
Ecep = Energia por chip de Piloto
SF = Factor de Expansion de RICH
SF, = Factor de Expansion de Piloto
o= Densidad Total espectral de potencia recibida
¢ = Fase
N; = Ruido mas densidad espectral de potencia de transferencia

ny, nkq, U Ukq = Complejo ruido mas términos de interferencia

La SNR del canal indicador de tasa de transmisién R-RICH 426 puede determinarse o bien mediante la acumulacion
de simbolos RICH de forma no coherente, de forma coherente, o en una combinacion de acumulacién de formas
coherente y no coherente. Cuando se produce la acumulacion de los simbolos RICH de forma no coherente, cada
energia del simbolo RICH es sumada a través de la transmisién de RICH. Un ejemplo de acumulacién no coherente
puede ser representada mediante la siguiente ecuacion, la cual proporciona una estimacion de la energia del
simbolo RICH (Es, ricw/lo).

E.rrr'ch - 2
T = X,
3 7 ;I .

Una estimacion de la densidad espectral de la potencia de ruido (Nyl,) se representa mediante la siguiente ecuacion.

=

N, 1

-2
Z = E‘k | Piss = P |

2

1]
o

Al acumular los simbolos RICH de manera coherente, el sitio base transceptor 110 descodifica primeramente el
RICH. Los simbolos RCH son repetidos a través de la transmision, el RICH puede ser descodificado después de
cada transmisién. Una vez que se ha completado satisfactoriamente la descodificacion el sitio base transceptor 110
conoce los simbolos RICH transmitidos y, puede, a continuaciéon, sumar de manera coherente los simbolos
recibidos. Un ejemplo de acumulaciéon coherente puede representarse mediante la siguiente ecuacion, la cual
proporciona una estimacion de la energia de simbolos RICH (Es, ricw/lo).

s,rich

2
i | ¥]

~

donde:

1 N-1
= =) X2z
Yy N g.; & Sk

zx = simbolo RICH estimado en el momento k

Una estimacion de la densidad espectral de la potencia de ruido (N¢l,) puede ser representada mediante la siguiente
ecuacion.
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Para las acumulaciones no coherentes y coherente, la SNR (Es, ricn/N;) del canal indicador de tasa de transmision R-
RICH 426 puede entonces derivarse mediante la siguiente ecuacion.

Es.rich — Es.rr'ch . __IL
N! ID N#

Una vez que la SNR (Es, rich/Nt) del canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 se ha obtenido, puede
obtenerse la SNR (Ec, pilot/Nt) del canal piloto DPCCH 422 a partir de la ecuacion siguiente.

EC.PI'IOI _ Es.n'c!r Ec. pilat
N‘ Nt o, rich

En particular, la SNR (Ec, pilot/Nt) del canal piloto DPCCH 422 se determina tomando el producto de la SNR medida
(Es, rich/Nt) del canal indicador del canal de tasa de transmision R-RICH 426 (tal como se obtuvo con anterioridad) y
la inversa de la relacion RICH-piloto 730 para una tasa de transmision concreta sobre el canal de trafico R-DPDCH
424 de la tabla 700 almacenada dentro de la memoria 325 del sitio base transceptor 110. Tal y como se indico, la
relacion RICH-piloto 730 es la relacion de energia por chip entre la sefial de indicador de la tasa de transmision y la
sefial piloto (Ec, riev/Ee, pilot). Una vez que la SNR (Ec, piot/Nt) del canal piloto DPCCH 422 se ha obtenido, la SNR de
piloto puede ser utilizada para llevar a cabo con mayor precision el control de la potencia de bucle interno mediante
el sitio base transceptor 110 para comunicar con el terminal mévil 105. La manera en la que el sitio base transceptor
lleva a cabo el control de la potencia de bucle interno en base a la SNR de piloto estimada es sobradamente
conocida por los expertos en la materia. De acuerdo con ello, los detalles para la determinacion de dicho control de
la potencia en base sobre la SNR de piloto no se divulgaran en la presente memoria para evitar oscurecer de
manera innecesaria la presente invencion.

La SNR de simbolos (Es, 4ata/Nt) para el cambio de escala métrica puede derivarse mediante la siguiente ecuacion

E

5. rich Ec.dma Ec.pi.'or

N N, E E

3 t

5.fate

c.pilor c,riclh

La SNR de simbolos (Es, 4ata/Nt) s€ determina tomando el producto de la SNR medida (Es, rico/N7) del canal indicador
de tasa de transmision R-RICH 426, la inversa de la relacion de RICH-piloto 730, y la relacion de trafico-piloto 720
para una tasa de transmisién de datos concreta sobre el canal de trafico R-DPDCH 424. De acuerdo con lo indicado
con anterioridad, la relacién RICH-piloto 730 y la relacion trafico-piloto 720 para una tasa de transmision de datos
concreta 710 sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 se obtienen de la tabla 700 almacenada dentro de la memoria
325 del sitio base transceptor 110. La SNR de simbolos estimada (Es, 4ata/Nt) Se utiliza a continuacién por el sitio base
transceptor 110 para el cambio de escala métrica en la descodificacion turbo. La manera en la que el sitio base
transceptor 110 lleva a cabo el cambio de escala métrica en base a una SNR de simbolos estimada, es
sobradamente conocida por el experto en la materia. De acuerdo con ello, los detalles para la determinacion de
dicho cambio de escala métrica sobre la SNR de simbolos no se divulgan en la presente memoria para evitar un
oscurecimiento innecesario de la presente invencion.

Dirigiendo ahora la atencion a la FIG. 8, en ella se muestra un procedimiento para la obtencion de una estimacion de
una SNR de piloto y una SNR de simbolos, de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencién. En el
bloque 810, el receptor 310 del sitio base transceptor 110 recibe las sefiales de piloto, datos y el indicador de la tasa
de transmision sobre el respectivo canal piloto DPCCH 422, del canal de trafico R-DPDCH 424 y del canal indicador
de tasa de transmision R-RICH 426 transmitidos desde el terminal movil 105. De acuerdo con una forma de
realizacioén, el canal indicador de tasa de transmisién R-RICH 426 es transmitido en una manera en multiplexacion
por divisién de cddigo (CDM), tal y como se ilustra en la FIG. 5A, en la cual el canal indicador de tasa de transmisién
R-RICH 426 es transmitido sobre un canal de cddigo separado del canal de trafico R-DPDCH 424. En una forma de
realizacion alternativa, el canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 puede ser transmitido en una manera
de multiplexacion por division de tiempo (TDM) con el canal de trafico R-DPDCH 424 sobre el mismo canal de
cédigo sobre una base de division de tiempo, tal y como se ilustra en la FIG. 5B.
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En el bloque 820, el sitio base transceptor 110 almacena simbolos procedentes del canal de trafico R-DPDCH 424 a
medida que son recibidos desde el terminal movil 105. El procesador 320 del sitio base transceptor 110 estima la
SNR del canal indicador de tasa de transmision R-RICH 426 ya sea de modo no coherente, de modo coherente o en
una combinacién de acumulacion tanto de los modos coherente como no coherente en el bloque 830. En concreto,
en el caso de la acumulacion de los simbolos RICH de modo no coherente, cada energia del simbolo RICH es
sumada a través de la transmision de RICH. Cuando se produce la acumulacion de los simbolos RICH de manera
coherente, el sitio base transceptor 110 descodifica el RICH en primer término. Si los simbolos RICH son repetidos a
través de la transmision, el RICH puede ser descodificado después de cada transmision. Una vez que se ha
completado de manera satisfactoria la descodificacion, el sitio base transceptor 110 reconoce los simbolos RICH
transmitidos y puede entonces sumar de manera coherente los simbolos recibidos. Ejemplos de acumulacion
coherente y no coherente, los cuales proporcionan una estimacion de la energia de simbolos RICH (Es, rich/lo), han
sido ofrecidos con anterioridad. En una forma de realizacion, la SNR (Es, ricn/N;) del canal indicador de tasa de
transmisién R-RICH 426 puede a continuacion derivarse tomando el producto de la energia de simbolos RICH (Es,
rien/lt) y la inversa de la densidad espectral de la potencia de ruido (Ei/l,) cuyas ecuaciones han sido también
ofrecidas con anterioridad.

En el bloque 840, el procesador 320 del sitio base transceptor 110 determina la SNR de piloto (Ec, pioto/Nt) del canal
piloto DPCCH 422 tomando el producto de la SNR medida del canal indicador de tasa de transmisién R-RICH 426 y
la inversa de la relacion RICH-piloto 730 para una tasa de transmision de datos concreta 710 sobre el canal de
trafico R-DPDCH 424 de la tabla 700 almacenada dentro de la memoria 325 del sitio base transceptor 110 tal y
como se muestra mediante la ecuacion siguiente.

Er. pitat Es,rid; Ec.pilar
N, ] N, t Ec,n’ch

Una vez que la SNR del canal piloto DPCCH 422 se ha obtenido, la SNR de piloto pueda ser utilizada para llevar a
cabo un control de la potencia de bucle interno por el sitio base transceptor 110 para comunicar con el terminal movil
105 utilizando procedimientos sobradamente conocidos en la técnica.

En el bloque 850, el procesador 320 del sitio base transceptor 110 determina la SNR de simbolos (Ec, data/Nt) del
canal de trafico R-DPDCH 424 tomando el producto de la SNR medida del canal indicador de tasa de transmisiéon
RRICH 426, la inversa de la relacién RICH-piloto 730, y la relacion trafico-piloto 720 para una tasa de transmisién de
datos concreta sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 tal y como se muestra mediante la ecuacion siguiente.
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De acuerdo con lo indicado con anterioridad, la relacién RICH-piloto 730 y la relacién trafico-piloto 720 para una tasa
de transmision de datos concreta 710 sobre el canal de trafico R-DPDCH 424 se obtienen de la tabla 700
almacenada dentro de la memoria 325 del sitio base transceptor 110. La SNR de simbolos estimada puede, a
continuacion, ser utilizada por el sitio base transceptor 110 para el cambio de escala métrica en la descodificacion
turbo utilizando procedimientos bien establecidos en la técnica.

Mediante el mantenimiento del nivel de potencia de la sefial del canal piloto DPCCH 422 en un nivel nominal de
potencia de la sefial para adaptarse a las tasas de transmision de datos mas altas sobre el canal de trafico R-
DPDCH 424 puede provocar que la estimaciéon de la SNR del canal piloto DPCCH 422 no sea tan precisa como si
fuera transmitida a un nivel de potencia de la sefial mas alto. Mediante la medicion de la SNR del canal indicador de
tasa de transmision R-RICH 426, el cual es transmitido a un nivel de potencia de la sefial mas alto que el del canal
piloto DPCCH 422, puede determinarse una estimacion mas precisa de la SNR del canal piloto utilizando los
procedimientos descritos con anterioridad. Como resultado de la consecucién de una SNR mas precisa del canal
piloto DPCCH 422, el sistema de comunicacion inalambrico 100 puede conseguir un control de la potencia en bucle
interno mas eficiente y el cambio de escala de los simbolos para la descodificacion turbo.

Los expertos en la materia deben comprender sin duda que la informacion y las sefiales pueden ser representadas
utilizando cualquier variedad de técnicas y procedimientos. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos,
instruccioén, sefales, bits, simbolos y chips a los que puede haberse hecho referencia en la descripcion anterior,
pueden ser representados mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas,
campos o particulas eléctricas o cualquier combinacion de éstos.

Los expertos sin duda apreciaran también que los diversos bloques légicos ilustrativos, médulos, circuitos y etapas
algoritmicas descritas en conexién con las formas de realizacién divulgadas en la presente memoria, pueden ser
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implementadas como hardware electrénico, software informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar
claramente esta naturaleza intercambiable del hardware y software han sido descritos con anterioridad en términos
generales componentes, bloques, médulos, circuitos y etapas ilustrativas en términos de su funcionalidad. Si dicha
funcionalidad se implementa como hardware o como software depende de los condicionamientos de aplicacion y
disefio concretos impuestos al sistema global. Los expertos en la materia pueden implementar la funcionalidad
descrita de diversas formas para cada aplicacion concreta, pero dichas decisiones de implementacion no deben ser
interpretadas como determinantes de una separacion respecto del alcance de la presente invencion.

Los diversos bloques, moédulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en conexidon con las formas de realizacion
divulgadas en la presente memoria pueden ser implementados o ejecutados con un procesador de propdsito
general, un procesador de la sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de
puertas programable sobre el terreno (FPGA), u otra Idgica programable, dispositivo, puerta discreta o légica de
transistor, componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de éstos disefiados para llevar a cabo las
funciones descritas en la presente memoria. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador
pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador, microcontrolador o
maquina de estados. Un procesador puede, asi mismo, ser implementado como una combinaciéon de dispositivos
informaticos, por ejemplo una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores y
uno o mas microprocesadores en combinacion con una memoria central de un DPS, o cualquier otra configuracién
del tipo indicado.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritos en conexion con formas de realizacion divulgadas en la
presente memoria, pueden ser incorporadas directamente en un hardware, en un moédulo de software ejecutado por
un procesador o en una combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en una memoria RAM, en una
memoria flash, en una memoria ROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM, en registros, en disco
duro, en un disco extraible, en un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la
técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar esta acoplado a un procesador de tal manera que el procesador
pueda leer informacién desde y escribir la informacion hacia el medio de almacenamiento. Como alternativa, el
medio de almacenamiento puede formar parte integrante del procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

La descripcion anterior de las formas de realizacién divulgadas se ha ofrecido para posibilitar que cualquier persona
experta en la materia ponga en practica o utilice la presente invencion. Diversas modificaciones a estas formas de
realizacién resultaran facilmente percibidas por los expertos en la materia.

OTROS EJEMPLOS

Un procedimiento para un sistema de comunicacion inalambrico, que comprende: recibir una primera sefial sobre un
primer canal y una segunda sefial sobre un segundo canal, recibiéndose dicha segunda sefial a un nivel de potencia
de sefial mas alto que dicha primera sefial; medir una relacion sefial-ruido (SNR) de la segunda sefial; y determinar
la SNR de la primera sefial basandose al menos en parte en la SNR medida de la segunda sefial. La recepcion de al
menos una primera sefial sobre un primer canal y una segunda sefial sobre un segundo canal puede comprender
ademas: recibir al menos una sefial piloto sobre el primer canal y una sefial indicadora de tasa sobre el segundo
canal, indicando dicha sefal indicadora de tasa una tasa de transmision de datos a la que se recibe una sefnal de
datos sobre un tercer canal.

La sefal de datos puede recibirse sobre el tercer canal a un nivel de potencia de sefal mas alto que dicha sefal
indicadora de tasa y dicha sefal piloto.

El procedimiento puede comprender ademas: determinar una primera relacion de energia por chip entre las sefiales
indicadora de tasa y piloto basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefal
de datos se recibe sobre dicho tercer canal.

La determinacién de la SNR de la primera sefial puede comprender ademas: determinar la SNR de la sefial piloto
basandose en la SNR medida de la sefal indicadora de tasa y la primera relacién de energia por chip entre las
sefiales indicadora de tasa y piloto.

El procedimiento puede comprender ademas: determinar una segunda relacion de energia por chip entre las sefiales
de datos y piloto basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefial de datos
se recibe sobre el tercer canal.

El procedimiento puede comprender, ademas: determinar la SNR de la sefal de datos basandose al menos en la
SNR medida de la sefial indicadora de tasa y en la primera y segunda relaciones de energia por chip.

Un aparato, que comprende: al menos un transmisor para transmitir una primera sefial sobre un primer canal y una
segunda sefial sobre un segundo canal, transmitiéndose dicha segunda sefial a un nivel de potencia de sefial mas
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alto que dicha primera sefial; y al menos un receptor para recibir la primera y la segunda sefales; y en el que dicho
receptor mide una relaciéon sefial-ruido (SNR) de la segunda sefial y determina la SNR de la primera sefial
baséndose al menos en parte en la SNR medida de la segunda sefial. La primera sefal puede ser una sefial piloto y
dicha segunda sefial puede ser una sefal indicadora de tasa; y en el que dicha sefial indicadora de tasa indica una
tasa de transmision de datos a la que se recibe una sefial de datos desde el transmisor sobre un tercer canal.

La sefal de datos puede recibirse sobre el tercer canal a un nivel de potencia de sefial mas alto que dicha sefial
indicadora de tasa y dicha sefal piloto.

El receptor puede determinar una primera relacion de energia por chip entre las sefiales indicadora de tasa y piloto
basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefial de datos se recibe sobre
dicho tercer canal.

El receptor puede determinar la SNR de la sefial piloto basandose en la SNR medida de la sefial indicadora de tasa
y la primera relacién de energia por chip entre las sefiales indicadora de tasa y piloto.

El receptor puede determinar una segunda relacién de energia por chip entre las sefiales de datos y piloto
basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefial de datos se recibe sobre el
tercer canal.

El receptor puede determinar la SNR de la sefal de datos basandose al menos en la SNR medida de la senal
indicadora de tasa y en la primera y segunda relaciones de energia por chip.

El transmisor puede ser un terminal moévil y dicho receptor es un sitio de transceptor base. El transmisor y el receptor
pueden comunicarse a través de un sistema de acceso multiple por divisién de codigo (CDMA).

Un dispositivo, que comprende: un receptor para recibir una primera sefal sobre un primer canal y una segunda
sefial sobre un segundo canal, recibiéndose dicha segunda sefial a un nivel de potencia de sefal mas alto que dicha
primera sefal; y un procesador para medir una relacion sefial-ruido (SNR) de la segunda sefial y determinar la SNR
de la primera sefial basandose al menos en parte en la SNR medida de la segunda sefial.

La primera sefial puede ser una sefial piloto y la segunda sefial puede ser una sefal indicadora de tasa; y en el que
dicha sefal indicadora de tasa indica una tasa de transmision de datos a la que una sefal de datos es recibida por
dicho receptor sobre un tercer canal.

La sefal de datos puede recibirse sobre el tercer canal a un nivel de potencia de sefial mas alto que dicha sefal
indicadora de tasa y dicha sefal piloto.

El procesador puede determinar una primera relacion de energia por chip entre las sefiales indicadora de tasa y
piloto basandose, al menos en parte, en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefial de datos se recibe
sobre dicho tercer canal.

El procesador puede determinar la SNR de la sefial piloto basandose en la SNR medida de la sefial indicadora de
tasa y la primera relacion de energia por chip entre las sefales indicadora de tasa y piloto.

El procesador puede determinar una segunda relacion de energia por chip entre las sefiales de datos y piloto
basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefal de datos se recibe sobre el
tercer canal.

El procesador puede determinar la SNR de la sefial de datos basandose al menos en la SNR medida de la sefal
indicadora de tasa y en la primera y segunda relaciones de energia por chip.

Un terminal mévil, que comprende: un transmisor para transmitir una primera sefial sobre un primer canal y una
segunda sefal sobre un segundo canal a un sitio de transceptor base, transmitiéndose dicha segunda sefial a un
nivel de potencia de sefial mas alto que dicha primera sefial; y en el que dicho sitio de transceptor base recibe
dichas primera y segunda sefiales, mide una relacion sefal-ruido (SNR) de la segunda sefial y determina la SNR de
la primera sefial basandose al menos en parte en la SNR medida de la segunda sefal.

La primera sefal puede ser una sefal piloto y dicha segunda sefal puede ser una sefial indicadora de tasa; y en el
que dicha sefial indicadora de tasa indica una tasa de transmision de datos a la que una sefial de datos es recibida
por dicho sitio de transceptor base sobre un tercer canal.

La sefal de datos puede recibirse sobre el tercer canal a un nivel de potencia de sefial mas alto que dicha sefal
indicadora de tasa y dicha sefal piloto.

El sitio de transceptor base puede determinar una primera relacién de energia por chip entre las sefiales indicadora
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de tasa y piloto basandose al menos en parte en dicha tasa de transmisiéon de datos a la que dicha sefal de datos se
recibe sobre dicho tercer canal.

El sitio de transceptor base puede determinar la SNR de la sefial piloto basandose en la SNR medida de la sefal
indicadora de tasa y la primera relacion de energia por chip entre las sefiales indicadora de tasa y piloto.

El sitio de transceptor base puede determinar una segunda relacién de energia por chip entre las sefales de datos y
piloto basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefial de datos se recibe
sobre el tercer canal.

El sitio de transceptor base puede determinar la SNR de la sefal de datos basandose al menos en la SNR medida
de la sefial indicadora de tasa y las relaciones primera y segunda de energia por chip.

Unos medios legibles por ordenador que incorporan un procedimiento para un sistema de comunicacion inalambrica,
comprendiendo el procedimiento: recibir una primera sefial sobre un primer canal y una segunda sefial sobre un
segundo canal, recibiéndose dicha segunda sefial a un nivel de potencia de sefial mas alto que dicha primera sefal;
medir una relacion sefal-ruido (SNR) de la segunda sefial; y determinar la SNR de la primera sefial basandose al
menos en parte en la SNR medida de la segunda sefial.

La recepcién de al menos una primera sefial sobre un primer canal y una segunda sefial sobre un segundo canal
puede comprender ademas: recibir al menos una sefial piloto sobre un primer canal y una sefial indicadora de tasa
sobre un segundo canal, indicando dicha sefal indicadora de tasa una tasa de transmisiéon de datos a la que se
recibe una sefal de datos sobre un tercer canal.

La sefal de datos puede recibirse sobre el tercer canal a un nivel de potencia de sefial mas alto que dicha sefial
indicadora de tasa y dicha sefal piloto.

El procedimiento puede comprender ademas: determinar una primera relacion de energia por chip entre las sefiales
indicadora de tasa y piloto basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha senal
de datos se recibe sobre dicho tercer canal.

La determinacién de la SNR de la primera sefial puede comprender ademas: determinar la SNR de la sefial piloto
basandose en la SNR medida de la sefial indicadora de tasa y la primera relacién de energia por chip entre las
sefiales indicadora de tasa y piloto.

El procedimiento puede comprender ademas: determinar una segunda relacion de energia por chip entre las sefiales
de datos y piloto basandose al menos en parte en dicha tasa de transmision de datos a la que dicha sefal de datos
se recibe sobre el tercer canal.

El procedimiento puede comprender ademas: determinar la SNR de la sefial de datos basandose al menos en la
SNR medida de la sefial indicadora de tasa y en la primera y segunda relaciones de energia por chip.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para un sistema de comunicacién inaldmbrico, que comprende:

la recepcioén de una primera sefal sobre un primer canal (DPCCH) y de una segunda sefial sobre un
segundo canal (R-RICH), recibiéndose dicha segunda sefial con un nivel de potencia de sefial mas alto
que dicha primera sefial; y caracterizado porque el procedimiento también comprende:

la determinacion de la relacion sefial-ruido, SNR, de la primera sefial en base a una SNR medida de la
segunda sefial y una relacion de la segunda sefal a la primera sefial, en el que la primera sefial es
una sefal piloto, la segunda sefial es una sefial indicadora de tasa de transmision, y la segunda sefial
indica una tasa de transmisién de datos a la cual una sefial de datos se recibe sobre un tercer canal
(R-DPDCH).

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que dicha sefial de datos se recibe sobre el tercer canal (R-
DPDCH) a un nivel de potencia de sefial mas alto que dicha sefial indicadora de tasa de transmision y dicha
sefal piloto.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

la determinaciéon de una primera relacidon de energia por chip entre las sefales indicadora de tasa de
transmision y piloto en base al menos en parte a dicha tasa de transmision de datos a la cual dicha sefal
de datos se recibe sobre dicho tercer canal (R-DPDCH).

El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que dicha determinacion de la SNR de la primera sefal
comprende, ademas:

la determinacion de la SNR de la sefial piloto en base a la SNR medida de la sefial indicadora de tasa de
transmisién y de la relacion de la primera energia por chip entre las sefales indicadora de tasa de
transmision y piloto.

El procedimiento de la reivindicacion 3, que comprende ademas:

la determinacién de una segunda relacion de energia por chip entre las sefales de datos y piloto en base
al menos en parte a dicha tasa de transmision de datos a la cual dicha sefial de datos se recibe sobre el
tercer canal (R-DPDCH).

El procedimiento de la reivindicacion 5, que comprende ademas:

la determinacion de la SNR de la sefial de datos en base al menos a la SNR medida de la sefial
indicadora de tasa de transmisién y la primera y segunda relaciones de energia por chip.

Un aparato, que comprende:

al menos un transmisor para la transmisién de una primera sefal sobre un primer canal (DPCCH) y de
una segunda sefal sobre un segundo canal (R-RICH) transmitiéndose dicha segunda sefial a un nivel de
potencia de sefial mas alta que dicha primera sefial; y

al menos un receptor para recibir la primera y la segunda sefales; caracterizado porque

el receptor estd adaptado para determinar la SNR de la primera sefial en base a una SNR medida de la
segunda sefial y una relacion de la segunda sefial a la primera sefial; y en el que dicha primera sefial es
una sefal piloto, dicha segunda sefial es una sefial indicadora de tasa de transmisién e

indica una tasa de transmision de datos a la cual la sefial de datos se recibe desde el transmisor sobre un
tercer canal (R-DPCH).

El aparato de la reivindicacion 7, en el que el aparato comprende un terminal moévil, y en el que el receptor
comprende un sitio de transceptor base, y en el que el transmisor transmite la primera sefial sobre el primer
canal (DPCCH) y la segunda sefial sobre el segundo canal (R-RICH) al sitio de transceptor base.

Un aparato, que comprende:

un receptor para recibir una primera sefal sobre un primer canal (DPCCH) y una segunda sefial sobre un
segundo canal, (R-RICH), recibiéndose dicha segunda sefial a un nivel de potencia de sefal diferente al
de dicha primera sefal; y caracterizado por un procesador para determinar la SNR de la primera sefal
basandose en una SNR medida de la segunda sefal y una relacién de la segunda sefial a la primera
sefal; en el que dicha primera sefial es una sefial piloto, dicha segunda sefial es una sefal indicadora de
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tasa e indica una tasa de transmision de datos a la que se recibe una sefal de datos sobre un tercer canal
F(R-DPCH).

El aparato de la reivindicacion 9, en el que dicha sefial de datos se recibe sobre el tercer canal a un nivel de
potencia de sefial mas alto que dicha sefial indicadora de tasa de transmisién y dicha sefal piloto.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que se determina una primera relacion de energia por chip entre las
sefiales indicadora de tasa de transmision y piloto en base al menos en parte a dicha tasa de transmisién de
datos a la cual dicha sefial de datos se recibe sobre dicho tercer canal.

El aparato de la reivindicacién 11, en el que la SNR de la sefal piloto se determina en base a la SNR medida
de la sefial indicadora de tasa de transmision y la primera relacion de energia por chip entre las sefales
indicadora de tasa de transmision y piloto.

El aparato de la reivindicacion 11, en el que se determina una segunda relacion de energia por chip entre las
sefiales de datos y piloto en base al menos en parte a dicha tasa de transmision de datos a la cual dicha
sefial de datos se recibe sobre el tercer canal.

El aparato de la reivindicacién 13, en el que la SNR de la sefal de datos se determina en base al menos a la
SNR medida de la sefial indicadora de tasa de transmisién y la primera y segunda relaciones de energia por
chip.

El aparato de la reivindicacion 7, en el que dicho transmisor es un terminal movil y dicho receptor es un sitio
de transceptor base.

El aparato de la reivindicacién 7, en el que dicho transmisor y dicho receptor transmiten por medio de un
sistema de acceso multiple por division de codigo (CDMA).

Unos medios legibles por ordenador que comprenden

instrucciones para hacer que un receptor lleve a cabo el procedimiento de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.
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