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DESCRIPCIÓN 
 

 
Dispositivo de fijación de una pieza sobre un soporte con compensación de un espacio entre la pieza y el soporte, 
elemento de ajuste y una unidad para de ajuste de dicho dispositivo 5 
 
Campo técnico de la invención  
 
La invención se refiere a la fijación de una pieza sobre un soporte con una compensación de un espacio entre la 
pieza y el soporte, y más particularmente un elemento de ajuste, una unidad de ajuste y un dispositivo de fijación 10 
que comprende dicho elemento y dicha unidad.  
 
Estado de la técnica  
 
Actualmente, algunas piezas de un conjunto mecánico pueden estar separadas por un espacio que puede variar 15 
debido a las tolerancias del montaje o de la fabricación. Por lo tanto, existen unos dispositivos de fijación (ver por 
ejemplo el documento EP 0 533 513 A) para fijar una primera pieza, indicada asimismo como soporte, sobre una 
segunda pieza para compensar dicho espacio. 
 
Por ejemplo, un dispositivo de fijación puede comprender un manguito de compensación del juego, es decir de 20 
compensación de un espacio, un elemento de fijación y un tornillo de fijación. El elemento de fijación es hueco y 
presenta un roscado interno de un sentido de paso anti-horario, es decir un paso a la izquierda, destinado a 
cooperar con un roscado externo, también de sentido anti-horario, previsto sobre el manguito de compensación del 
juego. El elemento de fijación se monta primero sobre una primera pieza, es decir sobre el soporte, y el manguito de 
compensación del juego se atornilla sobre el elemento de fijación. El manguito presenta, en cuanto a él, un cuerpo 25 
cilíndrico provisto de unas lengüetas de fricción situadas en el extremo del cuerpo. Las lengüetas de fricción 
presentan, cada una, una muesca saliente en el interior del cuerpo del manguito. Este dispositivo permite fijar una 
segunda pieza al soporte compensando el juego entre la segunda pieza y el soporte. Para llevar a cabo esta fijación, 
el tornillo de fijación atraviesa una obertura prevista en la segunda pieza, después de inserta el tornillo en el hueco 
del manguito hasta que el roscado externo del tornillo alcanza las muescas de las lengüetas de fricción. Las 30 
lengüetas de fricción crean un par de fricción que permite el destornillado del manguito. El roscado del tornillo tiene 
un sentido de paso horario, y está bajo el efecto del atornillado del tornillo en el sentido horario, el manguito se 
destornilla del elemento de fijación y se desplaza hacia la segunda pieza a fijar hasta entrar en contacto con la 
segunda pieza. Después basta seguir con el atornillado hasta que el dispositivo de fijación quede bloqueado bajo el 
efecto de la tensión de apriete del tornillo. En esta posición, se ha compensado el espacio entre la pieza a fijar y el 35 
soporte, y se ha fijado la pieza al soporte. Pero dicho dispositivo no está adaptado para asegurar una conductividad 
eléctrica entre la pieza a fijar y el soporte. De hecho, el par de fricción proporcionado por las lengüetas no permite 
realizar un contacto a una presión suficiente para asegurar una conductividad eléctrica entre la pieza y el soporte. En 
particular, el par de fricción proporcionado por lengüetas de fricción es igual a aproximadamente 0,5 Nm y es 
demasiado débil para asegurar un contacto suficiente. Resulta que el par necesario para asegurar un contacto 40 
eléctrico cuando, principalmente, la pieza tiene la superficie recubierta por un revestimiento no conductor; como por 
ejemplo, una capa de pintura, debe ser por lo menos aproximadamente igual a 2 Nm.  
 
Existen otros dispositivos de fricción que utilizan un parche en plástico colocado sobre el tornillo de fijación para 
aumentar el par de fricción, pero en el momento del atornillado el parche tiene tendencia a dispersarse por fricción y 45 
el atornillado puede entonces descentrarse, lo que conlleva un raspado demasiado importante que puede dar como 
resultado la deformación de la pieza que a fijar. 
 
Objeto de la invención 
 50 
Un objeto de la invención consiste en paliar los inconvenientes citados anteriormente, y en particular proporcionar 
unos medios de fijación con una compensación de un espacio entre dos piezas que mejora la conductividad eléctrica 
entre las piezas. 
 
Otro objeto de la invención es proporcionar unos medios de fijación que se puedan arrastrar de forma automática, 55 
como por ejemplo mediante una herramienta de atornillado manipulada por un autómata, al mismo tiempo que se 
limitan los esfuerzos realizados sobre la pieza a fijar de modo que impida su deformación.  
 
Según un aspecto de la invención, se propone un elemento de ajuste para compensar un espacio entre un soporte y 
una pieza a fijar sobre el soporte, que comprende un cuerpo hueco provisto de un roscado externo de un primer 60 
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sentido de paso.  
 
El cuerpo hueco presenta un roscado interno de un segundo sentido de paso opuesto al primero, comprendiendo el 
roscado interno por lo menos dos roscas, y de las cuales por lo menos una rosca está deformada para proporcionar 
un par de fricción superior al proporcionado por las otras roscas del roscado interno.  5 
 
Dicho elemento de ajuste se adapta particularmente a los dispositivos de compensación de un espacio entre una 
pieza y un soporte de modo que se mejora la conductividad eléctrica entre el elemento de ajuste y la pieza a fijar. De 
hecho, las roscas deformadas permiten aumentar el par de fricción para raspar la superficie de una pieza a fijar en 
un soporte. Por otra parte, durante la operación de atornillado de un tornillo en el roscado interno, el elemento de 10 
ajuste permite bloquear la progresión del tornillo para aumentar el par de atornillado proporcionado por el tronillo. 
Dicho aumento del par de atornillado ofrece la posibilidad de compensar el espacio entre la pieza y el soporte, 
principalmente permitiendo desatornillar el elemento de ajuste en una tuerca en la que se ha atornillado 
anteriormente mediante un roscado externo. 
 15 
El par de fricción puede ser superior o igual a un par de raspado que permite raspar la pieza a fijar para obtener una 
conductividad eléctrica entre la pieza a fijar y el elemento de ajuste. De este modo, se garantiza la conductividad 
eléctrica entre las piezas.  
 
El elemento de ajuste puede comprender además una cabeza de apoyo situada en un extremo del cuerpo hueco, 20 
dicha por lo menos una rosca deformada puede estar situada en el extremo opuesto de a cabeza de apoyo, o cerca 
de la cabeza de apoyo.  
 
De este modo, se favorece la creación de unas roscas deformadas a partir de los extremos de roscado que son 
accesibles desde el exterior del cuerpo hueco. 25 
 
El elemento puede presentar por lo menos una muesca de raspado que sobresale de la cabeza de apoyo.  
 
De este modo, se mejora el raspado de la pieza y la conductividad eléctrica entre la pieza y el elemento de ajuste.  
 30 
Dicha por lo menos rosca deformada puede ser atravesada por un tornillo cuando el par de atornillado ejercido por el 
tornillo sobre por lo menos dicha rosca deformada es superior al par de fricción.  
 
Además, las roscas deformadas se configuran igualmente para ser atravesadas por un tornillo, cuando se atornilla, y 
de esta forma impiden que la pieza a fijar se deforme durante el atornillado.  35 
 
Según otro aspecto de la invención, se ha propuesto una unidad de ajuste para compensar un espacio entre un 
soporte y una pieza a fijar sobre el soporte, que comprende: 
 
- un elemento de ajuste como se ha definido anteriormente, y  40 
- una tuerca montada sobre el soporte y que comprende un roscado interno del primer sentido de paso configurado 
para cooperar con el roscado externo del elemento de ajuste; 
- el elemento de ajuste se atornilla en el roscado interno de la tuerca. 
 
Dicha unidad de ajuste permite trasportar fácilmente el elemento de ajuste con el fin de colocar la unidad de ajuste a 45 
una distancia determinada cuando el soporte se sitúa para comparar la pieza a fijar con el espacio a compensar.  
 
El elemento de ajuste se puede bloquear sobre la tuerca con un par de bloqueo, y el par de fricción proporcionado 
por dicha al menos una rosca deformada del roscado interior del elemento de ajuste es superior al par de bloqueo, 
con el fin de desbloquear el elemento de ajuste de la tuerca.  50 
 
Según otro aspecto adicional de la invención, se ha propuesto un dispositivo de fijación de una pieza sobre un 
soporte, que comprende: 
 
- una unidad de ajuste para compensar un espacio entre el soporte y la pieza, como se ha definido anteriormente, y  55 
- un tornillo que tiene un roscado externo del segundo sentido de paso configurado para cooperar con el roscado 
interno del elemento de ajuste de la unidad de ajuste, el tornillo se atornilla en el roscado interno del elemento de 
ajuste de forma que desatornilla el elemento de ajuste de modo que sirva de apoyo contra la pieza.  
 
Dicho dispositivo permite compensar el espacio entre la pieza y el soporte asegurando una conductividad eléctrica 60 
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entre la pieza y el elemento de ajuste.  
 
El par de fricción puede ser inferior a un par de deformación para el que la pieza se deforma. De este modo, se 
asegura que la pieza no se deforma durante su fijación al soporte.  
 5 
Descripción básica de los dibujos 
 
Otras ventajas y características se extraerán más claramente a partir de la descripción siguiente de las formas 
particulares de realización de la invención proporcionadas a modo de ejemplos no limitantes y que se representan 
en los dibujos anexos, en los que: 10 
 
- la Figura 1, ilustra de forma esquemática una vista lateral en perspectiva de una forma de realización de un 
elemento de ajuste; 
- la Figura 2, ilustra de forma esquemática un vista desde arriba del elemento de ajuste de la Figura 1;  
- la Figura 3, ilustra de forma esquemática un vista desde abajo del elemento de ajuste de la Figura 1;  15 
- las Figuras 4 y 4bis, ilustran de forma esquemática dos vistas en corte de otras formas de realización del elemento 
de ajuste;  
- la Figura 5, ilustra de forma esquemática un vista en corte de una forma de realización de una unidad de ajuste; y 
- las Figuras 6 a 9, ilustran de forma esquemática unas vistas en corte de los diferentes estados de montaje de una 
forma de realización de un dispositivo de fijación. 20 
 
Descripción detallada 
 
En las figuras 6 a 9, se representa un dispositivo de fijación 1 de una pieza 2 sobre un soporte 3. La pieza 2 está 
separada del soporte 3 por un espacio E que puede variar según el montaje o la fabricación del acoplamiento 25 
pieza/soporte. El dispositivo de fijación 1 permite compensar el espacio E mientras se fija la pieza 2 al soporte 3. El 
dispositivo de fijación 1 presenta un elemento de ajuste 4, una tuerca 5 y un tornillo de fijación 6. El elemento de 
ajuste 4 y la tuerca 5 se pueden acoplar para formar una unidad de ajuste 7. 
 
 El elemento de ajuste 4, que se muestra en las figuras 1 a 4 y 4 bis y que se denomina también “manguito de 30 
expansión”, presenta un cuerpo hueco 8 provisto de un roscado externo 9 de un primer sentido de paso, y de un 
roscado interno 10 de un segundo sentido de paso opuesto al primero. El cuerpo hueco 8 es de forma general 
cilíndrico, preferentemente con una sección circular. En este documento se entiende por cilindro, un sólido limitado 
por una superficie cilíndrica creada por un conjunto de rectas paralelas, indicadas como generadoras, que se apoyan 
sobre una curva plana cerrada, indicada como directriz, y dos planos paralelos que cortan las generadoras. 35 
Preferentemente, el primer sentido de paso es un paso a la izquierda, es decir para hacer progresar el elemento de 
ajuste 4 cuando se lleva acabo el atornillado del elemento de ajuste 4 en la tuerca 5, se debe dirigir el elemento de 
ajuste 4 en rotación según el sentido inverso a las agujas del reloj. Al contrario, el segundo sentido de paso es, 
preferentemente, un paso a la derecha, es decir que el roscado interno 10 puede alojar un tornillo que progresa en el 
interior del cuerpo 8 del elemento de ajuste 4 cuando se enrosca dirigiendo el tornillo en rotación según el sentido de 40 
las agujas del reloj. El elemento de ajuste 4 comprende además una cabeza de apoyo 11 situada en un extremo del 
cuerpo hueco 8. La cabeza de apoyo 11 puede estar provista de por lo menos un muesca de raspado 12 que 
sobresale en una dirección opuesta a la del cuerpo hueco 8. Las muescas de raspado 12 tienen como función raspar 
la pieza a fijar 2 para asegurar un contacto eléctrico entre la pieza 2 y el elemento de ajuste 4. Por ejemplo, cuando 
el elemento de ajuste 4 y la tuerca 5, así como la pieza 2 y el soporte 3 son de metal, se puede asegurar una 45 
conductividad eléctrica entre la pieza 2 y el soporte 3, lo que permite, principalmente, conectar la pieza y el soporte a 
un mismo potencial de referencia, por ejemplo a la masa.  
 
Además, el roscado interno 10 comprende por lo menos dos roscas para permitir el atornillado del tornillo 6 del 
dispositivo de fijación 1. Se entiende por rosca, un burlete, denominado asimismo espira, que recorre la superficie 50 
interna o externa del cuerpo de una pieza. El roscado se crea cuando se cava una ranura helicoidal en el cuerpo de 
la pieza. El roscado presenta un conjunto de roscas, o espiras, que se suceden de forma helicoidal, y el paso de la 
hélice corresponde al paso del roscado. Más particularmente, por lo menos una rosca 13, 14 del roscado interno 10 
se deforma de modo que proporciona un par de fricción superior al proporcionado por los otras roscas del roscado 
interno 10. Se entiende por rosca deformada, una rosca que presenta por lo menos una parte que se ha deformado 55 
para que se acerque a una rosca adyacente. Es decir que la distancia entre la rosca deformada y la rosca adyacente 
es inferior al paso del roscado interno. El acercamiento de la rosca deformada de la rosca adyacente proporciona un 
par de fricción superior al proporcionado por las otras roscas no deformadas del roscado interno. De hecho, el 
estrechamiento de las roscas bloqueará por raspado un tornillo cuando se atornille en su roscado. El par de fricción 
proporcionado por las roscas deformadas 13,14 del roscado interno 10 del elemento de ajuste 4 permite bloquear en 60 
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rotación el tornillo 6 de fijación cuando se atornilla este último en el roscado interno 10. Además, el par de fricción 
corresponde a un par máximo que debe proporcionar un tornillo, en el momento del atornillado, para vencer los 
rozamientos generados por la rosca deformada de modo que se aparta la rosca deformada. Cuando el tornillo aparta 
la rosca deformada, puede progresar en el roscado porque ya no está bloqueado. Dicho de otro modo, el espaciado 
de una rosca deformada permite reconstruir una rosca no deformada que autoriza la progresión del tornillo. La 5 
progresión del tornillo se autoriza porque la rosca no deformada, reconstruida de este modo proporciona un par 
aproximadamente equivalente al proporcionado por las otras roscas del roscado. De forma general, por lo menos 
una rosca deformada 13, 14 se puede colocar a cada nivel del roscado interno 10. Una rosca deformada se puede 
realizar en el extremo opuesto a la cabeza de apoyo 11, porque la rosca a deformar es más fácilmente accesible. En 
una variante, se puede realizar cerca de la cabeza de apoyo 11. Por ejemplo, se pueden realizar una o dos roscas 10 
deformadas 13, 14 mediante una operación de troquelado sobre las roscas del roscado interno 10. El troquelado se 
puede llevar a cabo sobre un punto de una rosca 13, o sobre varios puntos de la misma rosca 13, por ejemplo tres 
puntos, repartidos regularmente sobre la circunferencia interna del cuerpo hueco 8, como ilustra la figura 3. También 
se puede deformar una rosca completa del roscado interno 10. Se ha representado en la figura 3, a título de 
ejemplo, una rosca deformada 13 sobre tres puntos. En una variante, se han representado en la figura 4, dos roscas 15 
deformadas 13, 14, cada una sobre tres puntos. Se ha representado igualmente en la figura 4bis, una rosca 13 
completamente deformada 13. Es decir que toda la rosca se ha deformado para acercarla a la rosca adyacente. 
Preferentemente, esta última rosca 13 está completamente deformada, es decir la rosca situada en el extremo 
opuesto a la cabeza de apoyo 11. Con el fin de facilitar la realización de las roscas deformadas 13, 14, el troquelado 
se realiza, preferentemente, sobre las últimas roscas del roscado interno, es decir sobre las roscas situadas en el 20 
extremo opuesto a la cabeza de apoyo 11.  
 
En la figura 5, se representa el elemento de ajuste 4 acoplado sobre la tuerca 5 para formar la unidad de ajuste 7. La 
tuerca 5 presenta un cuerpo hueco cilíndrico 15 que comprende un roscado interno 16 del primer sentido de paso 
configurado para cooperar con el roscado externo 9 del elemento de ajuste 4. Una tuerca es una pieza de fijación 25 
hueca perforada, es decir que presenta un roscado interno, destinado a ser fijado a otra pieza roscada. El roscado 
interno 16 de la tuerca 5 permite atornillar el elemento de ajuste 4 sobre la tuerca 5, cuando se atornilla en el sentido 
inverso de las agujas del reloj cuando el primer sentido de paso es un paso a la izquierda. La tuerca 5 presenta 
además una zanca 17 para fijar la tuerca 5 al soporte 3. La tuerca 5 se puede fijar al soporte 3 por soldadura, 
engarce o incluso pegado. La tuerca 5 puede también presentar unos enganches para engancharse al soporte 3. En 30 
el ejemplo ilustrado en la Figura 5, la tuerca 5 está soldada al soporte 3. Ventajosamente, la tuerca 5 puede 
presentar unas muescas 18 para favorecer la soldadura. Después se inserta el elemento de ajuste 4 en la muesca 5 
mediante atornillado para formar la unidad de ajuste 7. La cabeza de apoyo 11 puede, además, presentar un molde 
19 que tiene una forma hexagonal 19, o cualquier otra forma, para el montaje y desmontaje del elemento de ajuste 4 
sobre la tuerca 5. Preferentemente, el elemento de ajuste 4 se atornilla hasta su bloqueo en un par de bloqueo. El 35 
par de bloqueo puede ser un par anti-atornillado para impedir la separación del elemento de ajuste 4 y la tuerca 5, 
por ejemplo durante el transporte del soporte 3 con la unidad de fijación 7 montada sobre el soporte 3.  
 
En la figuras 6 a 9, se han representado los diferentes estados de montaje del dispositivo de fijación 1. En la figura 6, 
el dispositivo 1 está en un estado inicial en el que, se coloca en comparación de la pieza 2 que a fijar, con el espacio 40 
E que se debe compensar. Igualmente, el elemento de ajuste 4 no se puede insertar en la tuerca 5. El tornillo 6 de 
fijación presenta una cabeza y un vástago provistos de un roscado externo 20 del segundo sentido de paso y 
configurado para cooperar con el roscado interno 10 del elemento de ajuste 4. El tornillo de fijación 6 se atornilla 
primero en la unidad de ajuste 7 a través de la obertura 21 prevista en la pieza a fijar 2. En particular, el tornillo 6 se 
inserta en el roscado interno 10 del elemento de ajuste 4. Para atornillar el tornillo 6 en el elemento de ajuste 4, el 45 
tornillo 6 se dirige girando en el sentido horario de las agujas del reloj H cuando el roscado interno 10 tiene un 
sentido de paso a la derecha. El tornillo 6 progresa mediante atornillado en el roscado interno 10 hasta que el tornillo 
6 esté en contacto con la o las roscas deformadas 13, 14. En la figura 7, el dispositivo de fijación 1 está en un estado 
de ajuste en el que el tornillo 6 está en contacto con las roscas deformadas 13, 14. Cuando el tornillo 6 alcanza las 
roscas deformadas 13,14, se bloquea, dicho de otra forma no progresa más en el roscado interno 10 del elemento 50 
de ajuste 4. El bloqueo proviene del par de fricción proporcionado por las roscas 13,14. El bloqueo hace que el 
elemento de ajuste 4 gire, en el sentido horario H de las agujas del reloj, y debido a que el roscado externo 9 tiene 
un sentido opuesto al del tornillo de fijación 6, cuando se atornilla el tornillo 6, se desatornilla el elemento de ajuste 4 
de la tuerca 5. De hecho, la rotación del tornillo 6 hace que el elemento de ajuste 4 se traslade en la dirección 
referenciada como M en la figura 7. Además, cuando se produce la translación, el elemento de ajuste 4 se aleja de 55 
la tuerca 5, por desatornillado, y se acerca a la pieza 2. Esto permite compensar el espacio E entre la pieza 2 y el 
soporte 3. Ventajosamente, cuando el elemento de ajuste 4 está bloqueado sobre la tuerca 5 con el par de bloqueo, 
por lo menos una rosca deformada 13, 14 se realiza de modo que proporciona un par de fricción superior al par de 
bloqueo con el fin de poder desbloquear el elemento de ajuste 4 de la tuerca 5. Es decir cuando el par de atornillado 
proporcionado por el tornillo aumenta y es superior o igual al par de bloqueo, el tornillo desbloquea el elemento de 60 
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ajuste 4 que entonces se puede desatornillar de la tuerca 5. En particular, el elemento de ajuste 4 progresa en 
translación hasta que la cabeza de apoyo 11 esté en contacto con la pieza 2, tal como se ilustra en la figura 8. En la 
figura 8, el dispositivo de fijación se encuentra en un estado de compensación del espacio en el que, el elemento de 
ajuste 4 está en contacto con la pieza 2. Después, el tornillo de fijación 6 está en rotación en el mismo sentido de 
rotación H, y como está bloqueado en las roscas deformadas 13, 14, el elemento de ajuste 4 sigue rotando, lo que 5 
permite que la cabeza apoyo 11 raspe la pieza 2 a fijar. Más particularmente, resulta ventajoso proporcionar un par 
de fricción superior o igual al par de raspado, de modo que permita que se raspe la pieza 2 para asegurar una 
conductividad eléctrica entre la pieza 2 y el elemento de ajuste 4. El par mínimo para raspar una pieza, señalado 
como par de raspado, es aproximadamente igual a 2 N. Por ejemplo, el par de fricción puede ser superior o igual a 2 
Nm, para que se adapte particularmente para raspar una capa de depósito por electroforesis de una pintura 10 
industrial, utilizada principalmente en la industria automovilística. En función de la deformación de las roscas del 
roscado interno 10 del elemento de ajuste 4, las roscas deformadas 13, 14 proporcionan un par de fricción superior o 
igual a 2 Nm que es superior al de las lengüetas de fricción de la técnica anterior. Asimismo, las muescas de 
raspado 12 mejoran el raspado de la pieza 2. Entonces, se asegura una conductividad eléctrica entre la pieza 2 y el 
elemento de ajuste 4. 15 
 
Cuando se ha realizado el raspado de la pieza, la cabeza de apoyo 11 ejerce una presión sobre la pieza 2, y el 
tornillo 6 ejerce entonces un par de atornillado sobre las roscas deformadas 13, 14 que aumenta hasta que el par de 
atornillado alcanza el valor del par de fricción proporcionado por las roscas deformadas. Además, el par de 
atornillado aumenta debido a que el elemento de ajuste 4 está apoyado contra la pieza a fijar 2 y que no puede 20 
progresar más según la dirección M sin implicar una deformación de la pieza 2. En particular, el par de atornillado 
aumenta cuando se atornilla el tornillo 6 con la ayuda de una herramienta automática que puede proporcionar un par 
de atornillado claramente superior al par de fricción. Cuando el par de atornillado ejercido por el tornillo 6 alcanza el 
par de fricción, entonces el tornillo 6 atraviesa las roscas deformadas y sigue su progresión en el roscado interno 10 
del elemento de ajuste 4. De forma general, el par de fricción es superior o igual al par de raspado, para asegurar la 25 
conductividad eléctrica entre el elemento de ajuste 4 y la pieza 2. Más particularmente, el par de fricción es superior 
o igual a 2 Nm. Ventajosamente, el par de fricción es inferior a un par de deformación para no deformar la pieza a 
fijar 2. El par de deformación corresponde al par proporcionado por el tornillo 6 que, cuando la cabeza de apoyo 11 
está contra la pieza a fijar 2, crea una presión sobre la pieza 2 a fijar que inicializa una deformación de la pieza 2. 
Según el grosor y el material de las piezas a fijar 2, el par de deformación puede ser igual a 6 Nm. De este modo, 30 
puesto que las roscas deformadas 13, 14 no pueden resistir un par de atornillado superior al par de fricción, impiden 
cualquier deformación de la pieza 2. Según otra ventaja más, el par de fricción es superior al par de bloqueo con el 
fin de poder desbloquear el elemento de ajuste de la tuerca 5. De este modo se puede transportar la unidad de 
ajuste 7 sin que el elemento de ajuste 4 se desatornille, todo ello asegurando un destornillado del elemento de ajuste 
4 cuando se compensa el espacio E entre la pieza 2 y el soporte 3. Preferentemente, el par de bloqueo es superior 35 
al par de raspado con el fin de asegurar un raspado de la pieza para asegurar la conductividad eléctrica entre el 
elemento de ajuste 4 y la pieza 2. Por ejemplo, se puede realizar una rosca deformada que proporciona un par de 
fricción igual a 2,5 Nm. Las roscas deformadas 13, 14 son por lo tanto particularmente adaptadas para fijar una 
pieza con una compensación del espacio. El par de fricción, que permite raspar la pieza 2, y que deja progresar el 
tornillo sin deformación de la pieza, es un parámetro cuyo valor se puede ajustar en función de las necesidades. 40 
Además, el valor del par de fricción depende de la forma de las roscas y del número de puntos realizados por 
roscas, según la realización por troquelado definida anteriormente.  
 
Cuando se ha compensado el espacio E, y la conductividad eléctrica realizada, el tornillo 6 atraviesa las roscas 
deformadas y sigue su recorrido, según la dirección referenciada como P, es decir en la dirección del soporte 3, en 45 
el roscado interno 10 del elemento de ajuste 4, hasta que el dispositivo de fijación 1 se encuentre en el estado 
bloqueado, ilustrado en la figura 9. En el estado bloqueado, el tornillo 6 ejerce una presión de apriete sobre el 
elemento de juste 4, y al pieza 2 se fija sobre el soporte 3. Además, el dispositivo de fijación 1 puede comprender 
una arandela 22, situada entre la cabeza del tornillo 6 y la pieza 2, para mejorar el apriete del dispositivo de fijación 
1. Se puede destacar que durante toda la operación de montaje del dispositivo de fijación 1 sobre la pieza a fijar 2, 50 
se dirige la rotación del tornillo de fijación 6 en el mismo sentido de rotación y de forma continua, lo que permite una 
automatización del montaje.  
 
Dicho dispositivo de fijación permite compensar automáticamente el espacio entre dos piezas. Dicho dispositivo de 
fijación se adapta particularmente para la industria automovilística y se puede utilizar también en el sector naval o en 55 
el de la aeronáutica.  
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REIVINDICACIONES 
 
1. Elemento de ajuste para compensar un espacio ( E) entre un soporte (3) y una pieza a fijar (2) sobre el 
soporte (3), que comprende un cuerpo hueco (8) provisto de un roscado externo (9) de un primer sentido de paso, 
caracterizado porque el cuerpo hueco (8) presenta un roscado interno (10) de un segundo sentido de paso opuesto 5 
al primero, el roscado interno (10) que comprende por lo menos dos roscas (13,14), y en el que por lo menos una 
rosca (13,14) se deforma para proporcionar un par de fricción superior al proporcionado por las otras roscas del 
roscado interno (10). 
 
2. Elemento según la reivindicación 1, en el que par de fricción es superior o igual a un par de raspado 10 
que permite raspar la pieza a fijar (2) para realizar una conductividad eléctrica entre la pieza a fijar (2) y el elemento 
de ajuste.  
 
3. Elemento según la reivindicación 1 o 2, que comprende además una cabeza de apoyo (11) situada en 
un extremo del cuerpo hueco (8), dicha por lo menos una rosca deformada (13,14) que se sitúa en el extremo 15 
opuesto a la cabeza de apoyo (11). 
 
4. Elemento según la reivindicación 1 o 2, que comprende además una cabeza de apoyo (11) situada en 
un extremo del cuerpo hueco (8), dicha por lo menos una rosca deformada (13,14) que se sitúa cerca de la cabeza 
de apoyo (11). 20 
 
5. Elemento según la reivindicación 3 o 4, que presenta por lo menos una muesca de raspado (12) que 
sobresale de la cabeza de apoyo (11). 
 
6. Elemento según una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que por lo menos una rosca deformada 25 
(13,14) puede ser atravesada por un tornillo (6) cuando un par de atornillado ejercido por el tornillo sobre por lo 
menos dicha rosca deformada (13,14) es superior al par de fricción.  
 
7. Unidad de ajuste para compensar un espacio (E) entre un soporte (3) y una pieza a fijar (2) sobre el 
soporte (3) que comprende: 30 
 
- un elemento de ajuste según una de las reivindicaciones 1 a 6; y 
- una tuerca (5) montada sobre el soporte (3) y que comprende un roscado interno (16) del primer sentido de paso 
configurado para cooperar con el roscado externo (9) del elemento de ajuste; 
- el elemento de ajuste que se atornilla en el roscado interno (16) de la tuerca (5). 35 
 
8. Unidad de ajuste según la reivindicación 7, en la que el elemento de ajuste está bloqueado sobre la 
tuerca (5) con un par de bloqueo, y el par de fricción proporcionado por dicha por lo menos una rosca deformada 
(13,14) del roscado interno (10) del elemento de ajuste es superior al par de bloqueo con el fin de desbloquear el 
elemento de ajuste de la tuerca (5). 40 
 
9.  Dispositivo de fijación de una pieza sobre un soporte, que comprende: 
 
- una unidad de ajuste para compensar un espacio entre el soporte y la pieza, según la reivindicación 7 u 8; y 
- un tornillo (6) que presenta un roscado externo (20) del segundo sentido de paso configurado para cooperar con el 45 
roscado interno (10) del elemento de ajuste de la unidad de ajuste, el tornillo (6) que se atornilla en el roscado 
interno (10) del elemento de ajuste de forma que desatornilla el elemento de ajuste de modo que esté apoyado 
contra la pieza (2). 
 
10. Dispositivo según la reivindicación 9, en el que el par de fricción proporcionado por dicha por lo menos 50 
una rosca deformada (13,14) del roscado interno (10) del elemento de ajuste es inferior a un par de deformación 
para el que se deforma la pieza (2).  
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