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DESCRIPCIÓN

Aparato de tratamiento de la colada con un agitador

La presente invención se refiere a un aparato de tratamiento de la colada, y más particularmente a un aparato de 5
tratamiento de la colada que incluye un dispositivo de lavado principal y un dispositivo de lavado auxiliar que es 
proporcionado adicionalmente en el dispositivo de lavado principal para tratar la colada.

En general, los aparatos de tratamiento de la colada son aparatos para lavar la colada usando detergente y fricción
mecánica.10

Los aparatos de tratamiento de la colada típicos se instalan directamente sobre el suelo. Sin embargo, un aparato de 
tratamiento de la colada del tipo de carga frontal (denominado como "lavadora de tambor"), que es uno de esos 
aparatos de tratamiento de la colada que están configurados para introducir la colada por su parte frontal, tiene una 
puerta de carga relativamente baja para introducir la colada. Por esta razón, tiene un inconveniente ya que un 15
usuario tiene que doblar su cuerpo al introducir o retirar la colada a través de la puerta de carga.

Para superar este inconveniente, se ha desarrollado un soporte, que se añade bajo el aparato de tratamiento de la 
colada de tipo de carga frontal de tal manera que el aparato de tratamiento de la colada se instala sustancialmente 
en una posición elevada. Además, en lugar de utilizar el soporte sólo para fines de soporte, se han desarrollado 20
técnicas para instalar adicionalmente un dispositivo auxiliar de lavado sobre el soporte para lavar una pequeña
cantidad de la colada.

En este caso, el dispositivo de lavado auxiliar sirve como aparato de tratamiento de la colada del tipo de carga 
superior y puede incluir un agitador proporcionado en un tambor. El agitador puede estar conectado a un motor y a 25
un embrague para girar en dirección hacia delante o hacia atrás en el tambor. El agitador genera un vórtice de agua 
de lavado en el tambor usando su rotación para evitar que la colada se enrede y mejorar la eficiencia del lavado. 
Con el fin de accionar el tambor y el agitador, el cual está dispuesto en el mismo eje de giro que el tambor, utilizando 
un único motor, existe la necesidad de componentes tales como un embrague. Es decir, existe la necesidad de que 
el embrague transfiera selectivamente la fuerza motriz de un solo motor al tambor y al agitador, con el fin de hacer 30
girar el tambor y el agitador utilizando el motor.

Como se ha descrito anteriormente, es necesario que el aparato de tratamiento de la colada (particularmente, el 
dispositivo de lavado auxiliar) tenga un espacio separado para instalar el embrague para realizar selectivamente la 
rotación hacia delante o hacia atrás del tambor y del agitador. Además, cuando el embrague está instalado en el 35
dispositivo de lavado auxiliar, el dispositivo de lavado auxiliar puede tener una estructura relativamente complicada y 
mayores costes de fabricación. Además, puesto que tanto el tambor como el agitador tienen que ser accionados por 
un solo motor proporcionado en el dispositivo de lavado auxiliar, la potencia puede consumirse significativamente en 
comparación con el caso en el que sólo se acciona el tambor.

40
El documento US 2012/234054 (A1) se refiere a una máquina de lavado múltiple capaz de lavar por separado una 
pequeña cantidad de la colada. Este aparato de tratamiento de la colada de la técnica anterior incluye un dispositivo 
de lavado principal y un dispositivo de lavado auxiliar para el tratamiento de la colada, en el que el dispositivo de 
lavado auxiliar comprende un cuba que aloja agua de lavado, un tambor provisto giratoriamente en la cuba, un motor 
para hacer girar la cuba y el agitador (véase la realización mostrada en la figura 8 del documento).45

El documento WO 00/06819 (A1) se dirige a un sistema agitador para máquinas lavadoras eléctricas que comprende 
un árbol de accionamiento que sobresale de la parte inferior de la cesta de lavado y que gira debido a la fuerza 
motriz de un motor de accionamiento. El documento US 2003/200774 (A1) se refiere a un agitador proporcionado en 
una porción inferior de una cuba para formar un movimiento de agua durante su rotación y a una máquina de lavado 50
que usa el mismo. El documento US 2011/296876 (A1) se refiere a una máquina de lavado que tiene un dispositivo 
agitador que genera corrientes de agua complejas. El documento US 2010/218563 (A1) se relaciona con máquinas 
de lavado de eje vertical que tienen una hélice como un medio para transmitir energía al líquido o solución de lavado 
y a los artículos dentro de la cesta. El documento US 5 680 780 (A) se refiere a un agitador de lavado de una 
máquina de lavado, que está equipada con nervios auxiliares y una pluralidad de nervios formadores de corriente 55
provistos, cada uno, de un nervio en punta, y simultáneamente, alas, reduciendo así el enredamiento de la colada y 
mejorando la función de lavado. El documento US 2011/094271 (A1) proporciona un dispositivo agitador que genera 
una corriente compuesta de agua para mejorar el rendimiento de una máquina de lavado. El documento US 
2002/056293 (A1) proporciona una máquina de lavado que tiene un  mueble provisto de una cuba de lavado, en la  
que el  mueble se puede extraer automáticamente. El documento US 2014/196507 (A 1) se refiere a una lavadora 60
auxiliar, que se añade a una lavadora principal y sirve para tratar la colada, y un aparato de tratamiento de la colada 
que la utiliza.

Por consiguiente, la presente invención se refiere a un aparato de tratamiento de la colada que elimina 
sustancialmente uno o más problemas debidos a limitaciones e inconvenientes de la técnica relacionada.65
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Un objeto de la presente invención es proporcionar un aparato de tratamiento de la colada que no requiera 
componentes separados, tal como un embrague, aunque se proporciona un agitador en un dispositivo de lavado 
auxiliar.

Otro objeto de la presente invención es proporcionar un aparato de tratamiento de la colada en el que un agitador 5
proporcionado en un dispositivo de lavado auxiliar gira debido a la fricción con al menos el agua de lavado y de la 
colada alojada en un tambor.

Ventajas adicionales, objetos y características de la invención se expondrán en parte en la descripción que sigue y 
en parte resultarán  evidentes a los expertos en la técnica tras el examen de lo siguiente o se pueden aprender de la 10
práctica de la invención. Los objetivos y otras ventajas de la invención pueden realizarse y alcanzarse mediante la 
estructura particularmente indicada en la descripción escrita y en las reivindicaciones adjuntas, así como en los 
dibujos adjuntos.

Para conseguir estos objetos y otras ventajas y de acuerdo con el propósito de la invención, tal como se ha realizado 15
y descrito ampliamente en el presente documento, se proporciona un aparato de tratamiento de la colada de 
acuerdo con el asunto de la reivindicación 1.

El dispositivo de lavado auxiliar incluye un motor para hacer girar el tambor, y cuando el tambor gira por la acción del 
motor, el agitador puede girar en la misma dirección que una dirección de rotación del tambor debido a la fricción 20
con al menos el agua de lavado y  la colada que gira en el tambor en la misma dirección que la dirección de rotación 
del tambor.

Cuando se detiene la rotación del tambor, el agitador que gira en la misma dirección que la dirección de rotación del 
tambor puede continuar girando en la misma dirección que la dirección de rotación del tambor durante un tiempo 25
predeterminado debido a la inercia.

El dispositivo de lavado auxiliar incluye además un conector del agitador instalado entre un árbol  del motor y el 
agitador de tal manera que la fuerza motriz del motor se transfiere solamente al tambor.

30
El árbol  del motor puede estar acoplado a un cubo para transferir la fuerza de accionamiento del motor al tambor, el 
conector de agitador puede estar instalado en el cubo para girar junto con el cubo, el agitador puede tener el 
movimiento vertical restringido en el tambor, y el agitador puede acoplarse con el conector del agitador de manera 
que pueda girar  circunferencialmente alrededor del conector del agitador.

35
El agitador puede tener un orificio de conexión formado en una porción central del mismo, una parte escalonada 
puede estar formada sobre una superficie periférica interna del orificio de conexión, y el conector de agitador puede 
incluir una parte saliente vertical que forma un árbol  giratorio del agitador , y una parte de retención acoplada con la 
parte escalonada para restringir el movimiento vertical del agitador.

40
La parte escalonada puede estar configurada de manera que la superficie periférica interior del orificio de conexión 
tenga un diámetro decreciente hacia un centro del orificio de conexión.

La parte de retención puede estar fijada a una superficie superior de la parte escalonada, y puede definirse un hueco 
predeterminado entre la parte de retención y la superficie superior de la parte escalonada.45

La parte de retención puede estar configurada como una o más partes de retención dispuestas a lo largo de una 
circunferencia correspondiente a la superficie periférica interna del orificio de conexión.

Además, una superficie periférica externa de la parte saliente vertical puede tener un diámetro menor que el de una 50
superficie periférica exterior de la parte de retención.

Además, una superficie periférica interna de la parte escalonada puede tener un diámetro mayor que el de la 
superficie periférica exterior de la parte saliente vertical.

55
Además, se puede proporcionar una tapón de malla en un lado superior del agujero de conexión, y el tapón de malla 
puede tener una pluralidad de agujeros que tienen un tamaño predeterminado, para realizar una función de filtrado.

El agitador puede incluir un cuerpo dispuesto giratoriamente sobre una superficie inferior del tambor, y una o más  
paletas que sobresalen hacia arriba desde el cuerpo.60

Las  paletas pueden extenderse hacia una circunferencia del cuerpo desde un centro del cuerpo, y el cuerpo y las  
paletas del agitador pueden estar formadas integralmente.

El dispositivo de lavado auxiliar puede ser un dispositivo de lavado del tipo de cajón configurado para ser insertado y 65
retirado del aparato de tratamiento de la colada.

E15178807
27-06-2017ES 2 629 872 T3

 



4

El aparato de tratamiento de la colada puede incluir además un primer  mueble que define un aspecto externo del 
dispositivo de lavado principal y un segundo  mueble que define un aspecto externo del dispositivo de lavado 
auxiliar.

5
El primer y segundo  mueble pueden estar formados integralmente.

Debe entenderse que tanto la descripción general anterior como la siguiente descripción detallada de la presente 
invención son ejemplares y explicativas y están destinadas a proporcionar una explicación adicional de la invención 
como se reivindica.10

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS
Los dibujos que se acompañan, que se incluyen para proporcionar una comprensión adicional de la invención y se 
incorporan y constituyen una parte de esta solicitud, ilustran una o más realizaciones de la invención y junto con la 
descripción sirven para explicar el principio de la invención.  En los dibujos:15

La Figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra un aparato de tratamiento de la colada de acuerdo con una 
realización de la presente invención;
La Figura 2 es una vista en sección transversal que ilustra esquemáticamente el aparato de tratamiento de la 
colada de acuerdo con la realización de la presente invención;20
La Figura 3 es una vista en perspectiva que ilustra la estructura de un dispositivo de lavado auxiliar en el 
aparato de tratamiento de la colada de acuerdo con la realización de la presente invención;
La Figura 4 es una vista en perspectiva despiezada del dispositivo de lavado auxiliar ilustrado en la Figura 3;
La Figura 5 es una vista en sección transversal del dispositivo de lavado auxiliar ilustrado en la Figura 3;
La Figura 6 es una vista en sección transversal ampliada del dispositivo de lavado auxiliar ilustrado en la 25
Figura 5; y
La Figura 7 (a) es una vista en perspectiva que ilustra el estado acoplado entre un cubo y un conector del 
agitador, y la Figura 7 (b) es una vista en perspectiva que ilustra el estado acoplado entre el conector del 
agitador y un agitador.

30
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
En la siguiente descripción, las terminologías descritas a continuación se definen teniendo en cuenta las funciones 
de la presente invención. Sin embargo, los elementos de la presente invención no deben estar limitados por las 
terminologías utilizadas en la memoria  de la presente invención. Es decir, tales terminologías se utilizarán 
solamente para diferenciar un elemento de otros elementos de la presente invención.35

Además, el término "colada" mencionado en la presente memoria descriptiva incluye artículos que se pueden llevar 
puestos como zapatos, calcetines, guantes y sombreros que la gente se puede poner , además de ropa y prendas 
de vestir. Es decir, la colada puede incluir todo tipo de artículos que se pueden lavar.

40
A continuación, se describirá en detalle un aparato de tratamiento de la colada de acuerdo con ejemplos de 
realización de la presente invención con referencia a los dibujos adjuntos. La Figura 1 es una vista en perspectiva 
que ilustra un aparato de tratamiento de la colada de acuerdo con una realización de la presente invención. La 
Figura 2 es una vista en sección transversal que ilustra esquemáticamente el aparato de tratamiento de la colada de 
acuerdo con la realización de la presente invención.45

Haciendo referencia a las Figuras 1 y 2, el aparato de tratamiento de la colada, que está designado mediante el 
número de referencia 100, de acuerdo con la realización de la presente invención, incluye un dispositivo 200 de 
lavado  principal y un dispositivo 300 de lavado auxiliar. El dispositivo 300 de lavado auxiliar puede ser 
proporcionado a un lado de o por debajo del dispositivo 200 de lavado principal. Además, el dispositivo 200 de 50
lavado principal puede incluir un primer  mueble 210 que define su aspecto exterior y el dispositivo 300 de lavado 
auxiliar puede incluir un segundo  mueble 310 que define su aspecto exterior. En este caso, el primer y segundo  
muebles 210 y 310 pueden estar formados integralmente.

El dispositivo 200 de lavado principal es preferiblemente un dispositivo de lavado del tipo de carga frontal. Por 55
ejemplo, hay  instalada una puerta 250 en la parte delantera del dispositivo 200 de lavado principal, y la colada se 
puede introducir en el dispositivo de lavado principal a través de la puerta 250.

Específicamente, el dispositivo 200 de lavado principal puede incluir un primer  mueble 210 que define la apariencia 
externa del mismo, una primera cuba 220 que está dispuesta en el primer  mueble 210 para almacenar agua de 60
lavado, y un primer tambor 230 que está dispuesto giratoriamente en la primera cuba 220 para alojar la colada. El 
primer tambor 230 puede girar mediante un primer motor 240 proporcionado fuera de la primera cuba 220 en el 
primer  mueble 210. Es decir, un primer árbol  241 del primer motor 240 está conectado a la superficie trasera del 
primer tambor 230 a través de la superficie trasera de la primera cuba 220. Por consiguiente, la fuerza de 
accionamiento del primer motor 240 puede transferirse al primer tambor 230 a través del primer árbol  241.65
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Además, se pueden instalar uno o más elevadores 231 en la superficie periférica interior del primer tambor 230 con 
el fin de voltear la colada alojada en el primer tambor 230. Además, el primer  mueble 210 puede incluir una sección 
110 de suministro de agua para suministrar agua de lavado a la primera cuba 220 y a una segunda cuba 320 del 
dispositivo 300 de lavado auxiliar, que se describirá más adelante, una sección 120 de desagüe para descargar el 
agua de lavado de la primera y segunda cubas 220 y 320 después de que se haya completado el lavado, y similares.5

La sección de suministro de agua 110 puede tener una bomba de suministro de agua y una tubería de suministro de 
agua, y la sección 120 de desagüe puede tener una bomba de desagüe y una tubería de desagüe. Además, la 
sección 110 de suministro de agua está conectada a una tubería 111 de suministro a través de la cual el agua de 
lavado se suministra desde una fuente de agua externa del aparato de tratamiento de la colada. El agua de lavado 10
suministrada a la sección 110 de suministro de agua puede suministrarse a la primera cuba 220 a través de un 
depósito 260 de detergente a lo largo de una primera tubería  112 o puede suministrarse selectivamente a la 
segunda cuba 320 del dispositivo de lavado auxiliar 300 a lo largo de una segunda tubería  113. Con el fin de 
suministrar selectivamente el agua de lavado a la primera y segunda cubas 220 y 320, la primera y segunda válvulas 
114, y 115  pueden estar previstas  en la primera y segunda tuberías  112 y 113, respectivamente. Es decir, la 15
primera válvula 114 puede abrir y cerrar la primera tubería  112, y la segunda válvula 115 puede abrir y cerrar la 
segunda tubería  113.

Mientras tanto, se puede instalar uno o más amortiguadores 270 entre el primer  mueble 210 y la primera cuba 220 
con el fin de absorber la vibración transferida a la primera cuba 220 por la rotación del primer tambor 230. Además, 20
un amortiguador (por ejemplo, un amortiguador de cilindro) puede instalarse entre la primera cuba 220 y el  mueble 
del dispositivo 300 de lavado auxiliar. En este caso, cada uno de los amortiguadores 270 puede ser un amortiguador 
de muelle o un amortiguador de cilindro. Además, puede disponerse un panel de control 280 para accionar el 
dispositivo 200 de lavado principal en el lado superior delantero del primer  mueble 210.

25
El dispositivo 300 de lavado auxiliar puede estar dispuesto adyacente al dispositivo 200 de lavado principal. Por 
ejemplo, el dispositivo 300 de lavado auxiliar puede estar dispuesto debajo del dispositivo 200 de lavado principal, 
para la conveniencia de un usuario que utilice el dispositivo 200 de lavado principal. Es decir, el dispositivo 300 de 
lavado auxiliar puede ser conveniente para el usuario que utilice el dispositivo 200 de lavado principal permitiendo 
que el dispositivo 200 de lavado principal sea instalado en una posición alta.30

Mientras tanto, cuando el dispositivo 300 de lavado auxiliar se proporciona junto con el dispositivo 200 de lavado 
principal para lavar la colada, los dispositivos de lavado principal y auxiliar 200 y 300 pueden tener la misma 
capacidad de lavado. Sin embargo, uno de los dispositivos de lavado principal y auxiliar 200 y 300 puede tener una 
capacidad inferior a la otra, teniendo en cuenta el espacio de instalación y los costes de fabricación del aparato 100 35
de tratamiento de la colada.

Tal como se ilustra en las Figuras 1 y 2, el dispositivo 300 de lavado auxiliar puede configurarse de manera que al 
menos, una capacidad de lavado, un volumen y una altura sean inferiores a las del dispositivo 200 de lavado 
principal en la realización. Por consiguiente, el usuario puede seleccionar y utilizar apropiadamente uno de los 40
dispositivos de lavado principal y auxiliar 200 y 300 de acuerdo con la cantidad de colada.

El usuario puede seleccionar y utilizar uno de los dispositivos de lavado principal y auxiliar 200 y 300 según el tipo 
de colada. Por ejemplo, coladas tales como la colada para bebés o la ropa interior, que necesita separarse para 
lavarse, o pequeñas cantidades de la colada pueden ser lavadas usando el dispositivo 300 de lavado auxiliar, y la 45
otra colada puede ser lavada usando el dispositivo 200 de lavado principal.

Específicamente, el dispositivo 300 de lavado auxiliar puede ser un dispositivo de lavado del tipo de carga superior. 
Alternativamente, el dispositivo 300 de lavado auxiliar puede ser un dispositivo de lavado del tipo de cajón, cuyos 
componentes se insertan o extraen  del segundo  mueble 310. Por ejemplo, el dispositivo 300 de lavado auxiliar 50
puede incluir un segundo  mueble 310 que define su aspecto externo, una carcasa 360 de cajón que se inserta o se 
extrae  del segundo  mueble 310, una segunda cuba 320 que está dispuesta en el alojamiento de cajón 360 para 
almacenar agua de lavado y un segundo tambor 330 que está dispuesto de forma giratoria en la segunda cuba 320 
para alojar la colada. Además, se puede proporcionar una sección de desagüe (no mostrada) para descargar el 
agua de lavado a un lado del segundo tubo 320.55

La carcasa 360 del cajón puede insertarse o extraerse  del segundo  mueble 310 a través de una porción 350 de 
abertura formada en el segundo  mueble 310 hacia la parte delantera del aparato 100 de tratamiento de la colada.

El segundo tambor 330 puede ser hecho girar mediante un segundo motor 340 previsto  fuera de la segunda cuba 60
320 en el alojamiento de cajón 360. Es decir, un segundo árbol  341 del segundo motor 340 está conectado a la 
superficie posterior del segundo tambor 330 a través de la superficie posterior de la segunda cuba 320. Por 
consiguiente, la fuerza motriz del segundo motor 340 puede transferirse al segundo tambor 330 a través del segundo 
árbol  341.

65
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Mientras tanto, se puede instalar un panel de tapa  361 en la parte delantera de la carcasa 360 del cajón. El panel de 
tapa  361 puede estar formado integralmente con la carcasa 360 del cajón. Además, el panel de tapa  361 puede 
estar formado con un asa 362 para insertar y extraer  la carcasa 360 del cajón. Un panel de control 380 para 
accionar el dispositivo 300 de lavado auxiliar puede estar previsto en la superficie superior del panel de tapa  361. 
Además, un orificio 365 de suministro, a través del cual se suministra agua de lavado a la segunda cuba 320, y una 5
puerta 363, a través de la cual se introduce la colada dentro o se retira del segundo tambor 330,  puede estar 
formado  en la parte superior de la carcasa del cajón 360.

La Figura 3 es una vista en perspectiva que ilustra la estructura del dispositivo de lavado auxiliar en el aparato de 
tratamiento de la colada de acuerdo con la realización de la presente invención.10

Haciendo referencia a la Figura 3, el dispositivo 300 de lavado auxiliar puede incluir un agitador 400 que está 
dispuesto giratoriamente en la parte central del segundo tambor 300, además de la carcasa 360 del cajón, la 
segunda cuba 320 dispuesta en la carcasa 360 del cajón, y el segundo tambor 330 dispuesto giratoriamente  dentro 
de la segunda cuba 320, que son descritos anteriormente. Además, se puede instalar un tapón de malla 410 para 15
filtrar sustancias extrañas tales como pelusas, que pueden estar contenidas en agua de lavado, en la parte central 
del agitador 400. Una pluralidad de orificios 411 que tienen un tamaño predeterminado se pueden formar en el tapón 
de malla 410 y el tapón de malla 410 pueden fijarse al agitador 400 para girar junto con la rotación del agitador 400.

Además, una o más  paletas 332 de tambor pueden estar previstas en una base 331 del segundo tambor 330. Es 20
decir, las  paletas 332 de tambor pueden sobresalir hacia arriba desde la base 331 del segundo tambor 330. 
Además, las  paletas 332 del tambor formadas en la base 331 del segundo tambor 330 pueden extenderse hacia la 
periferia exterior del segundo tambor 330. Una pluralidad de  paletas 332 del tambor pueden estar separadas entre 
sí a una distancia predeterminada (es decir, una distancia angular predeterminada) en la base 331 del segundo 
tambor 330. Así, cuando el segundo tambor 330 gira, las  paletas 332 de tambor pueden generar un vórtice de agua 25
de lavado en el segundo tambor 330 para evitar que la colada se enrede y mejorar la eficiencia de lavado.

Además, puede formarse una pluralidad de orificios 333 en la base 331 del segundo tambor 330. A través de los 
orificios 333 formados en la base 331, el agua de lavado alojada en la segunda cuba 320 puede fluir hacia el 
segundo tambor 330 o el agua de lavado en el segundo tambor 330 puede fluir hacia fuera a la segunda cuba 320. 30
Aunque no se ilustra, puede formarse una pluralidad de orificios en el lado del segundo tambor 330.

Mientras tanto, el agitador 400 puede incluir un cuerpo 401 del agitador y una o más  paletas 402 del agitador. Una 
pluralidad de  paletas 402 del agitador pueden sobresalir hacia arriba desde el cuerpo 401 del agitador y pueden 
estar separadas a una distancia predeterminada. Además, las  paletas 402 del agitador pueden extenderse hacia la 35
periferia exterior del cuerpo del agitador 401. Por lo tanto, cuando el agitador 400 gira, las  paletas 402 del agitador 
pueden generar un vórtice de agua de lavado en el segundo tambor 330 para evitar que la colada se enrede y 
mejorar la eficiencia de lavado.

El agitador 400, que se describirá específicamente más adelante, gira operativamente debido a la fricción con al 40
menos o bien el agua del lavado o bien con la colada, que se alojan en el segundo tambor 330 para girar junto con la 
rotación del segundo tambor 330.

La Figura 4 es una vista despiezada en perspectiva del dispositivo de lavado auxiliar ilustrado en la Figura 3. Es 
decir, la Figura 4 es una vista despiezada en perspectiva que ilustra los componentes del dispositivo de lavado 300 45
auxiliar distintos que  la segunda cuba 320.

Haciendo referencia a las Figuras 2 y 4, el segundo tambor 330 puede incluir un cuerpo 335 de tambor y una base 
331 de tambor acoplada en la cara inferior del cuerpo 335 de tambor. Además, la fuerza de accionamiento (es decir, 
la fuerza de rotación) del segundo motor 340 puede ser transferida al  segundo tambor 330 a través del segundo 50
árbol  341. Específicamente, un cubo 390 está acoplado al lado superior del segundo árbol  341 y una brida de 
conexión 391 está instalada entre la base 331 del tambor  y el cubo 390. En consecuencia, la fuerza motriz del 
segundo motor 340 es transferida a la base 331 del tambor  a través del segundo árbol  341, el cubo 390 y la brida 
de conexión 391. Como resultado, se hace girar el segundo tambor 330.

55
Mientras tanto, la base 331 del tambor puede tener una porción 336 de abertura que está formada en su parte 
central para la instalación del agitador 400 a través de esta. Además, se puede instalar un conector 450 del agitador 
al cubo 390. Es decir, el conector 450 del agitador puede estar instalado en la parte central superior del cubo 390 y 
el conector 450 del agitador también puede girar junto con la rotación del cubo 390.

60
Por ejemplo, el agitador 400 se acopla con el conector 450 del agitador, que está instalado en el lado superior del 
cubo 390, a través de la porción 336 de abertura formada en la base 331 del tambor del segundo tambor 330. En 
este caso, aunque el cubo 390 y el conector 450 del agitador pueden ser hechos girar por el accionamiento del 
segundo motor 340, el agitador 400 se acopla con el conector 450 del agitador de tal manera que la fuerza motriz del 
segundo motor 340 no se transfiere al agitador 400. Aunque específicamente descrito a continuación, el conector 65
450 del agitador se acopla con el agitador 400 para restringir solamente el movimiento vertical del agitador 400. Es 
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decir, el agitador 400 puede girar circunferencialmente alrededor del conector 450 del agitador aunque el conector 
450 del agitador esté aplicado  con el agitador 400.

Por ejemplo, cuando el segundo tambor 330 es hecho girar mediante el segundo motor 340, el agitador 400 puede 
girar en la misma dirección que la dirección de rotación del segundo tambor 330 debido a la fricción con al menos o 5
bien el agua de lavado o bien  la colada que giran en el segundo tambor 330 en la misma dirección que la dirección 
de rotación del segundo tambor 330. Además, cuando se detiene la rotación del segundo tambor, el agitador 400, 
que gira en la misma dirección que la dirección de rotación del segundo tambor 330, puede continuar girando en la 
misma dirección que la dirección de rotación del segundo tambor 330 durante un tiempo predeterminado debido a la 
inercia. Es decir, el conector 450 del agitador puede estar instalado entre el segundo árbol  341 del segundo motor 10
340 y el agitador 400 de tal manera que la fuerza motriz del segundo motor se transfiera solamente al segundo 
tambor 330 a través del segundo árbol 341, el cubo 390, y la brida de conexión 391.

La Figura 5 es una vista en sección transversal del dispositivo de lavado auxiliar ilustrado en la Figura 3. La Figura 6 
es una vista en sección transversal ampliada del dispositivo de lavado auxiliar ilustrado en la Figura 5.15

Haciendo referencia a las Figuras 5 y 6, un lado del segundo árbol  341, al que se transfiere la fuerza motriz del 
segundo motor (no mostrado), está conectado al  cubo 390. Además, el conector 450 del agitador está conectado al 
lado superior del cubo 390. En consecuencia, cuando el segundo motor gira, el cubo 390 y el agitador 400 giran 
juntos en la misma dirección que el sentido de rotación del segundo motor. Como se ha descrito anteriormente, la 20
fuerza motriz del segundo motor puede ser, por supuesto, transferida al segundo tambor 330 a través de la brida de 
conexión 391 dispuesta entre la base del tambor 331 y el cubo 390.

En este caso, el agitador 400 puede estar provisto de un orificio de conexión 416. Específicamente, el orificio de 
conexión 416 puede estar formado en la parte central del agitador 400. Por ejemplo, el orificio de conexión 416 25
puede estar formado en la porción central del cuerpo 401 del agitador para atravesar verticalmente el agitador 400 y 
una o más  paletas 402 del agitador pueden extenderse hacia la periferia exterior del cuerpo 401 del agitador desde 
el orificio de conexión 416. Cuando el conector 450 del agitador está acoplado al agitador 400, al menos una porción 
del conector 450 del agitador puede insertarse en el orificio de conexión 416.

30
Una parte escalonada 420 puede estar formada sobre la superficie periférica interior del orificio 416 de conexión 
formado en el agitador 400. Además, el conector 450 del agitador puede tener una parte 451 saliente vertical que 
forma el árbol  giratorio del agitador 400, y una parte 452 de retención que está aplicada  con la parte 420 
escalonada. Específicamente, la parte 452 de retención del conector 450 del agitador puede servir para restringir el 
movimiento vertical del agitador 400. Por ejemplo, la parte 452 de retención puede sobresalir hacia la parte periférica 35
interior del orificio 416 de conexión formado en el agitador 400. Específicamente, la parte 452 de retención puede 
sobresalir hacia arriba desde la superficie superior de la parte 420 escalonada.

En este caso, puede definirse un hueco predeterminado entre la parte 451 saliente vertical del conector 450 del 
agitador y la superficie periférica interior de la parte 420 escalonada. Además, puede definirse un hueco 40
predeterminado entre la parte 451 de retención y la superficie superior de la parte 420 escalonada. Esto permite que 
el agitador 400 gire libremente alrededor del conector 450 del agitador mientras que la rotación del conector 450 del 
agitador no se transfiere al agitador 400.

De este modo, la fuerza de accionamiento del segundo motor 340 se transfiere al conector 450 del agitador a través 45
del segundo árbol  341 y el cubo 390, pero no se transfiere al agitador 400. Es decir, dado que el hueco 
predeterminado se define entre la parte 451 saliente vertical del conector 450 del agitador y la superficie periférica 
interior de la parte 420 escalonada, la rotación del conector 450 del agitador no se transfiere al agitador 400. Por 
ejemplo, el conector 450 del agitador restringe el movimiento vertical del agitador 400, mientras que no restringe la 
rotación circunferencial del agitador 400.50

Es decir, dado que la rotación circunferencial del agitador 400 no está restringida por el conector 450 del agitador, el 
agitador 400 puede girar debido a la fricción con al menos o bien el agua de lavado o bien con  la colada alojada en 
el segundo tambor 330. Además, el agitador 400, que comienza a girar debido a la fricción con al menos o bien el 
agua de lavado o bien con  la colada, puede continuar girando en la misma dirección durante un tiempo 55
predeterminado debido a la inercia incluso cuando se detiene la rotación del segundo tambor 330.

Mientras tanto, el tapón 410 de malla puede instalarse en el lado superior del orificio 416 de conexión y los orificios 
411 que tienen el tamaño predeterminado pueden formarse en el tapón 410 de malla para realizar una función de 
filtrado.60

A continuación, la estructura en la que el agitador 400 está acoplado de forma giratoria al conector 450 del agitador 
se describirá con referencia a las Figuras 7 a) y 7 b). La Figura 7 (a) es una vista en perspectiva que ilustra el estado 
acoplado entre el cubo y el conector de agitador, y la Figura 7 (b) es una vista en perspectiva que ilustra el estado 
acoplado entre el conector de agitador y el agitador.65
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Haciendo referencia a las Figuras 7 (a) y 7 (b), la fuerza de rotación del segundo motor 340 se transfiere al cubo 390 
a través del segundo árbol  341 conectado al segundo motor 340. El conector 450 del agitador puede estar acoplado 
al lado superior del cubo 390. Es decir, el conector 450 del agitador puede incluir un cuerpo 453 de conector, una 
parte 451 saliente vertical que sobresale hacia arriba desde el cuerpo 453 de conexión y una parte 452 de retención 
que sobresale hacia fuera desde el extremo libre de la parte 451 saliente vertical. En este caso, el cuerpo 453 del 5
conector, la parte 451 saliente vertical 451 y la parte 452 de retención pueden estar formados integralmente.

Con más detalle, el conector 450 del agitador puede tener una pluralidad de nervios que sobresalen hacia arriba 
desde el cuerpo 453 del conector y al menos una parte de los nervios puede formar la parte 451 saliente vertical. La 
parte saliente vertical 451 puede estar configurada como una pluralidad de partes salientes verticales y las partes 10
451 salientes verticales pueden estar separadas entre sí a una distancia predeterminada (es decir, una distancia 
angular predeterminada). Además, la parte 452 de retención, que sobresale lateralmente desde el conector 450 del 
agitador, puede preverse  en el extremo libre de cada parte 451 saliente vertical. Por ejemplo, la parte 452 de 
retención puede estar prevista en el extremo libre de la parte 451 saliente vertical, y puede sobresalir hacia la 
periferia exterior del conector 450 del agitador.15

Además, el agitador 400 puede estar formado con el orificio 416 de conexión para alojar la parte 451 saliente vertical 
del conector 450 del agitador. El orificio 416 de conexión puede atravesar verticalmente el agitador 400. 
Específicamente, el orificio 416 de conexión puede estar formado en la porción central del agitador 400. Además, la 
parte 420 escalonada puede estar formada en la superficie periférica interna del orificio 416 de conexión.20

La parte 420 escalonada puede sobresalir de tal manera que la superficie periférica interior del orificio 416 de 
conexión tenga un diámetro decreciente hacia el centro del orificio 416 de conexión. Específicamente, la superficie 
periférica interna del orificio 416 de conexión se puede dividir en una primera superficie 412 periférica interior, que 
está formada por encima de la parte 420 escalonada, y una segunda superficie 413 periférica interior en la que se 25
forma la parte 420 escalonada. Es decir, la superficie periférica interior de la parte 420 escalonada puede formar la 
segunda superficie 413 periférica interior. En este caso, la segunda superficie 413 periférica interior puede tener un 
diámetro menor que el de la primera superficie 412 periférica interior , debido a la parte 420 escalonada.

Cuando el agitador 400 está acoplado de forma giratoria al conector 450 del agitador, la parte 451 saliente vertical 30
del conector 450 del agitador se inserta a través del orificio 416 de conexión formado en el agitador 400. Por 
ejemplo, la parte 451 saliente vertical se inserta a través del lado inferior del orificio 416 de conexión, de manera que 
el agitador 400 puede acoplarse al conector 450 del agitador. Además, los orificios 411 están formados en el lado 
superior del orificio 416 de conexión para ser cubiertos por el tapón de malla 410 para realizar una función de 
filtrado.35

En este caso, la parte 452 de retención formada en el extremo libre de la parte 451 saliente vertical tiene una 
superficie 454 inclinada, permitiendo de este modo que la porción 451 saliente vertical se inserte a través del lado 
inferior del orificio 416 de conexión. Específicamente, el orificio 416 de conexión está dividido por un bastidor 415 
superior y un bastidor 414 inferior y la superficie periférica exterior de la parte 452 de retención tiene un diámetro 40
mayor que el de la superficie periférica interna del bastidor 414 inferior. Por ejemplo, un bastidor 415 superior y un 
bastidor 414 inferior que divide el orificio 416 de conexión pueden clasificarse en el lado superior y el lado inferior en 
base a la porción 420 escalonada. Además, la superficie periférica interna del bastidor 415 superior puede tener un 
diámetro mayor que la superficie periférica interior del bastidor 414 inferior.

45
Cuando el agitador 400 está acoplado al conector 450 del agitador, el bastidor 414 inferior en el lado inferior del 
orificio 416 de conexión puede deslizar a lo largo de la superficie de guía de la parte 452 de retención de modo que 
la parte 451 saliente vertical y la parte 452 de retención del conector 450 del agitador se insertan en el orificio 416 de 
conexión. Es decir, cuando el agitador 400 está acoplado al conector 450 del agitador, el bastidor 414 inferior en el 
lado inferior del orificio 416 de conexión puede empujar la superficie de guía de la parte 452 de retención hacia el 50
centro del orificio 416 de conexión de manera que la porción 451 saliente vertical y la parte 452 de retención se 
insertan en el orificio 416 de conexión. Para acoplar el agitador 400 al conector 450 del agitador, la parte 451 
saliente vertical provista en el conector 450 del agitador está hecha preferiblemente de un material flexible tal como 
plástico.

55
Cuando el agitador 400 está acoplado al conector 450 del agitador, la parte 452 de retención del conector 450 del 
agitador puede acoplarse con la parte 420 escalonada formada en la superficie periférica interna del orificio 416 de 
conexión. Específicamente, la parte 452 de retención del conector 450 del agitador puede sobresalir hacia la 
superficie periférica interna del orificio 416 de conexión y puede estar dispuesta  sobre una parte 421 superior de la 
parte 420 escalonada. Es decir, la parte 452 de retención puede ser atrapada por la superficie 421 superior. Por 60
ejemplo, la parte 452 de retención puede estar dispuesta de modo que la superficie inferior de la parte 452 de 
retención esté orientada hacia la superficie superior 421 de la parte 420 escalonada. Además, puede definirse un 
espacio predeterminado entre la parte 452 de retención 452 y la superficie 421 superior de la parte 420 escalonada.
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Por consiguiente, el conector 450 del agitador puede restringir el movimiento vertical del agitador 400. Por ejemplo, 
el cuerpo 453 del conector 450 del agitador puede restringir el movimiento hacia abajo del agitador 400 y la parte 
452 de retención del conector 450 del agitador puede restringir el movimiento ascendente del agitador 400.

Mientras tanto, la parte 451 saliente vertical prevista  en el conector 450 del agitador puede estar configurada como 5
una pluralidad de partes  salientes verticales y las partes 451 salientes verticales pueden estar separadas entre sí a 
una distancia predeterminada en la dirección circunferencial correspondiente a la superficie periférica interior (Es 
decir, la segunda superficie periférica interior) del orificio 416 de conexión formado en el agitador 400.

En este caso, dado que la parte 452 de retención sobresale hacia la superficie periférica interna del orificio 416 de 10
conexión desde el extremo libre de cada parte 451 de saliente vertical, la superficie periférica externa de la parte 451 
saliente vertical puede tener un diámetro menor que el de la superficie periférica exterior de la parte 452 de 
retención. Además la superficie periférica interior (es decir, la segunda superficie periférica interior) de la parte 420 
escalonada puede tener un diámetro mayor que el de la superficie periférica externa de la parte 451 saliente vertical. 
Es  decir, puede definirse un hueco predeterminado entre la superficie periférica interior de la parte 420 escalonada 15
y la superficie periférica exterior de la parte 451 saliente vertical. A través del hueco definido entre la superficie 
periférica interior de la parte 420 escalonada y la superficie periférica exterior de la parte 451 saliente vertical, es 
posible prevenir o minimizar la fricción causada entre la superficie periférica interior de la parte 420 escalonada y la 
superficie periférica exterior de la porción 451 saliente vertical cuando el agitador 400 gira alrededor del conector 
450 del agitador.20

La primera superficie 412 periférica interna del orificio 416 de conexión puede tener un diámetro mayor que el de la 
superficie periférica exterior de la parte 452 de retención. Es decir, puede definirse un espacio predeterminado entre 
la primera superficie 412 periférica interior  del orificio 416 de conexión y la superficie periférica externa de la parte 
452 de retención. A través del espacio definido entre la primera superficie 412 periférica interior del orificio 416 de 25
conexión y la superficie periférica exterior de la parte 452 de retención es posible prevenir o minimizar la fricción 
causada entre la primera superficie 412 periférica interior del orificio 416 de conexión y la superficie periférica 
externa de la parte 452 de retención cuando el agitador 400 gira alrededor del conector 450 del agitador.

Como se ha descrito anteriormente, es posible evitar o minimizar la fricción que se produce entre el conector 450 del 30
agitador y el agitador 400 en la dirección de rotación del agitador 400 o en la dirección opuesta a la misma cuando el 
agitador 400 gira.

Es decir, el movimiento vertical del agitador 400 está restringido por el conector 450 del agitador, pero el agitador 
400 puede girar alrededor del conector 450 del agitador.35

En otras palabras, la fuerza de accionamiento del segundo motor 340 no se transfiere al agitador 400 incluso aunque 
el conector 450 del agitador es hecho girar  por el accionamiento del segundo motor 340. El agitador 400 puede girar 
debido a la fricción con al menos o bien el agua de lavado o bien con  la colada, que se alojan en el segundo tambor 
330 para girar junto con la rotación del segundo tambor 330.40

Además, el agitador 400, que empieza a girar debido a la fricción con al menos o bien el agua de lavado o bien con  
la colada en el segundo tambor 330, puede seguir girando durante un tiempo predeterminado debido a la inercia 
aunque la rotación del segundo tambor 330 se detenga .

45
De manera similar, el agitador 400 puede continuar girando debido a la inercia incluso cuando se invierte el sentido 
de rotación del segundo tambor 330.

El accionamiento del agitador 400 se describirá a continuación en detalle. Cuando el segundo tambor 330 es girado 
por el segundo motor 340, el agua de lavado y  la colada alojadas en el segundo tambor 330 giran junto con la 50
rotación del segundo tambor 330 en la dirección de rotación del segundo tambor 330.

En este caso, se genera la fricción entre el agua de lavado y  la colada y el agitador 400 que está dispuesto libre y 
giratoriamente en el segundo tambor 330, permitiendo de este modo que el agitador 400 también gire en la dirección 
de rotación del segundo tambor 330. Además, el agitador 400 puede continuar girando durante un tiempo 55
predeterminado debido a la inercia incluso aunque se detenga la rotación del segundo tambor 300. De este modo, 
dado que el vórtice del agua de lavado es generado por el agitador 400, es posible evitar que la colada se enrede y 
mejorar la eficiencia del lavado.

Mientras tanto, con el fin de mejorar la eficiencia de lavado, el segundo tambor 330 gira en una dirección durante un 60
tiempo predeterminado, y puede girar luego en la otra dirección. En este caso, incluso cuando el agitador 400 gira en 
una dirección debido a la fricción con al menos o bien el agua de lavado o bien con  la colada y el segundo tambor 
330 gira en la otra dirección, el agitador 400 puede continuar girando en la misma dirección durante un tiempo 
predeterminado debido a la inercia.

65
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En este caso, puede ocurrir un intervalo durante el cual el segundo tambor 330 y el agitador 400 giran en direcciones 
opuestas. Es decir, el segundo tambor 300 y el agitador 400 pueden girar en direcciones opuestas durante un 
tiempo predeterminado debido a la inercia de rotación del agitador 400. En este caso, dado que el vórtice del agua 
de lavado también es generado por el agitador 400, es posible evitar que la colada se enrede y mejorar la eficiencia 
del lavado.5

Además, de acuerdo con la estructura de la presente invención, puesto que no hay necesidad de componentes tales 
como el embrague que transfiera selectivamente la fuerza motriz del segundo motor 340 al agitador 400, el 
dispositivo 300 de lavado auxiliar puede tener una estructura compacta, en comparación con un dispositivo de 
lavado que tiene un embrague. Además, se pueden reducir los costes de fabricación del dispositivo 300 de lavado 10
auxiliar y es posible reducir el consumo de energía del dispositivo 300 de lavado auxiliar.

De acuerdo con la presente invención, puesto que no hay necesidad de componentes tales como un embrague que 
transfiera selectivamente la fuerza de accionamiento de un motor a un tambor y a un agitador, un aparato de 
tratamiento de colada (particularmente un dispositivo de lavado auxiliar) puede tener una estructura compacta.15

Además, puesto que no se requiere el embrague, el dispositivo de lavado auxiliar puede tener una estructura simple 
en comparación a cuando tiene un embrague y los costes de fabricación totales del aparato de tratamiento de la 
colada pueden ser reducidos.

20
Además, dado que el motor proporcionado en el dispositivo de lavado auxiliar hace girar solamente el tambor del 
dispositivo de lavado auxiliar, es posible reducir el consumo de energía comparado con el caso en el que el tambor y 
el agitador son accionados conjuntamente por un solo motor.

Será evidente para los expertos en la técnica que se pueden hacer varias modificaciones y variaciones en la 25
presente invención sin apartarse del alcance de las invenciones. Por lo tanto, se pretende que la presente invención 
cubra las modificaciones y variaciones de esta invención siempre que estén dentro del alcance de las 
reivindicaciones adjuntas
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (100) de tratamiento de la colada que incluye un dispositivo (200) de lavado principal y un dispositivo 
(300) de lavado auxiliar, para tratar la colada, en el que el dispositivo (300) de lavado auxiliar comprende:

5
una cuba (320) que aloja agua de lavado;
un tambor (330) dispuesto de forma giratoria en la cuba (320);
un agitador (400) dispuesto de forma giratoria en el tambor (330) de manera que se pueda girar debido a la 
fricción con al menos o bien el agua de lavado o bien con  la colada alojada en el tambor (330), en el que:

10
el dispositivo (300) de lavado auxiliar comprende además un motor (340) para hacer girar el tambor 
(330); y
entre un árbol  (341) del motor (340) y el agitador (400) se instala un conector (450) del agitador de tal 
manera que la fuerza motriz del motor (340) se transfiera  solamente al tambor (330).

15
2. Aparato (100) de tratamiento de la colada según la reivindicación 1, en el que:

cuando el tambor (330) es hecho girar mediante el motor (340), el agitador (400) gira en la misma dirección 
que una dirección de rotación del tambor (330).

20
3. El aparato (100) de tratamiento de la colada según la reivindicación 1 ó 2, en el que, cuando se detiene la rotación 
del tambor (330), el agitador (400) continúa girando en la misma dirección que el sentido de rotación del tambor 
(330) durante un tiempo predeterminado debido a la inercia.

4. El aparato (100) de tratamiento de la colada de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, en el que:25

el árbol  (341) del motor (340) está acoplado a un cubo (390) para transferir la fuerza de accionamiento del 
motor (340) al tambor (330);
el  conector (450) del agitador está instalado en el cubo (390) para girar junto con el cubo (390);
el  agitador (400) está restringido de moverse verticalmente en el tambor (330); y30
el  agitador (400) se acopla con el conector (450) del agitador para poder girar circunferencialmente alrededor 
del conector (450) del agitador.

5. El aparato (100) de tratamiento de la colada de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, en el que:
35

el agitador (400) tiene un orificio de conexión (416) formado en una parte central del mismo, y un parte (420) 
escalonada está formada sobre una superficie periférica interna del orificio (416) de conexión; y
el conector (450) del agitador comprende una parte (451) saliente vertical que forma un eje giratorio del 
agitador (400), y una parte (452) de retención acoplada con la parte (420) escalonada para restringir el 
movimiento vertical del agitador.40

6. El aparato (100) de tratamiento de la colada de acuerdo con la reivindicación 5, en el que la parte (420) 
escalonada está configurada de tal manera que la superficie periférica interna del orificio (416) de conexión tiene un 
diámetro decreciente hacia un centro del orificio (416) de conexión.

45
7. El aparato (100) de tratamiento de la colada según la reivindicación 5 ó 6, en el que:

la  parte (452) de retención está sujeta a una superficie superior de la parte (420) escalonada; y
se  define un hueco predeterminado entre la parte (452) de retención y la superficie superior de la parte (420) 
escalonada.50

8. El aparato (100) de tratamiento de la colada de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el 
que la parte (452) de retención está configurada como una o más partes (452) de enganche proporcionadas a lo 
largo de la superficie periférica interna del hueco (416) de conexión.

55
9. El aparato (100) de tratamiento de la colada de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en el 
que:

un  tapón (410) de malla está dispuesto en un lado superior del hueco (416) de conexión; y el tapón de malla 
(410) tiene una pluralidad de agujeros (411) que tienen un tamaño predeterminado, para realizar una función 60
de filtrado.

10. El aparato (100) de tratamiento de la colada según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el agitador 
(400) comprende un cuerpo (401) del agitador dispuesto giratoriamente  sobre una superficie inferior del tambor 
(330) y una o más  paletas (402) de agitador  que sobresalen hacia arriba desde el cuerpo (401) del agitador.65
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11. El aparato (100) de tratamiento de la colada según la reivindicación 10, en el que:

las  paletas (402) del agitador  se extienden hacia fuera desde un centro del cuerpo; y
el cuerpo (401) del agitador y las  paletas (402) del agitador están formados integralmente.

5
12. El aparato (100) de tratamiento de la colada de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el 
que el dispositivo (300) de lavado auxiliar es un dispositivo de lavado del tipo de cajón configurado para ser 
insertado y extraído  del aparato (100) de tratamiento de la colada.

13. El aparato (100) de tratamiento de la colada según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, que comprende 10
además un primer  mueble (210) que define un aspecto externo del dispositivo (200) de lavado principal y un 
segundo  mueble (310) que define un aspecto externo de un dispositivo (300) de lavado auxiliar.

14. El aparato (100) de tratamiento de la colada según la reivindicación 13, en el que el primer y el segundo  
muebles (210, 310) están formados integralmente.15
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