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DESCRIPCION
Procedimientos y sistemas para gestionar la contencion entre nodos en redes de comunicacion inalambrica
ANTECEDENTES
Campo

La presente divulgacion se refiere en general a comunicaciones, y mas especificamente a procedimientos y sistemas
para la sefializacion en sistemas de comunicacién inalambricos.

Antecedentes

Los sistemas de telecomunicaciones inaldmbricos se utilizan de manera generalizada para proporcionar diversos
servicios, incluyendo, pero sin limitarse a, telefonia, datos, video, audio, mensajeria y radiodifusiones. Estos
sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple capaces de dar soporte a multiples usuarios compartiendo los
recursos de sistema disponibles. Los ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen, pero no se limitan a,
sistemas CDMA (Acceso Multiple por Divisiéon de Coédigo), sistemas TDMA (Acceso Multiple por Division en el
Tiempo), sistemas FDMA (Sistema de Acceso Multiple por Division de Frecuencia) y sistemas OFDMA (Acceso
Multiple por Division de Frecuencia Ortogonal).

Un tipo de sistema de comunicacion inalambrica es una red P2P (entre pares), en la que cada nodo o estacion de
trabajo tiene capacidades y responsabilidades equivalentes. Esto difiere de las arquitecturas cliente/servidor, en las
que algunos ordenadores se dedican a dar servicio a los demas. En lugar de clientes o servidores, las redes P2P
tienen nodos iguales que funcionan simultaneamente como "clientes" y "servidores" para los otros nodos de la red.
En el contexto de un sistema de comunicacién inalambrica, esto puede ser visto como un sistema en el que una
estacion base (definida mas adelante) o un punto de acceso (definido mas adelante) no es necesario para que dos
dispositivos se comuniquen entre si. Pueden comunicarse directamente entre si o a través de otros dispositivos. En
un modo de realizacion de la presente divulgacion, se utiliza como contexto un disefio de interfaz aérea comun que
puede usarse tanto en el modo de "infraestructura" como en el modo "entre pares". Como se explica adicionalmente
mas adelante, un modo de infraestructura incluye un router de acceso y una arquitectura de terminal de acceso.
Como también se explica adicionalmente mas adelante, un modo entre pares también se conoce como un modo ad
hoc.

En los sistemas de comunicacion inaldmbrica, una estacion base, o router de acceso, puede transmitir datos a uno o
mas terminales del enlace directo y/o recibir datos de uno o mas terminales del enlace inverso, en un momento
dado. La estacion base, o router de acceso, puede enviar una sefalizacion para indicar qué terminales estan
programados para la transmisiéon de datos y para transmitir la informacion pertinente a la recepcion de la transmision
de datos.

Existe la necesidad de técnicas para enviar y programar de manera eficiente y fiable mensajes en sistemas de
comunicacion inaldmbrica, incluyendo pero sin limitarse a redes P2P.

El documento EP 0 841763 A1 se refiere a un procedimiento para el control de recursos de radio y permite que un
subsistema de estacion base (o una disposicién correspondiente responsable de la division de recursos de radio)
asigne ranuras a partir de las tramas de enlace ascendente para trafico de enlace descendente o viceversa. Cuando
un enrutamiento de asignacion de ranuras ha decidido asignar una ranura de enlace ascendente al trafico de enlace
descendente, el subsistema de estacion base simplemente indica a una estacién mévil en un mensaje de busqueda
de paquetes que la ranura que debe recibir estd en un dominio de enlace ascendente (por ejemplo, en frecuencia de
enlace ascendente) en lugar del enlace descendente usual. En la situacion opuesta, en la que se asigna una ranura
de enlace descendente para la transmision de enlace ascendente, un mensaje de concesidon de acceso a paquetes
(en servicios en tiempo real) o un mensaje NC (en servicios no en tiempo real) del subsistema de estacion base,
permite a la estacién movil utilizar una determinada ranura o ranuras nominalmente de enlace descendente para su
transmision de enlace ascendente.

SUMARIO

La necesidad mencionada anteriormente se satisface mediante la materia objeto de las reivindicaciones
independientes. Los modos de realizacion ventajosos estan contenidos en las reivindicaciones dependientes.

Se divulga un procedimiento para programar la transmisiéon de datos en una red inalambrica. La red inalambrica
puede incluir un router de acceso y una pluralidad de terminales de acceso que pueden conectarse a la estacion
base. El procedimiento puede incluir determinar un nimero de los terminales de acceso que estan conectados a la
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estacion base, y comparar el numero con un umbral. El procedimiento puede incluir ademas determinar si se utiliza
sefalizacién de control dedicada o sefalizacién de control compartido desde la estacion base, basandose en la
comparacién entre el numero de terminales de acceso conectados y el umbral.

Un procedimiento para gestionar la contencién en una red inaldmbrica puede incluir designar una ranura de datos
como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace ascendente, y enviar una sefial desde el router de
acceso a los terminales de acceso para indicar la designacién de la ranura de datos. El router de acceso puede
determinar si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace
ascendente mediante la evaluacion de informacion, tal como los requisitos de QoS (calidad de servicio) contenidos
en un mensaje REQ (solicitud de transmision) recibido de uno o mas de los terminales de acceso, e informacion
sobre el nivel de memoria intermedia recibido de uno o mas de los terminales de acceso.

Un procedimiento para la programacién entre una pluralidad de nodos puede incluir la realizacion de una primera
secuencia de etapas seguida de una segunda secuencia de etapas, incluyendo cada secuencia una etapa Tx
(transmisién) seguida de una etapa Rx (recepcion). Durante la etapa Tx, uno o mas de los nodos envian una sefial
REQ que contiene una solicitud de transmision. Durante la etapa Rx, otro o mas de los nodos reciben la sefial de
solicitud, y responden enviando una sefal de confirmacion indicando una aceptacion o una declinacion de la sefal
REQ. La sefial REQ puede incluir una porcién de unidifusion y una porcion de radiodifusion. En un modo de enlace
ascendente de la ranura, los nodos que responden durante la etapa Rx pueden usar la porcion de unidifusion de la
sefial REQ para enviar informacion complementaria, ademas de la indicacion de la aceptacion o declinacion de la
sefial REQ. La informacion complementaria puede incluir informacion relativa a la asignacion de ancho de banda
realizada por el router de acceso para los nodos que estan programados para transmitir datos.

Debe entenderse que otros modos de realizacion de la presente divulgacion resultaran facilmente evidentes a los
expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcidn detallada, en la que se muestran y se describen a modo de
ilustracion diversos modos de realizacion de la divulgacién. Cabe sefalar que la divulgacion puede adoptar otros
modos de realizacion diferentes y que sus diversos detalles pueden modificarse en relaciéon con otros aspectos, todo
sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. Por consiguiente, debe considerarse que los dibujos y la
descripcién detallada tienen una naturaleza ilustrativa y no restrictiva.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las figuras de dibujo representan una o mas implementaciones de acuerdo con los presentes conceptos, a modo de
ejemplo solamente, no a modo de limitaciones. Los dibujos divulgan modos de realizacion ilustrativos. No establecen
todos los modos de realizacion. Pueden usarse otros modos de realizacion adicionalmente o en su lugar. En las
figuras, los nimeros de referencia similares hacen referencia a elementos iguales o similares.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra una ranura de trafico I6gico en una red inalambrica,
en un modo de realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un disefio de PPA de dos etapas (pre-preambulo),
en un modo de realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un procedimiento para la seleccion de
usuario en una red inaldmbrica, en un modo de realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designaciéon de una ranura como una ranura de
enlace descendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designaciéon de una ranura como una ranura de
enlace ascendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designacion del PPA como una ranura de enlace
descendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designacion del PPA como una ranura de enlace
ascendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA
En la presente divulgacion, se divulgan procedimientos y sistemas para sefalizar y programar mensajes en sistemas

de comunicacién inalambricos. En general, la programacion de usuarios da lugar a un uso mas flexible de los
recursos del sistema, por ejemplo, potencia y ancho de banda, en comparacién con una situacion en la que una
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cantidad fija de recursos se asignan constantemente a los usuarios.

Las redes de comunicaciones inalambricas incluyen redes desplegables de usuario no planeadas y redes entre
pares. Las redes de comunicacién inalambrica pueden operar en un modo de comunicacion ad hoc o en un modo de
comunicaciéon de infraestructura. En un modo ad-hoc de comunicacion, cualquier nodo puede comunicarse con
cualquier otro nodo, sin que se defina una relacion principal - secundario fija. En ciertos casos, el MAC (control de
acceso al medio) puede asignar un nodo principal y secundario temporal para cada oportunidad de transmision o
conexion.

En un modo de infraestructura, se puede introducir la nociéon de routers de acceso y terminales de acceso. Un
terminal de acceso tiene que conectarse a un router de acceso, con el fin de enviar y/o recibir datos de Internet. En
un modo de infraestructura, los multiples terminales de acceso pueden comunicarse con el mismo router de acceso.
En la presente divulgacion, las expresiones "punto de acceso", "estacién base" y "router de acceso" tienen todas el
mismo significado, y estas expresiones se usan indistintamente. En la presente divulgacion, la expresion "terminal de
acceso" tiene el mismo significado que la expresion "estacion movil", y estas expresiones se usan indistintamente.

Un terminal de acceso es un nodo que puede funcionar tanto en modo ad-hoc como de infraestructura. Un terminal
de acceso actua como fuente o colector de datos, sin reenvio. Entre los ejemplos de terminales de acceso se
incluyen, pero sin limitarse a: un teléfono celular, un PDA (asistente digital personal), un dispositivo inalambrico, un
dispositivo portatil, un médem inalambrico, y un ordenador portatil.

Un router de acceso proporciona acceso a otros nodos, al resto de la red, a través de una conexion de retorno
cableada o inalambrica. El router de acceso no actua como una fuente o colector de datos. Un router de acceso
puede buscar o recibir un acceso iniciado por el terminal de acceso. Cada router de acceso, o punto de acceso,
proporciona cobertura de comunicacion para un area geografica en particular y soporta una comunicacion para los
terminales de acceso ubicados dentro del area de cobertura. Los routers de acceso pueden acoplarse a un
controlador de sistema que proporciona coordinacion y control para estos routers de acceso.

En la presente divulgacion, la expresion "enlace directo" tiene el mismo significado que la expresion "enlace
descendente", y estas expresiones se usan indistintamente. En la presente divulgacion, la expresion "enlace inverso"
tiene el mismo significado que la expresion "enlace ascendente”, y estas expresiones se usan indistintamente.

Un terminal de acceso puede recibir una transmision de datos en el enlace directo desde un router de acceso en
cualquier momento dado y puede enviar una transmision de datos en el enlace inverso a uno o mas routers de
acceso. En la presente divulgacion, la expresién enlace directo, también denominado enlace descendente, se refiere
al enlace de comunicacion desde los routers de acceso a los terminales de acceso. En la presente divulgacion, la
expresion RL (enlace inverso), también denominado UL (enlace ascendente), se refiere al enlace de comunicacion
desde los terminales de acceso a los routers de acceso. En un modo UL, los terminales de acceso se comunican
con el router de acceso. En un modo DL, el router de acceso se comunica con los terminales de acceso.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra una ranura de trafico légico en un sistema de
comunicacioén inalambrico, en un modo de realizacién de la presente divulgacion. La ranura de trafico comprende 4
etapas: 1) una etapa PPA para la programacién de nodos, que consiste en una serie de etapas de Solicitud de
Transmision, Tx a Rx, y RUM (mensaje de utilizacién de recursos o eco Rx), Rx a Tx; 2) PA (preambulo) para la
prediccion de velocidad que consiste en una etapa piloto (Tx a Rx) y una etapa de concesién (Rx a Tx); 3) un
segmento de trafico o porcion de datos; y 4) una seccion de confirmacion. En la presente solicitud, la expresion
Mensaje de Utilizacion de Recursos (o0 eco Rx) se utiliza para representar un mensaje de radiodifusion enviado por
un receptor en la etapa Rx para permitir una cesiéon adecuada (por ejemplo, control de potencia, el evitar ciertos
recursos de tiempo/frecuencia, etc.) por posibles transmisores interferentes (desde la etapa Tx) en el area. Pueden
encontrarse descripciones adicionales de la expresién Mensaje de Utilizacion de Recursos, por ejemplo, en las
solicitudes publicadas US200115817, US20070105576 y US20070105573.

El sistema soporta modos ad-hoc y de infraestructura con la misma estructura de datos y control. El recurso de
control no esta repartido, ni estatica ni dinamicamente, entre los usos ad hoc y de infraestructura. No hay ningun
nodo pre-asignado para transmitir en cada segmento de trafico. Por ejemplo, en una ranura dada, un primer nodo
ad-hoc puede enviar una solicitud a un segundo nodo ad-hoc, y el segundo nodo ad-hoc puede enviar una solicitud
al primer nodo ad-hoc. De manera similar, en una ranura dada, un router de acceso puede enviar una solicitud a
multiples terminales de acceso, y multiples terminales de acceso pueden enviar solicitudes al router de acceso.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un disefio de PPA de dos etapas, en un modo de
realizacion de la presente divulgacion.
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En el modo de realizacion ilustrado, el PPA usa las etapas Tx y Rx alternas para programar transmisiones. Por
ejemplo, hay 2 etapas Tx y 2 etapas Rx en el disefio de PPA ilustrado. Otros modos de realizacién pueden utilizar
disefos diferentes para el PPA.

En general, la etapa Tx es utilizada por los nodos para indicar un deseo de transmitir. Para terminales de acceso de
modo ad-hoc e infraestructura, la etapa Tx se utiliza para enviar una REQ que puede incluir una informacion de QoS
y de nivel de memoria intermedia. Para los routers de acceso de modo de infraestructura, la Tx incluye la seleccion
de terminal de acceso en el enlace descendente. QoS se refiere a la capacidad de proporcionar diferentes
prioridades a los diferentes usuarios, y/o tratar de garantizar un determinado nivel de rendimiento para el flujo de
datos.

En general, la etapa Rx es utilizada por los nodos receptores para confirmar explicitamente una REQ y bloquear
potencialmente la transmision de un nodo interferente en la porcién de datos. En el modo de infraestructura, la etapa
Rx también es utilizada por los routers de acceso para realizar la seleccion del terminal de acceso en el enlace
ascendente. EI RUM o eco Rx siempre se envia en la etapa Rx, si el receptor tiene la intencion de recibir desde el
transmisor en la ranura que se disputa.

En un modo ad-hoc, el PPA de dos etapas permite que cada nodo envie una solicitud en una de las dos etapas de
Tx, es decir, un par de nodos de comunicacion no pueden solicitar transmitirse entre si en la misma etapa de Tx. En
un modo de infraestructura, todos los terminales de acceso transmiten en una etapa de Tx y el router de acceso
transmite en otra etapa de Tx. Un nodo que transmite en una etapa de Tx se supone que es sordo en esa etapa, es
decir se supone que no escucha ningun simbolo incluso si no esta transmitiendo en ese simbolo. Esta suposicion
tiene en cuenta los tiempos de respuesta entre transmisién y recepcion que se necesitan, por ejemplo, por la parte
frontal de radiofrecuencia.

El PPA puede utilizarse para resolver la contencién de una ranura de datos. El uso del PPA para resolver la
contencidn para una ranura de datos puede incluir, pero no esta limitado a: la gestién de la contencién intrapares; la
gestion de la contencion entre pares entre nodos no comunicantes; y la gestion de la interferencia e identificar qué
transmisiones simultaneas deben tener lugar en la ranura de datos.

Ademas, el PPA también puede usarse para resolver una ranura de datos como enlace ascendente o enlace
descendente. En otras palabras, el PPA puede utilizarse para recibir solicitudes de enlace ascendente de los
terminales de acceso e indicar la seleccion del usuario desde routers de acceso, y/o indicar una programacion
mediante los routers de acceso y/o una confirmacion mediante los terminales de acceso programados.

Es deseable que la resolucion de contencion resultante de las transmisiones de PPA gestione adecuadamente la
reutilizacion frente a la ortogonalizacién. En otras palabras, la resolucion de contenciéon debe tomar la decision de si
los enlaces deben operar simultdneamente y manejar la tasa de datos instantdnea mas baja que obtienen, o si
deben optar por dividirse en tiempo o frecuencia, es decir, someterse a la ortogonalizacién. Ademas, la resolucion de
contencién debe gestionar la imparcialidad al evitar interferencias, y proporcionar la capacidad para gestionar la QoS
en la resolucién de contencidn tanto de casos intra como entre pares.

Parte de la informaciéon en el PPA puede ser informacion de unidifusion, y parte puede ser informacion de
radiodifusion. Cuando la informacion es de unidifusion, la informacion se envia a un Unico destino, es decir, a un
Unico destinatario. Cuando la informacién es de radiodifusién, el remitente quiere que cada receptor que pueda
escuchar la informacién lo oiga. Por lo tanto, el remitente anuncia a todos los receptores de su proximidad su
intencion de transmitir, de manera que todos los receptores de las proximidades puedan justificar adecuadamente el
hecho de que el remitente va a interferir con ellos.

Si la informacion de unidifusion y la informacién de radiodifusion estan separadas en el disefio de sefial, se puede
utilizar un piloto para la parte de radiodifusion y la estimacion de canal para la parte unidifusiéon. Adicionalmente, la
porcién de unidifusién puede controlarse mediante potencia para alcanzar el receptor objetivo, suavizando asi las
colisiones en el recurso comun en las etapas de Tx y Rx.

En la etapa de Tx, la informacién de unidifusion tiene que indicar al receptor deseado que el transmisor tiene datos
para enviar, y decir los requisitos de QoS del transmisor. La informacién de radiodifusién tiene que permitir que todos
los receptores en las cercanias del transmisor sepan que es probable que el transmisor transmita.

En la etapa de Rx, la informacién de unidifusidon tiene que indicar al transmisor (que ha enviado la solicitud de
transmisién) lo que recibira el receptor previsto, y también indicar al transmisor que envie un piloto en el preambulo.
La informacion de radiodifusion tiene que enviar RUM para la cesion de Tx.

En un modo de realizacién, el PPA proporciona 3 tipos de cesion para la gestion de interferencias: Cesion de Tx,
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cesion de Rx y cesion de QoS.

La cesion de Tx tiene lugar en la etapa Tx2 (segunda Tx), o sin piloto en preambulo. La cesion de Tx es el
procedimiento utilizado por los nodos para decidir si enviar una REQ. Si un nodo oye un RUM en una etapa de Rx
anterior que tiene una prioridad mas alta que su REQ, entonces el nodo no envia la REQ.

La cesion de Rx tiene lugar en las etapas de Rx1 (primera Rx) y Rx2 (segunda Rx). El nodo receptor no envia un
RUM en respuesta a una REQ en una de las etapas de Tx.

La cesion de QoS solo tiene lugar en la etapa de Tx2. La cesion de QoS es utilizada por el nodo en la etapa de Tx2
para anular una REQ enviada por su nodo de comunicacién en la etapa Tx1 (primera Tx). En el modo de
infraestructura, un terminal de acceso no puede anular un router de acceso. Esta es una decision de politica, en
lugar de que el router de acceso sea evitado por el propio MAC.

En un modo de realizacién, se toman dos etapas en el modo de infraestructura para programar nodos en el enlace
descendente y en el enlace ascendente: seleccion de usuario y asignacion de ancho de banda.

La seleccion del usuario se realiza siempre en el PPA. En un modo de realizacion, un router de acceso programa un
superconjunto de terminales de acceso a los que transmitir o desde lo que recibir. Entre los terminales de acceso en
el superconjunto, algunos seran bloqueados debido a otras transmisiones cercanas, y el resto se programara.

En el enlace descendente, un router de acceso envia una REQ en la etapa de Tx al superconjunto de terminales de
acceso que se pueden programar. Algunos terminales de acceso pueden ser bloqueados por otras REQ (cesion de
RXx), pero el resto de los terminales de acceso recibiran datos.

En el enlace ascendente, un router de acceso envia un RUM en la etapa de Rx al superconjunto de terminales de
acceso que se pueden programar. Algunos terminales de acceso pueden ser bloqueados por otros RUM (cesion de
Tx), pero el resto de los terminales de acceso transmitiran datos.

Con respecto a la asignacion de BW (ancho de banda), puede haber una compensacién tanto en enlace
descendente como en enlace ascendente en cuanto a cuando realizar la asignacion de BW. Si la asignacion de BW
se realiza en el PPA, hay un desperdicio potencial si los terminales de acceso estan bloqueados o aprovechados, o
si la estimacion de ancho de banda en el PPA era demasiado conservadora. Si la estimacion de asignacion de
ancho de banda era demasiado conservadora, la estimacion puede haber reservado mas ancho de banda para un
terminal de acceso de lo necesario para su trafico, pero puede haber permitido una prediccion de velocidad mas
precisa si el PA permite la prediccion de velocidad por canal.

Si la asignacion de ancho de banda no se realiza en la etapa de PPA, entonces en la asignacién de ancho de banda
de enlace ascendente debe estar sefialada en el PA. En este caso, se introduce una sobrecarga adicional en el PA.
Para el enlace descendente, la asignacion de ancho de banda se puede incluir con la ranura de datos o en el PA. Si
se incluye en la ranura de datos, la asignacion de ancho de banda puede restringir el PA y/o el disefio de la PHY
(capa fisica) de la ranura de datos.

Seleccion de usuario por parte del router de acceso - mensajes de control de seializacién a un router de
acceso

En general, un router de acceso tiene que sefalizar el horario de las transmisiones entre sus terminales de acceso
conectados. En los sistemas celulares tradicionales, en el enlace descendente, un router de acceso ha utilizado un
recurso comun para indicar qué terminales de acceso estan programados. Cada terminal de acceso es necesario
para decodificar este recurso para determinar si se ha programado. En el enlace ascendente, cada terminal de
acceso recibe recursos dedicados para la sefalizacion.

En un modo de realizacion de la presente divulgacion, se describen procedimientos y sistemas para programar
utilizando un hibrido de recursos de sefializacion dedicados y compartidos en funcién del nimero de terminales de
acceso conectados. Para el enlace descendente en el modo de infraestructura, la sefializacion dedicada puede ser
costosa cuando el nimero de usuarios objetivo soportado es alto, porque en su mayoria solo una pequefa fraccion
de ellos sera seleccionada. Este, por ejemplo, puede ser el caso en la mayoria de los sistemas celulares. En tales
casos, la sefializacion compartida puede ser beneficiosa. Por otro lado, cuando hay pocos usuarios en el sistema, la
sefializacion de enlace descendente dedicada puede ser Util porque la identificacion de los usuarios, a través de su
ID MAC (identificador de control de acceso medio) o equivalente, es costosa y puede omitirse.

En esta divulgacion se describen varias opciones. Una primera opcion es utilizar recursos dedicados en la etapa de
Tx del PPA. Una segunda opcidn es utilizar recursos compartidos en la etapa de Tx del PPA. Una tercera opcion es
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usar recursos dedicados con TDM (multiplexacion por division de tiempo), lo cual significa que el recurso dedicado
no esta necesariamente disponible para su uso en cada ranura de tiempo, sino con una cierta periodicidad. Una
cuarta opcién es utilizar un hibrido de recursos de sefalizacion dedicados y compartidos.

En la primera opcion, cuando se utilizan recursos dedicados en la etapa de Tx del PPA, los terminales de acceso
conectados a un router de acceso tienen cada uno un conjunto de tonos ortogonales dedicados en enlace
descendente. Un terminal de acceso se programa si el terminal de acceso ve una sefal en su conjunto de tonos. Los
bits de radiodifusién de QoS se envian en los tonos ortogonales dedicados, para que otros nodos realicen la cesion
de Rx. En esta opcion, los recursos necesitan escala con el nimero de terminales de acceso conectados a un router
de acceso. Ademas, el enlace descendente del modo de infraestructura aparece como multiples nodos ad hoc a
otros nodos. Puesto que el enlace ascendente es siempre dedicado, el enlace ascendente y el enlace descendente
consumen el mismo numero de conjuntos de tonos en el PPA.

En la segunda opcion, cuando se usan recursos compartidos en la etapa de Tx del PPA, el router de acceso tiene un
conjunto de conjuntos de tonos ortogonales comunes para sefialar en enlace descendente. Un terminal de acceso
se programa si el terminal de acceso descodifica los conjuntos de tonos comunes y ve su ID MAC. Los bits de
radiodifusion de QoS se envian en los tonos ortogonales comunes, para que otros nodos realicen la cesion de Rx.
Esta opcién permite que un router de acceso programe entre mas terminales de acceso, para los mismos recursos
de PPA. Esta opcion también limita la cantidad de recursos de PPA que puede utilizarse por un router de acceso en
el enlace descendente, sin limitar el conjunto de terminales de acceso que se pueden programar. Finalmente, se
requiere que se envie informacion adicional de unidifusion en el PPA, concretamente, el ID MAC de los terminales
de acceso programados.

En la tercera opcion, cuando se utilizan recursos dedicados con TDM (multiplexacion por divisién de tiempo), un
router de acceso puede ejecutar una TDM entre los terminales de acceso en los mismos conjuntos de tonos, con el
fin de acomodar mas terminales de acceso. Esta opcion limita los recursos utilizados en el PPA por cada router de
acceso, pero hay una penalizacion de latencia y eficiencia si no se permite a cada terminal de acceso transmitir o
recibir en cada ranura.

En la cuarta opcion, donde se puede usar un hibrido de recursos dedicados y compartidos, se puede elegir entre
recursos compartidos frente a recursos dedicados, en funcién del nimero de terminales de acceso conectados.
Especificamente, si el numero de terminales de acceso conectados esta por encima de un umbral, se utilizan
recursos compartidos, de lo contrario se utilizan recursos dedicados. En esta opcion, la sefalizacién dedicada es
mejor cuando la carga es baja, y la sefializacion compartida es mejor cuando la carga es alta.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un procedimiento 300 para la seleccion de
usuario en una red inalambrica, en un modo de realizacion de la presente divulgacion. En el modo de realizacion
ilustrado, el procedimiento 300 de un router de acceso que sefaliza mensajes de control a los terminales de acceso
puede incluir una accion 310 de determinar el niumero de terminales de acceso con los que el router de acceso se
comunica actualmente. El procedimiento 300 puede incluir ademas una accién 320 de comparacién del nimero con
respecto a un umbral. El procedimiento 300 puede incluir adicionalmente una accion 330 para decidir si se debe usar
una sefalizacién dedicada o compartida para los mensajes de control, basandose en la comparacion.

La sefalizacién de control dedicada puede utilizarse para indicar informacién sobre cuales de entre una pluralidad
de terminales de acceso estan programados para transmitir o recibir datos en una ranura.

Cuando el numero de terminales de acceso conectados al router de acceso es inferior al umbral, puede utilizarse
una sefalizacion de control dedicada desde el router de acceso a los terminales de acceso seleccionados. Cuando
el nimero es mayor o igual que el umbral, puede enviarse una sefial de control compartida desde el router de
acceso a todos los terminales de acceso. La sefial de control compartida puede contener informacién que identifique
cuales de la pluralidad de terminales de acceso estan siendo dirigidos.

El uso de la sefal de control dedicada puede incluir la seleccion, a partir de un conjunto de tonos ortogonales
dedicados asignados a cada uno de los terminales de acceso, de un subconjunto de tonos pertenecientes solamente
a los terminales de acceso que se seleccionan para transmitir datos durante la ranura, y enviar la sefal de control
dedicada en el subconjunto seleccionado de tonos. Los bits de radiodifusion de QoS pueden enviarse en este
subconjunto de tonos, de manera que los terminales de acceso servidos por otros routers de acceso puedan
determinar si deben producir Rx, basandose en estos bits de radiodifusion de QoS.

La sefial de control compartida puede incluir un conjunto comun de recursos fisicos que constituyen un canal de
control, y un identificador para cada uno de los terminales de acceso que se seleccionan para transmitir o recibir
datos o controlar informacion durante la ranura. El identificador puede ser un ID MAC.
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La sefal de control compartida puede ser enviada sobre un conjunto de tonos ortogonales comunes compartidos por
todos los terminales de acceso. La sefial de control compartida puede codificarse de una manera que permita que
los tonos ortogonales comunes sean decodificados por los terminales de acceso, y que el identificador sea
reconocido por su terminal de acceso correspondiente.

Un sistema para programar la transmision de datos en una red inaldmbrica que incluye un router de acceso y una
pluralidad de terminales de acceso conectables al router de acceso puede incluir un sistema de procesamiento que
esta configurado para determinar varios terminales de acceso que estan conectados a la estacion base, y comparar
el numero con un umbral. El sistema de procesamiento puede configurarse adicionalmente para determinar,
basandose en la comparacion entre el niumero de terminales de acceso conectados y el umbral, si se utiliza
sefializacidn de control dedicada o sefalizacion de control compartida desde la estacion base.

Un medio legible por ordenador que tiene almacenadas en el mismo instrucciones legibles por ordenador para un
procesador. Estas instrucciones, cuando son ejecutadas por el procesador, pueden hacer que el procesador
determine, para una pluralidad de terminales de acceso, el numero de los terminales de acceso que estan
conectados a una estacion base, en una red inaldmbrica, y comparar el nimero con un umbral. Estas instrucciones
pueden hacer ademas que el procesador determine, basandose en la comparacion entre el nimero de terminales de
acceso conectados y el umbral, si se utiliza sefalizacién de control dedicada o sefalizacion de control compartida
desde la estacion base.

Gestidon de contencién para designar una ranura como enlace descendente o enlace ascendente

En otro modo de realizacion de la presente divulgacion, se divulgan procedimientos y sistemas para gestionar la
contencién entre nodos para una ranura de datos. La contencién puede gestionarse de manera que se pueda
determinar la direccion de transmision, es decir, la direccion del enlace dirigido, entre cuando debe transmitir un
router de acceso y cuando debe transmitir al menos uno de una pluralidad de terminales de acceso. La direccion
puede determinarse designando la ranura como un enlace descendente o enlace ascendente. En otras palabras, el
router de acceso puede determinar si la ranura debe usarse para transmitir o recibir. El router de acceso puede
enviar una sefial, por ejemplo una sefal MAP, para indicar si la ranura se va a usar para transmitir o recibir. El router
de acceso puede enviar una REQ para transmitir o escuchar REQ desde sus terminales de acceso basandose en la
sefial que se envia. Cada router de acceso puede realizar esta determinacién independientemente de la
determinacion realizada por otros routers de acceso, y puede variar dindmicamente su decision.

En el modo de infraestructura, los recursos consumidos tienden a escalar con el nimero de terminales de acceso
que se comunican con el router de acceso. En el disefio actual del PPA, los terminales de acceso o el router de
acceso se solicitan en la primera etapa de Tx. Puesto que el router de acceso es consciente de todos los requisitos
de servicio de QoS de los terminales de acceso conectados, asi como sus niveles de memoria intermedia actuales,
es deseable que el router de acceso pueda controlar en una base de ranura a ranura si se esta utilizando una ranura
para comunicaciones de enlace ascendente o descendente, es decir, gestionar la contencién para el PPA entre sus
terminales de acceso.

Un procedimiento para controlar esto es que el router de acceso utilice siempre la primera etapa de Tx. En este
escenario, el router de acceso siempre puede decidir si desea designar una ranura como enlace descendente y
enviar una REQ a sus terminales de acceso, o diferir y permitir los terminales de acceso para la REQ en la segunda
etapa de Tx. El problema con este enfoque es que cuando hay muchos routers de acceso en una region, siempre
enviaran REQ en la misma etapa de Tx. Si un par de routers de acceso resultan ser bloqueadores entre si, no hay
forma de ortogonalizarlos a través de las etapas de Tx en el PPA.

En un modo de realizacién de la presente divulgacion, se describe un procedimiento para la sefializacion en el router
de acceso, en el que el router de acceso utiliza una sefial MAP para designar la siguiente ranura légica como enlace
descendente o enlace ascendente. La sefializacidon se envia en alguna etapa antes del PPA. La sefial MAP permite
que la ubicacién de asignacion de enlace descendente del router de acceso salte entre las etapas de Tx y, por lo
tanto, reduce la probabilidad de chocar con un bloqueador y también reduce la carga e interferencia vistas por otros
nodos en el PPA, ya que solo el router de acceso o los terminales de acceso enviaran REQ en una ranura de PPA
determinada.

En algunos modos de realizacion, la contencidn se puede gestionar para designar una ranura al enlace ascendente
o el enlace descendente, mediante el router de acceso.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designacion de una ranura como una ranura de
enlace descendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion. En la FIG. 4, la ranura de enlace
descendente en el modo de infraestructura muestra solo un router de acceso que envia una REQ. En la ranura de
enlace descendente mostrada en la FIG. 4, ningun terminal de acceso envia una REQ durante la etapa de Tx1,
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mientras que el router de acceso envia la REQ en la etapa de Tx2. En la etapa de Tx2, el router de acceso envia
hasta cuatro REQ de nodos de enlace descendente. El router de acceso también envia lo que planea hacer para la
siguiente ranura, es decir, envia una sefial MAP. EI MAP para la siguiente ranura se muestra en la FIG. 4 tal como
se sefiala en la etapa de Tx2 del PPA.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designacion de una ranura como una ranura de
enlace ascendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion. En la ranura de enlace ascendente en el
modo de infraestructura, mostrada en la FIG. 5, hasta 4 terminales de acceso envian una REQ durante la etapa de
Tx1. En la porcidon Rx1, se envia un RUM mediante el router de acceso a terminales de acceso programados.

En las FIG. 4 y 5, se han ilustrado dos ejemplos con respecto al uso de una sefial MAP para designar una ranura
como enlace descendente y enlace ascendente. En la FIG. 4, |la ranura de enlace descendente muestra que solo un
router de acceso envia una REQ, mientras que en la FIG. 5, la ranura de enlace ascendente muestra que solo los
terminales de acceso envian una REQ.

Los procedimientos y sistemas descritos anteriormente permiten de este modo al router de acceso y al terminal de
acceso utilizar Tx1 o Tx2, y al mismo tiempo determinar inequivocamente la direccion de la siguiente ranura.

Un procedimiento para la sefializaciéon en una red inalambrica que tiene una pluralidad de nodos, para indicar la
designacion de una ranura de datos, puede incluir designar una ranura de datos como una ranura de enlace
descendente o una ranura de enlace ascendente, y enviar una sefal desde el router de acceso a los terminales de
acceso para indicar la designacion de la ranura de datos. La sefal desde el router de acceso a los terminales de
acceso puede enviarse durante una ranura de datos que precede a la ranura de datos designada como enlace
descendente o enlace ascendente.

Un mensaje REQ puede enviarse desde el router de acceso a los terminales de acceso si la ranura de datos se
designa como una ranura de enlace descendente, y recibir en el router de acceso una o mas REQ de mas de un
terminal de acceso si la ranura de datos se designa como una ranura de enlace ascendente.

El router de acceso puede determinar si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace
descendente o una ranura de enlace ascendente evaluando caracteristicas que pueden incluir, pero no se limitan a:
informacién relativa al requisito de QoS contenida en un mensaje REQ recibido de uno o mas de los terminales de
accesos; informacion relativa al nivel de memoria intermedia recibida de uno o mas de los terminales de acceso; las
condiciones de radiofrecuencia en la red inalambrica; la velocidad de transmision de datos reciente en la red
inalambrica; y la proporcidon reciente de ranuras de enlace ascendente con respecto a ranuras de enlace
descendente.

El router de acceso puede determinar cuando y donde enviar la sefial evaluando si recibi6é datos o transmitié datos
durante una ranura de datos que precede inmediatamente a la ranura de datos que se ha designado como una
ranura de enlace descendente o una ranura del enlace ascendente.

El router de acceso puede determinar la designacion de la ranura basandose en la presencia o ausencia de REQ
para esa ranura desde al menos un terminal de acceso. Las condiciones de RF pueden usarse para determinar si el
router de acceso puede recibir datos de uno o mas terminales de acceso con una fiabilidad adecuada.

En un modo de realizacion, la designacion de ranura puede determinarse como enlace descendente basandose en
la determinacion de que el router de acceso no puede recibir de forma fiable debido a una interferencia alta.

La sefal desde el router de acceso a los terminales de acceso puede ser una sefial de designaciéon de ranura
explicita, por ejemplo, una sefial MAP.

En un modo de realizacion, la designacion de ranura puede ser transportada implicitamente por el router de acceso
enviando una sefial REQ, en lugar de una respuesta a solicitudes desde al menos un terminal de acceso.

Un sistema para gestionar la contencion en una red inalambrica puede incluir un sistema de procesamiento
configurado para designar una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace
ascendente, y para enviar una sefal desde el router de acceso a los terminales de acceso para indicar la
designacion de la ranura de datos. El sistema de procesamiento puede estar configurado ademas para enviar un
mensaje de solicitud de transmisién REQ desde el router de acceso a los terminales de acceso si la ranura de datos
esta designada como una ranura de enlace descendente, y para recibir en el router de acceso una o mas REQ de
mas de un terminal de acceso si la ranura de datos esta designada como una ranura de enlace ascendente.

Un medio legible por ordenador puede tener almacenadas en el mismo instrucciones legibles por ordenador para un
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procesador. Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el procesador, pueden hacer que el procesador designe
una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace ascendente, y envie una sefial
desde un router de acceso a uno o mas terminales de acceso conectados al router de acceso en una red
inalambrica, para indicar la designacion de la ranura de datos.

Programacion entre nodos para una ranura de datos por seializacion en la porciéon de unidifusion de la
etapa de Tx

En un modo de realizaciéon de la presente divulgacion, un procedimiento de programacion entre nodos para una
ranura de datos en el enlace ascendente puede incluir una etapa de contencién en la que se utilizan una pluralidad
de etapas alternas durante las cuales los transmisores envian indicaciones de Solicitud para solicitar una
transmision, y los receptores responden con indicaciones de Concesion para indicar que la solicitud se ha aceptado.
La indicacién de solicitud puede incluir informacion de unidifusion y de radiodifusion. Un transmisor puede usar la
porcion de unidifusion de la indicacion de solicitud para sefalar informacién adicional al receptor.

La Tabla 1 a continuacion muestra la informacién enviada en las etapas de PPA Tx y Rx suponiendo un
funcionamiento normal para los modos ad-hoc e infraestructura. El texto que no esta subrayado indica informacion
que puede inferirse por la posicién y/o presencia de energia de sefial, pero también puede enviarse explicitamente.
El texto subrayado indica la informacion que es mas probable que se envie de forma explicita.

Tabla 1 - Informacién enviada en las etapas de PPA Tx y Rx

Unidifusién de infraestructura ad- | Unidifusion de | Radiodifusion
hoc y de enlace ascendente infraestructura de enlace
descendente
Tx Deseo de Tx Deseo de Tx Notificacion de interferencia (para
- Memoria intermedia (opcional) - Asignacion de BW | la cesion de Rx)
(opcional en PPA)
- Identificacion del remitente - Identificacion del | - Ponderacion de QoS (opcional)
- Identificacion del receptor remitente - Identificacion del remitente
- Identificacion del receptor
Rx | Confirmar una Tx Confirmar una Tx Notificacion de interferencia (para
- Identificacion del remitente - Identificacion del | la cesién de Tx)
- Identificacion del receptor remitente - Ponderacion de QoS (opcional)
- Identificacion del receptor | - Identificacion del remitente

La porcion de radiodifusidon puede incluir una ponderacion de QoS que se utiliza para decidir si se debe ceder a la
REQ o la CONCESION. La ponderacion de QoS puede no utilizarse, en cuyo caso la decisién de cesién se hace
basandose en una prioridad derivada de cémo se envia la sefial de radiodifusion, por ejemplo, la posicion de tono en
OFDMA. Si las posiciones de tono se permutan a través de las ranuras de PPA, se puede lograr el intercambio de
rondas.

La porcion de unidifusion de la REQ incluye un tamafio de memoria intermedia para terminales de acceso y nodos
ad hoc e informacién de programacion de usuario para los routers de acceso. El tamafio de la memoria intermedia
puede cuantizarse con respecto a un pequefio conjunto de niveles de manera que el numero de bits necesarios para
transportarlo en la REQ no sea demasiado grande.

La Tabla 1 muestra que en el PPA, cuando un nodo quiere iniciar comunicaciones, y quiere que el otro receptor sepa
que quiere transmitir, tiene que dejar que todos en los alrededores sepan que tienen que estar atentos a la
interferencia. Por lo tanto, la columna 2 de la Tabla 1 ilustra el caso de una unidifusion de infraestructura ad-hoc y de
enlace ascendente.

En el caso del enlace ascendente, la informacion de unidifusion significa que un transmisor, que debe ser un
terminal de acceso, desea enviar cierta informacion a un router de acceso. En el PPA, se pueden llevar ambos tipos
de informacién, concretamente, la informacién de unidifusion (cuando solo se desea llamar al receptor deseado), y la
informacién de radiodifusion (cuando se desea llamar a cada receptor que pueda escuchar).

En un modo de comunicacién de infraestructura de enlace ascendente, la informacion de unidifusion incluye un
estado de memoria intermedia, que indica al receptor cuantos datos estan disponibles para ser enviados. El router
de acceso puede determinar asi cuantos recursos dar a un terminal de acceso, basandose en qué cantidad de datos
tiene el terminal de acceso en su memoria intermedia.

La informacién de radiodifusion en un modo de infraestructura de enlace ascendente se muestra en la ultima
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columna de la Tabla 1. Esta informacion se denomina Notificacion de Interferencia. Como ejemplo, ANT1 (primer
terminal de acceso), AT2 (segundo terminal de acceso) y AT3 (tercer terminal de acceso) pueden estar tratando de
comunicarse con AR1 (primer router de acceso), y entonces otro AR2 (segundo router de acceso) puede estar en las
proximidades. ANT1 puede tratar de comunicarse con AR1, pero entonces AT1 puede no ser capaz de enviar nada
a AR1 porque esta causando demasiada interferencia a AR2. En un modo de realizacion, la porcién de radiodifusion
de la etapa de Tx del PPA puede incluir informacion que permite que receptores no deseados en las proximidades
conozcan la transmisiéon y algunas de sus caracteristicas. La notificacion de interferencia representa Iégicamente
dicha informacion. En el ejemplo anterior, esto basicamente significa que AT1 esta intentando que AR2 sepa que es
probable que esté transmitiendo, y cuales son algunas de sus caracteristicas. La informaciéon de QoS se utiliza para
comunicar al receptor no deseado cuan importante es para un nodo establecer una comunicaciéon. QoS es una
ponderacion en una escala de importancia que permite a un receptor no deseado tomar una decisién sobre si debe
detener la comunicaciéon o permitirle comunicarse y tolerar la interferencia resultante. Los bits de QoS le permiten
tomar esa decision de forma inteligente, teniendo en cuenta la penalizacion relativa para su enlace en la cesion
frente a pedir al otro transmisor que ceda.

La Tabla 2 muestra la informacion modificada enviada en las etapas Tx y Rx del PPA. Al igual que con la Tabla 1, el
texto que no esta subrayado indica informacién que puede inferirse por la posicidon y/o presencia de energia de
sefial, pero también puede enviarse explicitamente. El texto subrayado indica la informacién que es mas probable
que se envie de forma explicita.

Tabla 2 Informacion modificada enviada en las etapas Tx y Rx

Unidifusion de | Unidifusion de | Infraestructura Radiodifusion

infraestructura ad-hoc y de
acceso (1.2 etapa de Tx)

infraestructura de enlace
descendente (2.2 etapa de

de enlace
ascendente (2.2

- Identificacion del remitente
- Identificacion del receptor

- Identificacion del remitente
- Identificacion del receptor

Tx) etapa de Tx)

Tx | Deseo de Tx Deseo de Tx Deseo de Rx | Notificacion de
- Memoria intermedia | - Asignacion de ancho de | Identificacion del | interferencia (para la
(opcional) banda (opcional en PPA) remitente (ID) cesion de Rx)

- Identificacién del remitente | -  Identificacion
- Identificacion del remitente - Identificacion del receptor del receptor - Ponderacion de QoS
- Identificacion del receptor (opcional)
- ldentificacion  del
remitente
Rx | Confirmar una Tx Confirmar una Tx Nada Notificacion de

interferencia
cesion de Tx)
- Ponderacién de QoS

(para la

(opcional)

- Identificacion  del
remitente

La cesion de Rx, que se muestra en la Tabla 2, significa que un receptor no deseado esta tratando de averiguar si
debe estar en silencio y simplemente soportar la interferencia o si debe tratar de detener la comunicacion del
terminal de acceso (que esta causando la interferencia). El receptor no intencionado esta tratando de decidir si debe
decirle al terminal de acceso que esta causando demasiada interferencia, mientras el receptor tiene algo realmente
importante que recibir, y por lo tanto, que el terminal de acceso debe dejar de interferir.

En la Rx1, el receptor confirma la transmision, es decir, confirma que escuchd el mensaje y envia las ID del
transmisor y del receptor. En otras palabras, el receptor indica al transmisor que el receptor confirma la solicitud de
transmisién del transmisor, y que el receptor concede tal solicitud.

El transmisor, en caso de transmision de enlace ascendente, es el terminal de acceso, y en el caso de transmision
de enlace descendente, es el router de acceso.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra la designacién del PPA como una ranura de enlace
descendente, en un modo de realizacion de la presente divulgacion, mientras que la FIG. 7 es un diagrama de
bloques conceptual que ilustra la designacion del PPA como una ranura de enlace ascendente, en un modo de
realizacién de la presente divulgacion.

En un enlace ascendente en el modo de infraestructura, una pluralidad de terminales de acceso estan tratando de

hablar con un router de acceso, mientras que en el enlace descendente, hay un Unico router de acceso que trata de
hablar con una pluralidad de terminales de acceso. Debido a esta asimetria, el router de acceso es el que determina
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qué recursos deben utilizarse, tanto para las comunicaciones de enlace ascendente como de enlace descendente.
El router de acceso determina no solo qué recursos (por ejemplo, ancho de banda y esquema de codificacion) deben
utilizarse, sino también qué tipo de comunicaciones se permiten para las comunicaciones de enlace ascendente y
descendente.

Hay una asimetria inherente que, mientras que en el enlace ascendente, el receptor es el que decide, en el enlace
descendente, el transmisor es el que decide. Debido a que en el enlace ascendente, el router de acceso es el
receptor, por lo que estd decidiendo, y en el enlace descendente, el router de acceso es el transmisor, y esta
decidiendo, solo el router de acceso sera el que decide.

En la presente divulgacion, se aborda el problema de cémo realizar la asignacidon de ancho de banda para el enlace
ascendente. Si la etapa de Rx para el modo de infraestructura solo es utilizada por un router de acceso para hacer la
seleccién de usuario, entonces la asignacion de ancho de banda tiene que producirse en la etapa de PA.

Como se ve en las FIGs. 6 y 7, en un modo de realizacion, los routers de acceso siempre transmiten en la segunda
etapa de Tx, y los terminales de acceso siempre transmiten en la primera etapa de Tx. Para una ranura de enlace
descendente, el router de acceso envia los ID del receptor de los terminales de acceso programados en una porcion
de Tx2. Para una ranura de enlace ascendente, el router de acceso envia la asignacién de ancho de banda de los
terminales de acceso programados en una porcidon ortogonal de Tx2. Cabe apreciar que puede usarse la misma
porcion de Tx2, pero esto requiere que el terminal de acceso sea capaz de distinguir de alguna manera entre un
enlace ascendente y un enlace descendente por otros medios. Un terminal de acceso decodifica ambas partes para
determinar si se ha programado y si esta en el enlace ascendente o descendente.

Para el caso en que la ranura se utiliza como enlace descendente, hasta 32 nodos envian en primer lugar una REQ
para datos de enlace ascendente durante la Tx. Pueden programarse hasta cuatro nodos de enlace descendente
durante la Tx2 que se notifica para recibir datos de enlace descendente en la ranura y rechazar esencialmente la
solicitud de transmisiones de enlace ascendente en Tx1.

Para el caso en que la ranura se utiliza como un enlace ascendente, hasta 32 nodos envian una REQ durante la Tx.
Se envia un RUM durante la Rx1, si es necesario. Se pueden programar hasta cuatro nodos de enlace descendente
durante la Tx2. Durante la Rx2, el router de acceso no puede escuchar la Tx2, por lo que la decisidon de enviar un
RUM en Rx2 es ciega.

En un modo de realizacién de la presente divulgacién, un procedimiento de programacion entre una pluralidad de
nodos puede incluir la realizacion de una secuencia alterna de etapas, es decir, una primera secuencia de etapas
seguida de una segunda secuencia de etapas. Cada secuencia incluye una etapa de Tx seguida de una etapa de
Rx. En otras palabras, la primera secuencia de etapas comprende una primera etapa de Tx seguida de una primera
etapa R, y la segunda secuencia de etapas comprende una segunda etapa de Tx seguida de una segunda etapa
de Rx. Durante la etapa Tx, uno o mas de los nodos envian una sefial REQ que contiene una solicitud de
transmisién. Durante la etapa Rx, otro o mas de los nodos reciben la sefial de solicitud, y responden enviando una
sefial de confirmacion indicando una aceptacion o una declinacién de la sefial REQ. La sefial REQ incluye una
porcién de unidifusion y una porcién radiodifusion.

En un modo de realizacién, la secuencia alternante de etapas puede realizarse durante una etapa de PPA de la
ranura.

En un modo de realizacion, el router de acceso esta configurado para transmitir siempre durante la segunda etapa
de Tx, mientras que los terminales de acceso estan configurados para transmitir siempre durante la primera etapa de
Tx.

En un modo de enlace ascendente de la ranura, los nodos que responden durante la etapa Rx pueden usar la
porcion de unidifusion de la sefial REQ para enviar informacion complementaria, ademas de la indicacion de la
aceptacion o la declinacion de la sefial REQ. La informaciéon complementaria puede incluir, pero sin limitarse a,
informacion relativa a la asignacion de ancho de banda realizada por el router de acceso para los nodos que estan
programados para transmitir datos.

En un modo de enlace descendente de la ranura, el router de acceso puede enviar informaciéon complementaria con
respecto a la asignacion de ancho de banda, durante una parte de la segunda etapa de Tx. La informacion
complementaria relativa a la asignacion de ancho de banda es enviada por el router de acceso durante la segunda
etapa de Tx solo a aquellos terminales de acceso que han aceptado durante la primera etapa de Rx y no han cedido
después de la primera etapa de Rx.

En un modo de realizacién, la porcion de unidifusién de la REQ puede incluir un tamafio de memoria intermedia para
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terminales de acceso, e informacion de programacion de usuario para la estacion base.

En un modo de realizacion, la porciéon de radiodifusion de la sefial REQ puede incluir una notificacion de
interferencia, y un identificador de remitente que identifica cada nodo que envid la sefial REQ. La porcion de
radiodifusion de la sefial de solicitud de transmision puede incluir ademas una ponderacion de QoS que es utilizada
por los nodos que responden durante la etapa de Rx para decidir si aceptar o rechazar la sefial REQ.

Se divulga un sistema para programar entre una pluralidad de nodos para una ranura, donde la pluralidad de nodos
esta conectada a través de una red inalambrica e incluye un router de acceso y uno o mas terminales de acceso. El
sistema puede incluir un sistema de procesamiento configurado para realizar una primera secuencia de etapas
seguida de una segunda secuencia de etapas, incluyendo cada secuencia una etapa de Tx seguida de una etapa de
Rx. El sistema de procesamiento esta configurado para enviar, durante la etapa de Tx, una sefial REQ que incluye
una porcion de unidifusion y una porcion de radiodifusion, y que contiene una solicitud de transmisién desde uno o
mas de los nodos a los nodos restantes. El sistema de procesamiento esta configurado para enviar desde los nodos
restantes, durante la etapa de Rx, una sefial de confirmaciéon que indica una aceptacién o una declinacion de la
sefial REQ.

Durante un modo de enlace ascendente de la ranura, el sistema de procesamiento esta configurado para utilizar la
porcion de unidifusion de la sefal REQ para enviar, a partir de los nodos que responden durante la etapa de Rx,
informacién complementaria, ademas de la indicacion de la aceptacion o la declinacion de la sefial REQ. La
informacién complementaria puede incluir informacion relativa a la asignacion de ancho de banda realizada por el
router de acceso para los nodos que estan programados para transmitir datos.

El sistema de procesamiento puede estar configurado para enviar desde el router de acceso la informacion relativa a
la asignaciéon de ancho de banda durante la segunda etapa de Tx solamente a aquellos terminales de acceso que
han aceptado durante la primera etapa de Rx y no han cedido durante la primera etapa de Rx.

El sistema de procesamiento puede estar configurado para transmitir siempre desde el router de acceso durante la
segunda etapa de Tx, y para transmitir siempre desde los terminales de acceso durante la primera etapa de Tx.

Un medio legible por ordenador puede tener almacenadas en el mismo instrucciones legibles por ordenador para un
procesador. Estas instrucciones, cuando son ejecutadas por el procesador, pueden hacer que el procesador realice
una primera secuencia de etapas seguida de una segunda secuencia de etapas, durante una etapa de PPA de la
ranura. Cada secuencia incluye una etapa de Tx durante la cual se envia una sefial REQ que contiene una solicitud
de transmision, seguida de una etapa de Rx durante la cual se envia una sefial de confirmacién indicando una
aceptacion o una declinacion de la sefial REQ, incluyendo la sefial REQ una porcién de unidifusién y una porcion de
radiodifusion.

Las instrucciones pueden hacer ademas que el procesador envie informaciéon complementaria durante la porciéon de
unidifusién de la sefial REQ, ademas de la indicacién de la aceptacion o declinacion de la sefial REQ. La
informacién complementaria puede incluir informacion relativa a la asignacion de ancho de banda para nodos que
estan programados para transmitir datos durante la ranura.

Debe observarse que diversos cambios y modificaciones de los modos de realizaciéon actualmente preferidos
descritos en el presente documento seran evidentes para los expertos en la técnica. Dichos cambios y
modificaciones pueden hacerse sin apartarse del alcance de la presente divulgacion y sin disminuir las ventajas que
conlleva.

Los componentes, etapas, caracteristicas, objetos, beneficios y ventajas que se han analizado son meramente
ilustrativos. Ninguno de ellos, ni los analisis relacionados con ellos, tienen la intencion de limitar el alcance de la
proteccion de ningin modo. También se contemplan numerosos modos de realizacion diferentes, incluyendo modos
de realizacion que tienen menos componentes, etapas, caracteristicas, objetos, beneficios y ventajas adicionales,
y/o diferentes. Los componentes y las etapas pueden disponerse y ordenarse también de manera diferente.

La expresién "medios para" cuando se usa en una reivindicacion, incluye las estructuras y materiales
correspondientes que se han descrito y sus equivalentes. De manera similar, la expresion "etapa para" cuando se
usa en una reivindicacion, incluye las acciones correspondientes que se han descrito y sus equivalentes. La
ausencia de estas expresiones significa que la reivindicacion no se limita a ninguna de las estructuras, materiales o
acciones correspondientes, ni a sus equivalentes.

Nada de lo que se ha indicado o ilustrado tiene la intencion de causar una dedicacidon de cualquier componente,

etapa, caracteristica, objeto, beneficio, ventaja o equivalente al publico, independientemente de si se menciona en
las reivindicaciones.
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En resumen, el alcance de la proteccion esta limitado unicamente por las reivindicaciones que se indican a
continuacion. Se pretende que este alcance sea tan amplio como sea razonablemente coherente con el lenguaje
que se utiliza en las reivindicaciones y que abarque todos los equivalentes estructurales y funcionales. Uno o mas de
los procedimientos y sistemas descritos anteriormente se pueden implementar usando un sistema de procesamiento.
Los procedimientos en la presente divulgacion no se describen con referencia a ningun lenguaje de programacion
particular. Se apreciara que se pueden usar una diversidad de lenguajes de programacion para implementar las
ensefianzas de la presente divulgacion.

El sistema de procesamiento puede ser configurado y/o activado selectivamente por un programa informatico
almacenado en el ordenador. Dicho programa informatico puede almacenarse en cualquier medio de
almacenamiento legible por ordenador, que incluye, pero sin limitarse a, cualquier tipo de disco, incluyendo
disquetes, discos Opticos, CD-ROM (discos compactos de solo lectura) y discos Opticos magnéticos, ROM
(memorias de solo lectura), RAM (memorias de acceso aleatorio), EPROM (memoria de lectura programable
borrable), EEPROM (memoria programable de solo lectura programable eléctricamente), tarjetas magnéticas u
Opticas, o cualquier tipo de medio adecuado para almacenar instrucciones electronicas. Los procedimientos y
sistemas presentados en el presente documento no estan inherentemente relacionados con ningin ordenador,
procesador u otro aparato en particular. Se pueden usar diversos sistemas de uso general con diferentes programas
informaticos de acuerdo con las ensefianzas del presente documento. Cualquiera de los procedimientos y sistemas
descritos en la presente divulgacién puede implementarse en circuitos de cableado, programando un procesador de
proposito general, un procesador de graficos, o mediante cualquier combinacién de hardware y software.

A continuacion se describen ejemplos adicionales para facilitar el entendimiento de la invencion:

1. Un procedimiento de sefializaciéon en una red inalambrica que tiene una pluralidad de nodos, incluyendo los
nodos un router de acceso y uno 0 mas terminales de acceso, comprendiendo el procedimiento:

designar una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace
ascendente; y

enviar una sefal desde el router de acceso a los terminales de acceso para indicar la designacion de la
ranura de datos;

en el que la ranura de enlace descendente esta adaptada para la transmisién de datos mediante el router
de acceso a los terminales de acceso, y la ranura de enlace ascendente estd adaptada para la recepcion
de datos en el router de acceso desde los terminales de acceso.
2. El procedimiento del ejemplo 1, que comprende ademas la accién de:

enviar un mensaje REQ (solicitud de transmision) desde el router de acceso a los terminales de acceso si
la ranura de datos se designa como una ranura de enlace descendente, y recibir en el router de acceso
una o mas REQ de mas de un terminal de acceso si la ranura de datos se designa como una ranura de
enlace ascendente.

3. El procedimiento del ejemplo 1, en el que la accién de designar la ranura de datos como una de una ranura
de enlace descendente y una ranura de enlace ascendente comprende:

determinar el router de acceso si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace
descendente o una ranura de enlace ascendente mediante la evaluacion de al menos uno de:

informacion relativa al requisito de QoS (calidad de servicio) contenido en un mensaje REQ recibido
de uno o0 mas de los terminales de acceso; e

informacion relativa al nivel de memoria intermedia recibido de uno o mas de los terminales de acceso.

4. El procedimiento del ejemplo 1, en el que la accion de designar la ranura de datos como una de una ranura
de enlace descendente y una ranura de enlace ascendente comprende ademas:

determinar el router de acceso si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace
descendente o una ranura de enlace ascendente mediante la evaluacion de al menos una de:

condiciones de RF (radiofrecuencia) en la red inalambrica;
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velocidad de transmision de datos reciente en la red inalambrica; y
una proporcion reciente de las ranuras de enlace ascendente a enlace descendente.

5. El procedimiento del ejemplo 1, que comprende ademas la accion de determinar cuando y donde enviar la
sefal evaluando si el router de acceso recibié datos o transmitié datos durante una ranura de datos que precede
inmediatamente a la ranura de datos que se ha designado como una ranura de enlace descendente o una ranura
del enlace ascendente.

6. El procedimiento del ejemplo 1, que comprende ademas la accién del router de acceso que determina si la
ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace ascendente
basandose en la presencia o ausencia de REQ para esa ranura de datos de al menos un terminal de acceso.

7. El procedimiento del ejemplo 1, que comprende ademas la accion de usar condiciones de RF para determinar
si el router de acceso puede recibir datos de uno o mas terminales de acceso con una fiabilidad adecuada.

8. El procedimiento del ejemplo 1, que comprende ademas la accién del router de acceso que determina la
designacion de la ranura como enlace descendente basandose en una determinacion de que el router de acceso
no puede recibir de forma fiable debido a una interferencia alta.

9. El procedimiento del ejemplo 1,

en el que la sefal desde el router de acceso a los terminales de acceso se envia durante una ranura de datos
que precede a la ranura de datos designada como una de una ranura de enlace descendente y una ranura de
enlace ascendente.

10. El procedimiento del ejemplo 1,
en el que la sehal desde el router de acceso a los terminales de acceso es una sefal de designacion de ranura
explicita.

11. El procedimiento del ejemplo 9,
que comprende ademas la accién del router de acceso que transporta la designacion de ranura implicitamente
enviando una sefial REQ en lugar de una respuesta a solicitudes de al menos un terminal de acceso.

12. El procedimiento del ejemplo 1, en el que la red inalambrica es una red desplegable de usuario no
planificada.

13. El procedimiento del ejemplo 1, en el que la red inaldambrica es una red entre pares.

14. El procedimiento del ejemplo 1, en el que el router de acceso es un router de acceso que funciona en un
modo de infraestructura.

15. Un procedimiento de gestion de contencién en una red inalambrica que tiene un router de acceso y uno o
mas terminales de acceso, comprendiendo el procedimiento:

determinar el router de acceso, para una ranura de datos posterior, la direccion de transmision de datos
entre el router de acceso y los terminales de acceso, designando la ranura de datos como una ranura de
enlace descendente o como una ranura de enlace ascendente; y

el router de acceso que envia una sefial a los terminales de acceso para indicar si la siguiente ranura de
datos se ha designado como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace ascendente.

16. Un sistema para gestionar la contenciéon en una red inaldmbrica que incluye un router de acceso y una
pluralidad de terminales de acceso que pueden conectarse a la estacion base, comprendiendo el sistema:

un sistema de procesamiento configurado para:
designar una ranura de datos como una de: una ranura de enlace descendente adaptada para la
transmision de datos mediante el router de acceso a los terminales de acceso, y una ranura de enlace
ascendente adaptada para la recepcion de datos en el router de acceso desde los terminales de

acceso;

enviar una sefial desde el router de acceso a los terminales de acceso para indicar la designacién de
la ranura de datos.
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17. El sistema del ejemplo 16, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas para:
enviar un mensaje de solicitud de transmision REQ desde el router de acceso a los terminales de acceso
si la ranura de datos estd designada como una ranura de enlace descendente, y recibir en el router de
acceso una o mas REQ de mas de un terminal de acceso si la ranura de datos esta designada como una
ranura de enlace ascendente.
18. El sistema del ejemplo 16, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas para:
evaluar la informacion contenida en un mensaje REQ recibido de uno o mas de los terminales de acceso
para determinar si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace descendente o una
ranura de enlace ascendente;
en el que la informacion contenida en el mensaje REQ pertenece al menos a uno de los siguientes:
nivel de memoria intermedia; y
requisito de QoS.
19. El sistema del ejemplo 16, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas para: determinar
si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace
ascendente mediante la evaluacion de informacion relacionada con una de:
condiciones de RF (radiofrecuencia) en la red inalambrica; y
velocidad de transmision de datos reciente en la red inalambrica.
20. Un sistema de comunicacion, que comprende:

una estacion base;

una pluralidad de terminales de acceso que pueden conectarse al router de acceso a través de una red
inalambrica; y

un sistema de procesamiento configurado para:

designar una ranura de datos como una de: una ranura de enlace descendente adaptada para la
transmisién de datos por el router de acceso a los terminales de acceso, y una ranura de enlace
ascendente adaptada para la recepcion de datos en el router de acceso desde los terminales de
acceso;

enviar una sefial desde el router de acceso a los terminales de acceso para indicar la designacion de
la ranura de datos; y

enviar un mensaje de solicitud de transmisiéon REQ desde el router de acceso a los terminales de
acceso si la ranura de datos esta designada como una ranura de enlace descendente, y recibir en el
router de acceso una o mas REQ desde los terminales de acceso si la ranura de datos esta designada
como una ranura de enlace ascendente.

21. Un router de acceso que se puede conectar a una pluralidad de terminales de acceso a través de una red
inalambrica, comprendiendo el router de acceso:

un sistema de procesamiento configurado para:
designar una ranura de datos como una de: una ranura de enlace descendente adaptada para la
transmisién de datos por el router de acceso a los terminales de acceso, y una ranura de enlace
ascendente adaptada para la recepcion de datos en el router de acceso desde los terminales de

acceso;

enviar una sefial desde el router de acceso a los terminales de acceso para indicar la designacion de
la ranura de datos; y
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enviar un mensaje REQ a los terminales de acceso si la ranura de datos esta designada como una
ranura de enlace descendente, y recibir una o mas REQ desde los terminales de acceso si la ranura
de datos esta designada como una ranura de enlace ascendente.

22. Un aparato para gestionar la contencion en una red inaldmbrica que tiene un router de acceso y una
pluralidad de terminales de acceso que pueden conectarse a la estacién base, comprendiendo el aparato:

medios para designar una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de
enlace ascendente; y

medios para enviar una sefial desde el router de acceso a los terminales de acceso para indicar la
designacion de la ranura de datos;

en el que la ranura de enlace descendente esta adaptada para la transmision de datos por el router de
acceso a los terminales de acceso, y la ranura de enlace ascendente esta adaptada para la recepcién de
datos en el router de acceso desde los terminales de acceso.

23. El aparato del ejemplo 22, que comprende adicionalmente:

medios para enviar un mensaje REQ desde el router de acceso a los terminales de acceso si la ranura de
datos esta designada como una ranura de enlace descendente; y

medios para recibir en el router de acceso una o mas REQ de mas de un terminal de acceso si la ranura
de datos esta designada como una ranura de enlace ascendente.

24. Un medio legible por ordenador que tiene almacenadas en el mismo instrucciones legibles por ordenador
para un procesador, en el que dichas instrucciones, cuando son ejecutadas por dicho procesador, hacen que
dicho procesador:
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designe una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace
ascendente; y

envie una sefal desde un router de acceso a uno o mas terminales de acceso conectados al router de
acceso en una red inaldmbrica, para indicar la designacién de la ranura de datos;

en el que la ranura de enlace descendente esta adaptada para la transmisiéon de datos por el router de
acceso a los terminales de acceso, y la ranura de enlace ascendente esta adaptada para la recepcion de
datos en el router de acceso desde los terminales de acceso.

25. El medio legible por ordenador del ejemplo 24, en el que las instrucciones hacen ademas que el procesador:

envie un mensaje REQ desde el router de acceso a los terminales de acceso si la ranura de datos esta
designada como una ranura de enlace descendente, y reciba en el router de acceso una o mas REQ de
mas de un terminal de acceso si la ranura de datos estd designada como una ranura de enlace
ascendente.

26. El procedimiento del ejemplo 1,
en el que la ranura de datos comprende:

una etapa de pre-preambulo para programar la transmision de datos mediante los nodos;

una etapa de preambulo para predecir la velocidad de transmision de datos entre el router de acceso y los
terminales de acceso;

una porcion de datos para comunicar datos entre el router de acceso y los terminales de acceso; y
una etapa de confirmacion para confirmar la transmisién o recepcién de datos; y

en el que la sefal desde el router de acceso a los terminales de acceso se envia antes de la etapa de pre-
preambulo de la ranura de datos.

27. El procedimiento del ejemplo 26, en el que la etapa de pre-preambulo de la ranura de datos incluye una
secuencia alterna de una etapa de transmisién y una etapa de recepcion;
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en el que la etapa de transmision en la etapa de pre-preambulo puede ser utilizada por los terminales de acceso
para enviar un mensaje REQ, y puede ser utilizada por el router de acceso para enviar una sefial de control que
selecciona uno o mas de los terminales de acceso para transmitir datos; y

en el que la etapa de recepcion en la etapa de pre-preambulo puede ser utilizada por los nodos para uno de:
confirmar un mensaje de REQ, y bloquear un nodo de interferencia de la transmisién durante la porcion de datos
de la ranura de datos.

28. El procedimiento del ejemplo 27, en el que la sefial desde el router de acceso a los terminales de acceso se
envia en un canal de control separado.

29. El procedimiento del ejemplo 28, en el que el canal de control separado es una de las etapas de transmision

en la etapa de pre-preambulo de una ranura de datos que precede a la ranura de datos designada como una de
una ranura de enlace descendente y una ranura de enlace ascendente.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de sefializacion en una red inalambrica que tiene una pluralidad de nodos, incluyendo los
nodos un router de acceso y uno o mas terminales de acceso, comprendiendo el procedimiento:

designar una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de enlace
ascendente; y

enviar una sefial del router de acceso a los terminales de acceso para indicar la designacion de la ranura
de datos, en el que la senal procedente del router de acceso a los terminales de acceso se envia durante
una segunda etapa de transmision de una etapa de pre-predmbulo de una ranura de datos que precede a
la ranura de datos designada como una de una ranura de enlace descendente y una ranura de enlace
ascendente;

en el que la ranura de enlace descendente esta adaptada para la transmision de datos por el router de
acceso a los terminales de acceso, y la ranura de enlace ascendente esta adaptada para la recepcion de
datos en el router de acceso desde los terminales de acceso.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas la accion de:
enviar un mensaje REQ (solicitud de transmision) desde el router de acceso a los terminales de acceso si
la ranura de datos se designa como una ranura de enlace descendente, y recibir en el router de acceso
una 0 mas REQ de mas de un terminal de acceso si la ranura de datos se designa como una ranura de

enlace ascendente.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la accidon de designar la ranura de datos como una de
una ranura de enlace descendente y una ranura de enlace ascendente comprende:

determinar el router de acceso si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace
descendente o una ranura de enlace ascendente mediante la evaluacion de al menos una de:

informacién relativa al requisito de QoS (calidad de servicio) contenido en un mensaje REQ recibido de
uno o mas de los terminales de acceso; e

informacion relativa al nivel de memoria intermedia recibido de uno o mas de los terminales de acceso.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la accion de designar la ranura de datos como una de
una ranura de enlace descendente y una ranura de enlace ascendente comprende ademas:

determinar el router de acceso si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace
descendente o una ranura de enlace ascendente mediante la evaluacién de al menos una de:

condiciones de RF (radiofrecuencia) en la red inalambrica;

velocidad de transmision de datos reciente en la red inalambrica; y

una proporcion reciente de las ranuras de enlace ascendente a enlace descendente.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas la accion de determinar cuando y donde
enviar la sefal evaluando si el router de acceso recibié datos o transmitié datos durante una ranura de datos
que precede inmediatamente a la ranura de datos que se ha designado como una ranura de enlace
descendente o una ranura del enlace ascendente.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas la acciéon del router de acceso que
determina si la ranura de datos debe designarse como una ranura de enlace descendente o una ranura de
enlace ascendente basandose en la presencia o ausencia de REQ para esa ranura de datos de al menos un
terminal de acceso.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas la accion de usar condiciones de RF para
determinar si el router de acceso puede recibir datos de uno o mas terminales de acceso con una fiabilidad
adecuada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas la acciéon del router de acceso que
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determina la designacion de la ranura como enlace descendente basandose en una determinacion de que el
router de acceso no puede recibir de forma fiable debido a una interferencia alta.

El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el que la sefial desde el router de acceso a los terminales de acceso es una sefal de designacion de
ranura explicita.

El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,

que comprende ademdas la accion del router de acceso que transporta la designacién de ranura
implicitamente enviando una sefial REQ en lugar de una respuesta a solicitudes de al menos un terminal de
acceso.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la red inalambrica es una red desplegable de usuario no
planificada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la red inaldmbrica es una red entre pares.

Un aparato para gestionar la contencién en una red inalambrica que tiene un router de acceso y una
pluralidad de terminales de acceso que pueden conectarse a la estacion base, comprendiendo el aparato:

medios para designar una ranura de datos como una ranura de enlace descendente o una ranura de
enlace ascendente; y

medios para enviar una sefial del router de acceso a los terminales de acceso para indicar la designacion
de la ranura de datos, en el que la sefial procedente del router de acceso a los terminales de acceso se
envia durante una segunda etapa de transmisién de una etapa de pre-preambulo de una ranura de datos
que precede a la ranura de datos designada como una de una ranura de enlace descendente y una
ranura de enlace ascendente;

en el que la ranura de enlace descendente esta adaptada para la transmision de datos por el router de
acceso a los terminales de acceso, y la ranura de enlace ascendente estd adaptada para la recepcion de
datos en el router de acceso desde los terminales de acceso.

El aparato de la reivindicacion 13, que comprende ademas:

medios para enviar un mensaje REQ desde el router de acceso a los terminales de acceso si la ranura de
datos esta designada como una ranura de enlace descendente; y

medios para recibir en el router de acceso una o mas REQ de mas de un terminal de acceso si la ranura
de datos esta designada como una ranura de enlace ascendente.

Un programa informatico que comprende instrucciones que hacen que un ordenador lleve a cabo un
procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12 cuando se ejecutan.
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