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DESCRIPCION
Rueda de soporte pivotante para un arado reversible

La invencion propone una rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Arados reversibles, tanto grandes arados semisuspendidos como particularmente arados reversibles montados,
estan equipados por regla general con ruedas de soporte pivotante para limitar la profundidad de las herramientas
de arado. Las herramientas de arado montadas por parejas opuestamente al bastidor de arado voltean el suelo en
una direccion. Tras un trayecto sobre el terreno que debe ararse, el arado reversible es girado en torno a su eje de
bastidor en 180 grados para, en el trayecto de vuelta, obtener sobre el terreno que se debe arar una unién de surcos
y una imagen de arado llana sobre el terreno. Mediante este proceso de giro de arado, la rueda de soporte pivotante
gira también a una posicion mas profunda opuesta al bastidor de arado para limitar también en el trayecto de vuelta
la profundidad de trabajo de las herramientas de arado. La profundidad de trabajo se define a este respecto la
mayoria de las veces por medio del angulo de pivotado de la rueda de soporte. En este contexto se conocen
limitadores mecanicos en forma de husillos de tope, pernos de tope, etc. Sin embargo, a menudo estas soluciones
son propensas a fallos debido a las caracteristicas dinamicas del proceso de giro y no siempre pueden garantizar la
definicion segura de la profundidad de trabajo del arado. Un dispositivo de este tipo se describe en el modelo de
utilidad aleman DE 75 38 474 U1. Para evitar un giro de la rueda de soporte hacia delante al colocar el arado, se
impide el movimiento de giro de la rueda hacia delante con un pestillo o por medio de un desplazamiento del centro
de gravedad de la rueda. EI movimiento de giro hacia atras en posiciéon de trabajo se limita con un tope regulable
para la regulacion de profundidad. EI mismo dia se propone otra solucion en el documento DE 25 54 273 C2, en el
que se impide el giro de la rueda de soporte en torno a su eje portador en una posicion vertical del soporte de la
rueda de soporte por medio de un dispositivo de freno. Mediante la rueda frenada, la rueda de soporte gira hacia
atras en el movimiento hacia delante del arado y es limitada, como se ha descrito anteriormente, con un tope
regulable para la regulacion de profundidad de arado. También se conocen limitadores hidraulicos para el angulo de
pivotado de la rueda de soporte. Una soluciéon cémoda y funcionalmente segura se describe, por ejemplo, en la
solicitud de patente alemana DE 10 2006 039 513 A1. Debido a los caros componentes hidraulicos, esta solucion,
sin embargo, es preferida mas bien por usuarios que dan preferencia al confort.

Es objetivo de la presente invencion, por tanto, proporcionar una rueda de soporte pivotante econdémica y
funcionalmente segura que esté construida de manera compacta y se pueda montar de manera sencilla a partir de
pocos componentes.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.

Al girar el arado reversible levantado en torno a su eje de mecanismo de giro, la rueda de soporte pivotante cae de
una posicion mas alta a la posicion mas profunda posible y el pestillo, debido a su disposicion, se desliza sobre las
entalladuras del segmento dentado y el contorno del recubrimiento a una posicion final. Tras el descenso del arado
hasta la posicién de trabajo de las herramientas de arado, la rueda de soporte se apoya sobre el suelo y la rueda de
soporte pivotante gira de nuevo en posicion opuesta en direccion bastidor. A este respecto, el pestillo se desliza
hasta el extremo del contorno del recubrimiento y cae por su propio peso en la primera entalladura posible y, por
tanto, eficaz, del segmento dentado detras del extremo del contorno del recubrimiento. Con ello, se limita otro
movimiento de giro de la rueda de soporte pivotante. En funcién de la medida en que el recubrimiento cubre una
parte del segmento dentado, el pestillo cae en una entalladura seleccionada del segmento dentado y posibilita
distintos angulos de giro regulables de la rueda de soporte pivotante y, por tanto, un ajuste sencillo de la profundidad
de trabajo de las herramientas de arado. Esta cobertura puede modificarse mediante desplazamiento de la posicion
del recubrimiento respecto al segmento dentado.

El hecho de que la cobertura del segmento dentado pueda modificarse mediante desplazamiento de la posicion del
recubrimiento respecto al segmento dentado, permite una regulacion variable de la zona eficaz e ineficaz en cada
caso posibilitando o impidiendo la caida del pestillo en una correspondiente entalladura.

En una realizacion particular de la invencion, el segmento dentado esta asociado a una parte del bastidor de arado y
el pestillo a la rueda de soporte pivotante. Mediante esta disposiciéon de los componentes, se obtiene un modo de
construccion sencillo del dispositivo, que no se ve afectado en su funcion por restos de cosecha y terrones de tierra
que caen durante el proceso de giro del arado reversible.

Otra variante de la invencién prevé que el pestillo esté asignado a una parte del bastidor de arado y el segmento
dentado a la rueda de soporte pivotante. Por medio de este modo de construccion, se obtiene una disposicion muy
compacta del recubrimiento sobre el segmento dentado.

En una realizacion particular de la invencion, la longitud eficaz del pestillo o la distancia eficaz del pestillo al
segmento esta formada de manera ajustable. Mediante esta ajustabilidad, se posibilita otra posibilidad de regulacion
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aun mas exacta del angulo de pivotado de la rueda de soporte pivotante mas alla de los angulos de division de las
entalladuras del segmento dentado.

Como ventajoso también debe contemplarse si la velocidad de pivotado de la rueda de soporte pivotante esta
limitada por un dispositivo de amortiguacion. Particularmente en procesos de giro rapidos del arado reversible, se
mejora la durabilidad del dispositivo.

En una realizacién particular de la invencion, se apoya el movimiento del pestillo o la interaccion por arrastre de
forma del pestillo con el segmento dentado por medio de un acumulador de energia o por medio de energia externa.
Mediante el uso de un acumulador de energia como, por ejemplo, un resorte, un iman u otros elementos elasticos de
posicionamiento, se garantiza aun mejor la seguridad funcional del dispositivo también en caso de pendientes e
influencias dinamicas de conduccion. También son concebibles dispositivos conmutables como cilindros de fluido y
dispositivos magnetomotrices o electromotrices. Estos también pueden ser accionados activamente por medio de
una unidad de control, por ejemplo, en funcion del proceso de giro o de ofras sefiales.

En otra realizacién de la invencion ain mas desarrollada, el tallo de rueda y la rueda de soporte estan realizados con
otro dispositivo pivotante en el eje longitudinal del tallo de rueda de manera giratoria en un angulo de
aproximadamente 90°. Mediante esta disposicion, la rueda de soporte pivotante asume la funcién de una rueda de
transporte que, como rueda de cola que marcha en inercia, en una posiciéon de pivotado central, sujeta, del arado
reversible soporta una parte del peso del arado durante el trayecto de transporte.

La invencion se caracteriza particularmente por que se ha creado una rueda de soporte pivotante sencilla de montar
y compuesta de manera econdmica por pocas piezas, que posibilita por medio de un pestillo en conexidon efectiva
con un segmento dentado un guiado de profundidad variable, finamente ajustable de un arado reversible y que
puede ser regulado comodamente por medio de recubrimientos méviles.

Otros detalles y ventajas del objeto de la invencion se infieren de la siguiente descripcion y de los respectivos
dibujos en los que se representa un ejemplo de realizacion con los detalles necesarios y componentes. Muestran:

la Figura 1 una vista en perspectiva de un arado de media vuelta montado en su anchura de trabajo,
la Figura 2 un arado de media vuelta montado en vista lateral,

la Figura 3 una rueda de soporte pivotante en vista en perspectiva,

la Figura 4 la rueda de soporte pivotante vista desde el lado izquierdo en el sentido de la marcha y
la Figura 5 una vista superior de la rueda de soporte pivotante.

La figura 1 muestra un arado reversible 1 regulable en la anchura de trabajo para el montaje en el sistema hidraulico
de tres puntos de un tractor. A este respecto, los brazos inferiores y superiores del sistema hidraulico de tres puntos
se conectan con la torre de montaje 13. Por medio del sistema hidraulico de tres puntos, el tractor puede levantar
todo el arado sobre el suelo o bajarlo hasta la profundidad de trabajo de las herramientas de arado 5. El bastidor de
arado 4 con sus herramientas de arado 5 esta unido en torno al eje giratorio 14 de manera pivotante con la torre de
montaje 13. Un cilindro de giro 15, que esta unido de manera articulada con la torre de montaje 13 y actua sobre una
palanca lateralmente al eje giratorio 14, puede pivotar el bastidor de arado 4 con sus componentes, las herramientas
de arado 5 y la rueda de soporte pivotante 2 conjuntamente desde una posicidn que gira hacia la izquierda en
aproximadamente 180 grados a una posicion que gira a la derecha y viceversa. El bastidor de arado 4 esta unido por
medio de un brazo de control 17 y dispositivos de regulacion con el eje giratorio 14. El bastidor de arado puede ser
pivotado en el angulo respecto al eje giratorio con el cilindro hidraulico 18. De esta manera, puede regularse la
anchura de corte de las herramientas de arado 5 guiada con vastagos 19 paralelamente a la direccion de marcha 12.
Por medio de dos placas de bastidor 20, 20’, el soporte 16 de la rueda de soporte esta fijado en la vista superior de
manera giratoria en el bastidor de arado 4 y es guiado por los vastagos 19 también de manera aproximadamente
paralela a la direccion de marcha 12 y a las herramientas de arado 5. El tallo de rueda 7 de la rueda de soporte
pivotante 2 esta montada de nuevo de manera giratoria por medio de una espiga en un alojamiento previsto para ello
del soporte 16 de la rueda de soporte16 en torno a un eje de pivotado 3 giratoriamente y cae al levantar o girar el
arado reversible debido a su propio peso siempre a la posicién mas profunda posible limitada por topes. En el otro
extremo del tallo de rueda 7, la rueda de soporte 6 esta montada de manera giratoria.

La figura 2 muestra una vista lateral del arado reversible 1 en direccion de marcha 12 visto lateralmente desde la
izquierda. Representada esta la torre de montaje 13 para el acoplamiento en el sistema hidraulico de tres puntos del
tractor, asi como el eje giratorio 14 y el cilindro de giro 15 que actua sobre él por medio de una palanca. El brazo de
control 17 une el bastidor de arado 4 con el eje giratorio 14. En el bastidor de arado estan montadas las
herramientas de arado 5 y la rueda de soporte pivotante 2 por medio del soporte 16 de la rueda de soporte. La rueda
de soporte pivotante 2 se muestra en este caso en posicion de trabajo y se apoya con su rueda de soporte 6 sobre
el suelo 21 y define con ello, junto con el tallo de rueda 7, el segmento dentado 9 y el pestillo 8 la profundidad de
trabajo de las herramientas de arado 5.

La regulacion de la profundidad de trabajo y la limitacién del angulo de pivotado de la rueda de soporte pivotante 2
se pueden ver en la figura 3. En torno al eje de pivotado 3, esta montado el tallo de rueda 7 de manera giratoria en el
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soporte 16 de la rueda de soporte. Las placas de bastidor 20, 20’ unen el soporte 16 de la rueda de soporte con el
bastidor de arado 4 de la figura 1 y de la figura 2. La rueda de soporte 6 estd montada de manera giratoria en el
extremo inferior del tallo de rueda 7. El eje de rodamiento 22 esta orientado paralelamente al eje de pivotado 3 y de
manera aproximadamente perpendicular a la direccién de marcha 12. Con el tallo de rueda 7, atornillado de manera
fija, pivota el segmento dentado 9 con su engranaje también concéntricamente alrededor del eje de pivotado 3. Dos
recubrimientos 10, 10’ se encuentran dispuestos de manera mévil alrededor del eje de pivotado 3 entre el segmento
dentado 9 y el tallo de rueda 7. Por medio de pernos de bloqueo 23 de resorte, los recubrimientos son sujetados de
manera regulable en relacion con el segmento dentado y cubren una parte del engranaje del segmento dentado.
Con un perno 24, el pestillo 8 esta unido de manera ligeramente giratoria con el soporte de la rueda de soporte. El
pestillo 8 cae debido a su disposicion por la fuerza de gravedad hacia abajo. Si el arado reversible es levantado o
girado, la rueda de soporte pivotante 2 cae hacia abajo. El tallo de rueda 7 mueve el segmento dentado 9 y los
recubrimientos 10, 10’. A este respecto, el engranaje del segmento dentado 9 y la superficie exterior del
recubrimiento 10’ se deslizan como en una carraca pasando la esquina sometida a mayor gravedad del pestillo 8. Si
se baja de nuevo el arado reversible, la rueda de soporte 6 hace contacto con el suelo. El tallo de rueda 7, el
segmento dentado 9 y los recubrimientos 10, 10’ se mueven opuestamente. El pestillo se desliza ahora sobre uno de
los recubrimientos 10, 10’ hasta su extremo y cae de manera segura y por arrastre de forma en la primera
entalladura posible del engranaje del segmento dentado 9. La rueda de soporte pivotante 2 esta ahora dispuesta en
movimiento de avance y define la profundidad de trabajo del arado reversible de manera reproducible. Al girar el
arado reversible, tiene lugar el proceso en simetria especular con el otro recubrimiento 10’, 10 correspondiente en
cada caso. Si se tira manualmente del perno de bloqueo 23 del recubrimiento 10, 10’, el recubrimiento 10, 10’ se
puede desplazar relativamente al segmento dentado 9 y liberar distintas entalladuras dentadas a las que caiga
primero el pestillo 8. Con ello, se puede regular el angulo de pivotado de la rueda de soporte pivotante 2 y, por tanto,
la profundidad de trabajo del arado reversible.

La figura 4 muestra la disposicion de la figura 3 en vista lateral desde la izquierda. Se puede ver muy bien como el
pestillo 8 esta montado de manera giratoria alrededor del perno 24 y como cae con su borde exterior enseguida tras
el extremo inferior del recubrimiento 10’ en el segmento dentado 9 e impide, por tanto, al tallo de rueda 7 unido a él y
a la rueda de soporte 6 que sigan girando hacia delante.

La figura 5 muestra la misma disposicion de la figura 3 y de la figura 4 en una vista superior. En el lado del soporte
16 de la rueda de soporte opuesto al tallo de rueda 7, esta instalado un dispositivo de amortiguacion 11 que se
apoya contra el soporte 16 de la rueda de soporte y actia sobre una palanca 25 que esta unida de manera
resistente al giro por medio del eje de pivotado 3 con el tallo de rueda 7 y limita la velocidad de pivotado en el
proceso de giro del arado reversible 1.

La invencidon no se limita a los ejemplos mostrados y descritos. También son concebibles en otras variantes de
equipamiento arados semisuspendidos provistos con otro chasis, asi como arados fijos no regulables en su anchura.
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REIVINDICACIONES

1. Rueda de soporte pivotante (2) para un arado reversible (1) que esta unida con el bastidor de arado (4) del arado
reversible (1) de manera pivotante en torno a un eje de pivotado (3) que discurre de manera al menos
aproximadamente paralela al suelo y al menos aproximadamente perpendicular a la direccion de marcha,
pudiéndose regular el arado reversible (1) con sus herramientas de arado (5) desde una posicién que gira hacia la
derecha a una que gira hacia la izquierda, estando montada una rueda de soporte (6) de manera giratoria en un tallo
de rueda (7) y formando con este la rueda de soporte pivotante (2) y limitando la rueda de soporte (6) por contacto
con el suelo la profundidad de trabajo de las herramientas de arado (5) al limitarse el angulo de pivotado de la rueda
de soporte pivotante (2) respecto al bastidor de arado (4),

caracterizado

por que la rueda de soporte pivotante (2) se puede pivotar, al bajar el arado reversible (1), desde una posicion de
pivotado lo mas baja en posicion levantada del arado reversible (1) a una posicion de trabajo, predefiniéndose la
posicién de trabajo mediante al menos un pestillo (8) dispuesto de manera mévil que cae en una entalladura de un
segmento dentado (9) de una o varias partes y, con ello, limita por arrastre de forma el angulo de pivotado de la
rueda de soporte pivotante (2), estando dividido el segmento dentado (9) hacia el pestillo (8) por al menos un
recubrimiento (10, 10’) en una zona eficaz y una zona ineficaz.

2. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado

por que la cobertura del segmento dentado (9) se puede variar mediante desplazamiento de la posicion del
recubrimiento (10, 10’) respecto al segmento dentado (9).

3. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado

por que el segmento dentado (9) esta asociado a una parte del bastidor de arado (4) y el pestillo (8) a la rueda de
soporte pivotante (2).

4. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado

por que el pestillo (8) esta asociado a una parte del bastidor de arado (4) y el segmento dentado (9) a la rueda de
soporte pivotante (2).

5. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con las reivindicaciones precedentes,
caracterizado

por que la longitud eficaz del pestillo (8) o la distancia eficaz del pestillo (8) respecto al segmento dentado (9) esta
formada de manera regulable.

6. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con las reivindicaciones precedentes,
caracterizado

por que la velocidad de pivotado de la rueda de soporte pivotante (2) se limita por medio de un dispositivo de
amortiguacion (11).

7. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con las reivindicaciones precedentes,
caracterizado

por que el movimiento del pestillo (8) o la interaccion por arrastre de forma del pestillo (8) con el segmento dentado
(9) es apoyado por un acumulador de energia o por energia externa.

8. Rueda de soporte pivotante para un arado reversible de acuerdo con las reivindicaciones precedentes,
caracterizado

por que el tallo de rueda (7) y la rueda de soporte (6) estan realizados de manera pivotable con otro dispositivo
pivotante en el eje longitudinal del tallo de rueda (7) en un angulo de aproximadamente 90°.
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