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DESCRIPCION
Método para optimizar el flujo de datos entre un router y una unidad multimedia
Introduccion

[0001] La presente invencidn concierne el campo de los servicios multimedia de emision mediante el acceso a
Internet. En particular, concierne el campo de los canales de television de emisidon desde una terminacion situada
cerca del sistema telefonico PABX a través de la linea telefonica hasta el dispositivo multimedia.

Estado de la técnica

[0002] Hoy en dia, las soluciones para emitir programas de television a través de la linea DSL se basan en la
inyeccion de sefales de video en el nivel del PABX, es decir, la central telefonica que recibe la linea denominada
"Gltima milla” y que llega al usuario final. El router, también llamado punto de teminacién IGMP, tiene la funcién
de recibir todos los servicios de emisién yde inyectar uno de estos en la linea de un usuario individual, segun la
seleccidn que realice el usuario final. Un servicio puede ser un canal de televisién, un canal de juegos, un canal
de datos informativos como los datos de la bolsa, que se encuentra disponible para una pluralidad de usuarios o
que esta destinado para solo un usuario (video bajo demanda).

[0003] El router se conecta a través de un enlace de comunicacion de muy alta velocidad con el centro de
emision que se encarga de preparar todos los servicios. Hay diferentes tipos de servicios, algunos resultan
accesibles para todos los usuarios y otros estan destinados a un nimero limitado de usuarios (por suscripcion,
de pago). El router tiene la tarea de filtrar, entre diferentes servicios, el servicio salicitado por el usuario y de
extraer este servicio para inyectarlo en la linea del usuario.

[0004] La unidad multimedia del usuario es capaz de enviar una orden de seleccion al router para configurar el
filtro de dicho routersegun el servicio solicitado.

[0005] En el mundo IP, el router (también conocido como punto de terminacién IGMP) se encarga de recibir un
conjunto de flujos elementales de manera conjunta que constituyen un canal (o servicio) segun el estandar de los
sistemas MPEG-2. Cada flujo elemental esta identificado con un identificador de paquete especifico (PID, por su
sigla en inglés) que llega a las cabeceras de paquetes MPEG-2.

Los ejemplos de estos flujos incluyen:

- flujos de video (nommalmente se transmite un solo flujo de video porque este es el tipo de flujo mas
costoso desde el punto de vista del ancho de banda, pero en aplicaciones avanzadas multiples vistas
de, por ejemplo, diferentes camaras en un evento deportivo, 0 en multiples resoluciones, por ejemplo,
que combinen las capacidades heterogéneas de los dispositivos para usuarios finales, pueden estar
asociadas a flujos elementales diferentes para que seleccione el usuario),

- flujos de audio (audio1, audio2, audio3...) que corresponden, por ejemplo, a los distintos idiomas para
que seleccione el usuario o a los diferentes métodos de codificacion (estéreo, 5:1),

- flujos de acceso condicional (ecm1, ecm2) que corresponden a diferentes sistemas de acceso
condicional que operan conjuntamente en un ambiente de emisién de codificaciéon simultanea segun los
estandares DVB,

- datos de la guia electronica de programas (EPG, por su sigla en inglés) que contiene la descripcién de
los servicios disponibles en el router de un modo que le resulta facil a los usuarios. Nomalmente, cada
proveedor da forma a su propia EPG con fines de marketing (publicidad) y para pemitir que el usuario
seleccione los canales entre los canales disponibles a través de este proveedor.

[0006] La velocidad disponible entre el router y la unidad multimedia pemite la unidifusion de los flujos
necesarios para formar un canal a través de la linea IP.

[0007] El documento EP 1119120 describe un bloque de borde que se encarga de filtrar la pluralidad de flujos de
datos segun la peticion del usuario. Unicamente se envia el flujo seleccionado a la unidad del usuario, por lo que
el bloque de borde hace de filtro. El bloque de borde también puede realizar el seguimiento de la seleccidn con
fines informativos.

Breve descripcion de la invencién
[0008] A pesar de que es posible una alta velocidad entre el routery la unidad multimedia a través de la linea IP

(hasta 24 Mbit/s), esto todavia supone un obstaculo desde el punto de vista de la transferencia de datos. De
hecho, en la practica, la gran mayoria de usuarios de IP tienen una velocidad de acceso de entre 2 y5 Mbit/s y el
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desarrollo de otfros servicios (telefonia, videoconferenda, video bajo demanda abastecidos por el proveedor,
juego) consume ancho de banda: proporcionar una solucién para reducir el flujo de datos entre el router y la
unidad multimedia a través de la linea IP es ahora un objetivo de la invencion.

[0009] Esto se consigue mediante un método, como se define en la reivindicacién independiente 1, para
optimizar el flujo de datos entre un router y una unidad multimedia, donde el router recibe al menos un flujo de
datos que forma un servicio y que comprende varios subflujos de los que una parte son usados altemativamente
por la unidad multimedia y donde el método comprende los siguientes pasos:

- definir un conjunto de datos que representan el perfil de la unidad multimedia,
- transmitir este conjunto de datos al router,

- filtrar, a través del router, los subflujos innecesarios segun el perfil dado,

- enviar los subflujos restantes a la unidad multimedia.

[0010] Como se ha indicado, el router recibe la indicacion que se usara para filtrar los subflujos que no utilice la
unidad multimedia. Este es, por ejemplo, un idioma que no entienda el usuario final o un flujo de acceso de
control que no soporte el dispositivo de seguridad de la unidad multimedia.

[0011] Se pueden definir dos categorias de filtro. El entomo de hardware del usuario define la primera categoria
donde se pueden encontrar los datos de control de acceso, la guia electréonica de programas. Este es el llamado
"perfil estatico". Estos subflujos dependen del tipo de suscripcién y del proveedor de control de acceso. El
usuario no puede cambiar estos ajustes sin firmar un nuevo contrato o, al menos, sin contactar con el proveedor
del servicio. En esta categoria también se puede encontrar la seleccién no pemitida por el usuario. Cuando dos
o mas flujos de video estan disponibles en el router y el usuario se ha suscrito solo al flujo principal, no se le
pemite seleccionar flujos de video adicionales y, por lo tanto, estos son filtrados por el router.

[0012] La segunda categoria se refiere a los subflujos que el usuario puede cambiar dindmicamente, que también
se llama "perfil dinamico". Tipicamente, esto incluye la seleccion del idioma. En este caso, se selecciona el
idioma actual entre los idiomas disponibles. El idioma actual no es un parametro fijo que esté definido al iniciar la
unidad multimedia, ya que puede cambiar bastante dependiendo de la persona que esté viendo el canal de
televisién en ese momento.

[0013] De la misma manera, la seleccion de los flujos de video, en particular, para un evento deportivo (desde la
perspectiva de un equipo A o de un equipo B, angulo de visién, disminucién de la velocidad), la gestiona el perfil
dinamico, ya que la seleccién del flujo de video la puede realizar el usuario en cualquier momento.

[0014] De acuerdo con una forma de realizacién, el centro de emisién BC alimenta el router con dos o mas flujos
de video, cada uno con una resolucion diferente. De acuerdo con la invencién, solamente se transmitird uno cada
vezsegun el perfil del usuario actual.

Breve descripcion de los dibujos
[0015] La invencion se entendera mejor a partir de los dibujos adjuntos donde:

- lafigura 1 muestra el router que recibe todo el conjunto de flujos y que inyecta un subconjunto de esos
flujos en la unidad multimedia,

- lafigura 2 muestra la conexidn del router a la red central en la que se conectan el centro de gestion y el
centro de emision.

Descripcién detallada

[0016] Un multiplexor de linea de acceso de abonado digital (DSLAM, por su sigla en inglés) es un dispositivo de
red, normalmente en la oficina central de una compania telefénica, que recibe sefales de conexiones de linea de
abonado digital (DSL, por su sigla en inglés) de multiples clientes y que pone las sefiales en una linea de red
central de alta velocidad usando técnicas de multiplexacion. Esta linea de abonado se utiliza para transmitir y
recibir los paquetes IP, asi como la linea telefonica estdndar. Cuando la compafiia telefénica recibe una sefial
DSL, un médem ADSL con un repartidor de servicio telefénico ordinario (POTS, por su sigla en inglés) detecta
llamadas de voz y datos. Las llamadas de voz se envian a una red telefénica publica conmutada (PSTN, por su
sigla en inglés) y los datos se envian al DSLAM, donde pasan a través del ATM a Internet y posteriomente
regresan a través del DSLAM y del médem ADSL antes de volver a la unidad multimedia del cliente MC.

[0017] Dependiendo del producto, los routers o multiplexores DSLAM conectan lineas DSL con alguna
combinacién de redes de modo de transferencia asincrona (ATM, por su sigla en inglés), de frame relay o de
protocolo de Internet. EI DSLAM posibilita que una compafiia telefénica ofrezca a los usuarios comerciales y
particulares la tecnologia de linea telefonica mas rapida (DSL) con la tecnologia de red central mas rapida
(ATM).
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[0018] Los datos MStrm de alta velocidad que se reciben de la red central contienen varios canales multimedia,
cada uno con una pluralidad de subflujos identificados con un identificador de paquete (PID, por su sigla en
inglés). La informacion del servicio DVB-SI contiene una tabla PMT (Program Map Table) que incluye los flujos
elementales dentro de un servicio, es decir, los diferentes identificadores de paquete PID que forman un servicio
Unico. Un servicio nomalmente contiene un flujo de video VPID, un flujo de audio APID y datos como los datos
EPG.

[0019] Los routers RT que se conocen son capaces de recibir de la unidad multimedia MU una peticion para
recibir un servicio especifico. El router RT extrae de la tabla PMT (Program Map Table) los paquetes que
concieman un servicio dado e inyecta en la linea DSL los diferentes paquetes que forman este servicio.

[0020] La figura 1 muestra el ejemplo donde el flujo principal MStrm contiene una pluralidad de servicios, un
servicio dado S1 contiene dos flujos de video V1, V2; dos flujos de audio A1, A2, A3; dos datos EPG E1, E2; y
dos flujos de control C1, C2 que integran mensajes de control para desencriptar los flujos de video yde audio.

[0021] Segun la invencién, el router RT comprende el perfil del usuario en una base de datos local LD que le
pemite filtrar los subflujos no deseados como se muestra en la figura 1. El flujo resultante S1 comprende solo un
flujo de video V1, un flujo de audio A1, asi como unos datos EPG E1 y flujo de control C1. El proceso de filtrado
se realiza en el router gracias al perfil del usuario.

[0022] Cuando el usuario pide otro servicio, la misma accion de filirado se lleva a cabo en otro servicio,
reduciendo, de este modo, el ancho de banda necesario entre el router RT yla unidad multimedia MU.

[0023] Hay diferentes formas de cargar el perfil del usuario en la base de datos local LD del router RT. El primer
método depende Unicamente de la unidad multimedia. Se proporcionan datos con infomacién adicional a la
unidad multimedia MU que conciernen la composicion de cada servicio como se describe en la tabla PMT
(Program Map Table). Esta tabla describe, para cada servicio, los diferentes flujos elementales que componen
dicho servicio. Ademas de la identificacion del PID de cada flujo elemental, se afiade un descriptor para
identificar el flujo. Para los idiomas, se conoce una lista estdndar llamada ISO 639. Esta lista comprende un
cédigo de dos (o tres) letras para identificar el idioma. La unidad multimedia deberia interpretar esta informacion
para poder identificar el PID pertinente que compone un servicio y aislar el PID adecuado entre los diferentes
paquetes. Para seleccionar el idioma, la unidad multimedia deberia extraer, para la tabla PMT (Program Map
Table), el audio PID relativo a la lengua inglesa, esto es, buscando la identificacién "en" en la tabla PMT. Una vez
que se obtiene esta informacién, al igual que para varias selecciones posibles, la unidad multimedia puede
informar al router RT sobre los flujos elementales deseados. La tarea del router es simple, ya que solo tiene que
aplicar esta infoomacién a la unidad de filtrado. La informacion que la unidad multimedia proporciona al router
puede ser positiva o negativa. Con positiva se hace referencia a que la unidad multimedia envia el identificador
de flujos elementales que no se filtra. Por lo tanto, el filtro del router excluye los otros flujos elementales. Con
negativa se hace referencia al identificador de flujos elementales que se excluyen mediante el filtro del router.

[0024] La unidad multimedia MU se carga, preferiblemente, con un valor predeterminado para subflujos que no
estan disponibles. Este es el caso de los datos EPG proporcionados por otro proveedor distinto al proveedor con
el que esta vinculado el usuario. La seleccién simplemente no se le propone al usuario.

[0025] Segun otra fooma de realizacion, el router lleva a cabo la interpretacion de los diferentes subflujos que
forman un servicio. La unidad multimedia MU solo envia unos datos informativos del perfil con las preferencias
del usuario (por ejemplo, el idioma) asi como informacién técnica (proveedor, sistema de control de acceso). El
router recopila esta informacién y determina los subflujos implicados en la unidad de filtrado gracias a la
informacion que se proporciona en la tabla PMT (Program Map Table).

[0026] Segun otra forma de realizacion, el centro de gestion MC contiene el perfil del usuario y lo envia al router
RT.
La infoomacién de perfil puede tener formatos diferentes.

[0027] El primer formato es una definicion de alto nivel como la preferencia del idioma y la configuracion de la
unidad multimedia. Como se ha explicado previamente, estos datos pemiten que el router detemine qué flujo
elemental debe filtrarse gracias al procesamiento de la tabla PMT (Program Map Table). Cada vez que el usuario
selecciona otro servicio, el router RT procesa la tabla PMT v filtra los flujos no deseados en consecuencia. El
perfil comprende, por ejemplo, "en" para inglés y este parametro se utiliza para escanear la tabla PMT para
ajustar el filtro solo al flujo elemental de audio con la referencia "en" en la tabla PMT.

[0028] El segundo formato es una definicién de bajo nivel. El centro de gestion MC prepara un archivo de
definicién que contiene la lista de flujos elementales que se han de emitir para un usuario dado. Esta lista se ha
realizado para cada uno de los servicios que se encuentran disponibles para el usuario. Los criterios de filtrado
se basan en el perfil del usuario y comprenden el perfil estatico y el perfil dinamico.
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[0029] Cuando el usuario desea cambiar un parametro de su perfil, se envia la peticion correspondiente al centro
de gestion MC, preferiblemente junto con la identificacion de la unidad multimedia. Este cambio podria ser global,
es decir, afectar a todos los servicios y, por lo tanto, no necesitaria estar acompafado por los servicios
implicados o que sean especificos de un servicio, de este modo el servicio ID deberia afiadirse en la peticién.

[0030] En cambio, el centro de gestion MC envia una orden al router conforme a esta seleccion en uno de los
formatos especificados anteriomente.

[0031] Segun una forma de realizacion de la invencidn, el centro de gestion (MC) realiza un paso de inicializacién
basado en el perfil estatico de una unidad multimedia dada. El centro de gestion detemmina, para cada servicio
emitido, el identificador de subflujos (PID) que corresponde al perfil estatico de la unidad multimedia. En una
segunda fase, la unidad multimedia puede actualizar directamente su perfil (el perfil dinamico) con el router (RT)
o en el centro de gestion.
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REIVINDICACIONES

Método para optimizar el flujo de datos entre un router (RT) y una unidad multimedia (MU), donde el
router (RT) recibe al menos un flujo de datos que forma un servicio y que comprende varios subflujos de
los que solo un subconjunto resulta Util para la unidad multimedia (MU) y donde dicho método
comprende los siguientes pasos:

La unidad multimedia (MU) o un centro de gestion (MC) llevan a cabo:

- la definicién de un conjunto de datos que representan el perfil de la unidad multimedia (MU),
- la transmisién de este conjunto de datos al router (RT),

El router (RT) lleva a cabo:

- el filtrado por parte del router (RT) de los subflujos innecesarios, que no resultan utiles para la
unidad multimedia (MU), segun el perfil recibido previamente,

- el envio de los subflujos restantes, que resultan utiles para la unidad multimedia (MU) a la unidad
multimedia (MU).

Método segun la reivindicacion 1 donde el flujo de datos comprende datos informativos que describen el
significado de los subflujos que definen un servicio, caracterizado por el hecho de que la unidad
multimedia (MU) ejecuta los siguientes pasos:

- la determinacion de los identificadores de subflujos de dicho servicio que corresponden al perfil de
la unidad multimedia basandose en los datos informativos,

- el envio de informacion al router (RT) que pemita al router (RT) enviar los subflujos seleccionados
relacionados con dicho servicio.

Método segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que la informacion que se envia al
router (RT) contiene una lista de identificadores de subflujos que el filtro del router tiene que filtrar.

Método segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que la informacién que se envia al
router (RT) contiene una lista de identificadores de subflujos cuyo envio sera pemitido por el filtro del
router.

Método segun la reivindicacion 1 donde el flujo de datos comprende datos informativos que describen el
significado de los subflujos que definen un servicio caracterizado por el hecho de que el router (RT)
lleva a cabo los siguientes pasos:

- la recepcioén desde la unidad multimedia (MU) de al menos una parte del perfil de la unidad de
multimedia actual,

- la seleccién de los identificadores de subflujos de dicho servicio que corresponden al perfil de la
unidad multimedia basandose en los datos informativos,

- el ajuste del filtro del router segun los subflujos seleccionados.

Método segun la reivindicacion 1 donde el flujo de datos lo gestiona un centro de gestion (MC) y donde
dicho método comprende los siguientes pasos:

- el envio desde la unidad multimedia (MU) de al menos una parte del perfil de la unidad de
multimedia actual al centro de gestion (MC),

- la seleccién por parte del centro de gestién (MC) de los identificadores de subflujos de dicho
servicio que corresponden al perfil de la unidad multimedia,

- el envio de los identificadores de subflujos seleccionados al router (RT),

- el ajuste del filtro del router segun los subflujos seleccionados.

Método segun la reivindicacion 1 donde el flujo de datos lo gestiona un centro de gestion (MC) y donde
dicho método comprende los siguientes pasos:

- la seleccion por el centro de gestion (MC) de identificadores de subconjuntos de una pluralidad de
servicios que corrersponden al perfil de la unidad multimedia,

- el envio de los identificadores de subflujos seleccionados al router (RT),

- el almacenamiento en la base de datos del router (LD), para una unidad multimedia dada (MU), de
los identificadores de subflujos en relacion con un servicio,

- la recepcion desde una unidad multimedia (MU) de una peticién de acceso a un servicio dado,

- la carga desde la base de datos del router (LD) del identificador del conjunto de subflujos
relacionados con este servicio,
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- el ajuste del filtro del router segun los subflujos seleccionados.
Método segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que comprende los siguientes pasos:

- el envio por parte de la unidad multimedia (MU) de al menos una parte del perfil de la unidad
multimedia actual al centro de gestion (MC) relacionada con un servicio dado,

- la seleccién por parte del centro de gestién (MC) de los identificadores de subflujos de dicho
servicio que corresponden a dicho perfil de la unidad multimedia,

- el envio de los identificadores de subflujos seleccionados de dicho servicio al router (RT),

- el ajuste del filtro del router para dicho servicio segun los subflujos seleccionados.

Método segun la reivindicacion 7, donde el flujo de datos comprende datos informativos que describen
el significado de los subflujos que definen un servicio, caracterizado por el hecho de que comprende
los siguientes pasos:

- el envio por parte de la unidad multimedia (MU) de al menos una parte del perfil de la unidad
multimedia actual al router (RT) relacionada con un servicio dado,

- la determinacion de identificadores de subflujos de dicho servicio que corresponden al perfil de la
unidad multimedia basandose en los datos informativos,

- el ajuste del filtro del router para dicho servicio segun los subflujos seleccionados.
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