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DESCRIPCION
Casquillo prensacables.

Esta invencion se refiere a casquillos prensacables. La invencidn tiene una aplicacion particular, pero no exclusiva,
para casquillos prensacables para cables eléctricos. Mas especialmente, la invencidon se refiere a casquillos
prensacables para su uso en aplicaciones antideflagrantes.

En la industria de los casquillos prensacables se conoce la incorporacion de juntas en los casquillos prensacables
que son adecuadas para sellar el cable para evitar que los productos de una explosion que se produzca dentro de
una caja ignifuga en el que se monta el casquillo prensacables pasen a la atmdésfera potencialmente explosiva
circundante externa a la caja.

Las juntas de diafragma son particulammente adecuadas para su uso en casquillos prensacables donde una junta de
compresion sera inapropiada, por ejemplo, cuando el cable en cuestion muestra un flujo frio bajo compresién. Las
juntas de diafragma también tienen otras ventajas; por ejemplo, con la geometria correcta, la junta entre el casquillo
prensacables y el aislamiento interior del cable pueden mejorarse realmente por la presién resultante de una
explosion.

Un tipo conocido de junta de diafragma consiste en un material elastomérico muy duro que es capazde proporcionar
las fuerzas necesarias para actuar sobre el cable para sellar contra las presiones de explosion. Este tipo de junta
pemite que el cable pase solamente en una direccién y es dificil de acoplar al cable sin dafiar la junta.

Otro tipo conocido de junta de diafragma consiste en un material elastomérico flexible (Qque pemite una instalacion
de cable mas facil) soportado por una arandela de soporte flexible no metalica separada (que proporciona el soporte
necesario para resistir la presion de una explosion). Este tipo de junta es mas facil de encajar en el cable sin dafar
la junta, pero el uso de una arandela de soporte aumenta el coste de fabricacion y pueden surgir problemas debido
al error del instalador si la arandela se omite o se monta incorrectamente.

Por lo tanto, existe la necesidad de un casquillo prensacables que tenga una junta de diafragma que sea capaz de
resistir la presion de explosién y que sea compatible con una instalacion de cable relativamente facil y
preferiblemente una extraccién, asi como que sea econémico de fabricar.

El documento EP-A-0618655 desvela un casquillo prensacables de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencion, se proporciona un casquillo prensacables para un cable eléctrico como se define en la
reivindicacién 1. Las caracteristicas opcionales son el objeto de las reivindicaciones 2 a 15.

El casquillo prensacables comprende una junta de diafragma que puede localizarse dentro del casquillo en el que,
durante el uso, un cable eléctrico se extiende a través de la junta de diafragma, y en el que la junta de diafragma
esta dotada de una o mas porciones de soporte integrales.

Las porciones de soporte integrales pueden pemitir que la junta de diafragma resista adecuadamente las fuerzas de
una explosién sin que sea necesaria una arandela de soporte separada o similar, pemitiendo aun al mismo tiempo
que la junta se ajuste de forma relativamente facil al cable.

Puede darse que las porciones de soporte sean defomables para reducir las fuerzas requeridas para insertar un
cable a través de la junta de diafragma. De esta manera, se facilita la insercion del cable y puede haber una menor
posibilidad de que se produzcan dafios en el cable y/o la junta de diafragma cuando se inserta el cable.
Adicionalmente, las porciones de soporte deformables pueden pemnitir la inversion de la junta de diafragma tirando
del cable hacia atras si se desea retirar el cable sin dafiar la envoltura del cable o la junta de diafragma pemitiendo
que el casquillo se wuelva a montar y se reutilice.

Puede darse que la junta de diafragma comprenda una pared de junta intema que define un orificio pasante
adecuado para el paso de un cable, y una pared de junta externa que puede localizarse en el casquillo con un
diafragma que se extiende entre las paredes de junta interna y externa. La presencia de la pared de junta intema
puede pemitir que se consiga un mejor sello alrededor del cable. La pared de junta externa puede ser conveniente
para asegurar la junta de diafragma en el cuerpo del casquillo, por ejemplo, reteniendo la pared de junta externa en
una porcién de orificio para ubicar axialmente la junta de diafragma dentro del casquillo. La pared de junta externa
y/o la porciéon de orificio pueden configurarse para ubicar axialmente y retener la junta de diafragma en la porcién de
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orificio. Por ejemplo, la pared de junta externa y la porcién de orificio pueden proporcionarse con unas formaciones
de cooperacién que se acoplan para ubicar axialmente y retener la junta de diafragma en la porcién de orificio. En
una disposicion, la pared de junta externa puede proporcionarse con una o mas nervaduras anulares, y la porcion de
orificio puede proporcionarse con una o mas ranuras anulares en las que se reciben la una o mas nervaduras para
ubicar axialmente y retener la junta de diafragma en la porcidon de orificio. Como alternativa, la una o mas ranuras
pueden proporcionarse en la pared externa de la junta de diafragma y la una o méas nervaduras pueden
proporcionarse en la porcion de orificio. Pueden emplearse otras disposiciones de formaciones de cooperacién para
ubicar axialmente y retener la junta de diafragma con respecto a la parte de recepcion del cuemo de casquillo. La
una o mas formaciones en la pared externa de la junta de diafragma pueden moldearse con la junta de diafragma.
La una o mas formaciones en la pared externa de la junta de diafragma pueden hacerse del mismo material o
diferente que la pared externa.

Puede darse que las paredes de junta interna y externa sean generalmente cilindricas y sean concéntricas en tomo
a un eje central longitudinal del casquillo, teniendo la pared de junta externa un mayor diametro que la pared de
junta interna. La pared de junta interna puede desplazarse axialmente en la direccion del eje longitudinal para
extenderse mas alla de la pared de junta externa en un extremo de la junta. La pared de junta interna puede estar
parcialmente contenida dentro de la pared de junta externa y parcialmente extendida mas allad de la pared de junta
externa.

Puede darse que el diafragma se extienda entre la pared de junta externa y la junta interna para inclinarse con
respecto al eje longitudinal. Por ejemplo, el diafragma puede formar una forma de cono truncado. Una forma de cono
truncado puede mejorar el sellado con el cable bajo presiones de explosidn. La forma de cono truncado puede
proporcionar un area en embudo en el lado de insercion o entrada del cable del diafragma para facilitar la insercion
del cable durante la instalacion. El diafragma puede conectarse a la pared de junta externa en un extremo de la
pared de junta o en cualquier posicion entre los extremos de la pared de junta.

Puede darse que la junta de diafragma esté dotada de una serie de formaciones elevadas separadas tales como
nervaduras. Las formaciones pueden reducir ademas la friccion entre el cable y la junta de diafragma durante la
insercion del cable a través de la junta de diafragma. Por lo tanto, las fomaciones pueden reducir el area de
contacto entre el cable y la junta de diafragma. La reduccidn del area de contacto puede ayudar a evitar dafios en la
junta de diafragma y el cable durante la instalacion.

Puede darse que las formaciones se extiendan en la direccién del eje longitudinal de la junta de diafragma. Las
formaciones pueden extenderse desde o adyacentes a un extremo de la junta de diafragma hasta o adyacentes al
otro extremo. Por ejemplo, las foomaciones pueden proporcionarse en el area en embudo del diafragma y/o en el
orificio pasante de la pared de junta interna.

En una disposicion, se proporcionan una pluralidad de porciones de soporte en foorma de una serie de bandas
separadas circunferencialmente en tomo al eje longitudinal en el lado de la salida del cable del diafragma. Las
bandas pueden disponerse en una cavidad abierta formada por las paredes de junta interna y externa y el diafragma
y pueden fijarse a la pared de junta intema y/o la pared de junta externa y/o el diafragma. Las bandas actian como
soportes para el diafragma y pueden proporcionar suficiente resistencia para impedir que el diafragma se invierta
bajo las presiones de explosion aplicadas. Las bandas también se deforman para facilitar la insercion del cable v, al
retirar el cable, las nervaduras se deforman para pemitir que el diafragma se invierta cuando se tira del cable hacia
atras para facilitar la retirada del cable. En una modificacién, los elementos de soporte pueden disponerse para
formar una serie de bandas generalmente en forma de U dispuestas en la cavidad entre |la pared de junta intema yla
pared de junta externa.

Las bandas pueden ser curvadas o rectas y pueden estar separadas uniformemente en la direccién circunferencial.
Cuando las bandas son curvadas, la curvatura puede ser en la misma direccién, por ejemplo, sentido horario o
sentido antihorario. Como altemativa, una o mas bandas pueden estar curvadas en una direcciéon y una o mas
bandas pueden estar curvadas en la direccién opuesta. Las bandas pueden extenderse en parte o toda la longitud
axial de la pared de junta interna y en parte o toda la longitud axial de la pared lateral externa. Algunas o todas las
bandas pueden tener un espesor de pared sustancialmente. Como alternativa, algunas o todas las bandas pueden
tener un espesor de pared variable. Variando uno o mas del nimero, forma, longitud y espesor de las bandas, las
caracteristicas de la junta de diafragma pueden adaptarse para soportar diferentes presiones de explosion sin la
inversion de la junta.

En otra disposicion, se proporciona una pluralidad de porciones de soporte en forma de una serie de nervaduras
anulares dispuestas concéntricamente en torno al eje longitudinal en el lado de la salida del cable del diafragma. Las
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nervaduras actuan como soportes para el diafragma y pueden proporcionar suficiente resistencia para impedir que el
diafragma se invierta bajo las presiones de explosidon aplicadas. Las nervaduras también pueden pemitir que el
diafragma se deforme para facilitar la insercién del cable y, al retirar el cable, pemiten que el diafragma se invierta
cuando se tira del cable hacia atras para facilitar la retirada del cable.

La junta de diafragma puede proporcionarse con un anillo o componente similar unido o moldeado sobre la pared de
junta externa que proporciona una trayectoria de la llama con la seccion interna de la parte del casquillo
prensacables en la que se recibe la junta de diafragma. El anillo y la seccion intema pueden ser de forma similar,
preferiblemente complementaria, por ejemplo recta o ahusada en una direccién axial. El anillo puede ser metélico,
por ejemplo, en un metal o aleacién, o no metalico, por ejemplo, en plastico, o un compuesto del mismo.

La junta de diafragma puede conectarse a una parte del casquillo. Por ejemplo, la junta de diafragma puede
conectarse a parte de una abrazadera de amadura de cable. En una disposicion, puede emplearse un inserto para
conectar la junta de diafragma a un componente macho de la abrazadera de ammadura de cable. Como altemativa,
la junta de diafragma puede conectarse a una parte de cuerpo del casquillo. En una disposicion, la junta de
diafragma se recibe en una porcién de orificio de una parte de casquillo, por ejemplo, un adaptador de entrada, yse
emplean formaciones de cooperacion para conectar la junta de diafragma a la parte de casquillo.

Ahora se describiran realizaciones de la invencidon en mas detalle Unicamente a modo de ejemplo con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es una en corte en perspectiva de un casquillo prensacables que incompora la invencion;

la Figura 2 es una vista en perspectiva de la junta de diafragma mostrada en la Figura 1;

las Figuras 3 a 7 son vistas en perspectiva de juntas de diafragma altemativas para su uso en el casquillo
prensacables de la Figura 1;

las Figuras 8 y 9 muestran una modificacion en el casquillo prensacables de las Figuras 1y2;y

las Figuras 10 a 12 muestran modificaciones en la junta de diafragma de las Figuras 1y2.

Haciendo referencia en primer lugar a las Figuras 1y 2, se muestra un casquillo prensacables 100 dotado de una
junta de diafragma 101 para un cable (no mostrado) que se extiende a través del casquillo.

Como se observa mejor en la Figura 2, la junta de diafragma 101 es una unica pieza moldeada de material
elastomérico flexible que comprende una pared de junta interna 103, una pared de junta externa 105 y un diafragma
107 entre las dos. Tanto la pared de junta interna 103 como la externa 105 son de forma sustanciaimente cilindrica y
son concéntricas en torno a un eje central longitudinal que es coaxial con el eje longitudinal del casquillo
prensacables ensamblado.

La pared de junta externa 105 tiene un diametro mayor que la pared de junta interna 103 y la pared de junta intema
103 se desplaza axialmente para extenderse mas allad de la pared de junta externa 105 en el lado de la salida del
cable de la junta de diafragma 101 en el casquillo ensamblado. La pared de junta intema 103 define un orificio
pasante 111 para el paso del cable yse une a la pared de junta externa 105 por el diafragma 107 en un extremo de
la junta de diafragma. En esta realizacion, el diafragma 107 se extiende desde el extremo de entrada del cable de la
pared de junta externa 105 y la pared de junta intema 103 esta contenida parciaimente dentro de la pared de junta
externa 105. Son posibles otras disposiciones del diafragma 107.

El diafragma 107 esta inclinado con respecto al eje central longitudinal para ser de forma sustancialmente
troncocénica. El diafragma 107 fooma un area en embudo en el lado de entrada del cable de la junta de diafragma
101 que facilita la insercion del cable a través del orificio 111 durante el montaje. El diafragma 107, la pared de junta
interna 103 y la pared de junta externa 105 definen una cavidad 121 que se abre al lado de salida del cable de la
junta de diafragma. La cavidad 121 contiene una serie de elementos de soporte separados 123.

Cada elemento de soporte 123 esta fomado a partir de una Unica banda 125 que se extiende sustancialmente
radialmente, preferiblemente con una curvatura de aproximadamente 80° sobre su longitud, desde la pared de junta
interna 103 a la pared de junta externa 105 y axialmente al diafragma 107. Las bandas 125 se extienden
preferiblemente axialmente desde el diafragma 107 en aproximadamente dos tercios de la longitud de la pared de
junta interna 103 y en la longitud completa de la pared de junta externa 105. La curvatura y/o longitud de las bandas
125 pueden variar.

Las bandas 125 estan separadas preferiblemente uniformemente en la direccién circunferencial y estan curvadas
preferiblemente en la misma direccion (sentido antihorario o, como alternativa, sentido horario desde la pared de
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junta interna 103 como se ve en la Figura 2). Las bandas 125 tienen preferiblemente un espesor de pared
generalmente uniforme con puntos de unidn ensanchados 127 en los extremos donde se unen a la pared de junta
externa 105 y la pared de junta interna 103. En una modificaciéon (no mostrada), el espesor de pared puede variar,
por ejemplo, las bandas pueden tener un espesor de pared que esta ahusado desde una pared de junta a la otra
pared de junta. En otra modificacion (no mostrada), las bandas pueden ser rectas.

El casquillo prensacables 1 se muestra en la Figura 1 e incluye un adaptador de entrada 133, un manguito 135 yuna
tuerca de sombrerete 137, todos hechos de metal, tipicamente laton.

El adaptador de entrada 133 tiene preferiblemente una brida externa 139 intermedia a los extremos para el
acoplamiento mediante una llave o herramienta similar. Aun lado de la brida 139, el adaptador 133 tiene una porcion
de entrada 141 para la insercién en un agujero en la pared de un montaje eléctrico o equipo (no mostrado) tal como
una caja de conexiones. La porcién de entrada 141 tiene preferiblemente una rosca de tornillo externa (no mostrada)
para el acoplamiento con una rosca correspondiente en una caja (no mostrada) para asegurar el adaptador 133 a la
pared de la caja. Al otro lado de la brida 139, el adaptador 133 tiene preferiblemente una porcién cilindrica 143 que
conduce a una porcién final 145.

Una junta contra inundaciones anular 147 de material elastomérico o polimérico tal como neopreno, se monta
preferiblemente en la porcidn cilindrica 143 detras de una rosca de tomillo externa (no mostrada) en la porcion final
145. El manguito 135 tiene una rosca de tornillo interna (no mostrada) en un extremo para el acoplamiento con la
rosca de tomillo externa en la porcion final 145 para conectar el manguito 135 al adaptador 133. La junta contra
inundaciones 147 tiene una porcién que se extiende axialmente que es un ajuste con holgura sobre la porcién final
145 y puede acoplarse con la superficie exterior del manguito 135 para evitar que la humedad penetre en el interior
del casquillo 100 a lo largo de la conexion de rosca entre el adaptador 133 y el manguito 135.

El manguito tiene preferiblemente una brida externa 149 intemedia a los extremos para el acoplamiento mediante
una llave o una herramienta similar. El otro extremo del manguito 135 alejado del adaptador 133 tiene una rosca de
tornillo externa (no mostrada) para el acoplamiento con una rosca de tornillo interna (no mostrada) en la tuerca de
sombrerete 137 para conectar la tuerca de sombrerete 137 al manguito 135.

En esta realizacion, la junta de diafragma 101 se recibe en una porcion de orificio del casquillo, por ejemplo, un
agujero escariado 175 en un extremo del adaptador 133. El casquillo 100 puede comprender ademas una junta de
cable 151 alojada dentro de la tuerca de sombrerete 137, una abrazadera de ammadura de cable 153 y una cubierta
protectora 157.

La junta de cable 151 es generalmente cilindrica y se apoya en un extremo contra el manguito 135. La junta de cable
151 esta rodeada por un elemento de compresion 159 que tiene una pluralidad de ufias 161 que se extienden
axialmente desde un anillo de soporte 163. Cuando la tuerca de sombrerete 137 se ajusta en el manguito 135, las
ufias 161 se ven obligadas a defomarse en una direccion radialmente hacia dentro que empuja la junta de cable
151 en el acoplamiento de sellado con la envoltura externa de un cable que se extiende a través del casquillo 100.
La junta de cable 151 puede reemplazarse por cualquier otro tipo adecuado de junta de cable que sera familiar para
los expertos en la técnica. En algunos casquillos prensacables, puede darse que la junta de cable 151 no se
requiera y puede omitirse.

La abrazadera de amnadura de cable 153 comprende un componente macho 165 y un componente hembra 167. El
componente macho 165 puede localizarse contra el adaptador 133 para retener axialmente la junta de diafragma
107 en el agujero escariado 175. El componente hembra 167 se localiza contra un saliente interno 169 dentro del
manguito 135 y se empuja axialmente hacia el componente macho cuando el manguito 135 se gira con respecto al
adaptador 133 para apretar el casquillo. Se evitan dafios en la junta debido a un apriete excesivo por el
acoplamiento del componente macho 165 con el extremo del adaptador de entrada 133.

El componente macho 165 tiene una espiga conica 171 con una superficie ahusada externa y el componente
hembra 165 tiene un anillo anular 173 con una superficie ahusada interna. La espiga 171 se extiende axialmente
dentro del anillo 173 para sujetar la ammadura de un cable que se extiende a través del casquillo entre las superficies
ahusadas externas e intemas cuando el manguito 135 se gira con respecto al adaptador 133 para empujar el
componente hembra 167 en la direccion axial con respecto al componente macho 165. El componente hembra 167
puede ser reversible para presentar una cualquiera de dos superficies ahusadas internas con respecto a la superficie
ahusada externa del componente macho 165 para sujetar diferentes tipos y/o tamafios de amadura de cable. La
abrazadera de amadura de cable 153 puede reemplazarse por cualquier otro tipo adecuado de abrazadera de
armadura de cable que sera familiar para los expertos en la técnica. En algunos casquillos prensacables, puede
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darse que la abrazadera de amadura de cable 153 no se requiera y puede omitirse.

La cubierta protectora 157 esta fabricada de un material flexible capaz de deformarse durante el montaje e
instalacidon del casquillo 1 para asegurar un cable a la caja de conexiones. La cubierta 157 es generalmente conica
con una brida 179 en el extremo abierto que se asienta contra el exremo de la espiga 171 para localizar
temporalmente la cubierta 157 dentro del casquillo 100 para su uso como un auxiliar de montaje al insertar un cable
a través del casquillo 100.

La cubierta 157 recibe el extremo cortado de un cable que pasara a través del casquillo 100 y pasa con el cable a
través de la junta de diafragma 101, evitando de este modo dafios en la junta de diafragma 101 por el extremo
cortado del cable. Una vez que el cable ha pasado a través del casquillo 100, la cubierta 157 puede retirarse del
cable y descartarse. La cubierta protectora 157 puede reemplazarse por cualquier otro método adecuado para
proteger la junta de diafragma durante el montaje que sera familiar para los expertos en la técnica. En algunos
casquillos prensacables, puede darse que la cubierta protectora 157 no se requiera y puede omitirse.

Durante el uso, el cable se prepara retirando una envoltura o forro exterior para exponer la amadura del cable que
rodea una envoltura interna o nucleo que rodea uno o mas conductores. Después, la amadura se recorta a la
longitud requerida para la sujecién dentro del casquillo 100. Durante el montaje, la envoltura interna se inserta a
través de la junta de diafragma 101 con la cubierta protectora 157 cubriendo el extremo del cable para evitar que el
cable dafie la junta. El cable se guia hacia el orificio 111 de la pared de junta interna 103 mediante la foma de
embudo del diafragma 107 y, segun se inserta el cable, las bandas 125 se defoorman de manera que la fuerza de
insercion requerida pueda reducirse. En el casquillo montado 100, la cavidad 121 esta abierta al lado de lasalida del
cable yel diafragma 107 ylas bandas 125 se exponen en el lado de la salida del cable a un aumento de la presion si
se produce una explosién en el equipo al que se conecta el cable. En estas condiciones, las bandas 125 soportan y
refuerzan el diafragma 107 para resistir la inversion de la junta de diafragma 101 bajo el diferencial de presion a
través del diafragma y el aumento de presion en la cavidad mejora el sellado entre la pared de junta interna 103 y el
cable y entre la pared de junta externa 105 y el adaptador de entrada 133. De esta manera, los gases de explosion
que pueden ser potencialmente peligrosos estan contenidos y se impide que escapen al entorno. También el humo y
las llamas de un incendio que pueden producirse a partir de una explosion estdn contenidos y se impide que
escapen.

Las Figuras 3 a 7 representan una serie de juntas de diafragma altemativas que pueden usarse en el casquillo
prensacables 100 mostrado en la Figura 1 en lugar de la junta de diafragma 101 mostrada en la Figura 2.

La junta de diafragma 201 en la Figura 3 es generalmente similar a la junta de la Figura 2, y se proporcionan
caracteristicas similares con numeros de referencia similares en la serie 200. En esta realizacion, los elementos de
soporte 223 se han modificado de tal forma que las bandas 225 se extienden axialmente desde el diafragma 207 en
Unicamente aproximadamente un sexto de la longitud de la pared de junta intema 203. En una modificacion (no
mostrada), las bandas pueden ser rectas.

La junta de diafragma 301 en la Figura 4 es generalmente similar a las realizaciones anteriores de la junta de
diafragma, y se proporcionan caracteristicas similares con numeros de referencia similares en la serie 300. En esta
realizacién, los elementos de soporte 323 se han modificado de tal foma que las bandas 325 se extienden
axialmente desde el diafragma 307 en la totalidad de la longitud tanto de la pared de junta externa 105 como de la
pared de junta interna 103. Adicionalmente, no hay ninguna curvatura apreciable en la extensién radial de las
bandas 325, es decir, las bandas 325 son rectas. En una modificacion (no mostrada), las bandas 325 pueden estar
curvadas.

La junta de diafragma 401 en la Figura 5 es generalmente similar a las realizaciones anteriores de juntas de
diafragma, y se proporcionan caracteristicas similares con nimeros de referencia similares en la serie 400. En esta
realizacion, los elementos de soporte 423 se proporcionan en fooma de una serie de bandas separadas en foma de
U 481. Cada banda 481 tiene un par de patas separadas 483 que se extienden radialmente desde la pared de junta
interna 403 y estan unidas por un segmento de arqueamiento 485 en el vértice que se une a la pared de junta
externa 405. Las bandas 481 se fijan al diafragma 407 y se extienden axialmente en la longitud completa de la pared
de junta externa 405 y en aproximadamente dos tercios de la longitud de la pared de junta interna 403 donde esta
dentro de la pared de junta externa 403. Las patas 483 tienen un espesor de pared sustancialmente unifoorme con
puntos de union ensanchados 427 en los extremos donde se unen a la pared lateral interna 403.

La junta de diafragma 501 mostrada en la Figura 6 es generalmente similar a las realizaciones anteriores de juntas
de diafragma, y se proporcionan caracteristicas similares con nimeros de referencia similares en la serie 500. En
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esta realizacion, los elementos de soporte 523 se proporcionan por una serie de nervaduras concéntricas separadas
587 solidarias con el diafragma 507 en lugar de las bandas de las realizaciones anteriores.

La junta de diafragma 601 mostrada en la Figura 7 es generalmente similar a las realizaciones anteriores de juntas
de diafragma, y se proporcionan caracteristicas similares con nimeros de referencia similares en la serie 600. En
esta realizacion, la junta de diafragma 601 se proporciona en el area en embudo del diafragma 607 en el lado de
entrada del cable de la junta y en el orificio 611 de la pared de junta interna 603 con una serie de foomaciones, tales
como unas nervaduras elevadas separadas 689 que se extienden preferiblemente desde un extremo de la junta de
diafragma 601 al otro extremo. Las nervaduras 689 convergen segun se extienden desde la pared de junta externa
605 a la pared de junta interna 603 debido a la fooma troncocdnica del diafragma 607 y después estan paralelas
segun se extienden longitudinalmente de la pared de junta intema 603 debido a la forma cilindrica del orificio
pasante 611. Las nervaduras 689 reducen el area de contacto entre el cable y la junta de diafragma 601 vy, por lo
tanto, proporcionan una friccién reducida entre la junta de diafragma 601 y el cable segun se inserta el cable. Esto
pemite que el cable se instale mas facilmente, reduciendo la probabilidad de que la junta de diafragma 601 se dafie
durante la insercidn del cable. En una modificacion (no mostrada), las nervaduras 689 pueden confinarse al area en
embudo del diafragma 607 ysu altura puede estar ahusada a medida que se aproximan a la pared de junta intema
603 para dar una transicién suave al orificio pasante 611. Como alternativa, las nervaduras 689 pueden confinarse al
orificio 611 de la pared de junta interna 603. Se apreciara que cualquiera de las realizaciones de juntas de diafragma
que se han descrito previamente puede proporcionarse con las nervaduras 689 u otras formaciones adecuadas
similares a la Figura 7 y cualquiera de las variantes de la Figura 7.

Las Figuras 8 y 9 muestran modificaciones en el casquillo prensacables de las Figuras 1y 2 en las que se usan
numeros de referencia similares en la serie 700 para indicar caracteristicas similares. En ambas modificaciones, la
junta de diafragma 701 esta conectada al componente macho 765 de la abrazadera de armadura de cable por medio
de uninserto 791.

El inserto 791 tiene un cuerpo tubular 793 con una porcién final 793a que se recibe en un agujero escariado 765a
del componente macho 765 y se retiene por el acoplamiento de formaciones de cooperacion tal como una nervadura
anular interna 765b en el agujero escariado 765a y una nervadura anular externa 793b en la porcion final 793a.

La porcion final 793a del inserto 791 puede ser un ajuste a presion en el agujero escariado 765a y las formaciones
765b, 793b pueden acoplarse con una accion de resorte para resistir la retirada de la porcién final 793a del agujero
escariado 765a. El inserto 791 puede estar fabricado de plastico, por ejemplo, por moldeo, y una o ambas
formaciones 765b, 793b pueden tener una cara en chaflan para facilitar el acoplamiento de las formaciones a
medida que se inserta la porcién final 793a en el agujero escariado 765a.

Puede emplearse cualquier otro medio de retencion de la porcién final 793a en el agujero escariado 765a. Los
medios de retencion pueden pemitir que el inserto 791 se separe del componente macho 765.

La pared de junta externa 705 de la junta de diafragma 701 se ajusta sobre la otra porcion final 793¢ del inserto 791
yse asegura a la porcion final 793¢ por el acoplamiento de las formaciones de cooperacién.

En la Figura 8, la porcion final 793¢ del inserto 791 tiene una ranura anular 793d de seccién en U y la pared de junta
externa 705 tiene una nervadura interna 705a que se recibe en la ranura 793d. La pared de junta externa 705
también tiene un reborde interno 705b en el extremo de entrada de la junta 701 que se sitda en un rebaje formado
entre un saliente de tope externo 793e en la porcidn final 793¢ y la cara final del componente macho 765.

En la Figura 9, el inserto 791 y el componente macho 765 definen un rebaje anular 797 en el que se recibe una
porcidn final 705¢ de la pared de junta externa 705. El rebaje 797 tiene una porcidon de entrada 797a de seccion
transversal reducida en la que se recibe una porcion de cuello 705d de la pared de junta externa 705 para atrapar y
retener la porcion final 705c en el rebaje 797 cuando el inserto 791 se asegura al componente macho 765.

En ambas Figuras 8 y 9, el diafragma 707 conecta la pared de junta intema 703 a la pared de junta externa 705
entre los extremos de la pared de junta externa 705 para pemitir que la pared de junta externa 705 se ajuste sobre
la porciéon final 793c del inserto 791. Una pluralidad de elementos de soporte 723 se extiende entre las paredes
laterales interna y externa 703, 705 en el lado de salida del diafragma 707 como se ha descrito previamente. Los
elementos de soporte 723 comprenden unas bandas 725 que se extienden axialmente desde el diafragma 707 yson
rectas, aunque esto no es esencial ylas bandas 725 pueden ser curvadas.

Se apreciara que cualquier junta de diafragma descrita en el presente documento puede estar conectada al
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componente macho de la abrazadera de amadura de cable por medio de un inserto como se ha descrito
anteriomente. La junta de diafragma, el inserto y el componente macho pueden montarse previamente y
suministrarse como un componente individual para facilitar el correcto montaje del casquillo.

Las Figuras 10 a 12 muestran modificaciones en la junta de diafragma del casquillo prensacables de las Figuras 1y
2 enlas que se usan numeros de referencia similares en la serie 800 para indicar caracteristicas similares.

En las Figuras 10 a 12, la pared externa 805 de la junta de diafragma 801 esta dotada de una o mas nervaduras
anulares 899. La una o mas nervaduras 899 pueden moldearse con la junta de diafragma 801 para ser solidarias
con la misma. En la Figura 10, la pared externa 805 est4d dotada de una unica nervadura 899 en un extremo. En la
Figura 11, la pared externa 805 estd dotada de una unica nervadura 899 en el otro extremo. En la Figura 12, la
pared externa 805 esta dotada de nervaduras 899 en ambos extremos y se proporciona una nervadura adicional 899
entre los extremos. Durante el uso, la Unica nervadura o cada nervadura 899 se acopla a una ranura (no mostrada)
en la superficie interna del agujero escariado 175 en el adaptador de entrada 133 de la parte de casquillo mostrada
en la Figura 1 para ubicar axialmente y retener la junta de diafragma 801 en el agujero escariado 175. De esta
manera, la junta de diafragma 801 esta conectada al adaptador de entrada 133. El adaptador de entrada 133 y la
junta de diafragma 801 pueden estar montados previamente. Se entenderd que la disposicion de una o més
nervaduras 899 y las ranuras puede estar invertida con las ranuras que estan en la pared externa 805 de la junta de
diafragma 801 y las nervaduras en la superficie interna del agujero escariado 175 en el adaptador de entrada 133.
También se entendera que el nimero yla ubicacién de las nervaduras y las ranuras pueden alterarse de lo mostrado
en las Figuras 10 a 12. Ademas, se entendera que la una o mas nervaduras y ranuras pueden reemplazarse
mediante cualquier otra formacion de cooperacién adecuada configurada para ubicar axialmente yretener la junta de
diafragma 801 con respecto al adaptador de entrada 133 (o cualquier otra parte de casquillo en la que se recibe la
junta de diafragma 801 de acuerdo con el disefio del casquillo). También se entendera que el principio de situar la
junta en el agujero escariado por una o mas nervaduras 899 u otras formaciones en la pared externa 805 de las
juntas de diafragma mostradas en las Figuras 10 a 12 puede emplearse en cualquiera de las realizaciones de junta
de diafragma mostradas en las Figuras 3 a 9. Ademas, se entendera que el principio de situar la junta en el agujero
escariado mostrado en las Figuras 10 a 12 puede emplearse generaimente en cualquier casquillo prensacables que
tenga una junta recibida en una porcion de orificio de una parte de casquillo.

En otra modificacién (no mostrada), cualquiera de las realizaciones de junta de diafragma mostradas en las Figuras
1 a 12 puede estar dotada de un anillo de material de metal, aleacién o plastico unido o moldeado sobre la pared de
junta externa de la junta de diafragma para extenderse por toda o parte de la longitud de la pared de junta externa y
proporcionan una trayectoria de la lama con la seccién intema del adaptador de entrada (o cualquier otra parte del
casquillo en la que se recibe de acuerdo con el disefio del casquillo). El anillo puede ser recto o ahusado con la
seccion intema de la parte de casquillo de cooperacidon que es de forma similar. Se entendera que el principio de
proporcionar la junta con un anillo para proporcionar una trayectoria de la llama con la seccién interna de una parte
de casquillo puede emplearse generalmente en cualquier casquillo prensacables que tenga una junta recibida en
una parte de casquillo.

Como sera evidente a partir de la descripcién de las realizaciones preferidas, en el caso de una explosion en el
equipo eléctrico, el disefio de la junta de diafragma es de tal fooma que la junta entre la pared de junta interna y el
cable y la junta entre la pared de junta externa y el adaptador de entrada se mejora por un aumento en la presion
dentro de la cavidad. También se apreciara que la junta de diafragma también evita el paso del humo y las llamas.
Ademas, los elementos de soporte ayudan a impedir que la junta de diafragma se invierta bajo el diferencial de
presion resultante que existe a través del diafragma mientras que el disefio de los elementos de soporte pemiten,
no obstante, que el diafragma se invierta para facilitar la retirada del cable cuando se aplica una fuerza al cable
tirando del cable hacia atras en la direccién de la flecha A (Figura 1) cuando se desea desmontar el casquillo por
cualquier motivo, por ejemplo, para una inspecciéon o mantenimiento. Por lo tanto, en resumen, la junta de diafragma
es resistente a la inversion en el caso de explosion, pero el paso del cable a través del orificio pasante durante la
instalacién del cable es relativamente facil, al igual que la inversion del diafragma su fiera necesario retirar el cable
sin dafiar el cable o la junta de diafragma.

Se entendera que la invencion no se limita a las realizaciones que se han descrito anteriomente, y pueden hacerse
diversas modificaciones y mejoras sin apartarse de los diversos conceptos descritos en el presente documento. Por
ejemplo, las bandas pueden extenderse por parte o toda la longitud de la pared de junta externa y por parte o toda la
longitud de la pared de junta intema. Las bandas pueden ser curvadas o rectas. Las bandas pueden ser todas de la
misma forma y longitud. Como altemativa, las bandas pueden tener la misma forma pero diferentes longitudes.
Como altemativa, las bandas pueden tener diferentes formas y la misma longitud. Como alternativa, las bandas
pueden tener diferentes fomas y diferentes longitudes. Todas las combinaciones de la longitud y forma de las
bandas se prevén y estan dentro del alcance de la invencion. Debe ser evidente, por ejemplo, que la junta de
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diafragma no ha de estar necesariamente situada en la porcion de entrada y puede situarse en cualquier ubicacion
adecuada dentro del casquillo prensacables. Adicionalmente, la junta de diafragma puede ser un componente
separado como se representa aqui, o puede unirse a o incorporarse dentro del adaptador de entrada como se
describe, o cualquier otro componente adecuado del casquillo prensacables.
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REIVINDICACIONES

1. Un casquillo prensacables para un cable eléctrico, comprendiendo el casquillo prensacables una junta
de diafragma (101; 201; 301; 401; 501; 601; 701; 801) dentro del casquillo en el que, durante el uso, un cable
eléctrico se extiende a través de la junta de diafragma, caracterizado por que la junta de diafragma comprende una
pared de junta interna (103; 203; 303; 403; 503; 603; 703; 803) que define un orificio pasante para el paso de un
cable, y una pared de junta externa (105; 205; 305; 405; 505; 605; 705; 805) en el casquillo con un diafragma (107;
207; 307; 407; 507; 607; 707; 807) que se extiende entre las paredes de junta intema y externa, en el que, las
paredes de junta interna y externa son generalmente cilindricas y son concéntricas en torno a un eje central
longitudinal del casquillo, teniendo la pared de junta externa un mayor diametro que la pared de junta interna, y en el
que la junta de diafragma esta dotada de una pluralidad de porciones de soporte integrales (123; 223; 323; 423; 523)
en forma de una serie de bandas (125; 225; 325; 481) separadas circunferencialmente en torno al eje longitudinal en
el lado de la salida del cable del diafragma o en forma de una serie de nervaduras anulares (587) dispuestas
concéntricamente en torno al eje longitudinal en el lado de la salida del cable del diafragma.

2. Un casquillo prensacables de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, las porciones de soporte are
deformable para reducir las fuerzas requeridas para insertar un cable a través de la junta de diafragma, y en el que,
las porciones de soporte deformables pemiten la inversion de la junta de diafragma tirando del cable hacia atras.

3. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que, la pared de
junta interna estd configurada para sellar alrededor del cable y la pared de junta externa estd configurada para
asegurar la junta de diafragma en el cuempo del casquillo en el que, la pared de junta externa se recibe en una
porciéon de orificio dentro del casquillo para ubicar axialmente la junta de diafragma, en el que la pared de junta
externa y la porcion de orificio estdn dotadas de una o mas formaciones de cooperacién para ubicar axialmente y
retener la junta de diafragma, por ejemplo, las formaciones de cooperacion comprenden preferiblemente una o mas
nervaduras en la pared de junta o la porcién de orificio y una o mas ranuras en la pared de junta o la porciéon de
orificio.

4. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que, la pared de
junta interna se desplaza axialmente en la direccion del eje longitudinal para extenderse mas alla de la pared de
junta externa en un extremo de la junta, en el que, el diafragma se extiende entre la pared de junta externa y la
pared de junta interna para incdinarse con respecto al eje longitudinal formando una forma de cono truncado que
proporciona un area en embudo en el lado de insercidn o entrada del cable del diafragma para facilitar la insercion
del cable durante la instalacion.

5. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, en el que, la junta de
diafragma esta dotada de una serie de formaciones elevadas separadas (689) que se extienden en la direccion del
eje longitudinal de la junta de diafragma y reducen la friccidon entre el cable y la junta de diafragma durante la
insercion del cable a través de la junta de diafragma.

6. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que, las bandas se
disponen en una cavidad abierta (121; 221; 321; 421; 521) formada por las paredes de junta interna y externa y el
diafragma y se fijan a la pared de junta intema y/o la pared de junta externa y/o el diafragma.

7. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que, las bandas son
curvadas o rectas o en forma de U.

8. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que, las bandas
estan separadas unifomemente en la direccién circunferencial.

9. Un casquillo prensacables de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que, las bandas estan curvadas en
la misma direccién o, en el que, una o mas bandas estdn curvadas en una direccién y una o mas bandas estan
curvadas en la direccion opuesta.

10. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que, las bandas se
extienden en parte o toda la longitud axial de la pared de junta interna y en parte o toda la longitud axial de la pared
lateral externa.

11. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que, algunas o todas
las bandas tienen un espesor de pared sustanciaimente uniforme o en el que, algunas o todas las bandas tienen un
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espesor de pared variable.

12. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que, las bandas o
nervaduras actuan como soportes para el diafragma para impedir que el diafragma se invierta bajo las presiones de
explosién aplicadas y permiten que el diafragma se deforme para facilitar la insercion del cable vy, al retirar el cable,
pemiten que el diafragma se invierta cuando se tira del cable hacia atras para facilitar la retirada del cable.

13. Un casquillo prensacables de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que, la junta de
diafragma esta dotada de un componente, por ejemplo, un anillo metélico o no metalico, unido o moldeado sobre la
pared de junta externa que proporciona una trayectoria de la llama con la seccién intema de la parte del casquillo
prensacables en la que se recibe la junta de diafragma.

14. Un casquillo prensacables de acuerdo con la reivindicaciéon 13, en el que el componente y la seccion
interna son de forma similar, por ejemplo, rectos o ahusados en una direccién axial.
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