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DESCRIPCION
Un sistema para fumar calentado eléctricamente que comprende al menos dos unidades

La presente invencion se refiere a un sistema para fumar calentado eléctricamente que tiene una unidad para recibir
un articulo para fumar, en donde la unidad incluye un suministro de energia secundario y la unidad puede
conectarse a un suministro de energia principal.

Una cantidad de documentos de la técnica anterior describen sistemas para fumar que se hacen funcionar
eléctricamente, que tienen un nimero de ventajas. Una ventaja es que reducen significativamente el humo de la
corriente lateral, mientras que permiten que el fumador active el sistema para fumar de manera selectiva durante la
experiencia de fumar. Los sistemas para fumar que se hacen funcionar eléctricamente de la técnica anterior incluyen
un alojamiento para recibir un articulo para fumar, elementos de calentamiento para generar un aerosol, una fuente
de energia y los circuitos electronicos necesarios. Los circuitos pueden activarse manualmente o mediante la
inserciéon de un cigarrillo dentro del alojamiento, y pueden limitar el funcionamiento de los elementos de
calentamiento a un periodo de tiempo predefinido.

Tal sistema se describe en el documento WO 2007/098337 A2, y comprende un aparato portatil que comprende un
alojamiento, una boquilla dispuesta de manera que puede retirarse en el alojamiento, y una unidad de calentamiento.
Durante el funcionamiento, la temperatura de la unidad de calentamiento aumenta hasta que se alcanza una
temperatura umbral. El aparato comprende una bateria recargable para proporcionar energia a la unidad de
calentamiento, y un circuito de carga configurado para recibir energia y cargar totalmente la bateria de manera que
esté lista para su uso.

Un sistema adicional se describe en el documento US 2009/0283103 Al, y comprende un dispositivo vaporizador
electrénico y a estacion de conexion. La estacion de conexion comprende un alojamiento, una o mas ranuras de
carga para una pluralidad de baterias para su uso en un dispositivo vaporizador electronico, una ranura de carga
para acoplarse con el dispositivo vaporizador electronico para cargar la bateria del dispositivo vaporizador
electronico, y un cargador CA/CD se conecta a un receptaculo del enchufe eléctrico de CA para cagar una bateria
principal que energiza la estacion de conexion.

Sin embargo, algunos de los sistemas para fumar que se hacen funcionar eléctricamente de la técnica anterior
tienen desventajas. Seria ventajoso si los dispositivos fueran mas pequefios y mas convenientes para el usuario, de
manera que el tamafio esta cerca al de un cigarrillo de extremo encendido y el dispositivo pueda sostenerse entre
los dedos de un usuario de manera similar a un cigarrillo de extremo encendido. Es un objetivo de la invencion
proporcionar un sistema para fumar calentado eléctricamente mejorado.

De conformidad con un primer aspecto de la invencién, se proporciona un sistema para fumar calentado
eléctricamente que comprende: una unidad secundaria capaz de recibir un articulo para fumar que tiene un sustrato
formador de aerosol, la unidad secundaria comprende: al menos un elemento de calentamiento; una interfaz para
conectar de manera retirable la unidad secundaria a un suministro de energia principal, en donde la interfaz permite
gue la energia se suministre desde el suministro de energia principal a la unidad secundaria durante un modo de
carga; un suministro de energia secundario para suministrar energia eléctrica al menos a un elemento de
calentamiento; y la unidad mantiene ademas la temperatura del sustrato formador de aerosol durante la experiencia
de fumar. La unidad secundaria se conecta a un suministro de energia principal. El suministro de energia principal
se usa para cargar el suministro de energia secundario durante un modo de carga cuando la unidad secundaria no
estd en uso. El suministro de energia principal puede formar parte de una unidad principal, que se separa de la
unidad secundaria.

Proporcionando un suministro de energia secundario en la unidad secundaria y un suministro de energia principal
exterior y separado (es decir, dividiendo el suministro de energia para el sistema para fumar entre un suministro de
energia principal y un suministro de energia secundario en la unidad secundaria), el tamafio de la unidad secundaria
puede reducirse. Preferentemente la unidad secundaria es solo ligeramente mayor que el articulo para fumar. La
unidad secundaria es preferentemente de un tamafio similar a o ligeramente mayor que un cigarrillo de extremo
encendido. Por lo tanto, la unidad secundaria puede sostenerse entre los dedos del usuario de forma similar a un
cigarrillo de extremo encendido.

De conformidad con la invencién, el circuito secundario se dispone para determinar si el suministro de energia
secundario tiene carga suficiente para aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la
temperatura de operacién en el modo de precalentamiento y para mantener la temperatura del sustrato formador de
aerosol a esencialmente la temperatura de operacién durante el modo de fumado, en base a célculos de un
estimado de energia eléctrica requerida tanto para el modo de precalentamiento como para el modo de fumado.

El célculo puede basarse en uno o mas de: un nimero de caladas especificado previamente que se toman por un
2
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usuario durante el modo de fumado; la energia eléctrica requerida para el modo de precalentamiento; y la
informacién especifica del consumidor con relacién al modo de fumado.

El célculo puede llevarse a cabo por el circuito secundario. EI nimero de caladas especificado previamente puede
ser aproximadamente igual al nimero de caladas tipico que se toman por un usuario que fuma un cigarrillo de
extremo encendido. La informacion especifica del consumidor puede incluir informacion de consumo de energia
almacenada y recopilada. La informacion de consumo de energia puede depender del consumidor real, por ejemplo,
la intensidad y largo de las caladas del consumidor, que permite el nimero de caladas especificado previamente. La
informacién de consumo de energia se almacena preferentemente en la unidad secundaria. Esto puede ser
ventajoso ya que el circuito secundario se dispone para controlar el suministro de energia durante el modo de carga.
La informacion de consumo de energia puede almacenarse alternativamente en la unidad principal. La informacion
de consumo de energia puede transferirse a la unidad principal desde la unidad secundaria. La interfaz para
conectarse al suministro de energia principal permite que la energia se suministre desde el suministro de energia
principal a la unidad secundaria durante el modo de carga. La interfaz permite ademas que el circuito secundario
controle el suministro de energia durante el modo de carga. Para estos propositos, la conexién puede ser una
conexion cableada tal como una conexiéon de Bus Serie Universal (USB) o cable coaxial. Una conexion USB es
ventajosa ya que el enlace de comunicacion USB proporciona una comunicacion bidireccional y ademas un enlace
de energia (usualmente 5 V).

La interfaz puede facilitar adicional o alternativamente otras funcionalidades y caracteristicas para el sistema para
fumar. Para este proposito, la conexion puede ser una conexidn cableada (tal como una conexion USB) o una
conexion inalambrica (tal como una conexion Bluetooth). Preferentemente, la interfaz facilita la comunicacién
bidireccional entre la unidad secundaria y un servidor o dispositivo inteligente que tiene sus propias capacidades de
coémputo y es capaz de actuar como el suministro de energia principal. Esto puede permitir que los datos se
descarguen del servidor o dispositivo inteligente a la unidad secundaria y que los datos se carguen de la unidad
secundaria al servidor o dispositivo inteligente.

Preferentemente, la conexion funciona bajo un estandar de interfaz. Un estandar de interfaz es un estandar que
describe una 0 mas caracteristicas funcionales, tales como conversién de cddigo, asignaciones de linea, o
cumplimiento de protocolos, o caracteristicas fisicas, tales como caracteristicas eléctricas, mecanicas, u Opticas,
necesarias para permitir el intercambio de informacion entre dos 0 mas sistemas o equipos. Ejemplos de estandares
de interfaz adecuados para el enlace de comunicaciones incluyen, pero no se limitan a, Recommended Standard
232 (RS-232) familia de estandares; USB; Bluetooth; FireWire (una marca de Apple, Inc para su interfaz IEEE 1394),
IrDA (Infrared Data Association — un estandar de comunicaciones para el intercambio de datos de corto alcance por
luz infrarroja); Zigbee (una especificacion basada en el estandar IEEE 802.15.4 para redes inalambricas de area
personal) y otros estandares Wi-Fi.

Preferentemente, los circuitos secundarios son programables. Los circuitos secundarios pueden ser programables
de manera que la unidad secundaria puede personalizarse al comportamiento de fumado de un usuario individual.
Por ejemplo, los circuitos secundarios pueden ser programables para ajustar la energia eléctrica suministrada al
menos al elemento de calentamiento durante el modo de fumado en base al usuario particular usando la unidad
secundaria, el articulo para fumar particular se contiene en la unidad secundaria.

El suministro de energia principal puede localizarse en un servidor o dispositivo inteligente exterior tal como un
ordenador. El servidor puede ser un ordenador personal. El ordenador personal puede ser un ordenador de
escritorio. El ordenador personal puede ser un ordenador laptop o un ordenador en red. El ordenador personal
puede ser un ordenador tipo tablet tal como un Asistente Digital Personal (PDA), un Dispositivo de Informacion
Personal (PID), un Reproductor de Musica Portatil (PMP, tal como un iPod® de Apple, Inc) o un Reproductor de
Video Portatil (PVP). El servidor puede ser un teléfono celular.

El suministro de energia principal puede ser simplemente una fuente de energia exterior tal como un suministro de
energia comercial (también conocido como una fuente de energia principal, fuente de energia para el hogar, fuente
de energia doméstica, fuente de energia de la pared o red de energia eléctrica). Es decir, la interfaz de la unidad
secundaria puede conectarse a un enchufe. El suministro de energia principal puede ser un suministro de energia en
un vehiculo, por ejemplo, en un carro. Es decir, la interfaz de la unidad secundaria puede conectarse a un enchufe
de carga en un vehiculo.

En una modalidad preferida, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende ademas una unidad
principal que comprende el suministro de energia principal y los circuitos principales. En esa modalidad,
proporcionando un suministro de energia principal en la unidad principal y un suministro de energia secundario en la
unidad secundaria (es decir, dividiendo el suministro de energia entre las unidades principal y secundaria), el
tamafio de la unidad secundaria puede reducirse. Ademas, en algunas modalidades, todos los componentes
requeridos para la experiencia de fumar pueden contenerse en una Unica unidad de un tamafio y forma similar a un
paquete de cigarrillos de extremo encendido.
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En la modalidad que incluye una unidad principal, el calculo de un estimado de la energia eléctrica requerida tanto
para el modo de precalentamiento como para el modo de fumado puede llevarse a cabo mediante el circuito
principal. En la modalidad que incluye una unidad principal, la interfaz de la unidad secundaria puede conectarse a la
unidad principal solamente, o a la unidad principal y a otra unidad exterior.

En la modalidad que incluye una unidad principal, el suministro de energia eléctrica desde el suministro de energia
secundario al menos a un elemento de calentamiento, durante el modo de precalentamiento, puede controlarse
parcialmente por el circuito principal en la unidad principal ademas del circuito secundario in la unidad secundaria.

En una modalidad, la unidad principal comprende una interfaz para conectarse a un suministro de energia externa
para suministrar energia eléctrica al suministro de energia principal. La interfaz en la unidad principal puede permitir
que la energia se suministre de un suministro de energia externa al suministro de energia principal durante el modo
de precalentamiento, durante el modo de carga, durante el modo de fumado, cuando el sistema para fumar no esta
en uso o en cualquier combinacidon de estos momentos. Para este propdsito, la conexién puede ser una conexion
cableada tal como una conexién USB o cable coaxial. El suministro de energia externa puede ser simplemente una
fuente de energia tal como el suministro de energia comercial.

Preferentemente, los circuitos principales son programables. Si el suministro de energia principal puede cargarse por
un suministro de energia externa, preferentemente, los circuitos principales controlan la carga del suministro de
energia principal. Si la unidad principal incluye una interfaz para conectarse a un servidor exterior, preferentemente,
los circuitos principales controlan la comunicacion entre la unidad principal y el servidor exterior.

En una modalidad que incluye una unidad principal, el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende una
y solamente una, unidad secundaria. Tal modalidad es ventajosa ya que se disefia para un Unico usuario. En una
modalidad preferida, la unidad principal comprende medios de almacenamiento para la Gnica unidad secundaria
para formar una Unica unidad compacta. Preferentemente, la Unica unidad compacta puede transportarse facilmente
por el usuario.

En una modalidad alternativa que incluye una unidad principal, el sistema para fumar calentado eléctricamente
comprende dos, y solamente dos, unidades secundarias. Tal modalidad es ventajosa ya que se disefia para
compartirse por dos usuarios. En una modalidad preferida, la unidad principal comprende medios de
almacenamiento para las dos unidades secundarias para formar una Unica unidad compacta. En una modalidad
preferida, la unidad principal comprende un primer médulo para recibir una primera unidad secundaria y un segundo
médulo para recibir una segunda unidad secundaria. Cada médulo puede incluir algunas o todas las funcionalidades
de la unidad principal.

En una modalidad alternativa que incluye una unidad principal, el sistema para fumar calentado eléctricamente
comprende mas de dos unidades secundarias. Tal modalidad es ventajosa ya que se disefia para compartirse por
una pluralidad de usuarios. En una modalidad, la unidad principal comprende medios de almacenamiento para la
pluralidad de unidades secundarias. En otra modalidad, la unidad principal incluye una pluralidad de puertos de
carga para recibir las unidades secundarias respectivas para su conexidon durante el modo de carga v,
opcionalmente, durante el modo de precalentamiento.

Cuando el sistema para fumar calentado eléctricamente comprende dos o mas unidades secundarias, la unidad
principal puede incluir una pluralidad de médulos conectables, cada mdédulo incluye un puerto de carga para una
unidad secundaria respectiva. Esto permite que dos o mas usuarios formen una (nica unidad principal que
comprende un nido o cadena de médulos.

Preferentemente, la unidad principal incluye medios de almacenamiento para una o mas unidades secundarias. Esto
es ventajoso ya que la unidad principal y la unidad secundaria, cuando no se usan, pueden formar un Unico sistema
compacto, que puede transportarse facilmente. El Gnico sistema compacto puede ser de un tamafio y forma similar a
un paquete de cigarrillos de extremo encendido. En una modalidad, cada unidad secundaria se une de manera
removible a un lado de la unidad principal. En otra modalidad, cada unidad secundaria puede recibirse en una
cavidad de carga respectiva en la unidad principal. Las unidades secundarias pueden almacenarse en los medios de
almacenamiento cuando un articulo para fumar se contiene en la unidad secundaria. Alternativamente, las unidades
secundarias pueden almacenarse en los medios de almacenamiento cuando un articulo para fumar no se contiene
en la unidad secundaria. Los medios de almacenamiento pueden ademas proporcionar medios para conectar la
unidad principal y la unidad secundaria para cargar el suministro de energia secundario.

Preferentemente, la unidad principal incluye medios de almacenamiento para al menos un articulo para fumar. Los
medios de almacenamiento pueden incluir almacenamiento para articulos para fumar usados, articulos para fumar
sin usar o0 ambos. Esto es ventajoso ya que la unidad principal y la unidad secundaria juntas proporcionan todos los
componentes requeridos para el modo de fumado. En una modalidad en la que la una o mas unidades secundarias
pueden almacenarse en los medios de almacenamiento y en la que la unidad principal incluye almacenamiento para
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al menos un articulo para fumar, todos los componentes requeridos para la experiencia de fumar pueden contenerse
por un Unico sistema compacto. El Gnico sistema compacto puede ser de un tamafio y forma similar a un paquete de
cigarrillos de extremo encendido. Adicional o alternativamente, la unidad secundaria puede ser capaz de almacenar
un articulo para fumar cuando no se usa. Sin lugar a dudas, el término “medios de almacenamiento” se usa para
indicar el almacenamiento para una o mas unidades secundarias, almacenamiento para uno o mas articulos para
fumar, o almacenamiento tanto para las unidades secundarias como para los articulos para fumar.

En una modalidad preferida, la unidad principal comprende una porcion base y una porcion de tapa conectada a la
porcion base, la porcion de tapa cubre parte o toda la porcidon base cuando se cierra. La porcidon de tapa puede
conectarse a la porcién base mediante cualquier conexién adecuada. Por ejemplo, la porcién de tapa puede
conectarse a la porcién base mediante una bisagra. Alternativamente, la porcion de tapa puede ser una tapa
deslizable. Por ejemplo, la unidad principal puede comprender una porcién de cubierta y una porcion deslizable
dispuesta para deslizarse con relacion con la porcién de cubierta. Alternativamente, la porcion de tapa puede
ajustarse por fricciéon con la porcién base. Alternativamente, la porcion de tapa puede ajustarse con tornillos a la
porcion base.

En esa modalidad, preferentemente la porcién base de la unidad principal comprende un espacio de
almacenamiento para una pluralidad de articulos para fumar y un espacio de almacenamiento para al menos una
unidad secundaria. En este caso, la porcion de tapa puede cerrarse sobre la porcion base cuando la unidad
secundaria se almacena en la porcién base. Incluso con mayor preferencia, la porcion de tapa puede cerrarse sobre
la porcion base cuando la unidad secundaria se almacena en la porcién base y un articulo para fumar se contiene en
la unidad secundaria. En una modalidad preferida, cuando los articulos para fumar y una unidad secundaria se
almacenan en la porcion base y la porcion de tapa se cierra, el sistema para fumar tiene un tamafio y forma similar a
la de un paquete de cigarrillos de extremo encendido.

La unidad principal puede incluir una pantalla (por ejemplo una pantalla digital) que indica informacion al usuario. Por
ejemplo, la pantalla puede indicar el consumo del articulo para fumar, el uso de energia u otra informacién. La
pantalla puede indicar ademas cuando el suministro de energia secundario tiene carga suficiente durante el modo de
carga.

El suministro de energia eléctrica desde el suministro de energia secundario al menos a un elemento de
calentamiento, durante el modo de fumado, se controla mediante los circuitos secundarios. Durante el modo de
fumado, los circuitos secundarios pueden monitorizar el tiempo transcurrido del modo de fumado. La unidad
secundaria puede incluir una pantalla (por ejemplo una pantalla digital) que indica informacién al usuario. Por
ejemplo, la pantalla puede indicar el tiempo transcurrido, el nimero de caladas tomadas, el numero de caladas
restantes u otra informacion. Los circuitos secundarios se disponen preferentemente para proporcionar una sefial de
salida cuando el tiempo transcurrido es igual a un periodo de tiempo predeterminado. Adicional o alternativamente,
los circuitos secundarios pueden monitorizar el tiempo transcurrido entre caladas durante el modo de fumado y
pueden proporcionar una sefial de salida cuando el tiempo transcurrido es igual a un periodo de tiempo
predeterminado, que es mas corto que el periodo de tiempo predeterminado para el modo de fumado. Ademas,
durante el modo de fumado, los circuitos secundarios pueden monitorizar el nimero de caladas tomadas por un
usuario. Los circuitos secundarios se disponen preferentemente para proporcionar una sefial de salida cuando el
namero de caladas tomadas es igual a un numero predeterminado de caladas. Por lo tanto, hay tres modos posibles
de funcionamiento. En un primer modo, el modo de fumado tiene un periodo de tiempo maximo predeterminado. En
segundo modo, el modo de fumado tiene un nimero de caladas maximo predeterminado. En un tercer modo, el
modo de fumado tiene un periodo de tiempo maximo predeterminado entre caladas.

Como ya se menciong, la unidad secundaria preferentemente tiene un didmetro que es solo ligeramente mayor que
el diametro del articulo para fumar. Adicionalmente, la longitud de la unidad secundaria puede ser similar a la
longitud de un cigarrillo de extremo encendido (por ejemplo, un cigarrilo que tiene una longitud de entre
aproximadamente 30 mm y aproximadamente 150 mm y con mayor preferencia entre aproximadamente 70 mm y
aproximadamente 128 mm), o la unidad secundaria puede ser mas larga o mas corta. En una modalidad, el articulo
para fumar usado tiene un didmetro y una longitud que es menor que un cigarrillo estandar de extremo encendido
(por ejemplo, un cigarrillo con un didmetro de aproximadamente 7,9 mm y una longitud de aproximadamente 85 mm)
que permite que la unidad secundaria sea de un tamafio similar a un cigarrillo de extremo encendido. Esto permite
que un usuario sostenga la unidad secundaria entre los dedos del usuario de manera similar a un cigarrillo de
extremo encendido.

Preferentemente, la unidad secundaria esta aislada. Esto reduce las pérdidas de calor desde la unidad secundaria y
permite que el sustrato formador de aerosol se mantenga a esencialmente la temperatura de operacién por el
periodo de tiempo deseado. La unidad secundaria puede comprender una porcién base capaz de recibir el articulo
para fumar y una porcién de tapa para encerrar el articulo para fumar o cerrar la porcién base.

El sustrato formador de aerosol comprende preferentemente un material que contiene tabaco, que contiene
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compuestos volatiles con sabor a tabaco que se liberen del sustrato al calentarse. Alternativamente, el sustrato
formador de aerosol puede comprender un material que no es de tabaco. Preferentemente, el sustrato formador de
aerosol comprende ademas un formador de aerosol. Los ejemplos de formadores de aerosol adecuados son la
glicerina y el propilenglicol. El sustrato formador de aerosol puede ser un sustrato solido. El sustrato sélido puede
comprender, por ejemplo, uno o mas de: polvo, granulos, pildoras, fragmentos, espaguetis, tiras o laminas que
contienen uno o mas de: hoja de hierba, hoja de tabaco, fragmentos de nervaduras de tabaco, tabaco reconstituido,
tabaco homogeneizado, tabaco extrudido y tabaco expandido. Opcionalmente, el sustrato sélido puede contener
compuestos volatiles con sabor a tabaco o que no son de tabaco, para liberarlos tras el calentamiento del sustrato.
Opcionalmente, el sustrato sélido puede proporcionarse sobre o incorporarse en el portador térmicamente estable.
El portador puede tener la forma de polvo, granulos, pildoras, fragmentos, espaguetis, tiras o laminas.
Alternativamente, el portador puede ser un portador tubular que tiene una capa delgada del sustrato soélido
depositada en su superficie interna, o en su superficie externa, o en ambas superficies interna y externa. Un portador
tubular de este tipo puede formarse, por ejemplo, de un papel, o material tipo papel, una manta no tejida de fibra de
carbono, un tamiz metélico de malla abierta de masa baja, o una lamina metdlica perforada o cualquier otra matriz
polimérica térmicamente estable. El sustrato sélido puede depositarse en la superficie del portador en forma de, por
ejemplo, una lamina, espuma, gel o suspension. El sustrato sélido puede depositarse en toda la superficie del
portador, o alternativamente, puede depositarse en un patrén para proporcionar un suministro de sabor no uniforme
durante el uso. Alternativamente, el portador puede ser un conjunto de fibras o tela no tejida en el cual se incorporan
los componentes del tabaco. El conjunto de fibras o tela no tejida puede comprender, por ejemplo, fibras de carbén,
fibras celuldsicas naturales, o fibras de derivados de celulosa.

El sustrato formador de aerosol puede ser un sustrato liquido, y el articulo para fumar puede comprender medios
para retener el sustrato liquido. El sustrato formador de aerosol puede ser alternativamente cualquier otra clase de
sustrato, por ejemplo, un sustrato gaseoso, o cualquier combinacion de los distintos tipos de sustrato.

De conformidad con otro aspecto de la invencién, se proporciona un método para hacer funcionar un sistema para
fumar calentado eléctricamente que comprende una unidad principal, que comprende a suministro de energia
principal y un circuito principal, en donde el suministro de energia principal puede cargarse mediante una fuente
externa, y una unidad secundaria capaz de recibir un articulo para fumar que tiene un sustrato formador de aerosol,
la unidad secundaria comprende al menos un elemento de calentamiento, un interfaz para conectar de manera
retirable la unidad secundaria al suministro de energia principal, en donde la interfaz permite que la energia se
suministre desde el suministro de energia principal a la unidad secundaria durante un modo de carga, un suministro
de energia secundario, y un circuito secundario, el método comprende las etapas de: cargar el suministro de energia
principal mediante una fuente externa; durante un modo de precalentamiento, que conecta el al menos un elemento
de calentamiento al suministro de energia secundario, de manera que el suministro de energia secundario
suministra energia eléctrica al menos a un elemento de calentamiento para aumentar la temperatura del sustrato
formador de aerosol hasta una temperatura de operacién; durante un modo de fumado, conectar el al menos un
elemento de calentamiento al suministro de energia secundario, de manera que el suministro de energia secundario
suministra energia eléctrica al menos a un elemento de calentamiento para mantener la temperatura del sustrato
formador de aerosol a esencialmente la temperatura de operacién; y durante un modo de carga, cargar el suministro
de energia secundario mediante el suministro de energia principal, de manera que el suministro de energia
secundario tiene carga suficiente para aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la
temperatura de operacién en el modo de precalentamiento y para mantener la temperatura del sustrato formador de
aerosol a esencialmente la temperatura de operacion durante el modo de fumado. El método puede comprender
ademas la etapa de, durante el modo de carga, determinar si el suministro de energia secundario tiene carga
suficiente para aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la temperatura de operacién en el
modo de precalentamiento y para mantener la temperatura del sustrato formador de aerosol a esencialmente la
temperatura de operacion durante el modo de fumado, en base a céalculos de un estimado de energia eléctrica
requerida tanto para el modo de precalentamiento como para el modo de fumado.

El célculo puede basarse en uno o mas de: un nimero de caladas especificado previamente que se toman por un
usuario durante el modo de fumado; la energia eléctrica requerida para el modo de precalentamiento; y la
informacién especifica del consumidor con relacién al modo de fumado. El calculo puede llevarse a cabo por el
circuito secundario.

El método puede comprender ademas la etapa de, durante el modo de carga, enviar una sefial cuando el suministro
de energia secundario tiene carga suficiente para aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la
temperatura de operacion en el modo de precalentamiento y para mantener la temperatura del sustrato formador de
aerosol a esencialmente la temperatura de operacion durante el modo de fumado.

Los elementos descritos en relacion a un aspecto de la invencion pueden aplicarse también otro aspecto de la
invencion.

La invencién se describira ahora adicionalmente, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2630702 T3

adjuntos, en los cuales:

las Figuras 1a, 1b, 1c y 1d muestran cuatro versiones de una primera modalidad de la presente invencion;
las Figuras 2a y 2b muestran dos vistas alternativas de una segunda modalidad de la presente invencion;
las Figuras 3a y 3b muestran dos versiones de una tercera modalidad de la presente invencion;

las Figuras 4a, 4b y 4c muestran dos modalidades del sistema para fumar de la presente invencién en comparacion
con un paquete de cigarrillos de extremo encendido;

la Figura 5 muestra un grafico de energia contra tiempo durante el funcionamiento del sistema para fumar de
conformidad con una modalidad preferida; y

la Figura 6 muestra un diagrama de flujo que ilustra una modalidad del método de la presente invencion.

En general, la invencién no requiere la unidad principal, en cuyo caso la unidad secundaria puede ser una unidad
independiente que puede conectarse a un suministro de energia externa existente. Sin embargo, como se discutio
anteriormente, en una modalidad, el sistema para fumar calentado eléctricamente de la invencion comprende una
unidad principal y una o mas unidades secundarias capaces de recibir un articulo para fumar. La unidad principal
incluye un suministro de energia principal y circuitos electronicos. La unidad secundaria incluye un suministro de
energia secundario, circuitos electrénicos y al menos un elemento de calentamiento. El suministro de energia
principal en la unidad principal se usa para cagar el suministro de energia secundario en la unidad secundaria, en el
modo de carga. El suministro de energia secundario es la unidad secundaria se usa para elevar la temperatura del
sustrato formador de aerosol hasta una temperatura de operacion, en el modo de precalentamiento, para mantener
la temperatura del sustrato durante la experiencia de fumar, en el modo de fumado. La temperatura de operacion
requerida dependera del sustrato formador de aerosol particular en el articulo para fumar. La temperatura de
operacion puede controlarse por el suministro de energia secundario, el nimero y tipo de elementos de
calentamiento y la estructura de la unidad secundaria. Dividiendo el suministro de energia entre la unidad principal y
la unidad secundaria, el tamafio de la unidad secundaria puede reducirse, de manera que es solo ligeramente mayor
que el articulo para fumar. Ademas, en algunas modalidades, todos los componentes requeridos para la experiencia
de fumar pueden contenerse en una Unica unidad de un tamafo y forma similar a un paquete de cigarrillos de
extremo encendido. Ahora se describiran varias modalidades y los elementos descritos en relaciéon con cualquier
modalidad pueden igualmente aplicarse a cualquier otra modalidad.

Las Figuras 1a, 1b, 1c y 1d cada una muestra una version de una primera modalidad de la invencion. En las Figuras
la y 1b, la unidad principal tiene forma de una caja de tapa abatible de un tamafio y forma similar a un paquete
estandar de cigarrillos de extremo encendido. Se discutiran mas adelante otras configuraciones de paquetes con
referencia a la Figura 4a. Aunque no se muestra expresamente, la unidad principal puede ser de otro tamafio
adecuado.

En la Figura 1a, el sistema para fumar 101 comprende la unidad principal 103 y la unidad secundaria en forma del
contenedor 105. La unidad principal 103 tiene forma de una caja de tapa abatible, con una porcién base 103a y una
porcion de tapa 103b, separadas mediante una bisagra 103c. La porcion de tapa 103b se muestra abierta en la
Figura la. La bisagra 103c corre a lo largo de un borde largo del lado superior de la porcion base 103a. El
contenedor 105 puede almacenarse en la porcion base 103a de la unidad principal 103 (como se muestra en la
Figura 1a) mediante su insercién dentro de un puerto de carga. En la Figura 1la, el puerto de carga para el
contenedor 105 se proporciona en un lado de la porciéon base 103a, pero el puerto de carga podria igualmente
proporcionarse en el lado opuesto de la porcién base 103a o en el centro de la porcién base 103a. En la modalidad
de la Figura 1a, cuando el contenedor 105 se almacena en la unidad principal 103, la parte superior del contenedor
105 sobresale por encima del lado superior de la porcion base 103a. La porcién de tapa 103b, no obstante, es capaz
de cerrarse sobre la porcion base 103a cuando el contenedor 105 se almacena en la unidad principal 103,
incluyendo cuando un articulo para fumar se contiene en el contenedor 105. Alternativamente, la unidad superior del
contenedor 105 puede estar virtualmente al ras con el lado superior de la porcion base 103a. La unidad principal 103
ademas almacenan los articulos para fumar 107, en este caso a un lado del contenedor puerto de carga. Un articulo
para fumar adicional puede, por supuesto, almacenarse en el contenedor 105. Aunque no se muestra expresamente,
el puerto de carga para el contenedor 105 puede localizarse sobre cualquier lado de la porcién base 103a y el
almacenamiento para los articulos para fumar 107 puede localizarse sobre el lado opuesto del contenedor 105. Si el
puerto de carga para el contenedor 105 se localiza hacia el centro de la porcion base 103a, el almacenamiento para
los articulos para fumar 107 puede localizarse sobre uno 0 ambos lados del puerto de carga.

Adicionalmente, en la porcion base 103a de la unidad principal 103 de la Figura 1a, hay una interfaz 109 para recibir
un conector USB (no se muestra). La conexion USB puede usarse para cargar el suministro de energia en la unidad
principal, para comprobar la funcionalidad o para otros propdésitos donde se requiere la conexion a un ordenador. Tal
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interfaz USB, o cualquier otra interfaz, puede incluirse en cualquiera de las modalidades descritas. Adicional o
alternativamente, una interfaz USB, o cualquier otra interfaz adecuada, puede incluirse en el contenedor, aunque
esto no se muestra en la Figura 1la. La conexion USB se describira adicionalmente a continuacion.

En la Figura 1b, el sistema para fumar 101’ comprende la unidad principal 103’ y la unidad secundaria en forma del
contenedor 105'. Como en la Figura 1a, la unidad principal 103’ tiene forma de una caja de tapa abatible, con una
porcién base 103a’ y una porcion de tapa 103b’, separadas mediante una bisagra 103c’. Sin embargo, en la Figura
1b, la bisagra corre a lo largo de un borde corto del lado superior de la porcién base 103a’. La porcion de tapa 103b’
se muestra abierta en la Figura 1b. El contenedor 105’ puede almacenarse en la porcién base 103a’ de la unidad
principal 103’ (como se muestra en la Figura 1b) mediante su insercion dentro de un puerto de carga. En la Figura
1b, el puerto de carga para el contenedor 105’ se proporciona hacia la parte frontal de la porcién base 103a’, es
decir, mas lejos de la bisagra 103c’, pero el puerto de carga podria proporcionarse igualmente hacia el extremo
trasero de la porcion base 103a’, es decir, mas cerca de la bisagra 103c’, o en el centro de la porcién base 103a’. En
la modalidad de la Figura 1b, cuando el contenedor 105’ se almacena en la unidad principal 103’, la parte superior
del contenedor 105’ puede estar virtualmente al ras con el lado superior de la porcién base 103a’. La porcion de tapa
103b’ es capaz de cerrarse sobre la porcién base 103a’, incluyendo cuando un articulo para fumar se contiene en el
contenedor 105’. Alternativamente, la parte superior del contenedor 105’ puede sobresalir por encima del lado
superior de la porcién base 103a’. La unidad principal 103’ almacena ademas los articulos para fumar 107, en este
caso, hacia la parte trasera de la porcion base 103a’, es decir, mas cerca de la bisagra 103c’. Un articulo para fumar
adicional puede, por supuesto, almacenarse en el contenedor. Si el puerto de carga 105’ se localiza hacia la parte
trasera de la porcion base 103a’, el almacenamiento para los articulos para fumar 107’ puede localizarse en el
extremo opuesto del contenedor 105’, que esta hacia la parte frontal de la porcién base 103a’. Si el puerto de carga
para el contenedor 105’ se localiza hacia el centro de la porciéon base 103a’, el almacenamiento para los articulos
para fumar 107’ puede localizarse en uno o ambos extremos de la porcién base 103a’.

En la Figura 1c, el sistema para fumar 101" comprende la unidad principal 103" y la unidad secundaria en forma del
contenedor 105". El contenedor 105" puede almacenarse en la unidad principal 103" (como se muestra en la Figura
1c) mediante su insercion dentro de un puerto de carga. La unidad principal 103" comprende una porcion base
103a” y una porcién de tapa 103b”, separadas por una bisagra 103c”. Como en la Figura 1b, la bisagra corre a lo
largo de un borde corto del lado superior de la porcion base 103a”, aunque la bisagra pudiera correr a lo largo de un
borde largo del lado superior de la porcion base 103a”. Sin embargo, en la Figura 1c, la porciéon de tapa 103b”,
cuando se cierra, no cubre todo el lado superior de la porcién base 103a”. La porcion de tapa 103b”, cuando se
cierra, solamente cubre la porcion de la unidad base que contiene el puerto de carga para el contenedor 105”. La
porcion de tapa 103b’ se muestra abierta en la Figura 1c. En la modalidad de la Figura 1c, cuando el contenedor
105" se almacena en la unidad principal 103", la parte superior del contenedor 105” puede estar virtualmente al ras
con el lado superior de la porcién base 103a”. Alternativamente, la parte superior del contenedor 105" puede
sobresalir por encima del lado superior de la porcion base 103a”. La porcion de tapa 103b” puede ser capaz
cerrarse sobre la porcion base 103a” cuando el contenedor se guarda en el puerto de carga o cuando el contenedor
se guarda en el puerto de carga y un articulo para fumar (no se muestra en la Figura 1c) se contiene en el
contenedor 105”. La unidad principal 103” puede ademas tener espacio para articulos para fumar, aunque esto no
se muestra en la Figura 1c.

En la Figura 1d, el sistema para fumar 101" comprende la unidad principal 103" y la unidad secundaria en forma del
contenedor 105™. El contenedor 105™ puede almacenarse en la unidad principal 103 (como se muestra en la
Figura 1d) mediante su insercidon dentro de un puerto de carga. En la Figura 1d, el puerto de carga para el
contenedor 105™ se proporciona en un lado de la porciéon base 103a™, pero el puerto de carga podria igualmente
proporcionarse en el lado opuesto de la porcion base 103a’™ o en el centro de la porcion base 103a™. La unidad
principal 103" y el contenedor 105 forman juntos una Unica unidad compacta. En la modalidad de la Figura 1d,
cuando el contenedor 105 se almacena en la unidad principal 103", la parte superior del contenedor 105™
sobresale por encima del lado superior de la unidad principal 103™. Alternativamente, la unidad superior del
contenedor 105 puede estar virtualmente al ras con el lado superior de la unidad principal 103". En la modalidad
de la Figura 1d, la unidad principal 103" no tiene ningun almacenamiento para los articulos para fumar, aunque
puede almacenarse un Unico articulo para fumar en el contenedor 105™. Sin embargo, podria proporcionarse un
almacenamiento adicional para los articulos para fumar. Adicionalmente, como en la Figura 1a, una interfaz 109" se
proporciona en la unidad principal 103" para recibir un conector USB (no se muestra).

En las modalidades mostradas en las Figuras 1a, 1b, 1c y 1d, el sistema para fumar comprende una unidad principal
y un contenedor separado. El sistema para fumar se disefia para un Unico usuario. El contenedor puede
almacenarse en la unidad principal. Un articulo para fumar puede recibirse en el contenedor cuando el contenedor
se almacena en la unidad principal o cuando el contenedor se separa de la unidad principal. Adicionalmente, la
unidad principal puede proporcionar almacenamiento para los articulos para fumar. El almacenamiento para los
articulos para fumar puede dimensionarse para almacenar entre 1 y 20 articulos para fumar en cualquier
configuracion adecuada. El contenedor y la unidad principal forman juntos un sistema para fumar compacto que
pueden portarse facilmente por un usuario. Los varios elementos de las Figuras 1a, 1b, 1c y 1d son intercambiables.
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Las Figuras 2a y 2b muestran vistas alternativas de una segunda modalidad del sistema para fumar de la invencién.
En las Figuras 2a y 2b, el sistema para fumar 201 comprende la unidad principal 203 que comprende una parte
principal 203a y un puerto de carga separable 203b, y dos unidades secundarias en forma de los contenedores 205a
y 205b. Cada contenedor 205a, 205b puede recibirse en la unidad principal 203. En la modalidad de las Figuras 2a 'y
2b, primer contenedor 205a puede recibirse en un puerto de carga que es integral con la parte principal 203a de la
unidad principal 203. El segundo contenedor 205b puede recibirse en el puerto de carga 203b, que se separa de la
parte principal 203a de la unidad principal 203, pero puede unirse a un lado de la parte principal 203a mediante la
interfaz 209. Las conexiones alternativas entre el puerto de carga 203b y la parte principal 203a de la unidad
principal 203 son, por supuesto, posibles. El puerto de carga en la parte principal 203a incluye una porcién hundida
211a que se disefia para cooperar con una protuberancia 213a en el contenedor 205a, para asegurar el contenedor
205a en el puerto de carga 203. De manera similar, el contenedor 205b incluye una protuberancia 213b para
cooperar con una porcion hundida 211b en el puerto de carga 203b, que se separa de la parte principal 203a de la
unidad principal 203. Ademas, un mecanismo puede proporcionarse para asegurar un articulo para fumar en el
contenedor.

En la Figura 2a, los contenedores 205a y 205b se muestran recibidos en los puertos de carga respectivos, y el
puerto de carga 203b se muestra separado de la parte principal 203a de la unidad principal 203. En la Figura 2b, los
contenedores 205a y 205b se muestran separados de sus puertos de carga respectivos y en uso con un articulo
para fumar 207.

En la modalidad mostrada en las Figuras 2a y 2b, el sistema para fumar comprende una unidad principal y dos
contenedores separados. El sistema para fumar se disefia para compartirse por dos usuarios. Alternativamente, el
sistema para fumar puede usarse por un Unico usuario, en cuyo caso uno de los contenedores actlia como respaldo.
El contenedor 205a puede almacenarse directamente en la parte principal 203a de la unidad principal. El contenedor
205b puede almacenarse en el puerto de carga 203b que puede unirse a la parte principal 203a de la unidad
principal 203. Los contenedores y la unidad principal forman juntos un sistema para fumar compacto. Un articulo
para fumar puede recibirse en cada contenedor cuando ese contenedor se conecta a la unidad principal o cuando el
contenedor se separa de la unidad principal. Adicionalmente, la unidad principal puede proporcionar
almacenamiento para los articulos para fumar, aunque esto no se muestra en las Figuras 2a o 2b.

Las Figuras 3a y 3b cada una muestra una version de una tercera modalidad de la invencion. En la Figura 3a, el
sistema para fumar 301 comprende la unidad principal 303 y una pluralidad de unidades secundarias en forma de
los contenedores 305. En la Figura 3a, los tres contenedores 305i, 305ii y 305iii se muestran conectados a la unidad
principal 303 y un contenedor 305iv se muestra separado de la unidad principal 303. En la Figura 3a, la unidad
principal 303 proporciona los puertos de carga para cuatro contenedores 305, pero podria proporcionarse cualquier
numero de puertos de carga. Por ejemplo, pueden proporcionarse 40 o 50 puertos de carga. En otras modalidades,
entre 2 y 10 contenedores pueden acoplarse en la unidad principal 303 para su carga. La unidad principal 303
proporciona un primer almacenamiento 311 que puede usarse para almacenar ya sea articulos para fumar (usados y
no usados) o contenedores, o ambos. La unidad principal 303 proporciona ademas un segundo almacenamiento 313
gue puede usarse ademas para almacenar ya sea articulos para fumar o contenedores, o ambos.

En la Figura 3a, los contenedores 305i y 305ii se muestran acoplados en la unidad principal 303. Estan cada uno en
uso con un articulo para fumar 307 y el suministro de energia en la unidad principal se usa para recargar el
suministro de energia en el contenedor (modo de carga), o para precalentar el sustrato del articulo para fumar (modo
de precalentamiento). El contenedor 305iii se muestra ademas acoplado en la unidad principal 303, pero sin un
articulo para fumar. El suministro de energia en el contenedor 305iii se recarga desde el suministro de energia en la
unidad principal 303 (modo de carga). El contenedor 305iv se muestra separado de la unidad principal 303 y en uso
con un articulo para fumar 307. El suministro de energia en el contenedor 305iv se usa para precalentar el sustrato
del articulo para fumar (durante el modo de precalentamiento) o para mantener la temperatura de operacién del
sustrato del articulo para fumar (durante el modo de fumado).

En la Figura 3a, la unidad principal 303 se conecta a un suministro de energia externa (no se muestra) mediante la
conexion 315. El suministro de energia externa puede usarse para recargar el suministro de energia en la unidad
principal, para suministrar energia a los contenedores para cargar los contenedores o cualquiera de sus
combinaciones.

En la Figura 3a, cada puerto de carga en la unidad principal 303 incluye su propia interfaz 309. Esto puede incluir
una pantalla y un interruptor para iniciar el modo de precalentamiento cuando un articulo para fumar se recibe en el
contenedor acoplado en el puerto de carga.

En la Figura 3b, el sistema para fumar 301’ comprende una unidad principal modular 303’ y una pluralidad de
unidades secundarias en forma de los contenedores 305’. Se muestran en la Figura 3b varias configuraciones.

En la primera configuracion, A, la unidad principal 303’ comprende un Gnico médulo 304. El médulo 304 proporciona
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un puerto de carga para un unico contenedor 305'. En la primera configuracién, A, el contenedor 305’ se muestra
separado del médulo 304 de la unidad principal 303’ y en uso con un articulo para fumar 307. El suministro de
energia en el contenedor 305’ se usa para precalentar el sustrato del articulo para fumar durante el modo de
precalentamiento o para mantener la temperatura de operacion del sustrato del articulo para fumar durante el modo
de fumado. El médulo 304 incluye su propia interfaz 309’ para su puerto de carga y puede incluir ademas
almacenamiento (no se muestra). La unidad principal 303’ se conecta a un suministro de energia externa (no se
muestra) mediante la conexién 315'.

En la segunda configuracion, B, la unidad principal 303’ comprende cuatro moédulos 304. Por supuesto, puede
proporcionarse cualquier nimero de médulos. Nuevamente, cada médulo 304 proporciona un puerto de carga para
un Unico contenedor 305'. En la segunda configuracion, los cuatro médulos se muestran conectados entre si en una
formacion tipo “nido”. En la formacion tipo nido, cada médulo puede conectarse a 1, 2, 3, 4, 5 0 6 otros médulos. La
conexion entre los mddulos 304 puede ser una conexion magnética o cualquier otro tipo de conexién adecuada. En
la segunda configuracién, B, tres contenedores 305’ con articulos para fumar 307 se muestran acoplados en los
moddulos respectivos 304 y la unidad principal 303’ se usa para recargar el suministro de energia en cada
contenedor. Como en la configuracion A, cada médulo 304 incluye su propia interfaz 309’ para su puerto de carga y
puede incluir ademas almacenamiento (no se muestra). La unidad principal 303’ se conecta a un suministro de
energia externa (no se muestra) mediante la conexiéon 315'. Se hace notar que solamente una Unica conexion de
energia se requiere para la unidad principal 303’, la cual proporciona energia a todos los médulos 304.

En la tercera configuracién, C, la unidad principal 303’ comprende cuatro médulos 304. Por supuesto, nuevamente,
cualquier nimero de médulos puede proporcionarse. Nuevamente, cada modulo 304 proporciona un puerto de carga
para un Unico contenedor 305'. En la tercera configuracion, los cuatro médulos se muestran conectados entre si en
una formacion tipo “cadena’. En la formacién tipo cadena, cada médulo puede conectarse a solo 1 o 2 de otros
médulos. La conexion entre los médulos 304 puede ser una conexidon magnética o cualquier otro tipo de conexion
adecuada. En la tercera configuracion, C, tres contenedores 305’ con articulos para fumar 307 se muestran
acoplados en los modulos respectivos 304 y la unidad principal 303’ se usa para recargar el suministro de energia
en cada contenedor. Como en las configuraciones A y B, cada mddulo 304 incluye su propia interfaz 309" para su
puerto de carga y puede incluir ademéas almacenamiento (no se muestra). La unidad principal 303’ se conecta a un
suministro de energia externa (no se muestra) mediante la conexién 315’. Se hace notar que solamente una Unica
conexion de energia se requiere para la unidad principal 303’, la cual proporciona energia a todos los modulos 304.

En la modalidad de la Figura 3b, cada usuario puede tener su propio contenedor 305’ y mddulo 304. Cuando los
usuarios se unen al grupo, se afiaden nuevos médulos a la configuracion. Cuando los usuarios abandonan el grupo,
se retiran los modulos de la configuracion.

En la modalidades mostradas en las Figuras 3a y 3b, el sistema para fumar comprende al menos una unidad
principal y una pluralidad de contenedores. El sistema para fumar se disefia para usarse por muchos usuarios. A
diferencia de las modalidades de las Figuras 1y 2, el sistema para fumar mostrado en la Figura 3a puede no ser
necesariamente portatil, y puede posicionarse permanentemente en una localizacién accesible para una pluralidad
de usuarios.

Cada una de las modalidades mostradas en las Figuras 1 a la 3 incluye al menos una unidad principal y una o mas
unidades secundarias. Sin embargo, una unidad principal no necesita incluirse en el sistema para fumar. En ese
caso, el contenedor podra conectarse directamente a una fuente de energia exterior, tal como un suministro
principal, o un ordenador servidor. Esto puede ser mediante una conexién cableada tal como una conexién USB. La
conexién a un puerto de carga en un vehiculo es también posible. En ese caso, el contenedor incluira los circuitos
electronicos necesarios para controlar la carga en el modo de carga, y el calentamiento del sustrato del articulo para
fumar en el modo de precalentamiento. Se describirdn ahora varios elementos comunes de todas las modalidades
ilustradas.

El suministro de energia en la unidad principal puede ser cualquier suministro de energia adecuado. El suministro de
energia principal puede cargarse por una fuente exterior. Por ejemplo, el suministro de energia de la unidad principal
puede ser una bateria, tal como una bateria de iones de litio, de fosfato de iones de litio, de manganeso de litio, de
niquel cadmio o hibrida de niquel metdlico. La fuente exterior puede ser un ordenador exterior que puede conectarse
a la unidad principal mediante una conexién, por ejemplo una conexién USB (bus serie universal). La fuente exterior
puede ser el suministro de electricidad principal que puede conectarse a la unidad principal mediante un conector y
enchufe. La capacidad de energia de la fuente de energia de la unidad principal es preferentemente de 3 a 6 vatios.
Los requerimientos que limitan el tamafio minimo del suministro de energia de la unidad principal son la energia y el
tiempo de carga.

Los circuitos electrénicos en la unidad principal pueden incluir un microcontrolador, un microprocesador, un
procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC) o cualquier otro circuito
analdgico o digital programable. Los circuitos electronicos en la unidad principal tienen un nidmero de funciones que
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incluyen: cargar el suministro de energia de la unidad principal desde una fuente externa. Los circuitos electrénicos
pueden disponerse ademas para comunicarse con un servidor mediante una conexion cableada, por ejemplo USB, o
mediante una conexion inalambrica, por ejemplo Bluetooth para proporcionar una transferencia bidireccional de
datos entre el servidor y las unidades principal y secundaria. La comunicacion entre la unidad secundaria y la unidad
principal puede facilitarse cuando la unidad secundaria esta en un puerto de carga en la unidad principal o cuando la
unidad secundaria se almacena en medios de almacenamiento en la unidad principal.

Como ya se menciond, la unidad principal puede incluir una interfaz para una conexion exterior. Preferentemente, la
interfaz funciona bajo un estandar de interfaz. La conexion puede ser una conexion cableada tal como un enlace
USB, 0 una conexion inalambrica, tal como Bluetooth. La conexién cableada puede incluir un cable retractil. Esto
puede usarse para cargar el suministro de energia principal. La conexion puede usarse adicional o alternativamente
para una funcionalidad extra. Por ejemplo, cuando la unidad principal se conecta a un ordenador exterior, puede
revisarse el funcionamiento del sistema y puede avisarse al usuario cuando se requiere un mantenimiento, por
ejemplo, cuando el suministro de energia de la unidad principal o secundaria necesita reemplazo. Adicionalmente, la
conexion con un ordenador puede permitir que el usuario coloque un orden para mas articulos para fumar,
descargue actualizaciones para cualquier software, establezca objetivos de consumo personal para usuarios
individuales y compartan informacion. Pueden proporcionarse capacidades extendidas adicionales, sin limitarse a las
mencionadas anteriormente. Una o ambas de las unidades principal y secundaria pueden incluir una pantalla digital.

El suministro de energia en la unidad secundaria proporciona suficiente energia a los elementos de calentamiento
para aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la temperatura de operacién y para mantener
el sustrato formador de aerosol del articulo para fumar a una temperatura de operacién, por un periodo de tiempo
predeterminado o nimero de caladas predeterminado tomado durante el modo de fumado. El suministro de energia
en la unidad secundaria puede ser una bateria, un supercapacitor, a celda de combustible o cualquier otro
suministro de energia adecuado que pueda proporcionar suficiente energia para mantener el sustrato a la
temperatura de trabajo por el periodo de tiempo predeterminado o por el nUmero de caladas predeterminado. En una
modalidad, el suministro de energia de la unidad secundaria comprende una pluralidad de celdas de fosfato de iones
de litio. En otra modalidad, el suministro de energia de la unidad secundaria comprende una bateria de polimero de
litio. El periodo de tiempo predeterminado puede estar entre 5 y 20 minutos. El nimero de caladas predeterminado
puede estar entre 5 y 20 caladas. La capacidad de energia de la fuente de energia de la unidad principal es
preferentemente de 1 a 3 vatios. Los requerimientos que restringen el tamafio minimo del suministro de energia de
la unidad secundaria son la energia proporcionada por experiencia de fumar, el tiempo de carga y duracién del ciclo
(es decir, la frecuencia con la que el suministro de energia necesitara reemplazo).

Como ya se menciond, la unidad secundaria puede incluir una interfaz para su conexién directa a una fuente
exterior. Preferentemente, la interfaz funciona bajo un estandar de interfaz. La conexion puede ser una conexién
cableada tal como un enlace USB, o una conexién inalambrica, tal como Bluetooth. La conexién cableada puede
incluir un cable retractil. Esto puede usarse para cargar el suministro de energia secundario. La conexién puede
usarse adicional o alternativamente para una funcionalidad extra. Preferentemente, la conexion permite el flujo
bidireccional de datos. Por ejemplo, cuando la unidad secundaria se conecta a un ordenador exterior, puede
revisarse el funcionamiento del sistema y puede avisarse al usuario cuando se requiere mantenimiento, por ejemplo,
cuando el suministro de energia de la unidad secundaria necesita reemplazo o la unidad secundaria necesita
limpieza. Pueden proporcionarse capacidades extendidas adicionales, sin limitarse a las mencionadas
anteriormente.

Los circuitos electrénicos en la unidad secundaria pueden incluir un microcontrolador, un microprocesador, un
procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC) o cualquier otro circuito
analdgico o digital programable. Los circuitos electronicos de la unidad secundaria funcionan junto con los circuitos
electrénicos de la unidad principal. El modo de precalentamiento puede iniciar cuando se detecta un articulo para
fumar en la unidad secundaria. Esto puede detectarse por el circuito secundario o el circuito principal si la unidad
secundaria se conectada con la unidad principal. Alternativamente, un usuario puede iniciar manualmente el
precalentamiento, por ejemplo, accionando un interruptor en la unidad secundaria. Durante el modo de fumado, el
usuario puede comenzar la experiencia de fumar y continuar la experiencia de fumar calada a calada. Los circuitos
electronicos en la unidad secundaria controlan los elementos de calentamiento para mantener el sustrato a la
temperatura de operacion, o lo mas cerca posible de la temperatura de operacién. Los circuitos electrénicos en la
unidad secundaria pueden disponerse para registrar del nimero de caladas tomadas por el usuario, la cantidad de
tiempo entre caladas y la cantidad de tiempo que los elementos de calentamiento se han energizado. Cuando el
namero de caladas alcanza el nUmero maximo para el articulo para fumar (de manera que el articulo para fumar se
agota), o el usuario no ha tomado una calada antes del tiempo predeterminado, o el periodo de tiempo
predeterminado ha expirado, pero aun restan caladas, una sefial proveniente de los circuitos electronicos notifica al
usuario para que regrese la unidad secundaria a la unidad principal. Luego, si es apropiado, el suministro de energia
en la unidad secundaria puede recargarse y el sustrato puede regresar a la temperatura de operacion. De esta
manera, el usuario es capaz de iniciar y detener la experiencia de fumar, y reiniciar la experiencia de fumar hasta
que el articulo para fumar se agote.
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Ademas, los circuitos electronicos pueden identificar el articulo para fumar en la unidad secundaria, ajustar el perfil
de calentamiento en base al tipo de articulo para fumar y determinar cuando el contenedor necesita mantenimiento,
por ejemplo cuando los elementos de calentamiento necesitan limpieza. Los circuitos electronicos en la unidad
secundaria pueden permitir ademas que la unidad secundaria se personalice para un comportamiento de fumado de
un individuo. Por ejemplo, puede registrarse la duraciéon de la experiencia de fumar, el tiempo de cada calada, el
tiempo entre caladas y la intensidad de cada calada, los patrones de consumo de un individuo y pueden
monitorizarse el articulo para fumar preferido de un individuo. Esto puede funcionar junto con un cierre en la unidad
secundaria, que permite que solamente un usuario particular use la unidad secundaria.

Para que los circuitos electrénicos en la unidad secundaria cuenten el nimero de caladas tomadas, los circuitos
electrénicos pueden incluir un sensor de caladas para sensar el flujo de aire indicativo de una calada. El sensor
puede ser cualquier tipo de sensor, por ejemplo un termistor, un dispositivo éptico, un dispositivo optomecanico, un
dispositivo electromecanico, o un sistema microelectromecanico (MEMS).

La forma y tamafio de la unidad secundaria, hasta cierto punto, dependera del tamafio y forma del suministro de
energia de la unidad secundaria. En principio, sin embargo, la unidad secundaria puede tener cualquier forma.
Tipicamente, la unidad secundaria es una unidad cilindrica alargada que tiene un tamafio solo ligeramente mayor
que el articulo para fumar. La forma de seccion transversal de la unidad secundaria puede ser redonda, rectangular,
u oval. La unidad secundaria puede incluir una tapa para cubrir el articulo para fumar cuando se recibe en la unidad
secundaria, para proteger el articulo para fumar o para limitar el olor. La unidad secundaria puede incluir una tapa
para cubrir el extremo abierto de la unidad secundaria. Tipicamente, cuando el articulo para fumar se recibe en la
unidad secundaria, aproximadamente la mitad de la longitud del articulo para fumar sobresale de la unidad
secundaria. En otras modalidades, menos de la mitad de la longitud del articulo para fumar sobresale de la unidad
secundaria.

El elemento de calentamiento o los elementos en la unidad secundaria pueden ser elementos de calentamiento
interior 0 exterior y tienen una forma para calentar de manera mas efectiva el sustrato formador de aerosol. Esto
puede ser un Unico elemento de calentamiento o mdltiples elementos de calentamiento. Los elementos de
calentamiento pueden fabricarse de un material eléctricamente resistivo incluyendo, pero sin limitarse a, un metal,
una aleacién metalica, una ceramica o un material semiconductor. La forma mas apropiada para el elemento de
calentamiento o los elementos dependera del sustrato formador de aerosol particular en el articulo para fumar. El
sustrato formador de aerosol es preferentemente un sustrato sélido pero puede, alternativamente, ser un sustrato
liquido o gaseoso.

Preferentemente, la unidad secundaria esta aislada para minimizar las pérdidas de calor durante el modo de
fumado. Mientras mejor aislada esté la unidad secundaria, mas tiempo puede permanecer el sustrato a la
temperatura de operacion, lo cual puede extender el periodo de tiempo predeterminado para el modo de fumado.

La Figura 4a muestra un paquete de cigarrillos de extremo encendido. La Figura 4b muestra una modalidad del
sistema para fumar de la presente invencién, en el que la unidad secundaria en forma del contenedor puede
almacenarse en la unidad principal. La Figura 4c muestra una modalidad del sistema para fumar de la presente
invencion, en el que el contenedor puede almacenarse en la unidad principal, incluso cuando un articulo para fumar
se recibe en el contenedor. Las Figuras 4a, 4b y 4c se proporcionan para mostrar los tamafios relativos de las
modalidades del sistema para fumar de la presente invencién y un paquete de cigarrillos de extremo encendido.

La Figura 4a muestra un paquete 401 para cigarrillos de extremo encendido 403. La vista inferior en la Figura 4a es
una vista lateral en seccion transversal. La vista superior en la Figura 4a es una vista desde arriba en seccion
transversal. Este paquete tiene un ancho de 55 mm, una altura de 90 mm y una profundidad de 24 mm. La Figura 4a
muestra un ejemplo de un paquete de cigarrillos de extremo encendido. Generalmente, los paquetes de cigarrillos de
extremo encendido tienen una altura de entre aproximadamente 60 mm y aproximadamente 150 mm, mas
tipicamente una altura de entre aproximadamente 70 mm y aproximadamente 125 mm. Generalmente, los paquetes
de cigarrillos de extremo encendido tienen un ancho de entre aproximadamente 12 mm y aproximadamente 150
mm, con mayor preferencia un ancho de entre aproximadamente 70 mm y aproximadamente 125 mm.
Generalmente, los paquetes de cigarrillos de extremo encendido tienen una profundidad de entre aproximadamente
6 mm y aproximadamente 100 mm, con mayor preferencia una profundidad de entre aproximadamente 12 mm y
aproximadamente 25 mm. Preferentemente, las dimensiones de los paquetes se adaptan a la longitud de los
cigarrillos, y a la recopilacién de los cigarrillos.

Los paquetes de cigarrillos de extremo encendido pueden adoptar la forma de un paralelepipedo rectangular con
bordes longitudinales y transversales en angulo recto. Alternativamente, el paquete puede comprender uno o mas
bordes longitudinales redondeados, uno o mas bordes transversales redondeados, uno o mas bordes longitudinales
biselados, uno o mas bordes transversales biselados o sus combinaciones. Alternativamente, el paquete puede
tener una seccion transversal no rectangular, por ejemplo, poligonal, como triangular o hexagonal, oval, semioval,
circular o semicircular. Los paquetes pueden usarse para envasar articulos para fumar que incluyen, pero sin
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limitarse a, cigarrillos, cigarros o tabacos de extremo encendido convencionales, articulos para fumar calentados que
comprenden un elemento combustible o fuente de calor y un sustrato generador de aerosol (por ejemplo cigarrillos
del tipo descrito en el documento US-A-4,714,082) y los articulos para fumar para su uso con sistemas eléctricos
para fumar (por ejemplo cigarrillos del tipo descrito en el documento US-A-5,692,525).

Por medio de una eleccion apropiada de las dimensiones de los paquetes, estos pueden disefiarse para contener
diferentes cantidades totales de articulos para fumar o distintas disposiciones de articulos para fumar. Los paquetes
pueden contener articulos para fumar del mismo tipo o marca, o de diferentes tipos 0 marcas. Ademas, pueden
contener tanto los articulos para fumar sin filtro como los articulos para fumar con diversas puntas de filtro, asi como
los articulos para fumar de diferente longitud y diametro. Ademas, los articulos para fumar pueden diferir en la
intensidad del sabor, la resistencia a la extraccién y el suministro del material de particulas total. El paquete puede
comprender mas de uno de los diferentes tipos de articulos para fumar mencionados anteriormente.

La Figura 4b muestra una primera modalidad ilustrativa de un sistema para fumar de conformidad con la invencion.
La vista inferior en la Figura 4b es una vista lateral en seccion transversal. La vista superior en la Figura 4b es una
vista desde arriba en seccion transversal. El sistema comprende una unidad principal 405 y un contenedor 407. La
unidad principal incluye un suministro de energia principal en forma de bateria 409, el almacenamiento para los
articulos para fumar 411, y un puerto de carga 413 para recibir el contenedor. El contenedor incluye elementos de
calentamiento, indicados esquematicamente en 415. En esta modalidad, cuando el contenedor se almacena en el
puerto de carga de la unidad principal, la porcién de tapa puede cerrarse (no se muestra). Sin embargo, cuando el
contenedor se almacena en el puerto de carga de la unidad principal con un articulo para fumar que se recibe en el
contenedor (como se muestra en la Figura 4b), la porcién de tapa no puede cerrarse. El sistema para fumar tiene un
ancho de 56 mm, una altura de 95 mm y una profundidad de 25 mm.

La Figura 4c muestra una segunda modalidad de un sistema para fumar de conformidad con la invencién. La vista
inferior en la Figura 4c es una vista lateral en seccion transversal. La vista superior en la Figura 4c es una vista
desde arriba en seccion transversal. El sistema comprende una unidad principal 405’ y un contenedor 407'. La
unidad principal incluye una bateria 409, el almacenamiento para los articulos para fumar 411’, y un puerto de carga
413" para recibir el contenedor. El contenedor 407’ incluye los elementos de calentamiento, indicados
esquematicamente en 415'. En esta modalidad, cuando el contenedor se almacena en el puerto de carga de la
unidad principal, incluso con un articulo para fumar recibido en el contenedor (como se muestra en la Figura 4c), la
porcién de tapa puede cerrarse (no se muestra). Esto se debe a que el contenedor 407’ tiene una construccion
diferente a la del contenedor 407, en particular los elementos de calentamiento se posicionan de manera diferente.
El sistema para fumar tiene un ancho de 56 mm, una altura de 95 mm y una profundidad de 25 mm.

Puede observarse en las Figuras 4a, 4b y 4c que al menos dos modalidades del sistema para fumar de la presente
invencion son de un tamafio y forma similar a un paquete de cigarrillos de extremo encendido. Otras modalidades
del sistema para fumar pueden tener un tamafio y forma similar a otros tamafios y formas de paquetes, como se
describié anteriormente. Todos los componentes requeridos para la experiencia de fumar se contienen en la Unica
unidad compacta.

El funcionamiento del sistema para fumar calentado eléctricamente de conformidad con una modalidad de la
presente invencion se describird ahora con referencia a la Figura 5. La Figura 5 es un grafico de la energia usada W
y la temperatura T contra el tiempo t para los modos de precalentamiento y de fumado.

Primero, el usuario inserta un articulo para fumar dentro de la unidad secundaria. En este momento, la unidad
secundaria puede conectarse a, 0 separarse de, la unidad principal.

Segundo, la unidad secundaria se conecta a la unidad principal (si no esta ya conectada) (o a una fuente de energia
alternativa) y el suministro de energia principal en la unidad principal comienza para cargar el suministro de energia
secundario en la unidad secundaria. El tiempo de carga dependera de los detalles del sistema para fumar, peor es
de no mas de aproximadamente 5 minutos en una modalidad preferida. El orden de las primeras dos etapas puede
invertirse. Por ejemplo, la unidad secundaria puede almacenarse en o sobre la unidad principal cuando no se usa,
de manera que el suministro de energia secundario se carga totalmente y la unidad secundaria esté lista para que
un usuario inicie la experiencia de fumar en cualquier momento. En ese caso, el suministro de energia secundario en
la unidad secundaria se carga antes de que se inserte un articulo para fumar dentro de la unidad secundaria portatil.

Tercero, una vez que el suministro de energia secundario se carga totalmente (esto puede indicarse por una sefial
en la unidad principal o secundaria), el usuario puede comenzar el modo de precalentamiento. En esta etapa, el
usuario retira la unidad secundaria portatil de la unidad principal o la unidad secundaria puede permanecer
conectada a la unidad principal. Adicionalmente, el modo de precalentamiento puede iniciarse antes de o al mismo
tiempo que comience el modo de carga. El modo de precalentamiento puede iniciarse por el usuario presionando un
boton o accionando un interruptor cuando él o ella esté listo para comenzar la experiencia de fumar.
Alternativamente, el usuario puede comenzar el modo de precalentamiento agitando la unidad un ndmero
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predeterminado de veces para comenzar la fase de precalentamiento. Al principio del modo de precalentamiento, en
el momento O en el grafico de la Figura 5, el suministro de energia secundaria se conecta a los elementos de
calentamiento en la unidad secundaria, bajo el control de los circuitos electrénicos en la unidad secundaria, y
opcionalmente en la unidad principal. Los elementos de calentamiento se energizan hasta que el sustrato en el
articulo para fumar alcanza la temperatura de operacion deseada T1 (por ejemplo, entre aproximadamente 150 y
250 °C). Durante el modo de precalentamiento (mostrado por el cuadro tonalizado en la Figura 5), la temperatura del
sustrato se eleva rapidamente, pero de manera controlada para evitar un exceso. En una modalidad, un sensor de
temperatura se localiza en la unidad secundaria. La unidad principal puede incluir ademas un sensor de
temperatura. En otra modalidad, la unidad principal o la unidad secundaria puede detectar que el sustrato ha
alcanzado la temperatura de operacion deseada T1 después que ha pasado un periodo de energizado t1. El periodo
de energizado puede estar entre aproximadamente 10 segundos y aproximadamente 150 segundos. Al final de este
periodo de precalentamiento, t1 en la Figura 5, los circuitos electrénicos en la unidad secundaria pueden generar
una sefal para indicar que el periodo del modo de precalentamiento estd completo y que el usuario puede comenzar
la experiencia de fumar.

Cuarto, el usuario puede ahora retirar la unidad secundaria portatil (con el articulo para fumar recibido) de la unidad
principal, si no esta ya retirada, para comenzar el modo de fumado. Esto es en el momento t1 en el grafico de la
Figura 5. Durante el modo de fumado, el suministro de energia secundario en la unidad secundaria, se usa para
mantener el sustrato en o cerca de la temperatura de operacion T1. Los elementos de calentamiento proporcionan
suficiente calor al sustrato para mantener el sustrato a la temperatura de operacion, compensando de esta manera
las pérdidas de calor mediante la unidad secundaria, y cuando el aire se aspira a través de la unidad secundaria
durante cada calada. Los circuitos electronicos en la unidad secundaria registran el tiempo transcurrido, el tiempo
entre caladas y/o el nimero de caladas tomadas, ya que la unidad secundaria portatil se retir6 de la unidad principal
en el momento t1.

En la Figura 5, tres trazos se muestran durante el modo de fumado. El primero, la linea sélida indica la temperatura
cuando la unidad secundaria esta aislada. Esta es la modalidad preferida y, como puede observarse en la Figura 5,
se mantiene el sustrato muy cerca de la temperatura de operacion T1 y de la energia W1. El segundo, la linea de
puntos indica la temperatura cuando la unidad secundaria no esta aislada. En esa modalidad, el sustrato se
mantiene aun cerca de la temperatura de operacién T1 pero hay mas pérdidas de calor que cuando la unidad
secundaria esta aislada. El tercero, linea discontinua indica la temperatura sin ningln suministro de energia
secundario en la unidad secundaria. En esa disposicion, la temperatura del sustrato cae rapidamente durante el
modo de fumado.

Quinto, los circuitos electrénicos en la unidad secundaria detecta que se ha alcanzado el nimero maximo de caladas
(por ejemplo, entre aproximadamente 5y 20 caladas por articulo para fumar), o que ha expirado la cantidad maxima
de tiempo para el modo de fumado (por ejemplo, aproximadamente de 5 a 20 minutos después de que el usuario ha
retirado el contenedor de la unidad principal), o que ha expirado la cantidad maxima de tiempo entre caladas (por
ejemplo, aproximadamente 30 seg. a 5 minutos). Esto es en el momento t2 en el grafico de la Figura 5. En el primer
caso, si los circuitos electrénicos en la unidad secundaria detectan que se ha alcanzado la cantidad maxima de
caladas para el articulo para fumar, los circuitos electronicos detendran el energizado de los elementos de
calentamiento para mantener el sustrato a la temperatura de operacion deseada. Si se ha tomado el nimero maximo
de caladas por el usuario durante el modo de fumado, los circuitos electronicos en la unidad secundaria generan una
sefial al usuario indicando que se ha tomado el nUmero maximo de caladas. La sefial puede tener una forma para la
pantalla en la unidad secundaria portatil (por ejemplo indicando el nUmero de caladas restante), una o mas luces
indicadoras, tal como LED, cuyo interruptor se enciende o se apaga cuando se toman las caladas, una natificacion
audible tal como un zumbador, una notificacién silente tal como una vibracién, o cualquier otra sefial adecuada. En
el segundo caso, si los circuitos electrénicos en la unidad secundaria detectan que la cantidad maxima de tiempo
para el modo de fumado ha expirado, los circuitos electronicos no mantendran la temperatura de operacion en el
sustrato y generaran una sefial al usuario indicando que el tiempo para el modo de fumado ha expirado. Esta sefial
puede ser cualquier sefial adecuada como se describié anteriormente. En el tercer caso, si la cantidad maxima de
tiempo permitida para que el usuario tome caladas consecutivas ha expirado, los circuitos electrénicos generan una
sefial al usuario indicando que no se ha tomado una calada durante el tiempo permitido. Esta sefial puede ser
cualquier sefial adecuada como se describié anteriormente. Las sefiales pueden indicar que la unidad secundaria
debe regresarse a la unidad principal para cargar.

Sexto y Ultimo, el usuario puede conectar nuevamente la unidad secundaria portatil y el suministro de energia
principal y la unidad principal comienza a recargar el suministro de energia secundario en la unidad secundaria
portatil nuevamente. Una vez que el suministro de energia secundario en la unidad secundaria se carga totalmente,
si restan caladas, el usuario puede iniciar nuevamente la experiencia de fumar desde la tercera etapa. Por lo tanto,
el usuario puede iniciar y detener la experiencia de fumar.

Como se describid, las modalidades de la invencién proporcionan un nimero de ventajas. Primero, dividiendo el

sistema, en particular el suministro de energia, en dos porciones, el tamafio de la unidad secundaria puede

reducirse. Segundo, la unidad secundaria puede facilitar calada por demanda, y puede iniciarse y detenerse la
14
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experiencia de fumar. Las modalidades para un Unico usuario, que tienen un tamafio y forma similar a la de un
paquete de cigarrillos de extremo encendido, son ventajosos ya que necesitaran solamente un pequefio cambio en
el comportamiento de fumado del usuario para que el usuario adopte el producto. Ademas, el usuario necesita
solamente llevar la Unica unidad que proporciona todos los componentes requeridos para la experiencia de fumar.
Las modalidades que proporcionan una pluralidad de unidades secundarias para su uso por una pluralidad de
usuarios son ventajosos ya que facilitan la interaccion social. Las modalidades en las que la unidad secundaria se
personaliza, permiten que el usuario evite el uso no autorizado y el desempefio puede adaptarse de manera mas
apropiada al usuario. La Figura 6 muestra un diagrama de flujo que ilustra una modalidad del método de la presente
invencion. La Figura 6 muestra una modalidad del método para cagar el suministro de energia secundario en el
modo de carga. Durante el modo de carga, la unidad secundaria debe estar conectada a la unidad principal (o al
suministro de energia principal si no hay unidad principal). La carga del suministro de energia secundario se controla
por el circuito secundario en la unidad secundaria.

En la modalidad de la Figura 6, la determinacion de cuando el suministro de energia secundario esta
suficientemente cargado se basa en un calculo estimado de la energia eléctrica requerida para hacer funcionar la
unidad secundaria tanto en el modo de precalentamiento como en el modo de fumado. En la modalidad de la Figura
6, este calculo se basa en tres parametros técnicos 601, 602, 603. El primer parametro técnico 601 es un niumero de
caladas especificado previamente que se toman por un usuario durante el modo de fumado. Ese nimero de caladas
especificado previamente esta preferentemente cerca del nUmero de caladas para un articulo para fumar de extremo
encendido. Por ejemplo, el nimero de caladas especificado previamente puede estar entre 10 caladas y 20 caladas,
incluso con mayor preferencia 15 caladas.

El segundo parametro técnico 602 es la energia eléctrica requerida para el modo de precalentamiento. Esto puede
depender de las propiedades fisicas del articulo para fumar y del sustrato formador de aerosol, por ejemplo, pero sin
limitarse a, la densidad o estructura del sustrato formador de aerosol. Esto puede ademas depender de que el
periodo de energizado se alcance la temperatura de operacién deseada. El valor del segundo parametro técnico 602
puede determinarse empiricamente, por ejemplo, mediante una prueba de laboratorio que se lleva a cabo usando
diferentes sustratos.

El tercer parametro técnico 603 es la informacion especifica del consumidor con relacion al modo de fumado, por
ejemplo, pero sin limitarse a la intensidad de la calada y la duracion de la calada. Tal informacion especifica del
consumidor afecta la energia eléctrica requerida para hacer funcionar la unidad secundaria durante una calada en el
modo de fumado.

Tipicamente, el primer y segundo parametros técnicos 601, 602 se requieren para el célculo del estimado de cuando
el suministro de energia secundario esta suficientemente cargado. Tipicamente, es preferible el tercer parametro
técnico 603 pero no necesario. Una de las ventajas del circuito secundario que controla el suministro de energia
durante el modo de carga es que el circuito secundario puede tener informacion especifica del consumidor
recopilada. Por lo tanto, la informacion especifica del consumidor no necesita transferirse al circuito principal.

En la etapa 604, la energia eléctrica requerida tanto para el modo de precalentamiento como para el modo de
fumado se calcula en base a los valores de los tres parametros técnicos 601, 602, 603. Este calculo 603 puede
basarse en un célculo integral o en la suma de los valores para cada parametro técnico. Preferentemente, el calculo
se lleva a cabo por el circuito secundario, en cuyo caso, el valor determinado de la energia eléctrica requerida debe
comunicarse con la unidad principal, en la etapa 605, ya que el suministro de energia secundario se alcanza a partir
del suministro de energia principal. Esta energia eléctrica requerida puede considerarse una energia eléctrica
minima.

Una vez que se determina que el suministro de energia secundario tiene carga suficiente para aumentar la
temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la temperatura de operacion en el modo de precalentamiento y
para mantener la temperatura del sustrato formador de aerosol a esencialmente la temperatura de operaciéon durante
el modo de fumado, esto puede enviar una sefial al usuario, en la etapa 606. Por ejemplo, la unidad principal o
unidad secundaria puede indicar que la unidad secundaria tiene carga suficiente. Esto su puede hacer mediante una
luz LED o una pantalla LCD, por ejemplo.
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REIVINDICACIONES

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) que comprende:
una unidad secundaria (105, 205a, 205b, 305, 407) capaz de recibir un articulo para fumar (107, 207,
307, 411) que tiene un sustrato formador de aerosol, la unidad secundaria comprende:

al menos un elemento de calentamiento (415);

una interfaz para conectar de manera retirable la unidad secundaria a un suministro de energia

principal (409), en donde la interfaz permite que la energia se suministre desde el suministro de

energia principal (409) a la unidad secundaria durante un modo de carga;

un suministro de energia secundario para suministrar energia eléctrica al menos a un elemento de

calentamiento; y

circuito secundario dispuesto:
para controlar el suministro de energia eléctrica desde el suministro de energia secundario al
menos a un elemento de calentamiento (415) en un modo de precalentamiento, durante el cual
la temperatura del sustrato formador de aerosol aumenta hasta una temperatura de operacion,
para controlar el suministro de energia eléctrica desde el suministro de energia secundario al
menos a un elemento de calentamiento (415) en un modo de fumado, durante el cual la
temperatura del sustrato formador de aerosol se mantiene a esencialmente la temperatura de
operacion, y
para controlar la carga del suministro de energia secundario mediante el suministro de energia
primario (409), en un modo de carga, de manera que el suministro de energia secundario tiene
suficiente carga para aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la
temperatura de operacion en el modo de precalentamiento y para mantener la temperatura del
sustrato formador de aerosol a esencialmente la temperatura de operacién durante el modo de
fumado,
caracterizado porque el circuito secundario se dispone para determinar si el suministro de
energia secundario tiene carga suficiente para aumentar la temperatura del sustrato formador
de aerosol hasta la temperatura de operacién en el modo de precalentamiento y para
mantener la temperatura del sustrato formador de aerosol a esencialmente la temperatura de
operacion durante el modo de fumado, en base a calculos de un estimado de energia eléctrica
requerida tanto para el modo de precalentamiento como para el modo de fumado.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con la reivindicacion 1, en
donde el célculo se basa en uno o0 mas de: un nimero de caladas especificado previamente que se toman
por un usuario durante el modo de fumado; la energia eléctrica requerida para el modo de precalentamiento;
y la informacién especifica del consumidor con relacién al modo de fumado.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con cualquier reivindicacion
anterior, en donde la interfaz proporciona una comunicacion bidireccional entre la unidad secundaria (105,
205a, 205b, 305, 407) y un dispositivo inteligente.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con cualquier reivindicacion
anterior, que comprende una unidad principal (103, 203, 303, 405) que comprende el suministro de energia
principal (409) y los circuitos principales.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con la reivindicacion 4, en
donde el suministro de energia principal puede cargarse mediante una fuente externa.

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con la reivindicacion 4 o 5,
en donde la unidad principal (103, 203, 303, 405) comprende una interfaz (109, 209) para su conexion a un
suministro de energia externa para suministrar energia eléctrica al suministro de energia principal (409).

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con la reivindicacién 4, 5 o
6, que comprende una pluralidad de unidades secundarias (205a, 205b, 305).

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con la reivindicacion 7, en
donde la unidad principal (303) incluye una pluralidad de médulos conectables (304), cada mddulo incluye un
puerto de carga para una unidad secundaria respectiva (305).

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con cualquier reivindicacion
de la 4 ala 8, en donde la unidad principal (103, 203, 303, 405) incluye medios de almacenamiento para una
0 mas unidades secundarias (105, 205a, 205b, 305, 407).

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con cualquier reivindicacion
de la 4 ala 9, en donde la unidad principal (103, 203, 303, 405) incluye medios de almacenamiento para al
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menos un articulo para fumar (107, 207, 307, 411).

Un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de conformidad con cualquier reivindicacion
anterior, en donde la unidad secundaria (105, 205a, 205b, 305, 407) esta aislada.

Un método para hacer funcionar un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) que
comprende una unidad principal (103, 203, 303, 405), que comprende un suministro de energia principal
(409) y un circuito principal, en donde el suministro de energia principal puede cargarse mediante una fuente
externa, y una unidad secundaria (105, 205a, 205b, 305, 407) capaz de recibir un articulo para fumar (107,
207, 307, 411) que tiene un sustrato formador de aerosol, la unidad secundaria comprende al menos un
elemento de calentamiento (415), una interfaz para conectar de manera retirable la unidad secundaria al
suministro de energia principal (409), en donde la interfaz permite que la energia se suministre desde el
suministro de energia principal (409) a la unidad secundaria durante un modo de carga, un suministro de
energia secundario, y un circuito secundario, el método comprende las etapas de:
cargar el suministro de energia principal (409) mediante una fuente externa;
durante un modo de precalentamiento, conectar el al menos un elemento de calentamiento (415) al
suministro de energia secundario, de manera que el suministro de energia secundario suministre
energia eléctrica al menos a un elemento de calentamiento (415) para aumentar la temperatura del
sustrato formador de aerosol hasta esencialmente la temperatura de operacion;
durante un modo de fumado, conectar el al menos un elemento de calentamiento (415) al suministro
de energia secundario, de manera que el suministro de energia secundario suministre energia
eléctrica al menos al elemento de calentamiento (415) para mantener la temperatura del sustrato
formador de aerosol a esencialmente la temperatura de operacion; y
durante un modo de carga, cargar el suministro de energia secundario mediante el suministro de
energia principal (409), de manera que el suministro de energia secundario tiene carga suficiente para
aumentar la temperatura del sustrato formador de aerosol hasta la temperatura de operacion en el
modo de precalentamiento y para mantener la temperatura del sustrato formador de aerosol a
esencialmente la temperatura de operaciéon durante el modo de fumado, y determinar si el suministro
de energia secundario tiene carga suficiente para aumentar la temperatura del sustrato formador de
aerosol hasta la temperatura de operacién en el modo de precalentamiento y para mantener la
temperatura del sustrato formador de aerosol a esencialmente la temperatura de operacién durante el
modo de fumado, en base a célculos de un estimado de energia eléctrica requerida tanto para el modo
de precalentamiento como para el modo de fumado.

Un método para hacer funcionar un sistema para fumar calentado eléctricamente (101, 201, 301) de
conformidad con la reivindicacion 12, que comprende ademas la etapa de, durante el modo de carga, enviar
una sefial cuando el suministro de energia secundario tiene carga suficiente para aumentar la temperatura
del sustrato formador de aerosol hasta la temperatura de operacion en el modo de precalentamiento y para
mantener la temperatura del sustrato formador de aerosol a esencialmente la temperatura de operacion
durante el modo de fumado.
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