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@Resumen:

Instalacion de disipacion de niebla que comprende al
menos una estructura de soporte fija (1), un equipo de
pulverizacién y una unidad de control (9). El equipo de
pulverizacion dispone de un suministro de agua (2)
conectado a una primera conduccion (3); un
dosificador (4) conectado a un tanque de
almacenamiento de sustancias higroscopicas (5) y a
la primera conduccién (3); una bomba de presion (8)
conectada a la primera conduccion (3) configurada
para impulsar una disolucion acuosa con agua y la
sustancia higroscopica de la primera conduccion (3);
unos tubos de conduccién (7) dispuestos en la
estructura de soporte fija (1) destinados al paso de la
disolucién acuosa; y una pluralidad de difusores (6),
también dispuestos en la estructura de soporte fija (1),
conectados a los tubos de conduccién (7) y
configurados para la pulverizacién de la sustancia
acuosa.
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INSTALACION DE DISIPACION DE NIEBLA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se enmarca dentro del campo técnico de los sistemas de

seguridad para proteccion antiniebla.

Mas concretamente se describe una instalacion de disipacion de niebla mediante difusion

de sustancias higroscopicas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La Organizacién Meteorolégica Mundial define la niebla atmosférica como la suspension
en el aire de gotas pequefias de agua, generalmente de tamafio microscopico, que
pueden conducir a la reduccion de la visibilidad horizontal en la superficie terrestre por
debajo de los 1.000 m.

Existen diferentes formas de clasificar las nieblas, como por ejemplo segun su
mecanismo de formacion. Atendiendo a este criterio, las nieblas se pueden clasificar en
niebla de radiacion, niebla de advencion, niebla de evaporacion y mezcla o frontal y

niebla por elevacion.

Otra clasificacion posibles es en funcion de la temperatura. Segun este criterio las nieblas

se clasifican en tres tipos: niebla super fria, niebla fria y niebla caliente.

En una primera aproximacion, la visibilidad de la niebla viene regulada por la siguiente

expresion:

Donde K es una constante, r es el radio medio de las gotas de agua y W es la humedad

de las gotas de niebla en el aire.
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Asimismo se conoce una expresion matematica que relaciona la visibilidad de la niebla

con la concentracion de gotas de agua y la humedad de las gotas de niebla en el aire:

_ k1
(WxNd) k2

Donde Nd es la concentracion de gotas de agua, W es la humedad de las gotas de niebla

en el aire y k1y k2 son constantes.

En base a estas férmulas, para poder mejorar la visibilidad en zonas de niebla, hay que
actuar aumentando el radio medio de las gotas, o disminuyendo la cantidad de agua en

gotas de niebla, o modificando ambos factores al mismo tiempo.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La instalacion de difusion de niebla de la presente invenciéon esta disefiada para
pulverizar, a través de una pluralidad de difusores, una disolucién acuosa que comprende

al menos una sustancia higroscépica.

Al pulverizar la disolucion acuosa, las gotas de dicha disolucidbn acuosa entran en
contacto con las gotas de agua que forman la niebla y por condensacion y coalescencia
se van agrupando, aumentando su tamafio. De esta forma, las gotas que aumentan
mucho su tamafo terminan precipitandose, en forma de lluvia o nieve, eliminandose asi

la niebla y aumentando la visibilidad.

Preferentemente, la sustancia higroscoépica de la disolucién acuosa que se difunde esta
seleccionada entre urea, nitrato de amonio, cloruro calcico, cloruro sédico o una

combinacion cualquiera de los anteriores.

La instalacion de difusion de niebla comprende al menos una estructura de soporte y un
equipo de pulverizacion. El equipo de pulverizacion comprende un suministro de agua, un
tanque de almacenamiento de sustancia higroscopica y un dosificador que regula la
cantidad de dicha sustancia que se mezcla con agua para crear la disolucién acuosa que

se pulveriza.
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Asimismo, el equipo de pulverizacién comprende al menos una bomba de presion para
impulsar la disolucibn acuosa a través de unos tubos de conduccion que estan

conectados a una pluralidad de difusores.

Tanto los difusores como los tubos de conduccién estan apoyados o unidos a la

estructura de soporte fija que puede tener diferentes configuraciones.

En un ejemplo de realizacion, el instalacion de disipacion de niebla se instala en tramos
de calzadas, como por ejemplo autovias, en los que suele haber niebla que disminuye la
visibilidad, afectando a la conduccién. En estos casos la estructura de soporte cubre al
menos el tramo de calzada a lo largo del que se quiere difuminar la niebla. Asimismo, en
esta realizacion, la estructura de soporte tiene un galibo y un vano suficientemente

grandes para permitir el paso de vehiculos a su través.

Asimismo la instalaciéon de difusion de niebla comprende una unidad de control que
permite, al detectar la presencia de niebla en la zona en la que esta instalada la

estructura, activar el equipo de pulverizacion.

La instalacion puede comprender un sensor de visibilidad y clima que esta conectado a la
unidad de control y que al detectar la presencia de niebla envia una sefal a dicha unidad
de control que conecta automaticamente el equipo de pulverizacion. En ese momento se
conectan el suministro de agua, el dosificador de sustancias higroscoépicas para obtener
la disolucion acuosa y se conecta la bomba de presion para enviar dicha disolucion

acuosa, a través de los tubos de conduccion, hasta los difusores por los que se pulveriza.

La pulverizacién se realiza con gotas de determinado tamafo en funcion de las
condiciones de niebla que hayan sido detectadas. El tamafio de las gotas que se
pulverizan se regula controlando la presién a la que la disolucion acuosa atraviesa los
tubos de conduccion del equipo de pulverizacion, el caudal de disolucién acuosa en los

tubos de conduccion y la dosificacion en las difusores.

En funcién de las caracteristicas micro-fisicas de la niebla detectada, con la bomba de

presion se define el caudal de disolucion acuosa y el tamafio de las gotas de la disolucion
4
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acuosa a proyectar, y mediante el dosificador la cantidad de reactivo a aplicar.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica de la misma, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista de dos estructuras de soporte fijas de la instalacion de

difusion de niebla.

Figura 2.- Muestra una vista de detalle de una de las estructuras de soporte fija de la

figura 1.

Figura 3.- Muestra una vista esquematica del equipo de pulverizacion y de la unidad de

control.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacion se describe, con ayuda de las figuras 1 a 3, un ejemplo de realizacion

de la presente invencion.

La instalacion de disipacion de niebla comprende, como se aprecia en las figuras 1y
2, una estructura de soporte fija (1) que en el ejemplo de realizacion que se muestra
en la figura es de tipo pérgola. En este caso la estructura de soporte fija (1) es una

reticula conformada por una pluralidad de barras.

En un ejemplo de realizacion la instalacion podria instalarse en tramos de autovias o
autopistas que constantemente sufren problemas de baja visibilidad a causa de la
niebla. Un ejemplo concreto seria en la autovia A8 en tramos de la provincia de Lugo
(Espafa) donde generalmente aparece niebla caliente por elevacion que dificulta la

conduccion y que aumenta el riesgo de accidentes. Otro ejemplo de aplicacion podria
5
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ser en aeropuertos.

En el ejemplo de las figuras la instalacion de disipacién de niebla se ha dispuesto un
tramo de autovia que comprende dos calzadas diferentes, una para cada sentido de
circulacion. En este caso se ha dispuesto una estructura de soporte fija (1) en

correspondencia con cada calzada.

Asimismo la instalacion de disipacién de niebla comprende un equipo de pulverizacién
como el que se muestra en la figura 3. Dicho equipo comprende un suministro de agua
(2) conectado a una primera conduccidon (3) y que puede ser un tanque de
almacenamiento de agua, una conexion a una tuberia o a un depdsito externo de agua,
etc. Asimismo comprende un dosificador (4) conectado a un tanque de almacenamiento

de sustancias higroscoépicas (5) y a la primera conduccion (3).

A través de la primera conduccién (3) se hace pasar el agua y con el dosificador se
introduce también una cantidad determinada de sustancia higroscopica. Esta solucién es
la que se va a liberar en el ambiente para conseguir que las gotas de agua que forman la

niebla aumenten de tamano y se precipiten en forma de lluvia o nieve.

La cantidad y la presion a la que se introduce la sustancia higroscopica en la primera

conduccién (3) dependen de las condiciones de niebla que hay en cada momento.

El equipo de pulverizacion comprende también una bomba de presién (8) conectada a la
primera conduccioén (3), configurada para impulsar la disolucién acuosa con agua y la
sustancia higroscopica de la primera conduccion (3) hacia unos tubos de conduccion (7)

dispuestos en la estructura de soporte fija (1).

Dichos tubos de conduccion (7) estan conectados a una pluralidad de difusores (6),
también dispuestos en la estructura de soporte fija (1), conectados a los tubos de

conduccion (7) y configurados para la pulverizacion de la sustancia acuosa.

Preferentemente, la instalacién de disipacion de niebla comprende un sensor de
visibilidad y clima (10) que esta conectado a la unidad de control (9). Cuando dicho

sensor detecta unas condiciones predeterminadas de niebla, la unidad de control (9)
6
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activa automaticamente el equipo de pulverizacion.

Las sustancias higroscopicas de la disolucidon acuosa se seleccionan preferentemente
entre cloruro calcico, cloruro sédico, nitrato de amonio, urea o una combinacién de las
anteriores. Estas sustancias son las preferidas para la presente invencién porque son
econdémicas y ademas tanto el nitrato de amonio como la urea son inocuos. Mas
preferentemente la disolucidn acuosa que se emplea tiene una combinacion de nitrato

de amonio y urea.
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacién de disipacion de niebla, caracterizado por que comprende:

-una estructura de soporte fija (1);

-un equipo de pulverizacion que comprende:
-un suministro de agua (2) conectado a una primera conduccion (3);
-un dosificador (4) conectado a un tanque de almacenamiento de sustancias
higroscopicas (5) y a la primera conduccion (3),
-una bomba de presion (8) conectada a la primera conduccién (3) configurada
para impulsar una disolucion acuosa con agua Y la sustancia higroscépica de la
primera conduccion (12),
-unos tubos de conduccién (7) dispuestos en la estructura de soporte fija (1)
destinados al paso de la disolucién acuosa,
-una pluralidad de difusores (6), también dispuestos en la estructura de soporte
fijla (1), conectados a los tubos de conducciéon (7) y configurados para la
pulverizacion de la sustancia acuosa;

-una unidad de control (9).

2.- Instalacion de disipacion de niebla segun la reivindicacién 1 caracterizado por que la
sustancia higroscopica del tanque de almacenamiento (5) esta seleccionada entre urea,
nitrato de amonio, cloruro calcico, cloruro sodico o una combinacién cualquiera de los

anteriores.

3.- Instalacion de disipacion de niebla segun la reivindicacion 1 caracterizado por que
adicionalmente comprende un sensor de visibilidad y clima (10) conectado a la unidad de
control (9) tal que cuando se detectan unas condiciones predeterminadas de niebla la

unidad de control (9) activa automaticamente el equipo de pulverizacion.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630195

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 W02011004973A2 (KOREA METEOROLOGICAL ADMINISTRATION et al.) 13.01.2011
D02 KR 20110129199 A (KOREA MAINTENANCE & AMP CONTROL CO LTD) 01.12.2011
D03 US 3595477 A (WOLLIN GOESTA et al.) 27.07.1971
D04 US 3940059 A (CLARK RICHARD S et al.) 24.02.1976

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se consideran los mas proximos a la invencion los
documentos W02011004973 (DO1) y KR20110129199 (DO2).

DO1 divulga una instalacion de disipacion de niebla que comprende: un equipo de pulverizacion dotado de un suministro de
agua a presion conducido por las correspondientes canalizaciones hasta los difusores dispuestos sobre una estructura
soporte fija (ver fig. 2), asi como un sistema de deteccién de velocidad y direccién de flujo de niebla en tiempo real y sensor
de visibilidad (100), que activa el equipo de pulverizacion, en base a condiciones predeterminadas.

DO2 divulga una instalacion de disipacion de niebla que comprende un equipo de pulverizacién de soluciéon de sustancia
higroscépica a través de difusor (300), en base a mediciones de los sensores de humedad y temperatura (100) comparadas
con valores predeterminados, gobernada por unidad de control (200).

Reivindicacién 1

La diferencia entre DOl y esta reivindicacion es que DO1 no divulga la pulverizacion de solucion con sustancia
higroscopica.

No obstante, su uso es de general conocimiento y aplicacién en el sector. (Ver DO3 y DO4)

La diferencia entre DO2 y esta reivindicacion, es que DO2 no divulga la presencia de varios difusores instalados en una
estructura soporte.

No obstante, el numero de difusores dependera de la distancia a cubrir y su montaje siempre es susceptible de efectuarse
en una estructura soporte fija.

Reivindicacién 2

El empleo de urea, nitrato de amonio, cloruro calcico y cloruro sédico como agentes higroscépicos, es de general
conocimiento y aplicacién en el sector. (Ver DO3 y DO4)

Reivindicacion 3
Se encuentran divulgados los sensores de visibilidad (100) en DO1 y clima (100) en DO2.
Conclusion

- Las reivindicaciones 1-3 son nuevas pero carecen de actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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