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La presente invencion se refiere a un dispositivo para
la interrupcion temporal del transito de animales
salvajes en los margenes de una via destinada a la
circulacion de vehiculos, evitando las colisiones y
accidentes ocasionados por estos animales, mediante
la activacion de sefiales luminicas de baja intensidad
y de emisores de ultrasonidos de frecuencias
adaptables, cuando se detecta la presencia de
vehiculos en el tramo tratado y que actdan como
ahuyentadores de la fauna durante el tiempo que hay
algun vehiculo circulando por dicho tramo de via.
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DESCRIPCION

Dispositivo de interrupcion del transito de animales salvajes en una via destinada a la
circulacion de vehiculos (S.L.T.A.S.).

Dispositivo para la interrupcion temporal del transito de animales salvajes en una via
destinada a la circulacion de vehiculos, evitando las colisiones y accidentes ocasionados
por estos animales.

Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo para la interrupcién temporal del transito
de animales salvajes en los margenes de una via destinada a la circulacién de vehiculos,
evitando las colisiones y accidentes ocasionados por estos animales.

Los lugares de aplicacion seran las vias destinadas al transito de vehiculos en cualquiera
de sus categorias, y en las cuales estos tengan prioridad sobre el paso de la fauna
salvaje.

El desarrollo de tecnologias tanto auditivas y Opticas asociadas a la zoologia, posibilitan
técnicas mas especificas para un empleo mas efectivo de las mismas con discriminacion
de las distintas especies animales, sin afectar a las personas y animales de compania.

La técnica de emision de ondas luminosas y sonoras, en frecuencias no perceptibles por
el ser humano y dirigidas expresamente a las especies animales a la que va destinada,
mediante el ajuste del emisor acustico regulable (15), hace que el animal se paralice o
que desista del transito al aproximarse a las fuentes emisoras.

Los numerosos atropellos de animales salvajes, especialmente corzos y jabalies en este
caso, u otros predominantes en distintas zonas, y que atraviesan aleatoriamente las
carreteras sin cerramientos continuos, provocan cuantiosos dafos materiales al vehiculo,
asi como lesiones de diversa consideracion a los ocupantes del mismo, incluso mortales.

Esto supone un importante coste para quienes deben asumir los gastos de rehabilitacion
de las victimas, gastos de reparacion de los vehiculos y elementos de carretera, etc.,
ademas de los dafos irreparables en las personas afectadas directa e indirectamente.

Lo principal es tratar de evitar el riesgo de este tipo de accidentes, que suponen en
algunas carreteras casi la totalidad de los percances que en ellas se producen, actuando
de manera preventiva.

Antecedentes de la invencion

Existen algunos elementos en el mercado de funcionamiento ocasional, parcial, etc. cuya
efectividad disminuye con el transcurso del tiempo, debido fundamentalmente a que estos
animales se acostumbran a los elementos que se disponen de forma permanente, al igual
que otros no cubren la totalidad del dia, actuando sélo de noche fundamentalmente.

Asi nos encontramos con elementos compuestos por sustancias que simulan el olor de
las especies depredadoras de los animales a los que va destinado que se sitian en las
proximidades de las vias. Este olor se atenua con el tiempo y al actuar de forma
permanente el animal acaba haciendo caso omiso.
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Otros elementos solo actuan durante la noche ya que su fuente son los faros de los
vehiculos, basados en espejos o celdas de catadidptrico que hacen reflejar la luz de los
faros de un vehiculo y proyectarla al exterior de la via. La eficacia de este sistema
depende también de la limpieza, correcta ubicacion, posicionamiento y numero de estos
dispositivos.

Otro sistema disuasorio es el empleado por la invencion ES1102255U cuyo
funcionamiento son los chorros de agua. Este sistema es de dificil utilizacion en zonas
frias y umbrias con temperaturas bajo cero y cuyo mantenimiento debe ser constante.

Existen otros sistemas (KR20150020971) basados en elementos luminosos o de sonido,
cuyo funcionamiento continuo, ya sea de forma fija o intermitente, tratan de impedir la
invasion de animales salvajes en la zona de manera permanente, detectando el
movimiento de los animales en las margenes de las vias, pero evitan también el
movimiento zonal y natural de las especies en busca de agua, vegetacion, refugio, etc.

En otros casos (KR20150025642) detectan la presencia de un vehiculo pero se limitan a
poner en funcionamiento una sefal vertical luminosa, induciendo asi al conductor del
vehiculo a pasar con precaucion.

Descripcioén de la invencién

La invencion que nos ocupa se basa en una serie de elementos que se activaran, tanto
de dia como de noche, unicamente cuando se detecte la presencia de un vehiculo en el
tramo en el que se ubique el dispositivo. De esta forma, no se impediria el paso de los
animales de un lado a otro cuando no existan vehiculos en transito, evitando la creacion
de una barrera constante o un elemento al que puedan acostumbrarse y acaben por no
respetarlo, dejando al animal salvaje su libertad innata de movilidad.

El dispositivo esta compuesto por los postes individuales (1) que se dispondran en los
margenes de la via, una central de recepcion (12) y los detectores de presencia de
vehiculos (5) uno por cada sentido de circulacion.

Las principales caracteristicas del dispositivo serian:

- Un aparato transmisor de ultrasonidos en frecuencias altas, audible por los animales
a los que va destinado (corzos, jabalies, etc.), pero no por el ser humano y animales
de compainia.

- Dos leds de frecuencias cercanas a los infrarrojos, que permaneceran encendidos al
mismo tiempo que el aparato transmisor de ultrasonidos. Estos leds son casi
invisibles para el ojo humano o, en todo caso, casi inapreciables comparado al
menos en la intensidad percibida por los animales salvajes.

- Un tercer led de baja intensidad de comprobacion de llegada de energia al elemento
individual o de refuerzo con los anteriores.

- Actuarian simultaneamente todos los elementos emisores instalados en dicho tramo,
cuyo numero serd variable dependiendo de la longitud del tramo a proteger. Se
activaran a la vez los dispositivos ubicados en ambas margenes de la carretera o via
transitada por vehiculos.

- Sélo se activaran, emitiendo luz cercana a la infrarroja y ultrasonidos, cuando
detecte la presencia de un vehiculo en las cercanias del tramo a tratar, en uno u otro
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sentido. Es decir, cuando puede producirse una colision si un animal proveniente de
una de las margenes irrumpiera en la via.

El dispositivo no requerira de acumuladores o placas incorporadas en los aparatos
emisores de luz infrarroja y ultrasonidos, y por tanto los haran mas ligeros para la
sustentacion adecuada en el elemento donde se instale. Igualmente su
funcionamiento no se vera limitado por el sistema de captacion y acumulacion de
energia. Tampoco llevara a riesgos de contaminacion por las baterias vy
acumuladores individuales en cada aparato individual, que puedan ser dafnados y
desplazados.

El poste individual (1) esta formado por:

Elemento disuasor (2) de forma tronco de piramide o prismatica, segun el elemento
donde se coloque. Esta estara unida a una pletina en cuyos extremos disponga de
dos perforaciones que, generalmente, mediante un remache de apertura en cruz se
fije al elemento donde se coloque. Pudiéndose emplear otra tornilleria que garantice
Su sujecion, segun la base, y que facilite igualmente su reposicion. Esta pletina
tendra un angulo respecto a la vertical de la carretera, para que mejore la direccion
de difusion. Dispondra de orificios para paso de cable, alojamiento de leds (3) y
propagacion de sonido (4), quedando los elementos sensibles en el interior de la
carcasa hermética.

Leds cercanos a infrarrojos (3), en general dos led de baja intensidad y otro de
refuerzo de comprobacion de llegada de energia al aparato, con sus cabezas
luminicas en el exterior.

Elemento difusor del sonido (4) de frecuencias.

Conexiones interiores de ambos elementos (7) y salida de toma a red exterior (6).

La central de recepcion de activacion, transmision y acumuladores de energia (12) esta
formada por una caseta resistente a la intemperie provista de puerta, tipo armario, de
dimensiones reducidas, que se situara en un margen de la carretera o via y donde se
alojaran los siguientes elementos:

Acumulador de energia (14) proveniente de la captacion fotovoltaica por lo general,
edlica o red eléctrica (9, 10 y 11). Esto dependera de la ubicacién donde se situe y
de las posibilidades de aporte energético de la zona. Segun las posibilidades de
captacion de energia, el sistema estara provisto de un panel solar (9) para la
captacion de energia fotovoltaica, que se dispondra en el techo de la central (12) o
en lo alto de un soporte elevado que llevara la energia al acumulador (14) a través
de un regulador de carga (16). En el caso de captacion de energia edlica, se
dispondra de un pequeno aerogenerador (10) en lo alto de un soporte que llevara la
energia al acumulador (14) a través de un regulador de carga (16). E inusualmente,
se conectara directamente a un transformador eléctrico (17), si se dispusiera de
suministro a través de la red eléctrica (11).

Emisor de ultrafrecuencias amplificado (15) que se alimentara del acumulador de
energia (14) o directamente del transformador eléctrico (17), y que mediante
cableado (6) tendra salida al exterior y conexion con los emisores acusticos (4).

Dispositivo interruptor (18) de paso de energia desde el acumulador (14) o
transformador (17), activado o desactivado por la sefal proveniente del exterior al
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detectar la presencia de un vehiculo (5) en las proximidades de las cabeceras del
tramo a tratar.

- Temporizador electrénico (13) de intervalo ajustable y de reinicio de periodo. Una
vez detectado el vehiculo por el sensor de presencia (5) en cualquiera de los
extremos, el temporizador -ajustado a la longitud del tramo que tiene que recorrer-
iniciara su cuenta atrds. Si durante ese periodo fijado entrara otro vehiculo en el
tramo, recogido por cualquiera de los detectores de sus extremos (5), el
temporizador volveria a reiniciarse. Y asi sucesivamente hasta que no hubiera paso
de vehiculos.

Se ubicara una central (12) en cada extremo del tramo a cubrir.

En las proximidades de ambos extremos de tramo a cubrir, se colocaran sistemas de
deteccion de entrada de vehiculos (5), pudiendo ser de cualquiera de estos tipos:

- Laser de infrarrojos, de banda ancha preferentemente, con reflector. Sobre soporte
elevado y conectado por cable a la caseta central.

- Detector de movimiento. Sobre soporte elevado y conectado por cable a la caseta
central.

- Deteccion por induccién magnética. Mediante espiras introducidas en el pavimento
con alimentacion desde el acumulador de la caseta central.

- Deteccion por presion. Mediante presostatos o sistemas de gomas.

La central de recepcién de activacion, transmisién y acumuladores de energia (12) estara
conectada a los aparatos individuales (1) mediante cableado (6) de dos tipos. Uno para
audio y otro para suministro de corriente a los leds. Ambos cables discurriran juntos entre
si y estaran recubiertos por materiales aptos para exteriores, y estos cables se alojaran
dentro de un tubo reforzado, que a su vez estara dentro de una roza que se realizara lo
mas proxima a la calzada.

A la altura de la ubicacion de cada dispositivo se dispondra de una pequefa caja de
conexiones estanca, donde se efectuaran los empalmes en paralelo que alimentaran al
dispositivo individual. La salida de la caja de conexiones al dispositivo se realizara,
igualmente, con el mismo tipo de tubo hasta la base del elemento soporte (1) o incluso
hasta el mismo elemento disuasor individual (2), dependiendo del tipo de sustentacion.

Mediante elementos de conexién rapida se uniran los cables al elemento disuasor
individual (2) ya preparado para la conexion. De la caja de conexiones continuara el
cableado hacia el siguiente punto emisor y asi sucesivamente hasta el final de la margen
del tramo a cubrir, que terminara en el lugar donde se instalen los detectores (5) de
extremo de tramo y donde normalmente se situara la caja central (12) en la otra margen.
Para el caso en el que el detector (5) sea de tipo laser, ya sea con soporte independiente
a esta caja central (12) o a una distancia préxima, pero siempre a la altura del detector de
extremo de tramo (5), se instalara un receptor laser que recibira la emision de la otra
margen. Tanto el receptor como el emisor de sefal laser estaran elevados sobre el
terreno donde se ubican y a una altura superior a 50 cm de este. De esta forma cualquier
vehiculo que entre en el tramo a cubrir desde cualquiera de los dos extremos, activara o
reiniciara el temporizador electrénico (13) activando todos los dispositivos de ambas
margenes de la via (1).
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En el caso que el detector (5) situado en los extremos de tramos se hiciera mediante
espiras electromagnéticas, se aprovecharia para transmitir la sefial de activacién de una
margen a otra mediante cableado (6) a través de un cable dentro de una roza en el
pavimento.

Otro sistema de paso de sefial de activacién de un extremo a otro, puede realizarse a
través de emisor/receptor de radio.

Ilgualmente pueden utilizarse otros sistemas como presostatos o sistemas mixtos por
radiofrecuencia para activar los circuitos.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion una serie de dibujos con caracter ilustrativo y no limitativo:

La figura 1.- Muestra todos los elementos del dispositivo disuasor de animales.
La figura 2.- Muestra los componentes de un elemento individual.

La figura 3.- Muestra la conexion entre los elementos individuales emisores de sefales,
los detectores de presencia y su conexion con la central emisora y receptora.

La figura 4.- Muestra la planta y el alzado de la caja central con todos sus componentes.
Descripcién de una realizacion preferida

De acuerdo con la invencién, en la figura 1 se observa como esta conectado todo el
dispositivo de interrupcion del transito de animales salvajes en una via destinada a la
circulacion de vehiculos.

El dispositivo se activa cuando se detecta la presencia de un vehiculo de cualquier tipo a
través de los detectores (5) en cualquiera de los extremos del tramo a proteger, estos
emitiran una sefal a los sensores de presencia de vehiculo (8) colocados en la caja
central (12) y se iniciara el funcionamiento de todos los elementos disuasorios (1) de
ambas margenes. Se activa el temporizador electrénico (13) que pone en funcionamiento
el emisor amplificador de ultrafrecuencias (15) y el dispositivo interruptor de paso de
energia (18). El emisor amplificador de ultrafecuencias (15) y el dispositivo interruptor de
paso de energia (18) transmitira la sefal por el cableado (6) a todos los elementos de
aparato individual (1), de ambos margenes del tramo, donde estan colocados los leds
cuasi infrarrojos (3), led de funcionamiento (3) y emisor de sonido (4), que emitiran las
sefales disuasorias especificas para las especies que se desee ahuyentar durante el
tiempo programado en el temporizador electronico (13). Si durante este periodo de
tiempo, mientras esta en funcionamiento el dispositivo, entrara otro vehiculo por el mismo
extremo que el anterior o por su extremo opuesto, el temporizador electronico (13)
reiniciard su conteo, para que el ultimo vehiculo que ha entrado en el tramo protegido
pueda hacerlo con el dispositivo en funcionamiento.

La sensibilidad de recepcion auditiva es muy diferente en las distintas especies de
animales. Dentro de los mamiferos, los humanos no pueden percibir infrasonidos ni
ultrasonidos, que se escapan del abanico auditivo, tanto por debajo y como por encima
de los limites audibles por el ser humano. Utilizaremos preferentemente este intervalo de
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frecuencias ultrasonicas, que superan los 20.000 Hz y que si son percibidas por corzos,
jabalies; etc. para disuadir a los animales existentes en la zona.

La emision cuasi infrarroja es parecida a las propiedades de los ultrasonidos en el
aspecto de que casi no es percibida por el ojo humano y si por algunos animales. En este
sentido hay discrepancias segun articulos. En lo que se refiere a los tipos de animales a
los que va destinado el sistema que nos ocupa, vemos lo siguiente:

La maxima sensibilidad de corzos y ciervos es a las longitudes de onda cortas (a los
colores azul y violeta), longitudes de onda superior a 400 nm. Las longitudes mas cortas y
por consiguiente frecuencias mas altas, entran dentro del campo ultravioleta que no son
visibles para el ojo humano y en general por los mamiferos. En el caso de los jabalies, la
maxima sensibilidad se situa en los dos extremos del espectro electromagnético de los

campos visibles, el azul/violeta y el rojo. La longitud de onda del color rojo se situa en los
700 nm.

Las longitudes mas largas y por lo tanto las frecuencias mas bajas, entran dentro de los
campo de los infrarrojos y no son visibles para el ser humano y en general de los
mam iferos.

Con el fin de absorber ambos campos y que la luz proyectada sea lo menos sensible para
el ojo humano, con el fin de no iluminar por exceso los terrenos contiguos a la carretera,
se instalaran en los aparatos emisores al menos tres leds de baja potencia, unos
formados por azules y otros por rojos.

En los elementos soporte (1) se ubicaran los elementos disuasores (2) compuestos por
leds (3) y emisores de sonidos (4), que se adaptaran en lo posible a los elementos de
balizamiento, sefializacién, defensa, etc. existentes en los margenes de las vias de
circulacion.

Un corzo adulto tiene una altura maxima de 75 cm. y un peso entre 20 y 30 Kg. Un jabali
adulto puede alcanzar 100 cm. de altura y un peso maximo de 180 Kg. por lo que la altura
de colocacion deseable rondaria los 75 cm. El lugar preferente para su colocacion, si los
hubiera, serian los hitos de arista. En cualquier caso se estudiarian los elementos
existentes en las margenes de la carretera, de todo tipo, donde poder colocar los
elementos de disuasién de paso, ampliando el numero de ellos, redistribuyéndolos y/o
utilizando otros que se estimen necesarios.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la interrupcion temporal del transito de animales salvajes en una via
destinada a la circulacion de vehiculos, caracterizado por tener un niumero variable de
emisores de sefales luminicas de baja intensidad, de espectro variable, y de emisores de
ultrasonidos de frecuencias adaptables al tipo de animal al que se dirige, conectados a
una caja central (12) de gestion, situada en cada margen y extremo del tramo tratado, y
que funcionan al unisono tanto de dia como de noche cuando el detector de vehiculos (5)
que esta conectado a la caja central (12) envia una sefial a la misma de deteccion de
presencia de un vehiculo en el tramo controlado.

2. Dispositivo para la interrupcion temporal del transito de animales salvajes, segun
reivindicacion anterior, caracterizado por disponer de un temporizador de reinicio
automatico (13) y programable, segun el tiempo necesario para recorrer el tramo, que
activa los emisores de sefiales luminosas (3) y sonoras (4) cuando el detector de
vehiculos (5) emite alguna sefal a la caja central (12), permitiendo el libre transito de
animales de una margen de la via a la otra cuando el detector de vehiculos (5) esta
inactivo.

3. Dispositivo para la interrupcion temporal del transito de animales salvajes, segun
reivindicaciones anteriores, caracterizado por tener como unico punto de alimentacion
energética la central receptora (12), existiendo al menos, una en cada extremo del tramo
tratado, pudiendo consistir en uno o varios sistemas de captacién de energia existentes
(fotovoltaica, edlica, eléctrica, etc.).
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 KR 20150020971 A 27.02.2015
D02 WO 2008068357 Al (AMOROS CARRILLO JOSE LUIS) 12.06.2008
D03 US 2014261151 Al (RONNING DONALD) 18.09.2014
D04 ES 2429389 A2 (BILEGAENSL) 14.11.2013
D05 US 2009179759 Al (KOURY RICHARD H etal.) 16.07.2009
D06 DE 202014008521U Ul (MOTZENER KUNSTSTOFF UND 09.01.2015

GUMMIVERARBEITUNG GMBH)

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Entre los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, cabe citar como mas proximo a la invencion, el
documento KR20150020971 (D01).

D01 divulga (ver resumen y figuras) un dispositivo para la interrupcién temporal del trdnsito de animales salvajes en una via
destinada a la circulacién de vehiculos, caracterizado por tener un nimero variable de emisores de sefiales luminicas tipo
LED y de emisores de sonidos conectados a una caja central de gestion y que funcionan al unisono, tanto de dia como de
noche, cuando el detector de vehiculos que esta conectado a la caja central envia una sefial de presencia de un vehiculo en
el tramo controlado.

Reivindicacién 1
Las diferencias técnicas existentes entre la reivindicacion 1 y el documento D01, son las siguientes:

— Las sefiales luminicas emitidas por los emisores de la invencidon son de baja intensidad y de espectro variable,
frente al tipo LED genérico de DO1.

— Laemision sonora consiste en una emision de ultrasonidos adaptables al tipo de animal al que se dirige.

— Lainvencion incluye una caja central en cada margen.

La utilizacién de emisores de ultrasonidos para ahuyentar a la fauna es muy conocida en el sector de la técnica, como, a
modo de ejemplo, puede verse en el documento D02. Por lo tanto carece de actividad inventiva.

La disposicion de dos cajas centrales, en lugar de una, se considera una opcién de disefio al alcance del experto en la
materia.

Luego la caracteristica diferencial entre la invencion, segun la reivindicacion 1, y lo divulgado por D01, es la especificacion
de que las sefiales luminosas emitidas por los emisores sean de baja intensidad y de espectro variable.

El efecto técnico que se deriva de la misma (ver pagina 4, lineas 16 a 19) es el producir una sefial luminica “casi invisible
para el ojo humano (...), casi inapreciables comparado al menos en la intensidad percibida por los animales salvajes”.

De acuerdo con la descripcion, este efecto técnico resolveria el problema técnico de poder discriminar “las distintas
especies de animales, sin afectar a personas y animales de compafia” (ver pagina 2, lineas 17 a 19).

Por su parte, el documento D03 (ver resumen Y reivindicaciones 1, 10, 16 y 17), divulga un sistema para repeler diversos
tipos de fauna para evitar que afecten a diferentes instalaciones, por medio de la emision de sefiales luminicas de diferente
longitud de onda, intensidad, frecuencia y duracién.

La fuente luminica es emitida por diodos con un pico de emision con longitud de onda comprendida entre 360 nm y 680 nm
(ver péarrafo [0005]). Los emisores utilizados producen sefiales de baja intensidad luminica (ver parrafos [0014] y
reivindicaciones 1y 17).

Con estos emisores de baja intensidad y que abarcan el espectro desde el ultravioleta hasta muy préximo al infrarrojo (ver
figuras 1y 2), se consigue el mismo efecto técnico de poder discriminar entre diferentes longitudes de onda, intensidad,
etc., siendo susceptible de ser utilizado para resolver el problema técnico de no afectar al ojo humano ni a animales de
compaiiia.

Luego la caracteristica diferencial comentada, no presente en D01, se encuentra divulgada en D03.
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Seria evidente para un experto en la materia enfrentado al problema de evitar que las emisiones luminicas afecten al ojo
humano y a determinadas especies, incorporar las caracteristicas divulgadas por D03 a la invencion de D01, llegando al
sistema objeto de esta reivindicacion 1.

En consecuencia, si bien la invencion segun esta reivindicacion puede considerarse nueva, carece sin embargo de
actividad inventiva.

Reivindicaciones 2y 3

Reivindicaciones dependientes de la principal, que complementan el sistema con un temporizador (reivindicacion 2) y un
dispositivo de alimentacion energética (reivindicacion 3).

Ambas caracteristicas son de conocimiento general en el Estado de la Técnica y, por lo tanto, sin actividad inventiva.
Conclusion

Las reivindicaciones 1, 2, y 3 cumplen los requisitos de novedad pero carecen de actividad inventiva (art. 6 y 8 de la
Ley de Patentes 11/1986).
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