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DESCRIPCION
Antena dipolo para cascos de seguridad

La presente invencién versa acerca de un casco de seguridad con un dipolo sustancialmente lineal del tipo que
comprende al menos dos ramas eléctricamente conductoras que tienen una longitud sustancialmente igual a un 1/4
de la longitud de onda operativa prevista, dispuestas de forma que estén alineadas casi mutuamente, y conectadas
eléctricamente, en un extremo del mismo, a un equipo respectivo de radio por medio de al menos un cable coaxial.

Se conoce en la técnica, véase por ejemplo el documento US 2.904.645, la formacién de antenas dipolo del tipo de
media onda lineal sustancialmente lineal, es decir compuestas de dos ramas alineadas con forma de alambre,
dispuestas de forma preferentemente axial, en material eléctricamente conductor cuya longitud total es igual a 1/2 de
la longitud de onda que ha de ser recibida o transmitida, adaptadas para estar alojadas en el interior de un casco de
seguridad para permitir, esta manera, la recepcion o transmision de sefiales de radio por medio de equipos de radio,
estando dispuestos estos también en el interior del casco de seguridad.

Como es bien conocido, el uso de una antena dipolo sustancialmente lineal para la transmision y recepcion de
sefiales de radio en un casco de seguridad es particularmente popular para las caracteristicas Optimas de
omnidireccionalidad mostradas por tales tipos de antenas, y por su facilidad de construccion, y finalmente por los
tamafios de tales antenas que, en la anchura de banda (2,4 - 2,5 GHz) utilizada habitualmente en las transmisiones
de radio en vehiculos, son particularmente reducidas y, por lo tanto, facilmente adaptables a la forma de la carcasa
externa del casco.

Sin embargo, simplemente sus tamafios reducidos, del orden de 3 cm para cada rama que compone la antena
dipolo en el caso de frecuencias de 2,4 - 2,5 GHz, y su disposicion en el interior de la carcasa en una regién central
de la misma, de forma que no se produzcan asimetrias en la recepcidn/transmisién de sefiales de radio, provocan
que tales antenas exhiban un area (alcance) reducida de recepcion/transmision, debido a la interferencia de la
cabeza y del cuello del usuario, cuando se lleva puesto correctamente el casco.

De hecho, es bien conocido que, a frecuencias operativas tipicas de las transmisiones en vehiculos, tales como, por
ejemplo, las del estandar “Bluetooth” de radio, iguales a aproximadamente 2,45 GHz, la maxima absorcion de
sefiales en tal banda de frecuencia esta dada por el agua y, por lo tanto, por el cuerpo humano.

Se hace notar también que la posiciéon de tal tipo de antena dipolo de media onda sustancialmente lineal en un
casco de seguridad, por ejemplo para motociclistas, normalmente esta limitado a una regién central, trasera e
inferior de la carcasa externa del casco, entre tal carcasa externa y la cubierta del mismo fabricada de un material
amortiguador, tanto por razones de conveniencia de construccion como por razones volumétricas.

En tal posicion especifica, la absorcién de sefiales en la banda de frecuencia comprendida entre 2,4 y 2,5 GHz por el
cuerpo humano y, en particular, por la cabeza y el cuello del usuario, es particularmente significativa y puede reducir
el alcance de la antena desde la mitad de su alcance tedrico hasta un tercio de tal alcance.

El documento US 3.680.147 da a conocer una disposicion de antena dipolo que comprende tres dipolos colineales
interconectados por medio de bobinas de autoinduccion.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es realizar un casco de seguridad con una antena dipolo
sustancialmente lineal para cascos de seguridad que esté libre de las desventajas mencionadas anteriormente de la
técnica conocida y, por lo tanto, tiene un alcance operativo elevado también cuando la sefial de radio esta
comprendida en la banda de 2,4 - 2,5 GHz.

Otro objeto de la presente invencion es realizar un casco de seguridad con una antena dipolo sustancialmente lineal
para cascos de seguridad que tiene una omnidireccionalidad sustancial, un alcance operativo amplio, segin se
indica, y que podria instalarse facilmente por debajo de la carcasa externa del casco de seguridad.

Un objeto adicional de la presente invencion es realizar un casco de seguridad que comprende una carcasa externa
que encierra al menos una cubierta amortiguadora y medios para acoplar la carcasa externa con una antena dipolo
sustancialmente lineal, que es sencilla de realizar y permite una transmision y una recepcién eficaces de sefales de
radio por medio de la antena dipolo mencionada anteriormente.

Estos y otros objetos se consiguen por medio del casco de seguridad segun la reivindicacién independiente y las
siguientes reivindicaciones dependientes de la misma.

La antena dipolo sustancialmente lineal para cascos de seguridad que son parte de la presente invencion
comprende dos ramas conductoras conectadas eléctricamente, en un extremo de la misma, a un equipo respectivo
de radio, que estan dispuestas de forma sustancialmente alineada, y tienen, cada una, una longitud sustancialmente
igual a 1/4 de la longitud de onda operativa prevista del equipo de radio. La antena dipolo comprende, ademas, al
menos dos brazos conductores, teniendo cada uno una longitud esencialmente igual a 1/2 de dicha longitud de onda
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operativa, y estando conectado eléctricamente cada uno de tales al menos dos brazos conductores con el extremo
libre de una rama respectiva de las dos ramas conductoras mencionadas anteriormente.

La extension de la antena dipolo normal de media onda sustancialmente lineal, con dos extensiones (brazos) que
tienen una longitud igual a 1/2 de la longitud de onda operativa prevista y colocadas, respectivamente, en los
extremos libres de las dos ramas conductoras, alineados con las dos ramas conductoras alineadas mencionadas
anteriormente, permite obtener una antena dipolo con caracteristicas de omnidireccionalidad pronunciadas y con
una longitud que es suficiente para rodear la cabeza y el cuello del usuario para no estar protegida excesivamente
por este y, por lo tanto, tienen un alcance amplio de recepcién/transmision de sefiales de radio. Segun un aspecto
preferente de la presente invencion, las ramas conductoras, teniendo cada una una longitud esencialmente igual a
1/2 de la longitud de onda operativa, estan conectadas eléctricamente a los extremos respectivos de las dos ramas
conductoras, teniendo cada una una longitud esencialmente igual a 1/4 de la longitud de onda operativa, por medio
de bobinas de autoinduccién con un valor adecuado.

Tal solucién permite evitar acoplamientos inapropiados entre las dos ramas conductoras que tienen una longitud
esencialmente igual a 1/4 de la longitud de onda de la antena que tiene una impedancia del orden de decenas de
ohmios con los dos brazos conductores que tienen una longitud esencialmente igual a 1/2 de la longitud de onda,
extremos libres en los que la impedancia puede alcanzar miles de ohmios.

Segun otro aspecto preferente de la presente invencion, la antena dipolo sustancialmente lineal del tipo mencionado
anteriormente se realiza mediante impresion sobre la placa de un circuito impreso respectivo.

Segun un aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un casco de seguridad que comprende, como
es sabido, al menos una carcasa externa que encierra al menos una cubierta fabricada de un material amortiguador,
y dotado también de medios para acoplar la carcasa externa con una antena dipolo sustancialmente lineal del tipo
mencionado anteriormente. Segun un aspecto preferente de la presente invencidn, tal casco de seguridad permite
que los medios de acoplamiento mencionados anteriormente, constituidos, por ejemplo, por un asiento adecuado,
estén dispuestos en las porciones inferior, trasera y central de la carcasa externa respectiva y obtenidos entre la
propia carcasa externa y la cubierta mencionada anteriormente fabricada de material amortiguador.

Estos y otros aspectos de la presente invencion seran mas evidentes para el experto en la técnica debido a la
siguiente descripcion de una realizacion preferente de la presente invencion, proporcionada a modo de ejemplo y no
de limitacion, con la ayuda de las figuras adjuntas, en las que:

La figura 1 es una vista trasera esquematica de un casco de seguridad dotado de una antena dipolo sustancialmente
lineal segun un aspecto preferente de la presente invencion;

la figura 2 es una vista lateral esquematica de una antena dipolo sustancialmente lineal segin un aspecto preferente
de la presente invencion;

la figura 3 es una vista en perspectiva de un casco de seguridad y de una antena dipolo sustancialmente lineal
segun un aspecto de la presente invencion, antes de que se monte la antena dipolo en el interior del casco; y

la figura 4 es una vista en perspectiva del casco de la figura 3 con la antena dipolo montada.

Con referencia en primer lugar a las figuras 1 y 2, segin un aspecto particular de la presente invencion, se indica en
general con la referencia numérica 100 una antena dipolo sustancialmente lineal, que esta conformada para
acoplarse con un casco 1 de seguridad, por ejemplo un casco de seguridad para motociclistas.

Tal antena dipolo 100, en la realizacion particular de la presente invencién mostrada en la presente memoria, esta
conectada operativamente de una forma conocida en la técnica, por medio de un cable coaxial 9, con un equipo
transceptor 4 de radio, tal como, por ejemplo, un equipo de radio que satisface el estandar “Bluetooth”, y también
est4 limitado al casco 1 de seguridad en un extremo inferior en la region trasera de la carcasa externa 12 del propio
casco 1 de seguridad.

Por lo tanto, cuando la antena dipolo 100 esta acoplada al casco 1 de seguridad como en la figura 1, se extiende en
proximidad de la nuca del usuario, entre la cabeza 2 y el cuello 5 de este.

La restriccion entre la antena dipolo 100 y el casco 1 de seguridad, como se divulgard con mas detalle a
continuacion, puede ser del tipo separable y puede permitir que la antena 100 esté dispuesta por debajo de la
carcasa externa 12 del casco 1 (véanse también las figuras 3 y 4), de forma que tal antena 100 esté protegida por la
propia carcasa externa 12. Por otra parte, se debe hacer notar que se prevé que cualquier otro tipo de restriccion
entre la antena 100 y el casco 1 de seguridad se encuentre dentro del ambito de proteccién requerido por las
siguientes reivindicaciones.

La antena dipolo 100, segln un aspecto de la presente invencién, es de un tipo sustancialmente lineal, es decir, se
desarrolla, por medio de conductores que tienen una dimension predominante con respecto a los otros dos,
sustancialmente a lo largo de una linea continua perpendicular a la fuente de alimentacion (es decir, el cable coaxial
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9), y comprende dos ramas conductoras 3, conectables en un extremo de la misma con el cable coaxial 9
mencionado anteriormente del equipo 4 de radio, teniendo cada una de las cuales una longitud igual a 1/4 de la
longitud de onda prevista de trabajo (en simbolos: A4, en la que con el simbolo A se quiere decir la longitud de onda
operativa prevista de la antena dipolo 100) de la antena 100.

Tales ramas conductoras 3 de la antena dipolo 100, que segin se ha mencionado tienen una longitud igual a A4
mayor que su grosor y anchura relativos, estan dispuestas sustancialmente a lo largo de una linea recta o una linea
curvada, por ejemplo con un radio elevado de curvatura, de forma que su extensién total, o sea, su tamafio
predominante, tenga una longitud igual a 1/2 de la longitud de onda operativa prevista (es decir, A/2) de la antena
dipolo 100.

Se debe hacer notar que cualquier otra disposiciéon de las dos ramas conductoras 3 a lo largo de una linea en el
espacio que permite que tales ramas conductoras 3 tengan una extensiéon total igual a M2, pese a que,
preferentemente, tales ramas 3 pueden estar dispuestas de forma sustancialmente axial, se pretende que se
encuentre en el ambito de proteccidn requerido en la presente memoria.

En cada extremo libre de las ramas conductoras 3, segin un aspecto ventajoso de la presente invencién, hay
conectado un brazo respectivo 8, estando constituido este también por un conductor que tiene una dimension
predominante (longitud) con respecto a las otras dos, y extendiéndose de tal forma que se alinee con las dos ramas
conductoras 3. De forma ventajosa, cada uno de tales brazos conductores 8 tiene una longitud igual a 1/2 de la
longitud de onda operativa prevista (es decir, tiene una longitud igual a AM/2) y estd conectado eléctricamente con la
rama respectiva 3, constituyendo, de facto, una extension del mismo.

Por lo tanto, en el caso divulgado en la presente memoria que muestra una realizacion preferente de la presente
invencién en la que las ramas conductoras 3 y los brazos respectivos 8 estan todos alineados mutuamente a lo largo
de una linea recta, o una linea curvada con un radio elevado de curvatura (véase la figura 2), la extension total de la
antena dipolo 100 es de aproximadamente A/2, es decir, tiene una longitud aproximadamente 3/2 de la longitud de
onda operativa prevista.

Para evitar un acoplamiento inapropiado y perjudicial entre las dos ramas conductoras 3, que en las aplicaciones de
radio en vehiculos pueden tener una impedancia de 50 ohmios en sus extremos relevantes que se acoplan con el
cable coaxial 9, y los dos brazos conductores 8 respectivos que se extienden, extremos en los que la impedancia
puede ser igual a miles de ohmios, se asigna el acoplamiento eléctrico entre cada brazo conductor 8 y la rama
conductora respectiva 3 a una bobina 10 de autoinduccion de un valor adecuado.

Segun un aspecto preferible de la presente invencion, tanto las ramas conductoras 3 como los brazos conductores
8, que extienden las ramas conductoras 3 de la antena 100, pueden ser conductores con forma sustancialmente de
alambre.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se pueden realizar cada una de las ramas conductoras 3 y de los
brazos conductores 8 que se extienden, y las inductancias 10 de la antena dipolo 100 descrita anteriormente,
imprimiendo directamente sobre una placa de un circuito impreso adecuado 11.

En este caso, el circuito impreso 11 que tiene la antena dipolo 100 puede estar conformado para acoplarse
facilmente al casco 1 de seguridad y, por ejemplo, puede adoptar con facilidad la curvatura de la carcasa externa 12
del casco 1, de forma que se restrinja con facilidad a la propia carcasa 12 del casco 1, en el interior de este.

Por otra parte, se debe hacer notar que en el caso en el que la antena dipolo 100 se realiza, al contrario,
separadamente por medio de conductores metalicos apropiados y luego se unen a un soporte respectivo, la forma
particular de las ramas 3 y de los brazos 8, que tienen un tamafio predominante con respecto a los otros y teniendo
forma de alambre en su mayor parte, se permite amplia discrecion sobre la forma del soporte referido anteriormente,
de forma que se pueda limitar facilmente este al casco 1 de seguridad y, en particular, a la carcasa externa 12 de
este.

La antena dipolo 100, que, segun se ha mencionado, se concibe que esté acoplada a un casco 1 de seguridad y
esté conectada, por lo tanto, de forma operativa a un equipo 4 de radio en vehiculos, estd dimensionada de tal
manera que opere con una banda de frecuencias que se extiende en torno a 2,5 GHz y, preferentemente fijada entre
2,4y 2,5 GHz. Esto implica que la longitud de onda operativa a la que se refiere la antena dipolo 100 pueda estar
comprendida entre 10 y 15 cm y, preferentemente, esté comprendida entre 12 y 13 cm.

En el caso de un uso de la antena dipolo 100 con tales longitudes de onda, como ocurre normalmente en
dispositivos 101 de comunicaciones que estan acoplados con cascos de seguridad para su uso con motocicletas,
ello da como resultado, por lo tanto, que la antena dipolo 100 descrita anteriormente tiene una longitud comprendida
sustancialmente entre 15y 22,5 cmy, preferentemente, entre 18 y 19,5 cm.

Esto también implica que, como se comprendera también por lo que sigue de la presente descripcién, en el caso en
el que la antena dipolo 100 esta restringida a la carcasa externa 12 del casco 1 en la nuca del usuario, segun se
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muestra en las figuras 1, 3 y 4, los brazos conductores 8 que se extienden de la antena dipolo 100 se extiendan
fuera la regién ocupada por el cuello 5 del usuario, es decir, sobresalen del cuello 5, de forma que no estén
protegidos completamente por este.

Segun ha verificado el solicitante, la forma particular de la antena dipolo descrita anteriormente 100 permite, por lo
tanto, una omnidireccionalidad sustancial de la recepcion/transmision de sefiales de radio y, al mismo tiempo,
permite obtener un amplio alcance de sefial en recepcién y en transmision, dado que la antena dipolo 100 solo esta
protegida parcialmente, en el caso de una recepcién de sefial desde la direccion delantera del casco, por la cabeza
2y el cuello 5 del usuario.

Segun se muestra en las figuras 3 y 4 adjuntas en la presente memoria, la realizacién particular de la antena dipolo
sustancialmente lineal 100, segun la presente invencién, permite su acoplamiento sencillo, junto con el dispositivo
respectivo 101 de comunicaciones (del cual el equipo 4 de radio es un componente), con un casco 1 de seguridad,
que comprende, como es hormal, una carcasa externa 12, fabricada, por ejemplo, de un material plastico rigido, tal
como policarbonato, o fibra de vidrio o de kevlar, una cubierta interna 13 en un material amortiguador, tal como, por
ejemplo, poliestireno expandido, rodeado por la carcasa externa 12, y una carcasa interna, también de material
plastico y rodeada, al menos parcialmente, por la cubierta 13, que tiene una capa de material blando, tal como, por
ejemplo, caucho alveolar, para aumentar la comodidad del usuario.

Segun un aspecto de la presente invencion, el casco 1 de seguridad también comprende medios 14 para acoplar la
carcasa externa 12 con la antena dipolo sustancialmente lineal 100, o, mejor, con el soporte de esta, que en la
realizacién divulgada en la presente memoria comprende un asiento 14 dispuesto entre la carcasa externa 12 y la
cubierta interna 13 fabricada de material amortiguador.

Tal asiento 14 esta dispuesto en la regién trasera de la carcasa externa 12 del casco 1 de seguridad, es decir, la
regién opuesta a la abertura frontal del propio casco 1, en una posicién inferior y central, de forma que los brazos 8 y
las ramas 3 de la antena dipolo 100 estén dispuestas de forma sustancialmente simétrica con respecto al eje del
cuello 5 y de la cabeza 2 del usuario, de forma que, segin se ha mencionado, los brazos 8 de extension
sobresalgan, al menos parcialmente, de esa area de la carcasa externa 12 y, por lo tanto, del casco 1,
estrechamente adyacentes al cuello 5 del usuario, de forma que no sean protegidos por este.

Segun un aspecto preferente de la presente invencion, el asiento 14 mencionado anteriormente esta conformado
para alojar, al menos parcialmente, el circuito impreso 11 mencionado anteriormente en el que puede imprimirse, de
forma ventajosa, la antena dipolo 100 de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un casco (1) de seguridad del tipo que comprende al menos una carcasa externa (12) que rodea al menos una
cubierta (13) fabricada de un material absorbente, y medios (14) de acoplamiento que acoplan dicha carcasa externa
(12) a una antena dipolo sustancialmente lineal (100) del tipo que comprende dos ramas conductoras (3), dispuestas
de forma sustancialmente alineada, teniendo ambas una longitud esencialmente igual a 1/4 de la longitud de onda
operativa prevista, dispuestas para estar conectadas eléctricamente, en un primero de sus extremos, con un equipo
respectivo (4) de radio; y caracterizado porque comprende, ademas, al menos dos brazos conductores (8),
dispuestos de forma sustancialmente alineada, teniendo cada uno una longitud esencialmente igual a 1/2 de dicha
longitud de onda operativa y dispuesto cada uno para estar conectado eléctricamente al segundo extremo libre de
cada una de dichas dos ramas conductoras (3), teniendo ambas una longitud esencialmente igual a 1/4 de la
longitud de onda operativa.

2. Un casco (1) de seguridad segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dichos al menos dos brazos
conductores (8), teniendo cada uno una longitud esencialmente igual a 1/2 de la longitud de onda operativa, y dichas
dos ramas conductoras (3), teniendo ambas una longitud esencialmente igual a 1/4 de la longitud de onda operativa,
se encuentran sustancialmente en una curva.

3. Un casco (1) de seguridad segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizado porque dichos al menos dos brazos
conductores (8), teniendo cada uno una longitud esencialmente igual a 1/2 de la longitud de onda operativa, estan
conectados eléctricamente a los extremos respectivos de dichas dos ramas (3), teniendo ambas una longitud
esencialmente igual a 1/4 de la longitud de onda operativa, por medio de bobinas (10) de autoinduccion.

4. Un casco (1) de seguridad segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
dichas al menos dos ramas (3), teniendo ambas una longitud esencialmente igual a 1/4 de la longitud de onda
operativa, y dichos al menos dos brazos (8), teniendo cada uno una longitud esencialmente igual a 1/2 de la longitud
de onda operativa, son conductores con una forma sustancialmente de alambre.

5. Un casco (1) de seguridad segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha
longitud de onda operativa predefinida esta comprendida sustancialmente entre 10 cm y 15 cm, comprendida,
preferentemente, entre 12 cmy 13 cm.

6. Un casco (1) de seguridad seguin las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque comprende, ademds, medios
(14) de acoplamiento para acoplar dicha carcasa externa (12) con dicha antena dipolo (100).

7. Un casco (1) de seguridad segun la reivindicacion 6, caracterizado porque dichos medios (14) de acoplamiento
estan dispuestos en las porciones inferior, trasera y central de dicha carcasa externa (12).

8. Un casco (1) de seguridad segun la reivindicaciébn 6 o 7, caracterizado porque dichos medios (14) de
acoplamiento estan dispuestos entre dicha carcasa externa (12) y dicha al menos una cubierta (13) fabricada de
material amortiguador.

9. Un casco (1) de seguridad segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque dichos
medios (14) de acoplamiento comprenden un asiento para un circuito impreso (11) sobre el que se imprimen dichas
ramas conductoras, conectando eléctricamente dichos al menos dos brazos conductores y dichas bobinas de
autoinduccion las ramas conductoras a los al menos dos brazos conductores.

10.Un casco (1) de seguridad segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque al menos
parte de dichos al menos dos brazos (8), teniendo cada uno una longitud esencialmente igual a 1/2 de la longitud de
onda operativa de dicha antena dipolo (100), sobresale al menos parcialmente del area de dicha carcasa externa
(12) que es adyacente al cuello (5) del usuario.
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