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La presente invencion se refiere a un dispositivo que
ha sido especialmente concebido para mejorar la
visibilidad de los bordes de la carretera en situaciones
climatologicas adversas para el trafico rodado,
mediante la activacion de sefiales luminicas cuando
la visibilidad es baja y se detecta la presencia de
algun vehiculo en el tramo, creando asi una ayuda a
la seguridad en la conduccion.
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Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION
Balizamiento en condiciones climaticas adversas para el trafico (B.C.C.A.T.).
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo que ha sido especialmente concebido
para mejorar la visibilidad de los bordes de la carretera en situaciones climatoldgicas
adversas para el trafico rodado, creando asi una ayuda a la seguridad en la conduccién.

Antecedentes de la invencion

En el mercado existen sistemas que se limitan a indicar el potencial peligro o presencia
de los fendmenos meteorolégicos adversos. Principalmente en carreteras de un cierto
nivel como autovias y autopistas, a través de paneles de mensaje variable. Dichas
carreteras tienen un mayor grado de seguridad, debido a las mayores exigencias en los
trazados de curvas, alzados, pendientes, balizamiento, etc... aunque no dispongan de un
plus de ayuda guia como se propone con estos elementos y que sin duda ayudan a
definir la carretera que se recorre a velocidades relativamente altas. El resto de
carreteras nacionales y secundarias, cuentan con muchos mas trazados y kildmetros con
sefalizacion deficitaria y por tanto menos seguros para el conductor.

Existen multitud de invenciones orientadas a mejorar la seguridad del trafico
particularmente en condiciones de baja visibilidad. Algunas pretenden evitar la colision de
vehiculos en condiciones de visibilidad reducida utilizando dispositivos infrarrojos para
mejorar la visibilidad pero que se diferencian de la invencibn que nos ocupa
principalmente en que el sistema de deteccion del obstaculo esta incorporado en un
vehiculo concreto.

En cualquiera de los casos este dispositivo supone una mejora y seguridad considerable
a la conduccién, definiendo los bordes de la carretera mediante el balizamiento luminoso
en situaciones climatologicas adversas para el trafico rodado, evitando salidas de via y
actuando de manera preventiva.

Descripcion de la invencion

La invencion propone un balizamiento en los margenes de las vias de circulacion cuya
finalidad es mejorar la visibilidad del trazado de la carretera en condiciones climaticas
adversas para el trafico.

El dispositivo esta compuesto por varios postes individuales (1) que podrian ser los
mismos elementos de balizamiento que existan en la propia via, si los hubiera, como
pueden ser hitos de arista, barreras de seguridad, balizas de nieve, sefiales, etc., en los
cuales se acopla un dispositivo (2) en el que van incorporados micro leds (3) de baja
intensidad y consumo, de tal manera que sirvan de guia y permitan la delimitacion de la
via sin producir deslumbramientos.

Los dispositivos luminosos (1) ubicados en cada poste individual (1) estaran formados por
micro leds (3) en numero variable, dependiendo de la longitud del tramo a proteger,
desarrollos del trazado e intensidad de los fenébmenos en la zona, anchura de la calzada,
distancia al vehiculo donde se va a ubicar, etc.
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Cada dispositivo (2) estara compuesto por un circuito impreso sobre soporte rigido o
flexible, leds (3), controlador y lentes Opticas, todo ello protegido del exterior. Llevara
clavijas de conexion rapida a la red de alimentacion (7).

Se activaran a la vez los dispositivos (2) ubicados en los elementos soporte (1) de ambas
margenes de la carretera o via transitada por vehiculos.

Los dispositivos (2) solo se activaran cuando el detector de presencia (5) emita una senal
indicando la entrada de un vehiculo en las cercanias del tramo a tratar, en uno u otro
sentido, a la vez que los detectores de fendmenos meteorolégicos (8) utilizados marquen
los umbrales que hagan aconsejable su entrada en funcionamiento, creando asi rangos
fijados de antemano. Es decir, que el dispositivo funcionara unicamente cuando sea
realmente necesaria la guia para el vehiculo que transita por el tramo afectado. Asi
podremos ahorrar en el consumo de energia y no perturbar la fauna animal de la zona.

Los dispositivos (2) de micro leds (3) estaran conectados a la central de recepcion (4) a
través de cables de lineas (7).

La central de recepcion (4) estara formada por una caseta metdlica o similar provista de
puerta, tipo armario, de dimensiones reducidas, que se situard en el margen de la
carretera o via y donde se alojaran los siguientes elementos:

- Acumulador de energia (11) proveniente de la captacion fotovoltaica por lo general,
eolica o red eléctrica. Esto dependera de la ubicacion donde se situe y de las
posibilidades de aporte energético de la zona. En el caso de captacion de energia
fotovoltaica o energia edlica, se dispondra en el techo de la central de recepcion (4)
o en lo alto de un soporte elevado un panel solar (9) o un pequefio aerogenerador (9)
que llevara la energia al acumulador (11) a través de un regulador de carga (14). En
el caso de suministro a través de red eléctrica (18), se conectara directamente a un
transformador eléctrico (15), que mediante cableado (6) tendra salida al exterior, o
que llevaria energia al acumulador (11) si existieran razones econdmicas o de
horario de funcionamiento.

- Dispositivos interruptores (16) y (17):

+ Lasenal proveniente del detector de presencia (5) de un vehiculo en la carretera
en cualquiera de las cabeceras del tramo a tratar, activa el interruptor de sensor
de presencia de vehiculo (16) a ON de paso de energia desde el acumulador
(11) o transformador (15) al siguiente interruptor (17).

+ La sefial de proveniente de cualquier sensor exterior (8), como puede ser:
visibilimetro, célula solares, termdmetro, anemodmetro, efc..., segun
programacion previa, activa el interruptor (17) a ON, dando paso a la energia
que alimenta y activa el temporizador de reinicio (13).

- Temporizador electronico de intervalo (13), ajustado a la longitud del tramo y al
tiempo previsto en recorrerlo, con reinicio de periodo una vez detectado un nuevo
vehiculo en cualquiera de los extremos del tramo a tratar. Es decir, que si durante el
periodo fijado de funcionamiento entrara otro vehiculo en el tramo, reconocido por
cualquier detector de presencia (5) de sus extremos, el temporizador volveria a
reiniciarse y empezaria su cuenta atras. Y asi sucesivamente hasta que no hubiera
paso de vehiculos y hubiera terminado la ultima cuenta atras. Tal como se ha
indicado anteriormente, este sistema de temporizador (13) solo podra entrar en
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funcionamiento cuando los interruptores (16) y (17) estén en ON, es decir cerrando
el circuito, al mismo tiempo.

Se ubicara una central de recepcion (4) en cada extremo del tramo a cubrir.

En las proximidades de ambos extremos de framo de via a cubrir, se colocaran
detectores (5) de cualquiera de estos tipos:

+ Laser de infrarrojos, de banda ancha preferentemente, con reflector. Sobre soporte
elevado y conectado por cable a la central de recepcion (4).

+  Detector de movimiento Sobre soporte elevado y conectado por cable a la central de
recepcion (4).

*  Deteccion por induccién magnética. Mediante espiras introducidas en el pavimento
con alimentacion desde el acumulador de la central de recepcion (4).

*  Deteccidn por presion. Mediante presostatos o sistemas de gomas.

Para el caso de detector (5) de laser, ya sea con soporte independiente a esta central
receptora (4) o a una distancia proxima, pero siempre a la altura del detector de extremo
de tramo, se instalara un receptor laser que recibira la emisiéon de la otra margen. Tanto
el receptor como el emisor de sefal laser estaran elevados sobre el terreno donde se
ubican y a una altura superior a 50 cm de este. De esta forma cualquier vehiculo que
entre en el tramo a cubrir desde cualquiera de los dos extremos, activara o reiniciara el
temporizador electronico (13) activando todos los dispositivos de ambas margenes de la
via.

En el caso que el detector (5) situado en los extremos de tramos se hiciera mediante
espiras inductivas, se aprovecharia para transmitir la sefial de activacién de una margen
a otra mediante cableado a través de un cable dentro de una roza realizada en el
pavimento o conduccion, en su caso.

Otro sistema de paso de sefal de activacion de un extremo a otro, puede realizarse a
través de emisor/receptor de radio.

Existe la posibilidad de otros sistemas mixtos como la activacién por radiofrecuencia a los
receptores desde la central de recepcion (4). Estos podrian llevar un acumulador y placa
fotovoltaica. Pero este sistema encareceria el aparato individual, seria mas pesado y
menos fiable que el de cableado.

Al menos, en ambos extremos del tramo a cubrir, se colocaran los aparatos necesarios
para la deteccion de los fendmenos (8) para los que se quiera que los elementos
luminosos entren en funcionamiento y segun el grado asociado a cada uno:
Visibilimetros, termdmetros, anemometros, cédulas solares, efc.

La conexién de estos con la central de recepcion (4), se realizara a través de cableado o
emisores de frecuencia.

Los postes individuales (1) ubicados en los margenes de la via estaran conectados con la
central de recepcion (4) a través de cableado para suministro de corriente (6 y 7). El
cableado sera apropiado para exteriores, pudiendo ser o no alojado en un tubo corrugado
eléctrico flexible reforzado para exteriores, especialmente si se desea en un futuro



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 631352 Bl

incorporar nuevas conducciones o sustituir las existentes, sin necesidad de realizar
NUEVOS Surcos.

Estos tubos discurriran dentro de una roza que se realizara lo mas préxima a la calzada.

A la altura de cada poste individual (1) se dispondra de una pequefia caja de conexiones
(10) estanca, donde se efectuaran las conexiones que alimentaran al dispositivo
individual (2). La salida de la caja de conexiones al dispositivo se realizara, igualmente,
con el mismo tipo de tubo hasta la base del poste individual (1) o incluso hasta el mismo
dispositivo (2) de micro leds (3), dependiendo del tipo de sustentacion.

A través de clavijas de conexion rapida se unira al dispositivo (2) mediante cable (7) ya
preparado para su conexion. En caso de averia del dispositivo luminoso (2), su
sustitucion sera rapida y sencilla.

De la caja de conexiones (10) continuara el cableado (6) hacia el siguiente poste
individual (1) y asi sucesivamente hasta el final del tramo a cubrir, que terminara en el
lugar donde se instalen los detectores de extremo (5) de tramo y donde normalmente se
situara la caja receptora (4) en la otra margen.

Es importante que los elementos individuales de soporte (1) tengan una continuidad en
cuanto a distancias entre ellos, ya sea constante o con variaciones progresivas, no sélo
longitudinalmente, sino también respecto al eje de la via de circulacion y su
posicionamiento en altura. De esta foorma se delineara la traza en las mayores
condiciones de seguridad y percepcion por parte del usuario.

El lugar preferentemente, si los hubiera, serian los hitos de arista. En cualquier caso se
estudiarian los elementos existentes en las margenes de la carretera, de todo tipo,
colocando si fuera preciso soportes individuales (1) intermedios que paralelamente
serviran de balizamiento a los usuarios, aunque no sea necesaria la activacion luminica.
Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion una serie de dibujos con caracter ilustrativo y no limitativo:

La figura 1.- Muestra todos los elementos del dispositivo de balizamiento.

La figura 2.- Muestra los elementos del dispositivo que facilitan la visibilidad.

La figura 3.- Muestra la conexién entre los elementos individuales emisores de luz, los
detectores de presencia de un vehiculo y su conexion con la central receptora de gestion.

La figura 4.- Muestra la planta y el alzado de la central receptora con todos sus
componentes.

Descripcién de una realizacion preferida

De acuerdo con la invencién, en la figura 1 se observa el funcionamiento global del
dispositivo de balizamiento en condiciones climaticas adversas para el trafico.
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El dispositivo solo funciona cuando el detector de presencia de un vehiculo (5) emite una
sefal a la central receptora (4). Entonces, dependiendo de las premisas de programacion
qgue se hayan fijado, emitira una senal para iniciar el proceso de funcionamiento de los
dispositivos luminosos (2). Como se ha apuntado anteriormente, los criterios podran
fijarse y variarse a requerimiento del gestor de la via.

El sensor de presencia de vehiculo (16) situado en la central receptora (4), al recibir la
sefal del detector de vehiculo (5) en cualquiera de los extremos del tramo, cierra parte
del circuito. Si alguno de los detectores de climatologia (8) esta activado también, se
completa el cierre total del circuito, dando paso de corriente eléctrica proveniente del
acumulador (11) a la linea general (6) que discurrira por la margen donde esta la central
receptora (4) activada, y a la vez a la central de la otra margen, dando servicio a la linea
de este lado de la carretera, completando todos los laterales del tramo. A la vez se pone
en funcionamiento el temporizador electrénico (13) que activa todos los dispositivos
luminosos (2).

Para que los detectores de climatologia (8) se activen se tienen que dar unas condiciones
prefijadas anteriormente, como puede ser:

- Visibilidad reducida por meteoros climaticos (granizo, nieve, ventisca, brumas,
brisas, tormentas. efc.).

- Falta de luz solar (noche, eclipse solar, nubosidad, etc.).
- Temperaturas bajas.
- Oftros.

La conexion de una margen con la otra a través de cable, laser, radiofrecuencia, etc...
hard que se active simultaneamente la margen contraria a la central de recepcion (4)
activada.

Si durante este periodo de tiempo, mientras esta en funcionamiento el dispositivo, entrara
otro vehiculo por el mismo extremo que el anterior o por su extremo opuesto, el
temporizador electrénico (13) reiniciara su conteo programado en funcién de la longitud
del tramo y la velocidad permitida dentro del mismo, con el margen de seguridad que se
estime por parte del programador o gestor.

Siempre que se mantenga alguno de los otros indicadores de baja visibilidad,
temperatura, etc. se seguird suministrando energia al circuito. Ya que si todos los
detectores (8) para los que se ha programado su funcionamiento dejan de estar vigentes,
el detector de vehiculos (5) en el tramo no sera suficiente para activar el tramo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de balizamiento en condiciones climaticas adversas para el trafico,
caracterizado por tener un numero de emisores de sefiales luminicas unidos entre si,
conectados a una central receptora (4) a la que estan conectados los detectores de
climatologia (8) y un sistema de deteccién de vehiculos (5), que funcionan cuando los
detectores de fendmenos meteoroldgicos (8) estan activados y el sistema de deteccion
de vehiculos (5) manda alguna senal a la central receptora (4) de la presencia de un
vehiculo en el tramo tratado.

2. Dispositivo de balizamiento en condiciones climaticas adversas para el trafico, segun
reivindicacion anterior, caracterizado por disponer de un temporizador programable (13)
y de reinicio automatico, para emitir las sefales luminicas, siempre que el sistema de
deteccion de vehiculos (5) y los detectores de fendmenos meteoroldgicos (8) estén
emitiendo alguna sefal a la vez.

3. Dispositivo de balizamiento en condiciones climaticas adversas para el trafico, segun
reivindicaciones anteriores, caracterizado por tener como unico punto de alimentacion
energética la central receptora (4), existiendo al menos, una en cada extremo del tramo
tratado, pudiendo consistir en uno o varios sistemas de captacién de energia existentes
(fotovoltaica, edlica, eléctrica, etc.).
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201600175

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 CN 101419749 A (WEI CHEN WEI CHEN) 29.04.2009

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, se considera el mas proximo a la invencion, el
documento CN101419749 (DO1).

DO1 divulga un dispositivo de balizamiento en condiciones climéaticas adversas para el trafico, que comprende un nimero de
seflales luminicas, conectados a una unidad de control receptora de informacion de detectores de climatologia y de un
sistema de deteccion de vehiculos, funcionando los emisores luminicos cuando los detectores de fendmenos
meteoroldgicos estan activados y el sistema de deteccion de vehiculos manda sefial a la unidad de control de presencia de
vehiculo en el tramo considerado (ver descripcion).Produciéndose el reinicio automatico durante el tiempo establecido,
cuando se halla detectado vehiculo y existan fendmenos meteorolégicos adversos (ver reiv.1).

Reivindicacién 1

La diferencia entre DO1 y esta reivindicacion, es que en DO1 no se cita que los emisores luminicos estén conectados entre
si.

No obstante, resulta obvio que si se emplea un mismo cable de alimentacion para todos, estén conectados.

Reivindicacién 2

Se encuentra divulgada en DO1

Reivindicacién 3

La ubicacién del punto de alimentacion energético, constituye opcion de disefio del sistema. Asi como la instalacion de dos
unidades de control receptoras de informacién por tramo, a efectos de gobernar cada una, la iluminacién de un margen de la
via.

Conclusién

Las reivindicaciones 1-3 son nuevas, pero carecen de actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986).
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