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DESCRIPCION
Acondicionador de granulado

La presente invencion se refiere a un acondicionador de granulado para la optimizacion de tamafios de grano de
granulados.

En particular en la ceramica técnica se necesitan granulados ceramicos con alta capacidad de flujo. Debido a ello,
los tamafios de grano deberian moverse dentro de un intervalo de tamafio de grano predeterminado. Tanto las
proporciones de granulado con tamafios de grano demasiado grandes, como también con tamafios de grano
demasiado pequefios, a menudo no son deseables.

El procedimiento méas frecuente para la produccidon de granulados en la ceramica técnica es el secado por
pulverizacién. Para ello se mezclan polvos finos con liquido, dando lugar a una suspension. Esta se granula a
continuaciéon en un secador por pulverizacion, es decir, la suspension se pulveriza a través de un sistema de
boquillas o discos centrifugos en una atmoésfera caliente. Las gotitas resultantes se secan en el espacio de secado
mediante aire caliente, el cual se conduce a contracorriente de las gotitas. Las particulas contenidas en las gotitas
se almacenan juntas y conforman granulados. La humedad residual y la distribucién del tamafio de granulado
pueden influirse entre otros, mediante la geometria de las boquillas. La ventaja de este procedimiento implantado
desde hace décadas se encuentra en su alto rendimiento de granulado en el rango de 100-800 um. La desventaja se
encuentra en la alta cantidad de liquido necesaria para el proceso de pulverizacién, que en primer lugar se
suministra a la materia sélida y que a continuacion se seca de nuevo casi completamente.

Un procedimiento alternativo para la produccion de granulados es la llamada aglomeracién de construccién. En este
caso se suministran los materiales de partida como particulas de polvo a un mezclador. Tras la adiciéon de agua y
eventualmente aglomerantes organicos resulta debido al movimiento de mezcla la configuracién de aglomerados o
granulados.

La aglomeracion de construccion es en lo que a economia de refiere claramente mas ventajosa, pero conduce a una
distribucion de tamafio de grano peor, dado que se forman muy rapidamente granulados grandes con diametros
claramente por encima de 1000 um. Debido a ello ha de producirse una preparacion del granulado.

Del documento EP 1 070 543 se conocen por ejemplo acondicionadores de granulado, con los cuales pueden
reducirse los tamafios de grano de granulados. Estos presentan un elemento giratorio con respecto a una carcasa
fija, con secciones en forma de revestimiento de cono. Entre las secciones con forma de revestimiento de cono y la
carcasa fija hay una ranura, la cual, debido a los diferentes angulos de cono, se extiende cénicamente en seccién
transversal. Las particulas de granulado a preparar se conducen a través de la ranura y debido a ello se trituran. La
ranura de salida esta dispuesta muy proxima a la pared de la carcasa.

Al usarse granulados para la ceramica técnica y en particular en el caso de granulados, los cuales se produjeron
mediante aglomeracion de construccion y por lo tanto tienen directamente tras la producciéon una humedad de entre
10 y 15 %, se producen no obstante habitualmente en los acondicionadores de granulado, en particular en la zona
de expulsion y en la carcasa fija, el pegado y la nueva configuracién de grandes aglomerados y grumos, los cuales
influyen muy negativamente en la calidad del granulado optimizado.

Se conocen ademas de ello molinos de discos, los cuales usan dos discos giratorios entre si relativamente,
dispuestos esencialmente en paralelo entre si, con un dentado en el lado superior, llevandose el material de
molienda a una ranura esencialmente en forma de anillo circular entre los dos discos. Debido al movimiento de giro
relativo, siendo en general uno de los dos discos fijo, mientras que el otro disco gira alrededor de su eje de disco, se
muele el material de molienda en la ranura mediante el cizallamiento, en los dientes. Este tipo de molinos de discos
no pueden usarse para el acondicionamiento de aglomerados o granulados de construccién, dado que los espacios
intermedios de los dientes se empastan debido a la humedad y las particulas y el molino se atasca. Son ambitos de
uso tipicos de estos tipos de molino, la molienda de materias primas minerales secas, de materiales plasticos o de
suspensiones de papel.

El uso de estas maquinas tampoco es posible para granulados para la cerdmica técnica y en particular para los
granulados, los cuales se produjeron mediante aglomeracion de construccion y por lo tanto tienen directamente tras
la produccién, una humedad de movimiento libre de entre 10y 15 %.

Los dos discos de los molinos de discos estan dispuestos dentro de una carcasa que rodea normalmente los discos
estrechamente, para el alojamiento del material que sale debido a la fuerza centrifuga de la ranura entre los dos
discos. Dicho con otras palabras, los componentes de partida son molidos debido al movimiento relativo de los dos
discos en la ranura que se configura entre los dos discos y que debido a la fuerza centrifuga son lanzados hacia el
exterior, de manera que chocan con la pared del recipiente de recogida. Si se usase un molino de discos de este tipo
para la preparacion de granulados, entonces el granulado saliente de los discos de molienda quedaria adherido a la
pared rigida de la carcasa, lo cual, como resultado da lugar a que los granos del granulado formen grumos, de
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manera que la calidad del granulado que abandona el molino de discos vuelve a empeorar. Otro acondicionador de
granulado para la optimizacion de tamafios de grano de granulados, con dos discos giratorios entre si relativamente,
dispuestos esencialmente en paralelo entre si, segln el preambulo de la reivindicaciéon 1, se conoce también del
documento US 2007/029423 Al.

Partiendo del estado de la técnica descrito, es por tanto tarea de la presente invencion, poner a disposicion un
acondicionador de granulado, con el cual puedan prepararse granulados, los cuales fueron producidos con un
mezclador de granulacién a partir de polvos finos mediante la adicion de un liquido y presentan una humedad en el
rango de aproximadamente 10 a 15 %. Segun la invencién, esta tarea se soluciona mediante un acondicionador de
granulado, el cual tiene una estructura parecida a un molino de discos, es decir, con dos discos giratorios entre si
relativamente, dispuestos esencialmente en paralelo entre si, con una entrada de granulado, a través de la cual
puede introducirse granulado en el acondicionador en una ranura en forma de anillo circular entre los dos discos, y
un recipiente de recogida para el alojamiento del granulado saliente de la ranura entre los dos discos, debido a la
fuerza centrifuga. El recipiente de recogida presenta no obstante, una cortina elastica, la cual estd separada al
menos por secciones de la pared de recipiente de recogida, y dispuesta de tal forma, que limita el recorrido de vuelo
del granulado que sale de la ranura.

Dicho con otras palabras, se suspende un material elastico de tal manera en el recipiente de recogida, que los
granulados salientes de la ranura en forma de anillo circular debido a la fuerza centrifuga, chocan con la cortina
elastica. Debido a que ésta presenta una determinada separacion con respecto a la pared del recipiente de recogida,
ésta puede moverse correspondientemente, debido a lo cual se reduce claramente la probabilidad de la adhesion del
granulado a la cortina elastica. La cortina elastica puede estar conformada basicamente de cualquier material
elastico, en particular de cualquier material polimérico, en particular de cualquier elastomero. De manera
particularmente preferente, la cortina elastica consiste en poliuretano.

En una forma de realizacion preferida, la cortina elastica esta dispuesta de manera que rodea completamente el par
de discos. Esto tiene la ventaja de que esencialmente el granulado que sale por la totalidad del perimetro del disco
choca con la cortina elastica y desde alli por lo general cae sin adherirse al recipiente de recogida.

Ha podido verse, que la cortina esta ventajosamente configurada en forma de campana. En este caso, la cortina se
une en la medida de lo posible a uno de los dos discos por la totalidad del perimetro.

En este caso, la forma de la cortina elastica esta configurada en una forma de realizacion preferida de tal manera,
que la cortina elastica encierra con una prolongacién radial imaginaria de la ranura en forma de anillo circular, un
angulo de entre 15 y 75 grados, preferentemente de entre 25 y 65 grados y en el mejor de los casos de entre 35y 45
grados. Esto tiene como consecuencia, que las esferas de granulados salientes de la ranura en forma de anillo
circular chocan esencialmente en el mismo angulo con la cortina elastica.

Ha podido verse concretamente, que un angulo de impacto demasiado grande no puede evitar la adhesiéon del
granulado a la cortina elastica. En el caso de un angulo de impacto demasiado pequefio, el recipiente de recogida ha
de configurarse claramente mayor, lo cual aumenta los costes del acondicionador de granulado, sin que esto
conlleve una utilidad adicional.

En una forma de realizacion preferida, la cortina elastica tiene una seccion transversal en forma de S, es decir, una
zona cOncava mas proxima a la ranura y una zona convexa que se une a ésta. Preferentemente, una prolongacion
radial imaginaria de la ranura en forma de anillo circular corta la cortina elastica esencialmente en la proximidad de
la union entre zona concava y zona convexa.

Ha podido verse ademas de ello, que la cortina elastica esta configurada al menos por el lado dirigido hacia la
ranura, esencialmente de manera lisa, es decir, no presenta ni nudos, ni surcos, ni nervaduras. En otra forma de
realizacién preferente, ambos discos pueden girar alrededor de su eje de disco. Ha podido verse que mediante esta
medida se evita un pegado del granulado posiblemente himedo entre los discos, es decir, dentro de la ranura con
forma de anillo circular. Cuando los dos discos rotan, han de ser accionados con diferente velocidad. El sentido de
giro de los discos rotativos puede ser en este caso o bien en el mismo sentido, o en sentido contrario.

En una forma de realizacion preferente, un disco presenta una abertura central, a través de la cual puede
suministrarse el granulado. El disco, el cual presenta la abertura central, puede ser accionable por ejemplo,
mediante un arbol hueco, a través del cual puede suministrarse el granulado a través de la abertura central a la
ranura.

Los dos discos pueden estar por ejemplo, alineados horizontalmente. En este caso, el disco superior deberia
presentar la abertura central, a través de la cual puede suministrarse el granulado con la ayuda de la fuerza de la
gravedad a la ranura.

Para poder ajustar el tamafio de granulado, esta previsto en una forma de realizacion preferida una instalacion para
el ajuste de la anchura de la ranura. En una forma de realizacién particularmente preferente, el disco ajustable esta
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alojado de manera ajustable a través de tres puntos de apoyo, de manera que ademas de la anchura de la ranura,
puede ajustarse también el paralelismo de los discos entre si mediante el ajuste individual de los puntos de apoyo.

Si se produjese aun asi una adhesion del granulado en la ranura en forma de anillo circular, esta prevista en una
forma de realizacion preferida, un dispositivo de pivote, con cuya ayuda, un disco, de manera preferente el disco
superior, puede hacerse pivotar alrededor de un eje de pivote, el cual se extiende en paralelo con respecto al plano
de la ranura, para garantizar el acceso a la ranura. El material adherido puede entonces eliminarse y el
acondicionador queda de nuevo listo para el uso.

Es ventajoso ademas de ello, cuando los discos estan configurados en sus superficies que conforman la ranura,
esencialmente planos. Debido a que los discos no presentan ninglin dentado, continGia reduciéndose el riesgo de
depdsitos.

En una forma de realizacion particularmente preferente, el acondicionador de granulacion esta dispuesto en la
misma carcasa que un mezclador de granulacion. Los dos elementos juntos conforman juntos un dispositivo para la
produccién de un granulado optimizado.

Otras ventajas, caracteristicas y posibilidades de uso de la presente invencion quedan claras mediante la siguiente
descripcion de una forma de realizacion preferida, asi como de las correspondientes figuras. Muestran:

La figura 1 una representacion esquematica del principio de actuacion del dispositivo de acondicionamiento y
la figura 2 una vista en seccion a través de una parte de un acondicionador segin la invencion.

En la figura 1 se muestra esquematicamente el principio de actuacion del acondicionador segun la invencion. El
acondicionador presenta dos discos 1, 2 que giran, los cuales se accionan de tal manera, que giran entre si
relativamente. En el ejemplo mostrado, los dos discos se giran en diferentes direcciones. Entre los dos discos queda
una ranura 7 en forma de anillo circular. El disco 2 superior es accionado con la ayuda de un arbol hueco 4, a través
del cual puede suministrarse granulado a optimizar. El disco 1 inferior presenta en el centro un cono 5 central, asi
como una serie de palas 6. El granulado, el cual se conduce a través del arbol hueco 4 debido a la fuerza de la
gravedad a entre los discos, es movido radialmente hacia el exterior por el cono 5 y las palas 6, de manera que
debido a la aceleracion radial se transporta a la ranura 7 en forma de anillo circular. Alli se tritura el granulado hasta
que vuelve a salir por el lado perimetral de la ranura 7 en forma de anillo circular.

Puede verse, que la ranura 7 en forma de anillo circular presenta una seccién que termina conicamente, la cual esta
dispuesta radialmente mas hacia el interior, y una seccién, en la cual la ranura se mantiene esencialmente
constante, que se une a la seccién que termina cénicamente, de manera que esta dispuesta radialmente mas hacia
el exterior.

En la seccién que termina cOnicamente se tritura el granulado, de manera que a la seccion de ranura que se une
radialmente por el exterior con anchura de ranura esencialmente constante, puede acceder nuevamente el
granulado. De manera alternativa a ello pueden estar previstas también varias secciones con terminacion conica.

Los discos mostrados en la figura 1 se montan habitualmente en un recipiente de recogida.

En la figura 2 se muestra una forma de realizacién de la invencién. El acondicionador esta representado en este
caso en una vista en seccion. Se han usado, en cuanto que esto es posible, las mismas referencias que en la figura
1. También en este caso puede suministrarse el granulado a través del arbol hueco. El disco 1 inferior es accionado
a través del arbol 8, mientras que el arbol 2 superior es accionado a través del arbol hueco 4. Mediante los discos
giratorios se tritura el granulado en la ranura 7 en forma de anillo circular y se acelera radialmente, de manera que
sale de la ranura 7 en forma de anillo circular por el lado perimetral con velocidad considerable. En el caso de los
acondicionadores conocidos, el granulado saliente impacta sobre la pared de carcasa que rodea estrechamente la
ranura de expulsion y se transporta por ejemplo mediante dedos de evacuacion rotativos, desde alli en direccion
hacia la salida de granulado.

En particular cuando el granulado presenta una humedad media, puede ocurrir no obstante, que el granulado
saliente con alta velocidad de la ranura 7 en forma de anillo circular, se adhiera a la pared de la carcasa, de manera
que se formen alli acumulaciones de granulados, las cuales pueden desprenderse entonces de manera
descontrolada de la pared. Los trozos que se desprenden consisten en granos de granulado adheridos entre si, los
cuales no pueden usarse para el procesamiento posterior.

Debido a ello, el acondicionador seguln la invencion presenta una cortina elastica 11, la cual esta dispuesta de tal
manera, que los cuerpos de granulado que salen de la ranura 7 en forma de anillo circular impactan en primer lugar
sobre la cortina 11 elastica. La cortina 11 elastica configurada en forma de campana en forma de realizacién
preferente estd dispuesta separada con respecto a la pared del recipiente de recogida 10, de manera que al
impactar granulados comienza a vibrar, lo cual provoca que la probabilidad de que quede adherido granulado a la
cortina elastica, se reduzca claramente. Aln asi, tampoco en este caso puede excluirse que se adhieran granos de
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granulacion individuales a la cortina. La cortina esta dispuesta debido a ello de tal manera, que los granos salientes
de la ranura en forma de anillo circular impactan esencialmente con un angulo de impacto de aproximadamente 40 a
50 grados sobre la cortina elastica 11. Esto tiene la ventaja, de que un grano de granulado ya adherido a la cortina
elastica 11 no sea empujado debido al impacto de un grano de granulado adicional en contra de la cortina elastica,
sino que sea desplazado sobre ésta debido al impacto de la siguiente particula de granulado, lo cual provoca en
general, que el grano de granulado adherido a la cortina caiga al recipiente de recogida 9.

En la forma de realizacion particularmente preferente, la cortina elastica estd configurada en seccion transversal
esencialmente en forma de S, es decir, tiene una zona céncava, una zona convexa que se une a ella, estando
dispuesta la zona céncava mas proxima a la ranura 7 en forma de anillo circular. La cortina 11 esta dispuesta en
este caso de tal manera, que el granulado saliente de la ranura impacta esencialmente en la proximidad de la unién
entre la zona céncava y la zona convexa en la cortina.

Para poder ajustar el tamafio de granulado mediante la modificacion de la anchura de la ranura de la ranura 7 en
forma de anillo circular, uno de los discos 1 o 2 giratorios esta alojado de manea que puede ajustarse en altura. El
ajuste en altura de la ranura 12 puede producirse a través de un punto de apoyo o a través de varios,
preferentemente tres puntos de apoyo, de manera que ademas de la anchura de la ranura, también puede ajustarse
el paralelismo de los discos entre si mediante el ajuste individual de los puntos de apoyo.

La velocidad periférica de al menos un disco deberia ser de mas de 10 m/s y preferentemente de mas de 20 m/s.
Cuando se accionan los discos, uno de los discos deberia tener una velocidad periférica, la cual sea al menos un 10
% mayor que la velocidad periférica del otro disco.

Lista de referencias

Disco inferior

Disco superior

Granulado

Arbol hueco

Cono

Palas

Ranura en forma de anillo circular
Arbol

Recipiente de recogida

Pared de recipiente de recogida
Cortina

Ajuste en altura de ranura
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REIVINDICACIONES

1. Acondicionador de granulado para la optimizaciéon de tamafios de grano de granulados con dos discos (1, 2)
giratorios entre si relativamente, dispuestos esencialmente en paralelo entre si, con una entrada de granulado, a
través de la cual puede introducirse granulado en el acondicionador en una ranura (7) en forma de anillo circular,
entre los dos discos, y un recipiente de recogida (10) para el alojamiento del granulado saliente de la ranura entre
los dos discos, debido a la fuerza centrifuga, caracterizado por que el recipiente de recogida presenta una cortina
(11) elastica, estando separada la cortina al menos por secciones de la pared de recipiente de recogida y limitando
el recorrido de vuelo del granulado saliente de la ranura (7).

2. Acondicionador de granulado segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la cortina elastica esta dispuesta
de manera que rodea completamente el par de discos.

3. Acondicionador de granulado segun la reivindicacién 2, caracterizado por que la cortina tiene una configuracién
en forma de campana.

4. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la cortina elastica
encierra con una prolongacion radial imaginaria de la ranura en forma de anillo circular, un angulo de entre 15°y 75°,
preferentemente de entre 25° y 65°, y en el mejor de los casos de entre 35° y 55°.

5. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la cortina elastica
presenta una seccion transversal en forma de S, es decir, una zona concava dispuesta mas proxima a la ranura y
una zona convexa que se une a ella, cortando preferentemente una prolongacion radial imaginaria de la ranura en
forma de anillo circular, la cortina elastica esencialmente en la proximidad de la unién entre zona coéncava y zona
convexa.

6. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la cortina elastica
esta configurada por el lado dirigido hacia la ranura, esencialmente lisa, es decir, sin nudos, ni surcos, ni nervaduras.

7. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que los dos discos son
giratorios alrededor de su eje de disco.

8. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que un disco presenta
una abertura central, a través de la cual puede suministrarse el granulado.

9. Acondicionador de granulado segun la reivindicacién 8, caracterizado por que el disco, el cual presenta la
abertura central, puede accionarse mediante un arbol hueco, a través del cual puede suministrarse el granulado a
través de la abertura central a la ranura.

10. Acondicionador de granulado segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que esta prevista una
instalacion para el ajuste de la anchura de la ranura, estando configurada preferentemente la instalacion de tal
manera, que con ella puede ajustarse el paralelismo de los discos entre si.

11. Acondicionador de granulado seglin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que los dos discos
estan alineados horizontalmente, estando previsto preferentemente un dispositivo de pivote, con cuya ayuda puede
hacerse pivotar un disco, en el mejor de los casos el disco superior, alrededor de un eje de pivote, el cual se
extiende en paralelo con respecto al plano de la ranura.

12. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que la ranura en
forma de anillo circular presenta una o varias secciones conicas en seccion transversal.

13. Acondicionador de granulado segln una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que al menos un
disco se acciona con una velocidad periférica de mas de 10 m/s, preferentemente de mas de 20 m/s, siendo
preferentemente, cuando se accionan ambos discos, las velocidades periféricas de los dos discos, diferentes, y
siendo preferentemente la velocidad periférica de uno de los discos al menos un 10 % mayor que la velocidad
periférica del otro disco.

14. Acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que los discos estan
configurados por sus superficies que conforman la ranura, esencialmente planos.

15. Dispositivo para la produccién de un granulado optimizado con una carcasa, en la cual hay dispuestos un
mezclador de granulacion para la produccién de un granulado a partir de polvos y eventualmente liquido y un
acondicionador de granulado segun una de las reivindicaciones 1 a 14.
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