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DESCRIPCION
Sistema y método de transporte y acumulacion de productos
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de acumulacién de productos se utilizan rutinariamente junto con transportadores para el
almacenamiento y la acumulacion de un producto que se suministra desde una fuente aguas arriba sobre
transportadores. En el funcionamiento normal de un sistema de este tipo, el producto se coloca en un transportador
en la posicion aguas arriba, por ejemplo, en una estacién operativa, y luego se transporta a una ubicacion aguas
abajo por un transportador donde se va a realizar la siguiente etapa en la fabricacion o distribucién del producto.

No es infrecuente que, durante este proceso, pueda haber una interrupcion en una ubicacion aguas abajo causada
por un mal funcionamiento de la maquinaria, algiin problema de restriccién, u otra circunstancia que impida que la
maguina aguas abajo acepte productos. El funcionamiento continuo de la produccion aguas arriba puede dar como
resultado la acumulacion de presion de retorno de linea, lo que podria causar un problema adicional al permitir el
movimiento sin restriccion del producto. Sin embargo, si tal interrupcidon es una que se puede resolver con relativa
rapidez, el producto aguas arriba que normalmente se transportara a la ubicacién defectuosa, puede recibirse y
almacenarse temporalmente por un acumulador que esta integrado al sistema.

Al emplear un acumulador de este tipo, la maquinaria aguas arriba puede continuar funcionando desplazando el
producto al acumulador. Dado que el movimiento del producto puede continuar, no hay acumulacion de presion de
linea. Dicho sistema también ahorra el tiempo y los gastos sustanciales que tendrian como resultado el tener que
apagar y luego reiniciar todo el sistema, de no haber otro acumulador disponible.

A medida que el producto es recibido y retenido por el acumulador, se puede abordar el problema aguas abajo.
Cuando esa parte del sistema reanuda su funcionamiento completo, los productos almacenados en el acumulador
son liberados al destino aguas abajo, con poco tiempo de inactividad en el sistema. Los productos también pueden
ser recibidos y almacenados en el acumulador en caso de que haya una interrupcion aguas arriba. En este caso, los
productos acumulados podrian ser retenidos y enviados aguas abajo para mantener el sistema operativo mientras se
soluciona el problema aguas arriba.

Existen varios tipos de sistemas acumuladores comdnmente utilizados que realizan las funciones descritas
anteriormente. Sin embargo, estos sistemas tienen desventajas significativas. Uno de estos sistemas es un
transportador en linea, que permite que el producto se acumule ya sea en una Unica hilera o en masa frente a la
operacion de restriccion. Si el producto se almacena en una Unica hilera, la cantidad de almacenamiento es minima
y la acumulacion de presion de linea puede resultar problematica para la maquinaria aguas abajo, asi como el
producto, debido a los dafios. Si el producto se almacena en linea y en masa, la cantidad de almacenamiento
aumenta, sin embargo, la presion de linea también aumenta y es necesario el requisito afiadido de poner el producto
de nuevo en una Unica hilera. Esto crea la posibilidad de pérdida de produccion debido a un atasco en el Unico
clasificador.

Un segundo tipo es el almacenamiento fuera de linea. Estos dispositivos almacenan los productos en exceso en
angulo recto con respecto a la linea en masa. A medida que el producto retrocede en la linea de produccion, el
dispositivo de almacenamiento permitird que el producto se desborde sobre la superficie plana, que se aleja de la
linea durante el periodo de acumulaciéon. Cuando se solicita el producto almacenado, la superficie plana invierte la
direccion y el producto almacenado se carga de nuevo sobre la linea de produccion. Esto casi siempre se hace en
masa y por lo tanto tiene los mismos problemas inherentes con la presién de linea y los requisitos de hilera Unica
como dispositivos de almacenamiento en linea.

Un tercer tipo utiliza almacenamiento de recirculacion. Este tipo de dispositivo de almacenamiento permite a los
productos viajar directamente desde el punto de entrada al punto de salida sin interrumpir el flujo, hasta que se
produce una necesidad de almacenar el producto. Cuando lo hace, el producto circula de nuevo por medio de dos
superficies planas que se mueven en direcciones opuestas. El producto que no puede salir del dispositivo de
almacenamiento puede circular nuevamente sobre la superficie plana, desplazandose en la direccién opuesta a la
direccién de descarga. Esta técnica ha sido muy eficaz para minimizar la cantidad de presion de linea que se puede
acumular, asi como la incorporacién en el dispositivo de la capacidad inherente de clasificacion individual sin un
dispositivo separado para realizar esta funcién. Sin embargo, debido a que las superficies planas estan adyacentes
entre si y al requisito de la direccion inversa del producto en cada extremo del dispositivo de almacenamiento,
existen limitaciones con respecto a la dimensién, la forma y la velocidad del producto que puede almacenarse en tal
dispositivo. La inestabilidad del producto limita la aplicacién de estos dispositivos. Otro factor que limita el uso de
estos dispositivos es el ruido y el dafio de la etiqueta generado por el contacto producto-producto durante el proceso
de recirculacion. Productos tales como recipientes de vidrio mas grandes y similares, crean niveles de ruido que no
son aceptables en entornos de produccién normales.
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Se muestra un tipo adicional de sistema de acumulacién en el documento US3734267 en el que el transportador de
recirculacion transcurre adyacente y en la misma direccién que el transportador principal.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por lo tanto, el objeto de la presente invenciéon es superar las limitaciones y desventajas de los sistemas de
transporte y acumulacion de productos anteriores.

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un sistema y un método de transporte y acumulacion de
productos que permita que los productos sean recibidos, almacenados y acumulados durante el proceso de
produccién, reduciendo eficaz y eficientemente de este modo los efectos adversos de las interrupciones aguas abajo
y aguas arriba, incluyendo los fallos de la maquina, a la salida del proceso de produccion.

Un objeto adicional de la presente invencidn es proporcionar un sistema y un método de transporte y acumulacion de
productos en los que productos de diversos tamafios y formas tienen la capacidad de volver a circular en un sistema,
con el fin de minimizar la acumulacién de presion de linea.

Todavia es un objeto adicional de la presente invencién proporcionar un sistema y un método de transporte y
acumulacién de productos que proporcionen la capacidad de clasificar individualmente o alimentar multiples carriles
de salida en una dnica hilera, o en masa, a velocidades mucho mas rapidas de las previamente disponibles, debido
a la singular capacidad de recirculacion del sistema.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema y un método de transporte y acumulacion de
productos que permitan que el producto no pueda ser acumulado por sistemas anteriores debido a la inestabilidad
fisica del producto, para ser recibido, almacenado y acumulado eficazmente sin dafios a o la interrupcién del
desplazamiento del producto, aumentando asi la produccién global de todo el proceso de produccion.

Otro objeto més de la presente invencion es proporcionar un sistema y un método de transporte y acumulacion de
productos que reduzcan los niveles de ruido en el transporte y acumulacion durante el proceso de produccion.

Un objeto adicional de la presente invencidn es proporcionar un sistema y un método de transporte y acumulacion de
productos que reduzcan el contacto del producto durante el desplazamiento del producto y den lugar a una
reduccioén posterior del dafio al producto y el etiquetado del producto.

Estos y otros objetos se consiguen mediante la presente invencién que consiste en un sistema de transporte y
acumulacion de productos como se define en la reivindicacion 1, para su uso con productos de diversos tamafios,
formas y caracteristicas de estabilidad. El sistema comprende multiples transportadores moaviles, incluyendo un
primer transportador que transporta un producto desde una ubicacién aguas arriba. Este mismo transportador u otro
transportador, entrega el producto a una ubicacién aguas abajo. Un transportador acumulador, que se desplaza a
una velocidad sustancialmente similar o a una velocidad variable designada como el primer transportador o
transportadores, estd alineado en el mismo plano que, estid adyacente a, y puede acoplarse con el primer
transportador en un lugar predeterminado para un desplazamiento contiguo en la misma direccion que el primer
transportador en esta posicion predeterminada. Se proporciona una guia de producto que permite el desplazamiento
del producto desde las ubicaciones aguas arriba a aguas abajo durante el funcionamiento normal y dirige el producto
a la seccién de acumulador del segundo transportador cuando hay una interrupcion o un funcionamiento defectuoso
aguas abajo. Por lo tanto, cualquier producto que no pueda ser aceptado aguas abajo se acumula en una zona
designada y dichos productos vuelven a circular en esa zona y, en Ultima instancia, en la ubicacidon aguas abajo
cuando se soluciona la interrupcion o funcionamiento defectuoso aguas abajo.

El producto entra en el acumulador y su transportador de recirculacién, ya sea en una Unica hilera o en multiples filas
alineadas o anidadas o en masa. El producto se puede descargar en una Unica hilera, en masa, o en filas divididas,
lo que la aplicacién requiera.

El sistema de transporte y acumulaciéon desvelado por la presente invencidon permite que un producto que sea
inherentemente inestable, por ejemplo, recipientes de plastico ligeros, pero demasiado pesados con un elevado
centro de gravedad, se reciban, acumulen y recirculen, sin que dicho producto se vuelque, cayéndose, y, por lo
tanto, interrumpiendo el proceso de acumulacién y recirculaciéon. La configuracion de los diversos elementos de
transporte del sistema mantiene estos productos en su posicion vertical a lo largo del proceso de acumulacion y
recirculacion.

Las caracteristicas novedosas que se consideran como caracteristicas de la invencion se exponen en particular en
las reivindicaciones adjuntas. Sin embargo, la propia invencion, tanto en cuanto a su disefio, construccion y uso,
junto con las caracteristicas adicionales y ventajas de la misma, se comprenden mejor tras la revision de la siguiente
descripcién detallada con referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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La FIG. 1 es una representacion en perspectiva del sistema de transporte y acumulacion de productos de la presente
invencion.

La FIG. 2 es una vista desde arriba del sistema de transporte y acumulacion de productos de la presente invencion,
gque muestra el desplazamiento direccional de componentes en el sistema.

La FIG. 3 es una vista desde arriba del sistema de transporte y acumulacion de productos de la presente invencion,
mostrando un desplazamiento de productos aguas arriba a aguas abajo.

La FIG. 4 es una vista desde arriba del sistema de transporte y acumulacion de productos de la presente invencion,
gque muestra el producto que se acumula como resultado de una restriccion aguas abajo.

La FIG. 5 es una vista superior en primer plano de las secciones de guia y acumulador de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El sistema de transporte y acumulaciéon de producto 1 de la presente invencion comprende un transportador 2 que
esta configurado para desplazar el producto, tal como botellas 100, desde una ubicacion o estacion aguas arriba
designada como 4, hasta una ubicacién o estacion aguas abajo designada como 6. El transportador 2 se desplaza
en la direccion indicada por las flechas direccionales 7, 9 y 11 y se fija para desplazarse a una velocidad
predeterminada.

El transportador/acumulador 10 consiste en un transportador 12 que puede estar construido de segmentos
interconectados 13 que se conocen bien en la industria. El transportador 12 comprende la seccion de acumulador 14
y una seccion de recirculaciéon 16 que se extiende desde la seccidon de acumulador 14, a través de las secciones de
viraje 17, 19 y 21. Todas estas secciones constituyen una Unica trayectoria de transportador continua, que se
completa con la seccién 18 del transportador 12. La seccién 18 estd situada debajo y se envuelve de abajo y
después a arriba con respecto a la seccion de acumulador 14. La direccion de recurrido del transportador 12 se
representa por las flechas direccionales 23, 25, 27, 29 y 31.

Tanto el transportador 2 como el transportador 12 se accionan para un movimiento lineal por medios de
accionamiento bien conocidos a partir de un motor u otra fuente de alimentacién adecuada.

El transportador 12 puede estar configurado para desplazarse a una velocidad que es sustancialmente similar a la
velocidad del transportador 2, cuando todo el sistema estd en funcionamiento, o a una velocidad variable,
dependiendo de la naturaleza caracteristica del producto y de la velocidad a la que el producto se entrega desde
aguas arriba y se suministra aguas abajo. Por ejemplo, cuando se manipula un producto inherentemente inestable,
por ejemplo, contenedores de plasticos vacios y ligeros, se ha encontrado que para mantener dicho producto en su
posicion vertical, los transportadores pueden operarse a velocidades idénticas. Sin embargo, el rendimiento 6ptimo
para dicho producto parece obtenerse variando las velocidades del transportador sélo ligeramente. Para los
productos que son mas pesados Yy, por tanto, mas estables, las velocidades del transportador dependen mas del
suministro de producto al sistema acumulador y de la demanda aguas abajo.

El transportador/acumulador 10 y su transportador 12 estan situados en el mismo plano que el transportador 2 y el
transportador 12 esta alineado adyacente al transportador 2 entre las posiciones 35 y 37. En esta configuracion, los
transportadores 2 y 12 transcurren adyacentes entre si y se desplazan en la misma direccion entre las posiciones 35
y 37. Se contempla que el transportador 2 y el transportador/acumulador 10 también pueden acoplarse a medida que
se mueven entre las posiciones 35 y 37, de una manera que se emplea comunmente en la industria. Tras acoplarse
en la posicién 35, el transportador 2 y la seccién de transportador 12 permanecen alineados adyacentes entre si y,
durante el funcionamiento del sistema, se desplazan contiguamente en la misma direcciébn mientras estan
acoplados.

Ya esté acoplado con el transportador 12 o transcurriendo adyacente a éste, en la posicion 37, el transportador 2
continlia hacia la estacién aguas abajo 6 en la direccidon 11, mientras que el transportador 12 transcurre por debajo
del sistema en la direccion 25 hacia la seccion de acumulador 14 y, finalmente, en la direccién 27 hacia la seccion de
recirculacion 16.

La guia 40 esta disefiada para dirigir el producto que se transporta sobre el transportador 2 a su posicién aguas
abajo durante el funcionamiento normal y también para dirigir suavemente el producto al transportador/acumulador
10, especialmente cuando hay una interrupcion y detencion aguas abajo. La guia 40, como se muestra, comprende
dos secciones 42 y 44, que definen el canal 46. La seccion 42 esta configurada con una superficie exterior curvada
lisa 48 y la seccion 44 esta configurada con una superficie exterior correspondiente lisa 50. El canal 46 también esta
configurado como un paso curvado adaptado para aceptar, mantener y desplazar el producto suavemente por la
linea. Las configuraciones de la superficie de la guia 40 ayudan en todo momento a mantener el producto, tales
como las botellas 100, incluso el producto que es inherentemente inestable, en su posicién vertical, tanto cuando la
produccién estd completamente operativa y el transportador 2 lleva productos aguas abajo a través de la guia 40,
como cuando el producto se dirige sobre y en torno a las superficies 48 y 50, hacia la seccién de acumulador 14 y la
seccién de recirculacién 16. El carril de guia interior 52 ayuda a recibir y mantener el producto, tales como las
botellas 100, dentro de la seccién de acumulador 14 en su posicién vertical. El carril de guia interior 54, que se
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extiende desde el carril de guia 52, mantiene los limites interiores de la seccidn de recirculacion 16, mientras que el
carril de guia 56 sirve para definir los limites externos de la seccion de recirculacion. En el funcionamiento normal, es
decir, cuando hay una produccibn completa sin interrupciébn o restriccion, el transportador 2 y el
transportador/acumulador 10 estdn configurados O6ptimamente para funcionar en tandem, a velocidades
sustancialmente similares o variables, dependiendo de la necesidad, como se ha analizado anteriormente. Como se
ve en la FIG. 3, el producto, tales como las botellas 100, se suministrados desde la estacion aguas arriba 4 y se
desplazan por medio del transportador 2 en contacto con la guia 40, que dirige el producto sobre el segundo
transportador 10. El segundo transportador 10 transporta entonces el producto a través del canal 46 de guia 40 y
devuelve el producto de nuevo sobre el transportador 2 para el movimiento de avance a la estacién aguas abajo 6.
Las botellas 100 que no pueden ser aceptadas facilmente por el canal 46 se dirigen por la superficie de guia 50 al
transportador/acumulador 10 y a la seccién de recirculacion 16, donde las botellas circulan de nuevo para el
transporte eventual a la estacion aguas abajo 6.

Cuando hay una interrupcion de la produccion aguas abajo, la produccion y el transporte continuo aguas arriba del
producto normalmente causara una acumulacion inaceptable de la presién de linea aguas arriba.

Como resultado, cuando hay una interrupcién, tal como una detenciébn completa o una desaceleracién del
movimiento del producto, de acuerdo con la presente invencion, el extremo del canal 46 esta cerrado, como se
muestra en la figura 4 en 58, pero el transportador 2 continda suministrando las botellas 100 desde la estacion aguas
arriba 4. Las botellas 100 se dirigen entonces por las superficies de guia 48 y 50 hacia la seccién de recirculacion 16
del transportador/acumulador 10, donde contindan siendo transportadas por el transportador 12 alrededor de la
seccion de recirculacion. A medida que se suministran mas botellas 100 desde aguas arriba, un nimero aumentado
de botellas se sittan en la seccion de recirculacion 16. La alimentacion adicional de botellas 100 desde aguas arriba
produce su acumulacién y almacenamiento dentro de la seccién de acumulador 14, como se muestra en la FIG. 5.

La velocidad a la que opera el transporte y la acumulacién de la invencidon en el presente documento esta
coordinada y calibrada con la velocidad de alimentacion del producto aguas arriba, de tal forma que el producto se
acumulara suficientemente en el transportador/acumulador 10 durante el tiempo necesario para realizar
reparaciones o remediar de otro modo la interrupcién o restriccion aguas abajo. Dado que la mayoria de estas
circunstancias se pueden abordar en un corto periodo, la produccién aguas abajo puede continuar durante este
tiempo de inactividad.

Después de que la interrupcion o detencién de la produccion aguas abajo se resuelva y se solucione, el canal 46 de
la guia 40 se reabre, permitiendo el flujo continuo de producto a la estacion aguas abajo 6. A medida que los
transportadores en el sistema contindan funcionando, el producto situado en el transportador/acumulador 10 sera
dirigido eventualmente al canal 46 y avanzara aguas abajo. Mediante este proceso, la producciéon completa
continuada se mantiene sin interrupcion o la necesidad de suspender totalmente el funcionamiento.

Un uso operativo alternativo del sistema 1 permite la acumulaciéon de producto en el transportador/acumulador 10
suficiente para suministrar a la estaciéon aguas abajo 6, en caso de interrupcion o averia de las instalaciones aguas
arriba. Mientras se estan investigando y tratando tales condiciones aguas arriba, el producto acumulado en el
transportador/acumulador 10 puede ser alimentado aguas abajo, manteniendo de nuevo la produccién fluyendo sin
interrupcion o parada.

Como es comun en la industria, la velocidad de la alimentacion del producto aguas arriba y el suministro del
producto aguas abajo estan disefiados para ajustarse, dependiendo del tipo de producto y de la localizacion de la
restriccion. Para un funcionamiento Optimo, siempre debe haber suficiente producto acumulado en el
transportador/acumulador 10, de tal manera que la alimentacion del producto aguas arriba se ajuste para igualar al
flujo aguas abajo del producto.

La configuracion Unica de este sistema, incluyendo el disefio, la configuracién, el uso y la colocacion de los diversos
transportadores que funcionan en tdndem y a velocidades sustancialmente similares o variables, se desplaza eficaz
y eficientemente, se acumula y en todo momento mantiene la posicion vertical del producto, especialmente
contenedores de plastico, cuyo elevado centro de gravedad inherente hace que sean inestables y que se vuelquen y
se caigan facilmente durante el desplazamiento no guiado. Un funcionamiento adecuado del sistema de transporte y
acumulacion del presente documento dard como resultado que dicho producto permanezca en posicién vertical,
eliminando asi el tiempo de inactividad resultante del producto caido que provoca la interrupcion y a menudo una
parada del sistema.

Un beneficio adicional derivado del sistema de transporte y acumulacion 1 se obtiene mediante una reduccién del
nivel de ruido y del dafio del producto durante el funcionamiento del sistema. El producto que se desplaza sobre
sistemas transportadores anteriores tiende a ponerse en contacto entre si, especialmente en las vueltas en el
transportador. Sin embargo, a medida que los productos, como las botellas 100, se desplazan en la seccion de
recirculacion 16, y especialmente en las vueltas 17, 19 y 21, la velocidad constante a la que se desplaza el
transportador 12 hace que las botellas exteriores se separen de las botellas internas. Esto reduce el contacto del
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producto y su ruido resultante, y también ayuda a eliminar los dafios al producto y de la etiqueta del producto
producidos por el contacto de producto a producto.

Se han analizado en el presente documento dos transportadores separados para su uso en el sistema de transporte
y acumulacion 1. Sin embargo, se contempla que se pueden usar multiples transportadores para recibir un producto
desde aguas arriba y/o descarga aguas abajo.

Se prevé el uso de configuraciones de transportador aguas arriba y aguas abajo separadas. Se contempla que
también se pueden emplear otras configuraciones de transportador con el sistema de transporte y acumulador 1 de
esta invencién, dependiendo de las configuraciones y restricciones de espacio de la instalacion y de la necesidad del
producto. Por ejemplo, pueden utilizarse multiples transportadores de entrada de producto en el mismo sistema, el
tamario del sistema puede personalizarse, etc.

Finalmente, las configuraciones de las superficies 48 y 50 de la guia 40, como se muestra, se pueden utilizar
Optimamente para ciertos productos designados. Sin embargo, puede haber otras configuraciones de superficie de
guia novedosas que sean Unicas y funcionen mejor para productos individuales. La solicitud en el presente
documento no contempla todas las configuraciones de superficie que se pueden usar.

Se desvelan con detalle algunas caracteristicas y componentes novedosos de esta invencion con el fin de hacer
aclarar la invencion en por lo menos una de sus formas. Sin embargo, debe entenderse claramente que la invencion
tal como se analiza no se limita necesariamente a la forma y detalles exactos desvelados, ya que es evidente que
pueden hacerse diversas modificaciones y cambios sin apartarse de la invencion, como se define en las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de transporte y acumulacion de productos (1), que comprende:

(a) un primer medio de transporte (2) para el desplazamiento de productos desde una estacion aguas arriba (4) a un
medio de guia (40);

(b) un segundo medio de transporte (10) dispuesto para recibir productos directamente desde el primer medio de
transporte (2), para la acumulacion y el desplazamiento de productos en y alrededor del segundo medio de
transporte (10) y para la entrega de productos directamente al primer medio de transporte (2) o a otro medio de
transporte para el desplazamiento a un destino aguas abajo (6), estando al menos una seccién del segundo medio
de transporte (10) en alineacion sustancialmente adyacente conjuntamente con al menos con una seccion del primer
medio de transporte (2), extendiéndose la alineacion adyacente entre los dos medios de transporte desde una
ubicacion aguas arriba (35) del primer medio de transporte hasta al menos el medio de guia (40), desplazando
ambos medios de transporte en la misma direccion (9, 23) en todo momento cuando esta en alineacion adyacente; y
(c) comprendiendo dicho sistema de transporte y acumulacién de productos (1) dicho medio de guia (40),
caracterizado por que dichos medios de guia (40) comprende:

(i) una primera seccion (42) que tiene una primera superficie (48) para dirigir productos desde el primer medio de
transporte (2) sobre el segundo medio de transporte (10);

(ii) una segunda seccion (44) que tiene una segunda superficie (50) para dirigir productos desde la al menos una
seccion adyacente del segundo medio de transporte (10) sobre una seccion de acumulador (14) del segundo medio
de transporte (10) para la acumulacion en el segundo medio de transporte (10); y

(iii) un canal de guia (46) definido entre dichas primera y segunda secciones (42, 44) de dicho medio de guia (40),
para dirigir productos desde el segundo medio de transporte (10) al primer medio de transporte (2) o a dichos medios
de transporte diferentes para desplazarse hacia el destino aguas abajo (6).

2. El sistema de transporte y acumulacion de productos (1) segln la reivindicacion 1, en el que el
segundo medio de transporte (10) forma una trayectoria de producto continua para la acumulacion de productos
sobre y alrededor de la trayectoria y permite el desplazamiento de productos a través del canal (46).

3. El sistema de transporte y acumulacion de productos (1) segin la reivindicacion 1 o 2, en el que el
primer medio de transporte (2) comprende un Unico transportador adaptado para suministrar un producto al medio de
guia (40), y para desplazar el producto al destino aguas abajo (6).

4, El sistema de transporte y acumulacion de productos (1) segun la reivindicaciéon 2, en el que el primer
medio de transporte (2) comprende multiples transportadores.

5. El sistema de transporte y acumulacion de productos (1) segun la reivindicacion 2, en el que el primer
medio de transporte (2) se dispone para desplazarse a una velocidad predeterminada para el desplazamiento de
productos desde la estacion aguas arriba (4) hasta el destino aguas abajo (6) del sistema.

6. El sistema de transporte y acumulacién de productos (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones
1 0 2, en el que el medio de guia (40) esta configurado para dirigir productos para su acumulaciéon a y sobre el
segundo medio de transporte (10) cuando hay un paro o desaceleracion de la velocidad de desplazamiento de los
productos hacia el destino aguas abajo (6).

7. El sistema de transporte y acumulacién de productos (1) segun la reivindicacion 1, en el que el primer
y el segundo medios de transporte (2, 10) estan en acoplamiento en la alineacion adyacente.

8. El sistema de transporte y acumulacién de productos (1) segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que los medios de guia (40) estan configurados para mantener los productos en sus posiciones
verticales.

9. El sistema de transporte y acumulacion de productos (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones
1, 2,506, en el que el primer y segundo medios de transporte (2, 10) se desplazan a la misma velocidad.

10. El sistema de transporte y acumulacién de productos (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones
1, 2,506, en el que el primer y segundo medios de transporte (2, 10) se desplazan a velocidades similares.

11. Un método para acumular productos y transportarlos a un destino aguas abajo (6) por medio de un
sistema de multiples transportadores, comprendiendo dicho método las etapas de:

colocar productos sobre un primer medio de transporte (2);

desplazar el primer medio de transporte (2) a una velocidad predeterminada para transportar los productos;
proporcionar un segundo medio de transporte (10) que comprende una seccion de acumulador (14) y una seccion de
recirculacion (16) que constituyen una Unica y continua trayectoria de transportador, estando la trayectoria de
transportador sustancialmente situada en el mismo plano que el primer medio de transporte (2);
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alinear el segundo medio de transporte (10) sustancialmente adyacente y contiguo al primer medio de transporte (2),
extendiéndose la alineacion adyacente entre los medios de transporte al menos desde una ubicacién aguas arriba
(35) del primer medio de transporte hasta la seccion de recirculacion;

desplazar el segundo medio de transporte (10) a una velocidad predeterminada en tandem con el primer medio de
transporte (2);

desplazar el segundo medio de transporte (10) en la misma direccién que el primer medio de transporte (2) en la
alineacion adyacente;

desplazar los productos de los primeros medios de transporte (2) directamente sobre la seccién de acumulador (14)
del segundo medio de transporte (10) en la alineacién adyacente por medio de una primera seccion de guia (42);

y después:

(i) desplazar el producto desde la seccién de acumulador (14) del segundo medio de transporte (10) a la seccion de
recirculacion (16) del segundo medio de transporte (10) por medio de una segunda seccion de guia (44) y desplazar
el producto sustancialmente en torno de toda la longitud de la trayectoria continua en bucle del segundo medio de
transporte (10);

o

(i) guiar el producto desde la seccion de acumulador (14) del segundo medio de transporte (10) por medio de un
canal de guia (46) entre la primera (42) y la segunda (44) secciones de guia al destino aguas abajo (6).

12. El método de la reivindicacion 11, en el que la etapa de guiar el producto desde el segundo medio de
transporte (10) al destino aguas abajo (6) comprende la etapa de dirigir el transporte de productos, por medio del
canal de guia (46), desde el segundo medio de transporte (10) de vuelta al primer medio de transporte (2) para su
transporte al destino aguas abajo (6).

13. El método de la reivindicacion 11, en el que la etapa de guiar el producto desde el segundo medio de
transporte (10) al destino aguas abajo (6) comprende la etapa de dirigir el transporte de productos, por medio del
canal de guia (46), desde el segundo medio de transporte (10) directamente a otro medio de transporte para su
transporte al destino aguas abajo (6).

14. El método de la reivindicacion 11, que comprende la etapa adicional de mantener, en todo momento,
los productos en su posicion vertical durante todas las etapas de transporte y acumulacion.

15. El método de la reivindicacion 11, que comprende la etapa adicional de desplazar el primer medio de
transporte (2) y el segundo medio de transporte (10) a velocidades similares.

16. El método de la reivindicacion 11, que comprende la etapa adicional de desplazar el primer medio de
transporte (2) y el segundo medio de transporte (10) a la misma velocidad.
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