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DESCRIPCION

Procedimiento de control de un avisador acustico, y avisador acustico que realiza dicho

procedimiento de control

OBJETO DE LA INVENCION
La presente invencion pertenece al campo de los sistemas de sefalizacion audible, y mas
concretamente a avisadores acusticos que emplean una transmision eléctrica y/o

electromagnética.

El objeto de la presente invencién es un procedimiento de control de un avisador acustico a
su frecuencia de resonancia, el cual constituye una alternativa mas robusta, mas eficiente a
la hora de detectar el punto 6ptimo de funcionamiento, y mas sencilla de implementar con

respecto a los actuales procedimientos de control de avisadores acusticos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad son ampliamente conocidos los avisadores acusticos (o bocinas) del tipo
de los incluidos en vehiculos de automociéon para la emisién de una sefal audible. No
obstante, estos avisadores acusticos son también de aplicacién alli donde se precise tener
precaucion, prudencia o vigilancia para llamar la atencién ante situaciones de emergencia,

o para invitar a los oyentes a actuar de una determinada manera.

Mas en particular, se conocen los avisadores acusticos que, dotados de un circuito
electronico, permiten medir diferentes variables del avisador para ajustar su frecuencia de
funcionamiento a la denominada como “frecuencia de resonancia”, esto es, la frecuencia
optima de funcionamiento a la que se consigue una maxima eficiencia y nivel de presion

sonora.

Asi, un avisador acustico (1) convencional, como el mostrado en la figura 1, se basa en la
generacion de una presion sonora a partir del desplazamiento de una membrana (2) que
cuenta en su centro con un nucleo metalico mas conocido como nucleo mévil (3). Este

desplazamiento provoca un flujo de aire a través de un conducto o trompa (4), el cual lo
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amplifica generando una presién sonora. En el caso de tratarse de un avisador acustico (1)
de disco, el sonido se genera al desplazarse esta membrana (2) mecanica e impactar el

nucleo mavil (3) con el nucled fijo (5) del avisador acustico (1).

Para provocar ese desplazamiento de la membrana (2), el avisador acustico (1) presenta
una bobina (6), de posicion fija, por la que se hace circular una corriente eléctrica, lo cual
produce un campo magnético. Este campo magnético desplaza el nucleo movil (3) en la
direccion del eje axial mostrado en la figura 1. De este modo la posicion relativa del nucleo
movil (3) con respecto a la bobina (6) varia, siendo ya conocido en el actual estado de la
técnica que el maximo desplazamiento del nucleo movil (3) con respecto a la bobina (6)
coincide con la frecuencia de resonancia del avisador acustico (1), punto 6ptimo de
operacion. Ademas, es sabido que los avisadores acusticos (1) con circuito de control
electronico, emplean un generador de pulsos para ajustar el movimiento del nucleo movil
(3), y por tanto, para ajustar la frecuencia y la presién sonora del sonido generado por el

avisador acustico (1).

Hasta la fecha, se conocen distintos documentos de patente que, con mayor o menor éxito,
consiguen obtener el ajuste del avisador acustico a su frecuencia de resonancia, en

concreto:

La solicitud americana US54 14406A describe un avisador acustico o bocina para vehiculos
que incluye un circuito de conmutacion electrénica, el cual opera a una frecuencia de
conmutacion igual a la frecuencia de resonancia. Para ello, la bocina presenta un sensor
acustico (micréfono) que mide la presiéon sonora a la frecuencia de funcionamiento de la
bocina y transmite esa informacion a un circuito A/D que la usa para ajustar la frecuencia de

un generador de pulsos que energiza la bobina de la bocina a la frecuencia de trabajo.

Por su parte, la patente US7876198B2 describe una bocina electronica que emplea un
sensor (tal como un sensor de sonido, un sensor de oscilaciéon, un sensor de induccion
magnética o un sensor capacitivo) para medir el mayor desplazamiento de la membrana a
la frecuencia de funcionamiento de la bocina. Con esta medida se realimenta un circuito de

oscilacion y se ajusta la frecuencia de un generador de pulsos que energiza la bobina de la
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bocina a la frecuencia 6ptima de trabajo, esto es, la frecuencia de resonancia.

Se conoce ademas la traduccion de patente Europea ES2254716T3, en la cual se describe
un avisador acustico que logra prescindir del empleo de sensores, mediante un analisis de
la corriente de excitacion de la bobina (o derivados de ésta), y una comparacion de las
variables medidas con unos valores tedricos predeterminados, empleando para ello un

analizador de frecuencias y un procesador de sefales.

Asi, se ha detectado que los actuales sistemas de control y ajuste de avisadores acusticos,
asi como los documentos de patente arriba citados, si bien consiguen trabajar a la
frecuencia de resonancia, adolecen sin embargo de varios inconvenientes, entre los que

destacan:

- Emplean “sensores” como sistema de medida de la frecuencia de funcionamiento.
El uso de sensores en los sistemas de control supone varios problemas, a saber: su
funcionamiento se ve afectado por factores ambientales tales como la temperatura o la
humedad; con el paso del tiempo dichos sensores estan sometidos a la inexorable
degradacion de sus componentes internos; estan limitados a las tolerancias especificas
proporcionadas por cada fabricante; ademas los sensores son sensibles a la compatibilidad
electromagnética (EMC) y a las vibraciones mecanicas, lo cual hace que esa solucion

presente una baja robustez y un reducido ambito de aplicacion.

- Ademas de lo indicado en el punto anterior, el empleo de sensores en los
sistemas de control supone una mayor complejidad de implementacion, y en consecuencia,

un aumento de los costes econdmicos.

- Oftros sistemas de control requieren la comparacién de unos valores teodricos fijos,
programados previamente en el circuito de control. Esta solucion, ademas de incrementar la
complejidad de implementacion, supone una reduccion de la flexibilidad operativa de los
avisadores acusticos, limitando su ambito de aplicacion a un rango muy reducido de

valores.
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- Incluyen circuitos de sensado que requieren de “amplificadores de sefal”,

incrementando también los costes de fabricacion e implementacion.

- Por ofro lado, los actuales sistemas de control de avisadores acusticos son
dependientes de multitud de parametros y variables, tales como el tipo de bobina
empleada, las temperaturas de operacion, las caracteristicas mecanicas y las tolerancias de
fabricacién, lo cual redunda en una limitacion importante de su ambito de aplicacién, asi
como en una mayor probabilidad a errores, fallos o funcionamientos defectuosos de los

avisadores.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Mediante la presente invencion se solucionan los inconvenientes anteriormente citados
proporcionando un procedimiento de control de un avisador acustico a su frecuencia de
resonancia, el cual constituye una alternativa mas robusta, mas flexible, y mas sencilla de

implementar respecto a los actuales procedimientos de control de avisadores acusticos.
La presente invencion parte de los siguientes conocimientos basicos:

- La variacion de tensién en una bobina con inductancia constante se rige por la siguiente
féormula:

U () = L J A e

dt

- En cambio, la variacion de tension en una bobina con inductancia variable se rige por la

siguiente férmula:

. _ ([l di(e) , ,
Hi{t}“g i ar &

Donde la variacion de corriente di(t)/dt a través de la bobina es practicamente constante
durante la descarga/desconexion de la bobina de un avisador acustico. Por tanto, de lo
anterior se deduce que los cambios de la tensién (U.) que circula en el extremo de

desconexion de la bobina son debidos a las variaciones en la inductancia, di(t)/dt.



10

15

20

25

30

ES 2 632 260 Al

Asi, el procedimiento de control de la invencion comprende las siguientes etapas:
a) circulacion de una corriente eléctrica a través de una bobina de excitacion de inductancia
variable, generando un campo magnético; b) desplazamiento de un nucleo moévil metalico
como consecuencia del campo magnético generado; c) desplazamiento solidario de una

membrana conectada al nucleo movil metalico; y d) generacion de una presion sonora.

Donde ademas, el procedimiento de control comprende las etapas de:

e) analisis y medida de la variacion de la tension (U.) de la bobina y/o de al menos
una variable caracteristica de dicha tension (U.), siendo este analisis realizado por un
circuito de control durante el transitorio de desconexion de la bobina provocado por un

dispositivo electrénico de conmutacion; y

f) ajuste de la frecuencia y de la tasa de pulsos de un generador de pulsos por parte
del circuito de control, donde dicho ajuste se realiza segun una condicion de trabajo en la
cual se produce una mayor variacién de inductancia de la bobina, esto es, ajustando el

avisador a su frecuencia de resonancia.

Preferentemente, la etapa e) se realiza durante el transitorio de desconexion de la bobina,
en particular en el extremo de la bobina que se desconecta del circuito eléctrico. No
obstante, se ha previsto que dicha etapa e) pueda realizarse en otro punto del circuito

donde se genere un efecto eléctrico durante la conmutacién de la bobina.

Por tanto, un aspecto fundamental del procedimiento de control aqui descrito es que es
“durante la desconexion de la bobina”, y no en otro momento, cuando el circuito de control
analiza la variacion de la tension (U,) en el extremo de la bobina que conmuta por la accién
del dispositivo electronico de conmutacién. Este circuito de control, calcula las desviaciones
de la variable medida con respecto a una tendencia o comportamiento éptimo de dicha
variable, y ajusta la frecuencia y la tasa de pulsos del generador de pulsos que energiza,

esto es alimenta, la bobina.

Asi, dicho circuito de control ajusta la frecuencia y tasa de pulsos del generador de pulsos a

6



10

15

20

25

30

ES 2 632 260 Al

la condicion de trabajo que produce la mayor variacion de inductancia di(t)/dt. Lo que a su
vez implica el mayor desplazamiento del nucleo mévil respecto a la bobina. De este modo,
el circuito de control ajusta el avisador acustico para hacerlo trabajar a su frecuencia de

resonancia.

Por tanto, mediante el procedimiento de control de la invencion se consiguen obtener varias

ventajas, entre las que destacan:

- Mayor robustez y facilidad de implementacion en los circuitos de control de avisadores
acusticos, sin necesidad de incorporar “sensores” o “amplificadores de sefal’ que hagan
mas complejo y tedioso su funcionamiento, o que limiten su rango de operaciéon por
factores externos tales como la temperatura, EMC o vibraciones. En la presente invencion

es la propia inductancia del avisador acustico la que hace las veces de sensor.

- Mayor eficacia en la deteccion del punto 6ptimo de funcionamiento, para hacer trabajar al
avisador en su frecuencia de resonancia, sin sensores 0 componentes externos que

desvirtien dicho punto 6ptimo de funcionamiento.

- Mayor sencillez, ya que el ajuste del avisador no requiere la comparacién de las variables

medidas con valores tedricos fijos, programados previamente en el circuito de control.

- Mayor flexibilidad y rango de aplicacion, ya que el procedimiento de control aqui descrito
es independiente del tipo de bobina del avisador, de sus caracteristicas mecanicas o de los

parametros propios de cada fabricante tales como la temperatura de operacion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica de la misma, se acompafna como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:
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Figura 1.- Muestra una vista seccionada de los componentes mecanicos internos de

un avisador acustico convencional con un sistema electronico de control.

Figura 2.- Muestra una vista esquematica de un diagrama de bloques del
procedimiento de control de la invencion para un sistema de conmutacion negativa (“Low
Side”).

Figura 3.- Muestra otro diagrama de bloques del procedimiento de control de la

invencién para un sistema de conmutacion positiva (“High Side”).

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION
Se describe a continuacién un par de ejemplos de realizacion preferente haciendo
mencion a las figuras arriba citadas, sin que ello limite o reduzca el ambito de

proteccion de la presente invencion.

En la figura 1 se representan los componentes mecanicos y eléctricos basicos de un
avisador acustico convencional. Asi, ya se conocen los procedimientos de control que

incluyen al menos las siguientes etapas:

a) circulacion de una corriente eléctrica a través de una bobina (6), generando
un campo magnético;

b) desplazamiento de un nucleo movil metalico (3) como consecuencia del
campo magneético generado;

c) desplazamiento solidario de una membrana (2) conectada al nucleo movil
metalico (3);

d) generacion de una presion sonora.

Respecto a la etapa d), de generacion de una presion sonora, se ha previsto que ésta

pueda obtenerse al menos de dos modos:

i) a partir de un flujo de aire que circula a través de un conducto o trompa (4),

siendo dicho flujo de aire creado por el desplazamiento de la membrana (2), el cual
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hace vibrar a la trompa (4); o
ii) tras el movimiento de la membrana (2), a partir de un impacto entre el nucleo
movil metalico (3) y un nucleo fijo (5) del avisador (1), como ocurre en avisadores

acusticos de disco.

Asi el procedimiento de control de la invencion destaca por incorporar dos etapas

adicionales:

e) analisis y medida de la variacion de la tension (U.) de la bobina (6) y/o de al
menos una variable caracteristica de dicha tension (U,), siendo este analisis realizado por
un circuito de control (10) durante el transitorio de desconexion de la bobina (6) provocado

por un dispositivo electrénico de conmutacion (20); y

f) ajuste de la frecuencia y de la tasa de pulsos de un generador de pulsos (30) por
parte del circuito de control (10), donde dicho ajuste se realiza segun una condicién de
trabajo en la cual se produce una mayor variacion de inductancia de la bobina (6), lo cual se
corresponde con un mayor desplazamiento del nucleo mavil (3) respecto de la bobina (6), y

en consecuencia, ajustando el avisador (1) a su frecuencia de resonancia.

En la figura 2 se puede apreciar un diagrama de bloques del sistema electrénico de control
segun una primera realizacion preferente, ver bloques ubicados dentro del area delimitada
por linea discontinua, donde la conexién/desconexion de la bobina (6) es provocada por el
dispositivo electrénico de conmutacioén (20), estando éste ultimo instalado “aguas abajo” de
la bobina (6) y conectado a tierra, constituyendo una conmutacion negativa, quiza mas

conocido por su denominacion inglesa “Low Side”.

Por su parte, en la figura 3 se observa otro diagrama de bloques del sistema electronico de
control segun una segunda realizacion preferente, donde la conexion/desconexion de la
bobina (6) es provocada por el dispositivo electronico de conmutacién (20), estando éste
instalado en este caso “aguas arriba” de la bobina (6) y conectado a la entrada de la
alimentacion del circuito, constituyendo una conmutacion positiva, quiza mas conocido por

su denominacion inglesa “High Side”.
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En las figuras 2 y 3 se observa que ambas configuraciones pueden estar conectadas a una
fuente de alimentacion (120), tal como la bateria de un vehiculo, a través de un dispositivo
de conmutacion externo (110), como puede ser el accionamiento del volante de un

vehiculo.

Se ha previsto que el procedimiento de control puede comprender una etapa adicional de
conversion de una tension analdgica del extremo (6.1) de la bobina (6) que conmuta, u
otras tensiones o corrientes derivadas de ésta, en una tension digital, a través de un
convertidor A/D (40).

Por otro lado, el procedimiento de control puede comprender también una etapa adicional
de medida de tiempos de carga y/o descarga de la bobina (6), o tiempos derivados de este

fendmeno.

Ademas, se contempla la posibilidad de que el procedimiento comprenda también una
etapa de comparacion de la variacion de tension (U, ) de la bobina (6) con unas condiciones
optimas objetivo, siendo dicha comparacion realizada a partir de un procesador de sefiales
(50), tal que el resultado de dicha comparacion provoca el ajuste de al menos un parametro

para el generador de pulsos (30).

De acuerdo con otro objeto de la invencion, se desea reivindicar proteccion para el avisador

acustico que lleva a cabo el procedimiento de control descrito en parrafos anteriores.

Asi, el avisador acustico comprende una serie de elementos mecanicos, como son una
membrana (2) desplazable, un nucleo movil (3) metalico, un nucleo fijo (5), y una bobina (6);
asi como un sistema de control que incluye, ademas de un generador de pulsos (30), un
dispositivo electronico de conmutacion (20) para la desconexién de un extremo (6.1) de la
bobina (6), un circuito de control (10) configurado para medir la variacion de la tension (Uy)
en el extremo (6.1) de la bobina (6) y/o de al menos una variable caracteristica de dicha
tension (U,) durante el transitorio de desconexiéon de la bobina (6), estando también dicho

circuito de control (10) adaptado para ajustar la frecuencia y de la tasa de pulsos del
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generador de pulsos (30) segun una condicion de trabajo en la cual se produce una mayor

variacion de inductancia de la bobina (6).

Se ha previsto ademas que el avisador acustico (1) pueda comprender:

- un convertidor A/D (40), para la conversion de una tensiéon analédgica del extremo

(6.1) de la bobina (6) desconectado, en una tension digital;

- un procesador de sefnales (50) para la comparacioén de la variacién de tension (Uy)
de la bobina (6) con unas condiciones 6ptimas objetivo, tal que el resultado de dicha

comparacion provoca el ajuste de al menos un parametro para el generador de pulsos (30);

y

- un circuito de disipacion de energia (60) como elemento de seguridad, para evitar

problemas por sobrecalentamiento y EMC.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de control de un avisador acustico (1), donde dicho procedimiento de

control comprende las siguientes etapas:

a) circulacion de una corriente eléctrica a través de una bobina (6), generando un
campo magnético;

b) desplazamiento de un nucleo mévil metalico (3) como consecuencia del campo
magneético generado;

c) desplazamiento solidario de una membrana (2) conectada al nucleo movil
metalico (3);

d) generacion de una presion sonora;

caracterizado por que el procedimiento de control comprende ademas las etapas:

e) analisis y medida de la variacion de la tension (U.) de la bobina (6) y/o de al
menos una variable caracteristica de dicha tension (U,), siendo este analisis realizado por
un circuito de control (10) durante el transitorio de desconexion de la bobina (6) provocado

por un dispositivo electrénico de conmutacion (20); y

f) ajuste de la frecuencia y de la tasa de pulsos de un generador de pulsos (30) por
parte del circuito de control (10), donde dicho ajuste se realiza segun una condicién de
trabajo en la cual se produce una mayor variacion de inductancia de la bobina (6), esto es,

ajustando el avisador (1) a su frecuencia de resonancia.

2.- Procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
la etapa e) se realiza durante el transitorio de desconexion de la bobina (6) en el extremo
(6.1) de la bobina (6) que se desconecta del circuito eléctrico; o en otro punto del circuito

donde se genere un efecto eléctrico durante la conmutacién de la bobina (6).

3.- Procedimiento de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado por que comprende adicionalmente una etapa de conversion de
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una tension analégica del extremo (6.1) de la bobina (6) que conmuta, u otras tensiones o

corrientes derivadas de ésta, en una tension digital, a través de un convertidor A/D (40).

4.- Procedimiento de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por comprender adicionalmente una etapa de medida de tiempos

de carga y/o descarga de la bobina (6), o tiempos derivados de este fenébmeno.

5.- Procedimiento de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que comprende adicionalmente una etapa de comparacion de
la variacion de tension (U) de la bobina (6) con unas condiciones 6ptimas objetivo, siendo
dicha comparacion realizada a partir de un procesador de senales (50), tal que el resultado
de dicha comparacion provoca el ajuste de al menos un parametro para el generador de

pulsos (30).

6.- Procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
la conexion/desconexion de la bobina (6) de la etapa e) es provocada por el dispositivo
electronico de conmutacion (20), estando éste ultimo instalado aguas abajo de la bobina (6)

y conectado a tierra, constituyendo una conmutacion negativa.

7.- Procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
la conexion/desconexion de la bobina (6) de la etapa e) es provocada por el dispositivo
electronico de conmutacion (20), estando éste ultimo instalado aguas arriba de la bobina (6)
y conectado con un dispositivo de conmutacion externo (110) alimentado por una fuente de

alimentacion (120), constituyendo una conmutacion positiva.

8.- Procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que
la etapa d) se realiza a partir de un flujo de aire que circula a través de un conducto o
trompa (4), siendo dicho flujo de aire creado por el desplazamiento de la membrana (2), el

cual hace es amplificado por la trompa (4).

9.- Procedimiento de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que

la etapa d) se realiza tras el movimiento de la membrana (2), a partir de un impacto entre el
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nucleo movil metalico (3) y un nucleo fijo (5) del avisador (1).

10.-  Avisador acustico (1) que lleva a cabo el procedimiento de control descrito en una

cualquiera de las reivindicaciones 1-9.

11.-  Avisador acustico (1) de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que
comprende una membrana (2) desplazable, un nucleo mavil (3) metalico, un nucleo fijo (5),
y una bobina (6); y un sistema de control que comprende un generador de pulsos (30),

caracterizado por que dicho sistema de control comprende adicionalmente:

- un dispositivo electronico de conmutacion (20) para la desconexion de un extremo
(6.1) de la bobina (6); y

- un circuito de control (10) configurado para medir la variacion de la tensién (U.) en
el extremo (6.1) de la bobina (6) y/o de al menos una variable caracteristica de dicha
tension (UL) durante el transitorio de desconexion de dicha bobina (6), estando el circuito de
control (10) adaptado también para ajustar la frecuencia y la tasa de pulsos del generador
de pulsos (30) segun una condicion de trabajo en la cual se produce una mayor variacion

de inductancia de la bobina (6).

12.-  Avisador acustico (1) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que
comprende adicionalmente un convertidor A/D (40), para la conversién de una tension

analdgica del extremo (6.1) de la bobina (6) desconectado, en una tension digital.

13.-  Avisador acustico (1) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que
comprende adicionalmente un procesador de sefiales (50) para la comparacion de la
variacion de tension (U.) de la bobina (6) con unas condiciones 6ptimas objetivo, tal que el
resultado de dicha comparacién provoca el ajuste de al menos un parametro para el

generador de pulsos (30).

14.-  Avisador acustico (1) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que

comprende adicionalmente un circuito de disipacion de energia (60).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630274

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 12.09.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 5,6,13,14 Sl
Reivindicaciones 1-4,7-12 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-14 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630274

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5596311 A (BESS EMERY L etal.) 21.01.1997
D02 ES 2254716T T3 (BOSCH GMBH ROBERT) 16.06.2006
D03 EP 2381271 Al (SEMICONDUCTOR COMPONENTS IND) 26.10.2011
D04 US 2004189445 A1 (TEWELL TONY J etal) 30.09.2004
D05 WO 9218955 Al (SPARTON CORP) 29.10.1992

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento del estado de la técnica anterior mas proximo al objeto de la solicitud. Este documento,
considerado solo o en combinaciéon con otros documentos, afecta a la novedad y actividad inventiva de todas sus
reivindicaciones, tal como se explicara a continuacion:

Reivindicaciones independientes

Reivindicacién 1

En relacion con la reivindicacion 1 en el documento D01 se describe, de forma explicita o implicita, el siguiente
procedimiento (las referencias entre paréntesis se refieren a D01, columna 2 lineas 16 a 43, figuras 1,3):

Procedimiento de control de un avisador acustico (2), donde dicho procedimiento de control comprende las siguientes
etapas:

a) circulacion de una corriente eléctrica a través de una bobina, generando un campo magnético; b) desplazamiento de un
nucleo mévil metélico como consecuencia del campo magnético generado; c) desplazamiento solidario de una membrana
conectada al ndcleo movil metalico ; d) generacion de una presion sonora ("voice coil loudspeaker”, columna 3,linea 49 a
columna 4,linea 5);

caracterizado por que el procedimiento de control comprende ademas las etapas:

e) andlisis y medida de la variacion de la tensién ("feedback signal of the voltaje across the moving transducer") de la bobina
y/o de al menos una variable caracteristica de dicha tension, siendo este analisis realizado por un circuito de control
("feedback signal generation circuitry") durante el transitorio de desconexién de la bobina ("during a period immediately after
assertion of each driving pulse to the transducer") provocado

por un dispositivo electronico de conmutacion; y

f) ajuste de la frecuencia y de la tasa de pulsos de un generador de pulsos por

parte del circuito de control (figura 4), ajustando el avisador ("driving the transducer at its natural resonance frequency") a su
frecuencia de resonancia.

Todas las etapas de la reivindicacion 1 se encuentran idénticamente divulgadas en el documento DO1 considerado
aisladamente.

Por lo anterior, el objeto de la reivindicacion 1 no es nuevo (Articulo 6.1 LP).

Reivindicacion 10

La reivindicacion 10 define el dispositivo caracterizado porque lleva a cabo el procedimiento de la reivindicacion 1.
Este dispositivo esta divulgado asimismo en el documento D01, figuras 1y 4.

Por lo anterior, el objeto de la reivindicacion 10 no es nuevo (Articulo 6.1 LP).

Reivindicaciones dependientes

Reivindicaciones 2-4,7-9,11-12

Las referencias entre paréntesis se refieren a DO1.

La reivindicacion 2 aflade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que la etapa €) se realiza durante el transitorio de
desconexion de la bobina en el extremo de la bobina (figura 2) que se desconecta del circuito eléctrico.

La reivindicacion 3 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente una etapa de
conversion de una tension analégica del extremo de la bobina que conmuta, u otras tensiones o corrientes derivadas de
ésta, en una tension digital, a través de un convertidor A/D. La figura 5 divulga un modo de realizaciéon que utiliza un
procesador (42,43,"processor","programmed computer”, columna 11 lineas 8 a 45), que por ser habitualmente digital, para
un experto en la materia implicitamente incluye la conversién A/D de la sefial analégica .

La reivindicacion 4 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente una etapa de medida de
tiempos de carga y/o descarga de la bobina, o tiempos derivados de este fenomeno. (“the time of occurrence of the first
positive-going zero crossing”, columna 6, lineas 35 a 45, figura 3).

La reivindicacién 7 afade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que comprende conmutacion positiva (figura 1).
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La reivindicacion 8 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que la etapa d) se realiza a partir de un flujo de aire que
circula a través de un conducto o trompa ("horn", columna 3,linea 49 a columna 4,linea 5).

La reivindicacion 9 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que etapa d) se realiza tras el movimiento de la
membrana, a partir de un impacto entre el

nacleo mévil metdlico y un nucleo fijo del avisador ("ringing"”, columna 3,linea 49 a columna 4,linea 5).

La reivindicacién 11 especifica las caracteristicas de la reivindicacion 10 segun cada etapa de la reivindicacion 1, por lo que
son validos los argumentos para la reivindicacion 1.

La reivindicacion 12 afiade a las caracteristicas de la reivindicacién 11 segln cada etapa de la reivindicacion 3, por lo que
son vélidos los argumentos para la reivindicacion 3.

Por lo anterior, el objeto de la reivindicaciones 2-4,7-9,11-12 no es nuevo (Articulo 6.1 LP).

Reivindicaciones 5,6,13,14

La reivindicacion 5 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente una etapa de
comparacién de la variacion de tensién de la bobina con unas condiciones éptimas objetivo, siendo dicha comparacion
realizada a partir de un procesador de sefiales, tal que el resultado de dicha comparacion provoca el ajuste de al menos un
parametro para el generador de pulsos. Este tipo de comparacién por un procesador con valor predeterminado es una opcion
de disefio bien conocida para un experto en la materia (por ejemplo D02, columna3, linea 52 a columna4, linea 12).

La reivindicacion 6 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 1 una conmutacion negativa. Esta es una mera alternativa
de disefio bien conocida (por ejemplo D05, figura 3).

La reivindicacion 13 afiade a las caracteristicas de la reivindicacion 11 que comprende adicionalmente un procesador de
sefiales (42,43 de DO01) para la comparacioén de la variacion de tension de la bobina con unas condiciones 6ptimas objetivo
(D01, "programmed computer"”, columna 11 lineas 8 a 45), tal que el resultado de dicha comparacion provoca el ajuste de al
menos un pardmetro para el generador de pulsos. Dado que las caracteristicas corresponden a las etapas de la
reivindicacion 5, son validos también los argumentos expresados para aquella.

La reivindicacion 14 afiade a las caracteristicas de la reivindicaciéon 11 que comprende adicionalmente un circuito de
disipacion de energia (60). Este es un elemento de disefio en circuitos electrénicos bien conocido (por ejemplo D03,620,
parrafo 46, figura 6) y empleado para su funcion habitual.

Por los argumentos expresados anteriormente, un experto en la materia motivado por mejorar el procedimiento y dispositivo
de DO1, lo modificaria afiadiendo los elementos citados, con una expectativa razonable de éxito, dentro de su practica
habitual y sin emplear actividad inventiva alguna, para llegar al objeto de las reivindicaciones mencionadas.

Por lo anterior, el objeto de la reivindicaciones 5, 6, 13,14 es nuevo (Articulo 6.1 LP), pero carece de actividad inventiva
(Articulo 8.1 LP).
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