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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para proporcionar un servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBMS) en un sistema
de comunicacién inalambrico

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion inalambrico, y mas especificamente a un
procedimiento y aparato para proporcionar un servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBMS).

Un servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBMS) puede permitir que un Unico transmisor transmita
simultaneamente el mismo contenido multimedia a una pluralidad de receptores usando solo una accion de
transmision.

Si el receptor desea recibir el MBMS, la informacién que indica tal interés puede transmitirse al transmisor, y el
transmisor puede permitir que el receptor cambie a una frecuencia a la que el receptor recibe el MBMS, y al mismo
tiempo puede proporcionar el MBMS.

Un eNodo B que soporta el MBMS puede coexistir con otro eNodo B que no soporta el MBMS. Si un equipo de
usuario (UE) transmite un mensaje que indica el interés de MBMS al eNodo B que no soporta el MBMS, puede
producirse un funcionamiento defectuoso del eNodo B correspondiente. Sin embargo, ya que el sistema de
comunicacion inalambrico existente se ha definido solo para transmitir un mensaje que indica el interés de MBMS,
existe la necesidad de desarrollar y definir un nuevo procedimiento para evitar que se produzca el funcionamiento
defectuoso mencionado anteriormente.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato para permitir que un equipo de
usuario (UE) transmita un mensaje de indicacion de interés de MBMS bajo el control de un eNodo B y evitar no solo
el funcionamiento defectuoso del eNodo B sino también un desperdicio de recursos de radio.

Los expertos en la materia apreciaran que los objetos que pueden alcanzarse a través de la presente invencion no
se limitan a lo que se han descrito especialmente en lo que antecede en el presente documento y en los objetos
anteriores y otros objetos que la presente invencion puede conseguir que sean mas claramente entendidos a partir
de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos.

El documento EP 1 509 056 se refiere a un procedimiento para seleccionar una célula por un equipo de usuario (UE)
para recibir un servicio de difusidon y multidifusion multimedia (MBMS) en un sistema de comunicacion movil que
soporta el servicio de MBMS con diferentes asignaciones de frecuencia (FA) en la misma zona. En el procedimiento,
un controlador de red de radio (RNC) transmite informacion en una célula de MBMS al UE vy la informacion de célula
de MBMS incluye un desplazamiento de MBMS para garantizar la prioridad de la reseleccion de célula para la célula
de MBMS. El UE realiza la reseleccion de célula usando la informacion de célula de MBMS vy recibe el servicio de
MBMS desde la célula reseleccionada.

El documento US 2011/0149827 A1 se refiere a una estacion base, a una estacion moévil y a un procedimiento para
proporcionar continuidad de servicio entre las areas del servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBMS). Una
unidad de generacién de informacion de sistema de la estacién base puede generar un bloque de informacion de
sistema (SIB) que incluye informacién de area de radiodifusiéon que proporciona un servicio de radiodifusién a una
célula vecina de una célula de servicio donde se localiza la estacion mévil. Una unidad de comunicacion puede
transmitir el SIB generado a la estacion movil.

El documento 3GPP R2-114282 describe que la posible limitacion de recursos deberia minimizarse tanto como sea
posible con la planificacion de red. Por ejemplo, con el aprovisionamiento de frecuencias multiples para MBMS,
puede minimizarse la posible limitacién de recursos. Si se toman las precauciones necesarias para evitar la
limitacién de recursos en la portadora de MBMS, la congestion de recursos para el trafico de unidifusion en la
portadora de MBMS podria considerarse con una muy baja probabilidad. Adicionalmente, la politica de operador
basada en ARP deberia ser suficiente normalmente para proporcionar una priorizaciéon razonable del portador de
MBMS. El UE basado en la priorizacion (o la indicacion de la prioridad de MBMS o la accion del UE) puede llegar a
ser bastante compleja y en cualquier caso puede no funcionar debido a la interaccion desconocida a nivel de usuario
entre las aplicaciones y los portadores asociados.

El objeto se resuelve por las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

Preferentemente se proporciona un procedimiento para recibir un servicio de difusion y multidifusion multimedia
(MBMS) por un equipo de usuario (UE) en un sistema de comunicacion inalambrico, incluyendo el procedimiento:
obtener un bloque de informacién de sistema (SIB) predeterminado desde una estacion base (BS); y transmitir un
mensaje de indicacion de interés de MBMS a la estacion base (BS) solo cuando se obtenga el bloque de informacion
de sistema (SIB) predeterminado, en el que el bloque de informaciéon de sistema (SIB) predeterminado incluye
informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

Preferentemente se proporciona un procedimiento para proporcionar un servicio de difusién y multidifusion
multimedia (BMS) por una estacion base (BS) en un sistema de comunicacion inalambrico que incluye: difundir un
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bloque de informacién de sistema (SIB) predeterminado; y recibir un mensaje de indicacion de interés de MBMS
desde el equipo de usuario (UE), en el que el mensaje de indicacion de interés de MBMS se transmite desde el UE
solo cuando el UE obtiene el bloque de informacién de sistema (SIB) predeterminado y el bloque de informacion de
sistema predeterminado incluye informacién relacionada con la continuidad de MBMS.

Preferentemente, se proporciona un equipo de usuario (UE) para recibir un servicio de difusion y multidifusion
multimedia (MBMS) en un sistema de comunicacion inalambrico que incluye: un médulo de recepcion para recibir
una sefal de enlace descendente desde una estacion base (BS); un moédulo de transmision para transmitir una sefial
de enlace ascendente a la estacion base (BS); y un procesador para controlar el equipo de usuario (UE) que incluye
el modulo de recepcion y el médulo de transmision, en el que el procesador permite al médulo de recepcion obtener
un bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado, desde una estacion base (BS), y permite al médulo de
transmision transmitir un mensaje de indicacion de interés de MBMS a la estacion base (BS) solo cuando se obtiene
el bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado y el bloque de informacion de sistema (SIB)
predeterminado incluye informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

Preferentemente se proporciona una estacion base (BS) para proporcionar un servicio de difusién y multidifusion
multimedia (MBMS) en un sistema de comunicacion inalambrico que incluye un modulo de recepcion para recibir
una sefial de enlace ascendente desde un equipo de usuario (UE); un moédulo de transmision para transmitir una
sefial de enlace descendente al equipo de usuario (UE); y un procesador para controlar la estacion base (BS) que
incluye el moédulo de recepcion y el médulo de transmision, en el que el procesador permite que el médulo de
transmision difunda un bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado y permite que el médulo de
recepcion reciba un mensaje de indicacion de interés de MBMS desde el equipo de usuario (UE), en el que el
mensaje de indicacion de interés de MBMS se transmite desde el UE solo cuando el UE obtiene el bloque de
informacion de sistema (SIB) predeterminado y el bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado incluye
informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

Los siguientes contenidos pueden aplicarse cominmente a las realizaciones mencionadas anteriormente.

El mensaje de indicacion de interés de MBMS puede usarse para indicar si el UE esta recibiendo el MBMS o va a
recibir el MBMS.

El mensaje de indicacion de interés de MBMS puede incluir ademas informacién con respecto a una frecuencia de
MBMS a la que se transmite el MBMS actualmente recibido por el UE o a la que se desea recibir por el UE.

El mensaje de indicacién de interés de MBMS puede incluir ademas informacion de prioridad de MBMS.
La informacion de prioridad de MBMS puede indicar si el MBMS tiene prioridad sobre un servicio de unidifusion.

Si el UE se traspasa desde una célula fuente a una célula de destino, el mensaje de indicacién de interés de MBMS
puede transmitirse a la célula de destino después de la finalizacién del traspaso.

El bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado puede difundirse por la estacion base (BS).
El UE puede estar en un estado de conexién de control de recursos de radio (RRC).
El UE puede estar configurado para recibir simultaneamente el MBMS y un servicio de unidifusion.

Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada de la presente
invencion son a modo de ejemplo y explicativas y estan destinadas a proporcionar una explicacion adicional de la
invencién de acuerdo con lo que se reivindica.

Efectos ventajosos

Las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion tienen los siguientes efectos. Las realizaciones de la
presente invencion pueden permitir que un equipo de usuario (UE) transmita un mensaje de indicacion de interés de
MBMS bajo el control de un eNodo B, evitando de este modo el funcionamiento defectuoso del eNodo B y un
desperdicio de recursos de radio.

Los expertos en la materia apreciaran que los efectos que pueden conseguirse a través de la presente invencion no
se limitan a lo que se ha descrito especialmente anteriormente en el presente documento y se comprenderan mas
claramente ofras ventajas de la presente invencion a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los
dibujos adjuntos.

Descripcién de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion, ilustran las
realizaciones de la invencion y junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion.

La figura 1 es un diagrama que ilustra la arquitectura de un sistema de comunicacion inalambrico.
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La figura 2 es un diagrama que ilustra un plano de control de un protocolo de radio.

La figura 3 es un diagrama que ilustra un plano de usuario de un protocolo de radio.

La figura 4 muestra a modo de ejemplo la posicién de un PDCCH en una trama de radio.

La figura 5 es un diagrama que ilustra la agregacion de portadora (CA).

La figura 6 es un diagrama que ilustra una estructura de canal de MBMS.

La figura 7 muestra un escenario a modo de ejemplo de un MBMS.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para transmitir un mensaje de indicacion de
interés de MBMS de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato eNB y un aparato UE de acuerdo con realizaciones
de la presente invencion.

Mejor modo

Las siguientes realizaciones se proponen combinando componentes y caracteristicas constituyentes de la presente
invencion de acuerdo con un formato predeterminado. Los componentes o las caracteristicas constituyentes
individuales deberian considerarse factores opcionales a condicién de que no haya ninguna observacion adicional.
Si es necesario, los componentes o caracteristicas constituyentes individuales pueden no combinarse con otros
componentes o caracteristicas. También, algunos componentes y/o caracteristicas constituyentes pueden
combinarse para implementar las realizaciones de la presente invencion. El orden de las operaciones a desvelar en
las realizaciones de la presente invencion puede cambiarse. Algunos componentes o caracteristicas de cualquier
realizacion pueden incluirse también en otras realizaciones, o pueden reemplazarse con los de las ofras
realizaciones como sea necesario.

Las realizaciones de la presente invenciéon se desvelan sobre la base de una relacion de comunicaciéon de datos
entre una estacion base y un terminal. En este caso, la estacion base se usa como nodo terminal de una red a
través de la que la estacion base puede comunicarse directamente con el terminal. Las operaciones especificas a
realizar por la estacién base en la presente invencién también pueden realizarse por un nodo superior de la estaciéon
base como sea necesario.

En otras palabras, sera obvio para los expertos en la materia que se realizaran varias operaciones para permitir que
la estacion base se comunique con el terminal en una red compuesta de diversos nodos de red que incluyen la
estacion base por la estacion base u otros nodos de red distintos de la estacion base. La frase "estacion base (BS)"
puede reemplazarse por una estacion fija, Nodo-B, eNodo-B (eNB) o un punto de acceso como sea necesario. El
término "retransmisor" puede reemplazarse por un nodo de retransmision (RN) o una estacion de retransmision
(RS). EIl término "terminal" también puede reemplazarse por los términos equipo de usuario (UE), estacion movil
(MS), estacion de abonado mévil (MSS) o estacion de abonado (SS) como sea necesario.

Deberia observarse que los términos especificos descritos en la presente invencidon se proponen para facilitar la
descripcion y una mejor comprension de la presente invencion y el uso de estos términos especificos puede
cambiarse a otros formatos dentro del ambito técnico de la presente invencion.

En algunos casos se omiten las estructuras y los dispositivos bien conocidos para evitar oscurecer los conceptos de
la presente invencion y las funciones importantes de las estructuras y los dispositivos se muestran en forma de
diagrama de bloques. Los mismos numeros de referencia se usaran a lo largo de los dibujos para referirse a las
mismas o similares partes.

Las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion estan soportadas por documentos convencionales
desvelados para al menos uno de los sistemas de acceso inalambrico que incluyen un sistema del instituto de
ingenieros eléctricos y electrénicos (IEEE) 802, un sistema del proyecto de asociacion de 32 generacion (3GPP), un
sistema evolucion a largo plazo (LTE) de 3GPP, un sistema LTE-Avanzado (LTE-A) y un sistema 3GPP2. En
particular, las etapas o partes, que no se describen para revelar de manera clara la idea técnica de la presente
invencioén, en las realizaciones de la presente invencion pueden estar soportadas por los documentos anteriores.
Toda la terminologia usada en el presente documento puede estar soportada por al menos uno de los documentos
mencionados anteriormente.

Las siguientes realizaciones de la presente invencion pueden aplicarse a una variedad de tecnologias de acceso
inalambrico, por ejemplo CDMA (acceso multiple por division de cddigo), FDMA (acceso mdltiple por division de
frecuencia), TDMA (acceso multiple por divisién de tiempo), OFDMA (acceso multiple de divisién de frecuencia
ortogonal), SC-FDMA (acceso multiple por division de frecuencia de portadora unica), y similares. CDMA puede
incorporarse a través de una tecnologia inalambrica (o de radio) como UTRA (acceso de radio terrestre universal) o
CDMA2000. TDMA puede incorporarse a través de una tecnologia inalambrica (o de radio) como GSM (sistema
global para comunicaciones moéviles) /GPRS (servicio general de paquetes de radio) /EDGE (velocidades de datos
mejoradas para la evolucion GSM). OFDMA puede incorporarse a través de una tecnologia inalambrica (o de radio)
como el instituto de ingenieros eléctricos y electrénicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20 y
E-UTRA (UTRA evolucionada). UTRA es una parte de UMTS (sistema de telecomunicaciones mdviles universal).
3GPP (proyecto de asociacion de 32 generacion) LTE (evolucién a largo plazo) es una parte de E-UMTS (UMTS
evolucionada), que usa E-UTRA. 3GPP LTE emplea OFDMA en el enlace descendente y emplea SC-FDMA en el
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enlace ascendente. LTE-Avanzada (LTE-A) es una version evolucionada de 3GPP LTE. WiMAX puede explicarse
por un IEEE 802.16e (sistema de referencia OFDMA-MAN inalambrico) y un IEEE avanzado 802.16m (sistema
avanzado OFDMA-MAN inalambrico). Para mayor claridad, la siguiente descripcion se centra en los sistemas 3GPP
LTE y 3GPP LTE-A. Sin embargo, las caracteristicas técnicas de la presente invenciéon no estan limitadas a los
mismos.

Estructura del sistema LTE

La arquitectura de un sistema LTE, que es un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrico al que puede
aplicarse la presente invencion, se describe haciendo referencia a la figura 1. El sistema LTE es un sistema de
comunicacion moévil que ha evolucionado desde un sistema UMTS. La figura 1 es un diagrama conceptual que ilustra
un sistema LTE. Haciendo referencia a la figura 1, el sistema LTE puede clasificarse en general en un UMTS
evolucionado (E-UTRAN) y en un nucleo de paquetes evolucionado (EPC). La E-UTRAN incluye un UE y un Nodo-B
Evolucionado (eNB). Una interfaz entre un UE y un eNB se denomina interfaz Uu, y una interfaz entre los eNB se
denomina interfaz X2. EI EPC puede incluir una entidad de gestién de movilidad (MME) y una pasarela de servicio
(S-GW). Una interfaz entre un eNB y una MME se denomina interfaz S1-MME, y una interfaz entre un eNB y una S-
GW se denomina interfaz S-U, y un término genérico para las dos interfaces también puede llamarse interfaz Sl.

Se define un protocolo de interfaz de radio en la interfaz Uu que es una seccién de radio, en la que el protocolo de
interfaz de radio esta compuesto horizontalmente por una capa fisica, una capa de enlace de datos, una capa de red
y se clasifica verticalmente en un plano de usuario para la transmision de datos de usuario y en un plano de control
para la transferencia de sefalizacion (sefial de control). Un protocolo de interfaz de radio de este tipo puede
clasificarse normalmente en LI (primera capa) que incluye una capa PHY que es una capa fisica, L2 (segunda capa)
que incluye las capas MAC/RLC/PDCP y L3 (tercera capa) que incluye una capa RRC como se ilustra en las la
figuras 2 y 3, basadas en las tres capas inferiores de un modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos
(OSI) ampliamente conocido en el campo de los sistemas de comunicacion. Esas capas existen como un par en el
UE y E-UTRAN, realizando de este modo la transmision de datos de la interfaz Uu.

Se describe cada capa de un protocolo de radio mostrado en las la figuras 2 y 3. Las figuras 2 y 3 son vistas que
ilustran el plano de control y la arquitectura de plano de usuario del protocolo de radio, respectivamente.

Una capa fisica (PHY) que sirve como primera capa (LI) transmite un servicio de transferencia de informacién a una
capa superior sobre un canal fisico. La capa fisica (PHY) esta conectada a una capa de control de acceso al medio
(MAC) que actua como una capa superior sobre un canal de transporte. A través del canal de transporte, los datos
se transfieren desde la capa MAC a la capa fisica o también se transfieren desde la capa fisica a la capa MAC. En
este caso, el canal de transporte se clasifica en gran medida en un canal de transporte dedicado y un canal de
transporte comun en funcién de si se comparte o no el canal. Ademas, los datos se transfieren entre diferentes
capas PHY (es decir, entre una capa PHY de un transmisor y una capa PHY de un receptor) a través de un canal
fisico usando recursos de radio.

Existe una variedad de capas en la segunda capa (L2). La capa MAC mapea los diversos canales ldgicos a los
diversos canales de transporte y realiza la multiplexaciéon de canal l6gico para mapear una pluralidad de canales
légicos a un canal de transporte. La capa MAC esta conectada a la capa RLC, que es una capa superior, a través de
un canal légico. El canal légico se divide en un canal de control para transmitir informacion en un plano de control y
un canal de trafico para transmitir informacién en un plano de usuario, de acuerdo con el tipo de informacién
transmitida.

La capa de control de enlace de radio (RLC) de la capa L2 segmenta y concatena los datos recibidos desde una
capa superior, de tal manera que controla el tamafo de datos para adecuar la transmision de datos de radio a una
capa inferior. Para controlar el tamafo de datos, la capa RLC segmenta o concatena los datos recibidos desde una
capa superior. Para soportar los diversos niveles de QoS requeridos para diversos portadores de radio (RB), la capa
RLC proporciona tres modos RLC, el modo transparente (TM), el modo no reconocido (UM) y el modo reconocido
(AM). Especificamente, un RLC AM realiza una funcion de retransmision usando una funcion de repeticién y solicitud
automatica (ARQ) con el fin de implementar una transmision de datos confiable.

La capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) de la capa L2 permite una transmisiéon de
datos eficiente en paquetes IP tales como los paquetes IP version 4 (IPv4) o IP version 6 (IPv6) en un enlace de
radio que tiene un ancho de banda relativamente estrecho. Para este fin, la capa PDCP realiza la compresion de la
cabecera para reducir el tamafio de una cabecera de paquete IP que incluye informacién de control relativamente
grande e innecesaria. Ya que solo la informaciéon necesaria se transmite en la cabecera de datos a través de la
compresion de cabecera, se incrementa la eficiencia de transmision del enlace de radio. Ademas, en el sistema LTE,
la capa PDCP realiza una funcion de seguridad, esta funciéon de seguridad estda compuesta por una funcion de
cifrado (también llamada funcién de encriptado) para evitar que un tercero escuche datos y una funcién de
proteccion de integridad para evitar que un tercero manipule de manera fraudulenta los datos.

Haciendo referencia a la figura 2, la capa de control de recursos de radio (RRC) localizada en la parte superior de la
tercera capa (L3) esta definida unicamente en el plano de control y es responsable del control de los canales légicos,
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de transporte y fisicos en asociacion con la configuracion, la reconfiguracion y la liberacion de los portadores de
radio (RB). ElI RB es una ruta légica que las capas primera y segunda (LI y L2) proporcionan para la comunicacion
de datos entre el UE y la UTRAN. En general, la configuracién de portador de radio (RB) significa que se necesita
una capa de protocolo de radio para proporcionar un servicio especifico, y se definen caracteristicas de canal y se
configuran parametros detallados y procedimientos de funcionamiento de los mismos. El portador de radio (RB) se
clasifica en un RB de sefializacion (SRB) y un RB de datos (DRB). El SRB se usa como un paso de transmision de
los mensajes de RRC en el plano de control, y el DRB se usa como un paso de transmision de los datos de usuario
en el plano de usuario.

Ademas, una capa de estrato sin acceso (NAS) (no mostrada) localizada por encima de la capa RRC esta definida
en un plano de control entre un MME y un UE. La capa NAS realiza principalmente una funciéon para soportar la
movilidad del UE y una funcion de gestion de sesion para establecer/mantener la conexion IP de un UE, y similares.

Tal como se ha descrito anteriormente, la capa MAC esta conectada a la capa RLC a través de un canal logico. El
canal légico se clasifica en general en un canal légico de control y un canal l6gico de trafico. Los canales légicos de
control proporcionados por la capa MAC pueden incluir un canal de control de difusiéon (BCCH), un canal de control
de paginacién (PCCH), un canal de control comun (CCCH), un canal de control dedicado (DCCH), etc. El canal
l6gico de trafico puede incluir un canal de trafico dedicado (DTCH), etc.

Ademas, la capa MAC esta conectada a la capa PHY a través de un canal de transporte. El canal de transporte de
enlace descendente esta asociado con los datos transmitidos desde una red a un UE. El canal de transporte de
enlace descendente puede incluir un canal de difusion (BCH) para transmitir informacion de sistema, un canal de
paginacion (PCH) para transmitir un mensaje de paginacion, un canal compartido de enlace descendente (DL-SCH)
para transmitir un trafico de usuario o un mensaje de control, un canal multidifusion (MCH) para transmitir un
mensaje de trafico o de control de una multidifusiéon de enlace descendente o un servicio de difusion (es decir,
MBMS), y similares. El canal de transporte de enlace ascendente esta asociado con los datos transmitidos desde el
UE a la red. El canal de transporte de enlace ascendente puede incluir un canal de acceso aleatorio (RACH) para
transmitir un mensaje de control inicial, un canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH) para transmitir un
trafico de usuario o un mensaje de control, etc.

La relacion de mapeado entre el canal logico y el canal de transporte se muestra en las Tablas 1 y 2. La Tabla 1
muestra el mapeo de canal de enlace ascendente y la Tabla 2 muestra el mapeo de canal de enlace descendente.

[Tabla 1]
— Canal de transporte UL-8CH RACH
Canal légico
CCCH X
DCCH X
DTCH X
[Tabla 2]
Canal de transporte BCH PCH DL-SCH
Canal l6gico
BCCH X X
PCCH X
CCCH X
DCCH X
DTCH ‘ X

En el caso de un enlace ascendente, se mapea un canal de transporte (UL-SCH) a un canal légico (CCCH, DCCH o
DTCH) como se muestra en la Tabla 1. En el caso de enlace descendente, se mapea un canal de transporte (BCCH)
a los canales de transporte (BCH y DL-SCH) como se muestra en la Tabla 2, Ademas, se mapea un canal légico
(PCCH) a un canal de transporte (PCH), y los canales légicos (CCCH, DCCH, DTCH) se mapean al canal de
transporte (DL - SCH).

La relacion de mapeo entre el canal de transporte y el canal fisico se muestra en las Tablas 3 y 4. La Tabla 3
muestra el mapeo de canal de enlace ascendente y la Tabla 4 muestra el mapeo de canal de enlace descendente.
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[Tabla 3]

TrCH Canal fisico

UL-SCH PUSCH

RACH PRACH
[Tabla 4]

TrCH Canal fisico

DL-SCH PDSCH

BCH PBCH

PCH PDSCH

MCH PMCH

En el caso de un enlace ascendente, se mapea un canal de transporte (UL-SCH) a un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH) que actda como un canal fisico como se muestra en la Tabla 3 y se mapea un canal de
transporte (RACH) a un canal de acceso aleatorio fisico (PRACH) que actia como un canal fisico. En el caso de un
enlace descendente, como se muestra en la Tabla 4, se mapea un canal de transporte (DL-SCH) a un canal
compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) que actiia como un canal fisico, se mapea un canal de transporte
(BCH) a un canal de difusion fisico (PBCH) que actia como un canal fisico, se mapea un canal de transporte (PCH)
a un canal fisico (PDSCH), y se mapea un canal de transporte (MCH) a un canal de multidifusion fisico (PMCH) que
acttua como un canal fisico.

Un canal fisico puede estar localizado en una regién de recursos definida no solo por una unidad predeterminada de
un dominio de tiempo sino también por una unidad predeterminada de un dominio de frecuencia. La unidad
predeterminada del dominio de tiempo puede corresponder a una trama de radio, una subtrama, un intervalo o un
simbolo. Por ejemplo, una trama de radio incluye 10 subtramas y una subtrama incluye dos intervalos y un intervalo
incluye 7 simbolos (por ejemplo, 7 simbolos OFDM) en el caso de un prefijo ciclico normal (CP). La unidad de
frecuencia del dominio de frecuencia puede corresponder a una subportadora. El bloque de recursos definido en
términos de un dominio de tiempo-frecuencia esta definido no solo por una pluralidad de simbolos del dominio de
tiempo sino también por una pluralidad de subportadoras del dominio de frecuencia. Por ejemplo, un bloque de
recursos puede corresponder a una region de recursos definida por 7 simbolos OFDM y 12 subportadoras.

Ademas, puede usarse un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) para transmitir informacion de
control L1/L2 de enlace descendente. El PDCCH puede definirse en los primeros N simbolos (por ejemplo, 1 <N < 4)
de una unica subtrama. La figura 4 muestra a modo de ejemplo la posicién de un PDCCH en una trama de radio. En
la figura 4, cada uno de los dos intervalos contenidos en una subtrama tiene 0,5 ms de longitud, y un intervalo de
tiempo de transmision (TTI) que actia como un tiempo unitario de transmisién de datos es de 1 ms de longitud, y
una trama de radio puede ser de 10 ms de longitud. Sin embargo, la estructura de trama mostrada en la figura 4 se
desvela solo con fines ilustrativos, y el ambito o espiritu de la presente invencién no esta limitado a la misma.

Agregacion de portadoras (CA)

La tecnologia de agregacion de portadoras (CA) que soporta multiples portadoras se describira a continuacion en el
presente documento haciendo referencia a la figura 5. La agregacion de portadoras puede soportar un ancho de
banda de sistema de hasta un maximo de 100 MHz agrupando un maximo de 5 portadoras (5 portadoras de
componente, 5 CC) de una unidad de ancho de banda (por ejemplo, 1,25 MHz, 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz o0 20 MHz)
definida en un sistema de comunicacion inalambrico heredado (por ejemplo, un sistema LTE). Los tamafios de
ancho de banda de las CC usadas para la agregacion de portadoras pueden ser iguales o diferentes. Las CC
individuales tienen bandas de frecuencias diferentes (o frecuencias centrales). Aunque las CC individuales usadas
para la agregacion de portadoras pueden estar presentes en bandas de frecuencia contiguas, también pueden
usarse otras CC presentes en bandas de frecuencia discontinuas para la agregacion de portadoras. En la tecnologia
de agregacion de portadoras, los tamafios de ancho de banda del UL y DL pueden asignarse simétrica o
asimétricamente. En el sistema LTE-A, la célula de servicio puede estar compuesta por una uUnica CC de enlace
descendente y por una unica CC de enlace ascendente, o también puede estar compuesta de una uUnica CC de
enlace descendente. Sin embargo, el ambito o espiritu de la presente invencion no esta limitado a esto, y una célula
para uso en un sistema de comunicacion inalambrico evolucionado u otro sistema de comunicacion inalambrico
puede configurarse de manera independiente solo en los recursos de enlace ascendente.
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En el caso de la tecnologia de agregacién de portadora, una conexién RRC esta presente entre un UE y un eNodo
B. Una pluralidad de células de servicio, configuradas para usarse por el UE, se clasifican en Pcélula y Scélula. La
Pcélula puede corresponder a una célula de servicio para proporcionar no solo una entrada de seguridad (por
ejemplo, un identificador global de células E-UTA (ECGI), un identificador de células fisico (PCl), un numero de
canales de radio-frecuencia absoluto (ARFCN)) para realizar el re-establecimiento de la conexién RRC, sino también
para la informacion de movilidad (por ejemplo, la identidad de area de seguimiento (TAl)) de la capa NAS. La Scélula
puede corresponder a células distintas de la Pcélula.

En el caso de construir una pluralidad de células de servicio, la Scélula puede afiadirse o liberarse por el eNodo B
como sea necesario mientras que la Pcélula siempre puede usarse. Después de que la Scélula se haya afiadido por
el eNodo B, la Scélula puede usarse dinamicamente de acuerdo con un estado de activacién o desactivacion.

Servicio de difusiéon y multidifusion multimedia (MBMS)

MBMS es un procedimiento de transmision punto a multipunto (p-t-m) que permite a una pluralidad de UE dentro de
la célula correspondiente recibir simultaneamente el mismo paquete usando solo una accién de transmision del
eNodo B dentro de una célula. El sistema LTE basado en el esquema de transmision OFDMA ha definido un
esquema de transmisién multi-célula que actia como un esquema de transmision de difusiéon en el que una
pluralidad de eNodos B transmite simultaneamente el mismo paquete.

El sistema LTE define una zona de sincronizacion (red de frecuencia unica MBMS) MBSFN (o region sincrona
MBSFN) en la que la transmision de sincronizacion esta disponible para el servicio de transmision multi-célula. La
transmision de sincronizacion de las células contenidas en la regidon sincrona MBSFN es posible, y la interferencia
inter-celular y la ganancia de diversidad pueden obtenerse a través de la transmision de sincronizacion. Una célula
pertenece a una region sincrona MBSFN. Una pluralidad de regiones MBSFN (por ejemplo, 256 regiones MBSFN)
pueden estar presentes en la regién sincrona MBSFN. La misma region de recursos de radio se asigna para la
MBSFN a las células contenidas en la region MBSFN, y las células correspondientes tienen informacion de canal de
difusién. Una pluralidad de MCH (por ejemplo, un maximo de 16 MCH) transmitidos usando el mismo procedimiento
de codificacion puede estar presente en una region MBSFN. Un servicio para proporcionar una pluralidad de
contenidos de difusion (por ejemplo, un maximo de 30 contenidos de difusidn) puede proporcionarse a través de un
MCH.

La figura 6 es un diagrama que ilustra una estructura de canal de MBMS.

Un canal légico (BCCH) puede proporcionar informacion de sistema a través de diversos tipos de bloques de
informacion de sistema (SIB). En asociacién con el MBMS, el SIB Tipo 2 (SIB2) puede incluir informacion de
configuracion sobre la subtrama asignada para MBSFN. Ademas, el SIB 13 puede incluir informacion (por ejemplo,
informacion de posicion de MCCH) necesaria para obtener informaciéon de control de MBMS. Mientras se
proporciona al UE un bloque de informacion maestro (MIB) de entre la informacion transferida a través de un canal
légico (BCCH) a través de un canal de transporte (BCG) y de un canal fisico (PBCH), el SIB (por ejemplo, SIB2 o
SIB 13) puede proporcionarse al UE a través de un canal de transporte (DL-SCH) y de un canal fisico (PDSCH).

MCCH es un canal légico para transmitir informacion de control de MBMS (por ejemplo, informaciéon de zona de
MBSFN, informacién con respecto a las sesiones de MBMS actuales en curso, etc.) y similares. MTCH es un canal
l6gico para transmitir datos de trafico de usuario de MBMS. La informacién de control de MBMS puede corresponder
a un mensaje de RRC relacionado con MBMS. Cada region MBSFN para transmitir la misma informacion/trafico de
MBMS incluye un canal MCCH. Si una célula proporciona una pluralidad de regiones de MBSFN, el UE también
puede recibir una pluralidad de MCCH. Un canal légico (MCCH) y/u otro canal légico (MTCH) pueden mapearse a un
canal de transporte (MCH). EI MCH se basa en el esquema de transmisiéon punto a multipunto (p-t-m), se difunde
dentro de una célula y se usa como un canal de transporte de la subtrama de MBSFN. La asignacién de un
subtrama usada para MBSFN puede lograrse semi-estaticamente en la entidad de coordinaciéon de MBMS (MCE).
Un canal de transporte (MCH) puede mapearse a un canal fisico (PMCH).

Asumiendo que se afade el nuevo MBMS, puede usarse el identificador temporal de red de MBMS-radio (M-RNTI)
por el PDCCH con el fin de informar a un UE del estado inactivo de la nueva adicion de MBMS. Por ejemplo, si se
cambia un mensaje de RRC relacionado con MBMS en un canal de MCCH especifico, puede transmitirse un
indicador que indica un MCCH especifico y un M-RNTI a través de un PDCCH. El UE que soporta el MBMS recibe
un indicador M-RNT! y un indicador MCCH a través del PDCCH, de tal manera que puede reconocer el cambio del
mensaje de RRC relacionado con MBMS en un MCCH especifico, y puede recibir el MCCH especifico. El mensaje
de RRC del MCCH puede cambiarse cada periodo de cambio, y puede difundir repetidamente cada periodo de
repeticion (RP).

La Tabla 5 muestra la descripcion detallada de los canales relacionados con MBMS de entre los canales mostrados
en la figura 6.
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[Tabla 5]

BCCH SIB2: informacién de asignacién de subtrama de MCH
SIB13: informacion de posiciéon de MCCH, etc.

MTCH Informacion de trafico de datos se transmite al UE.

MCCH Informacién de region de MBSFN se transmite cada RP MCCH.
Informacién de canal MTCH (informacion de servicio activado) se transmite.

Canal logico
Canal de transporte | MCH Transmision MCCH y MTCH.
Transmision P-t-M.
Difusion de célula
Canal fisico PMCH MCH se transmite en la subtrama de MBSFN

PDCCH | Indicacion de inicio de servicio (H-RNTI)

Ademas, el UE puede recibir un servicio dedicado durante la recepcion de MBMS. Por ejemplo, un determinado
usuario puede ver un programa de TV usando su teléfono inteligente, y al mismo tiempo puede chatear con otros
usuarios a través de la mensajeria instantanea (IM) tal como MSN o Skype usando el teléfono inteligente. En este
caso, ver la television puede corresponder a un MBMS que permite a una pluralidad de UE recibir simultdneamente
datos, y el servicio de IM puede corresponder a un servicio dedicado proporcionado por separado a cada UE (en
este caso, el MBMS pueden corresponder a un servicio de difusion/multidifusion y el servicio dedicado puede
corresponder a un servicio unidifusion). El MBMS se proporciona a través de un MTCH, y el servicio dedicado se
proporciona a través de un portador dedicado tal como DCCH o DTCH. En este caso, el portador puede indicar una
conexion légicalvirtual para proporcionar un servicio que tiene una calidad (QoS) predeterminada, y el portador
dedicado puede indicar un portador para un servicio dedicado para cada UE.

Se supone que un cierto eNodo B proporciona el MBMS vy el servicio dedicado. También se supone que el eNodo B
puede usar simultdneamente una pluralidad de frecuencias dentro de una region. En este caso, la frecuencia puede
ser una frecuencia (es decir, la frecuencia de MBMS) correspondiente a una unidad usada para MBMS. Con el fin de
utilizar eficientemente los recursos de radio, el eNodo B puede proporcionar el MBMS a solo una frecuencia
seleccionada de entre una pluralidad de frecuencias, y puede proporcionar a cada UE un portador dedicado en todas
las frecuencias. Es decir, tanto el MBMS como el servicio dedicado pueden proporcionarse a una frecuencia
seleccionada para el MBMS.

Si el UE, que ha recibido el servicio usando el portador dedicado a una frecuencia no proporciona el MBMS, desea
recibir el MBMS, el UE necesita traspasarse a una frecuencia que proporcione el MBMS. Para este fin, el UE puede
transmitir un mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B. En otras palabras, si el UE desea recibir el
MBMS, el UE transmite el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B. Si el eNodo B que soporta el
MBMS recibe el mensaje de indicacion de interés de MBMS, esto significa que el UE desea recibir el MBMS, de tal
manera que el UE puede desplazarse a, o traspasarse a una frecuencia que proporcione el MBMS.

En este caso, el mensaje de indicacion de interés de MBMS indica que el UE desea recibir el MBMS. Ademas, el
mensaje de indicacion de interés de MBMS puede incluir informacion con respecto a una frecuencia de destino
deseada por el UE. Es decir, el mensaje de indicacion de interés de MBMS se usa para indicar que el UE esta
recibiendo el MBMS o el UE va a recibir (o esta interesado en recibir) el MBMS. El mensaje de indicacion de interés
de MBMS puede incluir, ademas, la informacién de frecuencia de MBMS usada para la transmision del MBMS que
actualmente se recibe por el UE o va a recibirse por el UE.

Esquema de funcionamiento de MBMS mejorado

El equipo de usuario (UE) para su uso en un sistema de comunicacion movil tiene movilidad. Es decir, el UE no se
queda en un solo lugar, y la posiciéon del UE puede cambiarse en funcion del tiempo. Aunque se cambia la célula
que incluye el UE debido a la movilidad del UE, es necesario proporcionar un MBMS sin interrupciones. Como
alternativa, aunque se cambie a una frecuencia usada por el equipo de usuario cuando el UE se queda en la misma
posicion, es necesario proporcionar un MBMS sin interrupciones. En diversos casos, tales como un caso a modo de
ejemplo en el que se cambia una frecuencia o célula usada por el UE, si el UE puede recibir continuamente el
MBMS, esta situacion significa la funcion de continuidad de MBMS.

Si el MBMS se soporta en todas las regiones y en todas las frecuencias, no es dificil proporcionar la continuidad de
MBMS. Sin embargo, el MBMS puede no proporcionarse en todas las regiones o en todas las frecuencias. Por
ejemplo, el MBMS puede no proporcionarse en una region especifica, o en un servicio especifico de entre una
variedad de MBMS puede no proporcionarse a una frecuencia.
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La figura 7 muestra un escenario a modo de ejemplo de un MBMS. En el ejemplo de la figura 7, el MBMS puede no
proporcionarse a una banda de frecuencia de una frecuencia (fO), y el MBMS puede no proporcionarse a la banda
de frecuencia de (fl) (aqui, fO y fl pueden distinguirse entre si en términos de provision de MBMS). Es decir, el
MBMS puede estar disponible para la célula AO mientras que el MBMS puede no estar disponible para la célula Al.
En este caso, la Célula AO y la Célula Al pueden corresponder a diferentes eNodos B, o pueden corresponder a una
pluralidad de células de un solo eNodo B en términos de agregacion de portadoras. En contraste, mientras que el
MBMS se proporciona en la banda de frecuencia fO de la region B, la banda de frecuencia fl puede no proporcionar
el MBMS. La Célula BO y Célula Bl pueden pertenecer a diferentes eNodos B, o pueden corresponder a una
pluralidad de células en términos de agregacion de portadoras. En este caso, un estado disponible o no disponible
de MBMS en una célula especifica puede indicar un estado disponible o no disponible del MBMS, o puede indicar
que un MBMS especifico (por ejemplo, algunos programas de difusion de TV de entre una pluralidad de programas
de difusion de TV) esta disponible o no disponible.

En la figura 7, se supone que un cierto UE recibe el MBMS dentro de la célula Al. Siempre que el UE
correspondiente mantiene la misma frecuencia y al mismo tiempo, se mueve desde la regién A a la regiéon B, o
siempre que la frecuencia se cambia de fl a fO aunque no se cambie la localizacion geografica, el UE pertenece a
una célula que no proporciona el MBMS. En este caso, es imposible proporcionar al UE la continuidad de MBMS.

Siempre que el UE contenido en la Célula AO o la Célula Bl desea recibir el MBMS como se muestra en la figura 7,
el UE transmite el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B. Desde el punto de vista del UE, aunque el
eNodo B que no soporta el MBMS reciba el mensaje de indicacion de interés de MBMS desde el UE, es imposible al
eNodo B proporcionar el MBMS. En este caso, si el UE no recibe una respuesta al mensaje de indicacion de interés
de MBMS desde el eNodo B, es dificil reconocer como hacer funcionar el UE en algunos casos, puede producirse
una pérdida de recursos de radio en el UE o también puede producirse un funcionamiento defectuoso en el UE.
Aunque un eNodo B que no soporta el MBMS no reciba el mensaje de indicacion de interés de MBMS, es dificil
reconocer como hacer funcionar el eNodo B y el funcionamiento defectuoso y puede producirse una pérdida de
recursos de radio en el eNodo B. Por lo tanto, hay una necesidad en el UE y en el eNodo B de realizar correcta y
eficazmente las operaciones de transmision/recepcion del mensaje de indicacion de interés de MBMS.

Realizacién 1

Una primera realizacion (Realizacion 1) se refiere a un procedimiento para permitir que el UE transmita el mensaje
de indicacién de interés de MBMS al eNodo B. En mas detalle, el eNodo B puede proporcionar informacion en
cuanto a si el UE transmite el mensaje de indicacion de interés de MBMS al UE.

Por ejemplo, puede definirse la informacion en cuanto a que se permite la transmision de indicacion de interés de
MBMS como los siguientes diversos tipos de informacion (i) a (v). La informacion (i) indica directamente o
indirectamente si se permite la transmisiéon del mensaje de indicacion de interés de MBMS del UE. La informacion (ii)
indica un tiempo o condicion especifica en la que se permite la transmision del mensaje de indicacion de interés de
MBMS del UE. La informacion (iii) indica si se solicita la transmisioén del mensaje de indicacién de interés de MBMS
del UE. La informacion (iv) indica si el eNodo B soporta la funcion relacionada con la transmisiéon del mensaje de
indicacion de interés de MBMS. La informacion (v) indica si el eNodo B soporta la funcién de continuidad de MBMS.
La informacion i) a v) a modo de ejemplo mencionada anteriormente puede usarse independientemente una de otra,
0 una o mas piezas de informacion pueden usarse simultaneamente.

Por lo tanto, si se permite que la transmision del mensaje de indicacion de interés de MBMS, si se satisface una
condicidon especifica, si el eNodo B solicita la transmisién del mensaje de indicaciéon de interés de MBMS, si el
eNodo B soporta la funcion asociada de indicacion de interés de MBMS, y/o si el eNodo B soporta la funciéon de
continuidad de MBMS, el UE puede transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B.

Ademas, aunque el UE desee transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS a la red, si no se permite la
transmision del mensaje de indicacion de interés de MBMS, si no se satisface una condicién especifica, si el eNodo
B no solicita la transmision del mensaje de indicacion de interés de MBMS, si el eNodo B no soporta la funcion
asociada de indicacion de interés de MBMS, y/o si el eNodo B no soporta la funciéon de continuidad de MBMS, el UE
no puede transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B.

En mas detalle, la informacion que indica si se permite la transmision de indicacion de interés de MBMS puede
proporcionarse al UE a través de un bloque de informacion de sistema (SIB). Es decir, si el eNodo B en servicio (o la
célula de servicio) proporciona un SIB predeterminado y el UE obtiene el SIB predeterminado de la célula de servicio
actual, el UE puede indicar su propio mensaje de interés de MBMS.

El SIB predeterminado puede definirse como un nuevo tipo de SIB no definido todavia, y puede denominarse como
un SIB 15 como un ejemplo. El nuevo tipo de SIB puede incluir informacién relacionada con la recepcion de MBMS
teniendo en cuenta la movilidad del UE. La recepcion de MBMS teniendo en cuenta la movilidad del UE puede
indicar que soporta la continuidad de MBMS para el UE, que se mueve en la misma region de MBSFN. El ambito de
la presente invencion incluye diversos esquemas que indican si se permite la transmision del mensaje de indicacion
de interés de MBMS para el UE a través del nuevo tipo de SIB. Por ejemplo, el ambito de la presente invencion
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puede incluir un esquema para incluir explicitamente informaciéon que indica si se permite la transmision de
indicacion de interés de MBMS en el nuevo tipo de SIB, y un esquema para permitir la transmisiéon del mensaje de
indicacion de interés de MBMS si el UE obtiene el nuevo tipo de SIB.

Ademas, la informacion en cuanto a si se permite la transmisién del mensaje de indicacion de interés de MBMS
puede proporcionarse al UE usando el mensaje de RRC. Es decir, solo cuando se permite la transmision de
indicacién de interés de MBMS a través del mensaje de RRC esta indicado/establecido, el UE puede indicar su
propio interés de MBMS.

Ademas, el eNodo B puede transmitir una variedad de informacién al UE usando el mensaje de RRC y/o el SIB, por
ejemplo, la informacion en cuanto a si el eNodo B soporta la funcion relacionada con la transmisién de indicacion de
interés de MBMS del UE, y la informacion en cuanto a si el eNodo B soporta la funcién relacionada con la
continuidad de MBMS.

Los principios mencionados anteriormente de la presente invencién también pueden usarse como un procedimiento
para proporcionar informacion especifica en cuanto a si un eNodo B de una célula de destino permite la transmisién
del mensaje de indicacion de interés de MBMS del UE, incluso cuando el UE se traspasa desde una célula de
servicio actual (es decir, una célula de origen) a la célula de destino.

Por ejemplo, si el equipo UE se traspasa desde un eNodo B conectado actualmente (es decir, una célula de origen)
a una nueva célula (es decir, una célula de destino), es imposible para el UE reconocer si se permite la transmision
del mensaje de indicacion de interés de MBMS en la nueva célula, de tal manera que es posible recibir y leer el SIB
de la nueva célula antes de actualizar el interés de MBMS. Por ejemplo, de la misma manera que en el caso en el
que el UE se traspasa desde la Célula AO a la Célula BO de la figura 7, si la célula de origen no proporciona el
nuevo tipo de SIB y la célula de destino proporciona el nuevo tipo de SIB (es decir, informacién en cuanto a si se
permite la transmision del mensaje de indicaciéon de interés de MBMS), el UE puede indicar su propio interés de
MBMS después de realizar un traspaso. Es decir, si el nuevo tipo de SIB (es decir, el SIB relacionado con la
asignacion o el rechazo de la transmision de indicacion de interés de MBMS) esta contenido en un SIB
proporcionado por una nueva célula después de la finalizacién de un traspaso de UE, y si el UE obtiene el SIB
correspondiente, el UE puede indicar su propio interés de MBMS en una nueva célula.

Ademas, los ejemplos anteriormente mencionados de la presente invencion también pueden aplicarse igualmente a
otro caso en el que la célula de destino proporciona informacion especifica que indica si se permite la transmision de
indicacion de interés de MBMS a través del mensaje de RRC.

Ademas, si el UE recibe un traspaso (un comando HO desde la célula de origen, y si el comando HO incluye
informacion de indicacion para ordenar al UE transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS en una nueva
célula, el UE entra en una nueva célula de destino en lugar de en la célula de origen y, a continuacion, transmite el
mensaje de indicacion de interés de MBMS a la célula de destino.

Realizacién 2

De acuerdo con una segunda realizacion (Realizacion 2), el eNodo B puede solicitar informacion relacionada con la
transmision del mensaje de indicacion de interés de MBMS desde el UE, y/o el UE puede proporcionar la
informacion anterior al eNodo B.

Por ejemplo, la informacién relacionada con la transmision de indicacion de interés de MBMS puede ser una
informacion de la prioridad relacionada con MBMS. El eNodo B puede transmitir un mensaje (por ejemplo, un
mensaje de RRC) que solicite la informacion de prioridad de MBMS al UE. En este caso, la informacién en cuanto a
qué informacion se obtiene del UE por el eNodo B puede estar contenida en el mensaje de solicitud. Ademas, el UE
puede transmitir un mensaje (por ejemplo, el mensaje de indicacién de interés de MBMS u otro mensaje de RRC)
que incluye informacion de prioridad de MBMS al eNodo B. El mensaje mencionado anteriormente puede ser una
respuesta al mensaje de solicitud del eNodo B, o puede transmitirse desde el UE sin recibir una solicitud desde el
eNodo B.

En este caso, la informacion de prioridad de MBMS puede incluir los siguientes diversos tipos de informacion (i) a
(vi). La informacion (i) indica si el UE desea recibir el MBMS. La informacion (ii) indica si el UE recibe el MBMS
actual. La informacién (iii) indica si el UE tiene prioridad sobre el MBMS o tiene prioridad sobre el servicio de
unidifusion. La informacion (iv) indica si el UE tendra en cuenta una calidad (QoS) de servicio inferior a una QoS
establecida en un servicio de unidifusion (o un portador dedicado para transmitir datos del servidor de unidifusion).
La informacion (v) indica cual de entre un servicio de tasa de bits garantizada (GBR) y un MBMS es mas preferido
por el UE. La informacion (vi) indica si el UE quiere recibir continuamente un servicio de unidifusion sin
interrupciones. La informacion anteriormente mencionada (i) a (vi) puede usarse independientemente una de otra, o
una o mas informacién puede usarse de manera simultanea.

Por ejemplo, el UE puede transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS que incluye informacion con
respecto a una o mas frecuencias de MBMS en las que se transmite al eNodo B una sesién de MBMS recibida
actualmente por el UE o desea recibirse por el UE. El mensaje de indicaciéon de interés de MBMS puede incluir
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informacion especifica que indica si la recepcién en la frecuencia de MBMS indicada por el UE tiene prioridad sobre
la recepcion en el portador de unidifusion o viceversa (es decir, la recepcion en el portador de unidifusion tiene
prioridad sobre la recepcion en la frecuencia de MBMS indicada por el UE).

Realizacién 3

Una tercera realizacion (Realizacion 3) se refiere a un procedimiento para incluir informacion con respecto a la célula
vecina en el mensaje de indicacion de interés de MBMS.

Como se ha descrito anteriormente, el mensaje de indicacion de interés de MBMS pueden incluir informacion con
respecto a la frecuencia de MBMS en la que se transmite la sesion MBMS que se recibe por el UE, o puede incluir
informacién con respecto a la frecuencia de MBMS a la que se transmite la sesion MBMS que se desea recibir por el
equipo de usuario.

Si el UE que tiene un estado RRC_conectado y una capacidad de MBMS transmite el mensaje de indicacion de
interés de MBMS anterior, el mensaje anterior puede corresponder a un mensaje para evitar que el UE se mueva a
otra frecuencia de MBMS desde el punto de vista de una célula que proporciona el MBMS, y el mensaje anterior
puede corresponder a un mensaje de solicitud de cambio a otra frecuencia que proporciona el MBMS desde el punto
de vista de la célula que no proporciona el MBMS. En este Ultimo caso, si se permite el cambio a otra frecuencia
solicitada por el UE, el rendimiento global del sistema puede deteriorarse. Por ejemplo, si las células en el
desplazamiento de frecuencia solicitado por el UE no satisfacen una calidad predeterminada, el UE desplazado a la
frecuencia correspondiente no se comunica correctamente con el eNodo B, de manera que puede producirse una
mala conexion entre el UE y el eNodo B o también puede producirse un fallo de enlace de radio.

En la tercera realizacion (Realizacion 3), con el fin de evitar los problemas mencionados anteriormente, cuando se
transmite el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B, el UE puede transmitir adicionalmente el
resultado de la medicién de las células vecinas. En este caso, el resultado de la medicién puede incluir informacion
tal como la intensidad de sefial de la célula correspondiente. El resultado de la medicién puede estar contenido en el
mensaje de indicacion de interés de MBMS. Aunque el resultado de la medicion se transmite a través de un mensaje
separado, el resultado de la medicion puede transmitirse en relacién con (o simultdneamente con) el mensaje de
indicacion de interés de MBMS. Por ejemplo, el UE puede transmitir solo el resultado de la medicién de las células
presentes a una frecuencia de MBMS deseada al eNodo B, en lugar de informar el resultado de la medicion de todas
las células vecinas. Como un ejemplo adicional, cuando el UE transmite el mensaje de indicacion de interés de
MBMS que incluye la informacion de frecuencia de MBMS al eNodo B, el UE puede transmitir ademas informacion
con respecto a una célula que satisface una referencia predeterminada de entre una pluralidad de células presentes
en la frecuencia de MBMS. En este caso, la referencia predeterminada puede establecerse por el eNodo B, o puede
corresponder como un ejemplo a una referencia de calidad minimo. La informacion con respecto a la célula(s) que
satisface la referencia predeterminada puede estar contenida en el mensaje de indicacion de interés de MBMS,
puede transmitirse a través de un mensaje separado, y/o puede transmitirse en relacién con (simultaneamente con)
el mensaje de indicacion de interés de MBMS.

Ademas, la informacion que indica la presencia o la ausencia de la célula que satisface la referencia predeterminada
puede usarse como una condicién para transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS. Por ejemplo, si el
UE tiene interés en recibir el MBMS proporcionado en una segunda frecuencia diferente de la primera frecuencia
usada como la frecuencia actual, el UE mide la segunda frecuencia.

Solo cuando se encuentra la célula que satisface una referencia de calidad predeterminada en la segunda
frecuencia, el UE puede transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para transmitir un mensaje de indicacion de interés
de MBMS de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 8, el eNodo B puede transmitir informacion que indica si se permite la transmisién del
mensaje de indicacion de interés de MBMS al UE en la etapa S810. Por ejemplo, informacion que indica si se
permite la transmisién de indicaciéon de interés de MBMS que puede corresponder a una difusién de bloque de
informacion de sistema (SIB) predeterminada para una pluralidad de UE contenidos en la célula. EI SIB
predeterminado puede incluir informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

En la etapa S820, el UE puede obtener informacién que indica si se permite la transmisién de indicacién de interés
de MBMS. Por ejemplo, si el SIB predeterminado se difunde por el eNodo B, el UE puede obtener el SIB
predeterminado a lo largo de un PDSCH.

El UE puede transmitir el mensaje de indicacién de interés de MBMS al eNodo B en la etapa S830. La informacion
que indica si se realiza la etapa S830 puede determinarse de acuerdo con si el UE ha obtenido la informacién de
asignacion de la transmision de indicacion de interés de MBMS en la etapa S820. Es decir, solo cuando el UE ha
obtenido la informacion de asignacion de transmision de indicacion de interés de MBMS (por ejemplo, el SIB
predeterminado), el UE puede transmitir el mensaje de indicacion de interés de MBMS al eNodo B.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 632289 T3

En asociacion con el funcionamiento mencionado anteriormente para transmitir y recibir el mensaje de indicacion de
interés de MBMS, los contenidos descritos en las realizaciones anteriormente mencionadas pueden usarse
independientemente uno de otro o dos o mas realizaciones pueden aplicarse de manera simultanea, y las mismas
partes pueden omitirse en el presente documento por conveniencia y claridad de la descripcion.

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato 910 de eNB y un aparato 920 de UE de acuerdo con
las realizaciones de la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 9, un aparato 910 de eNB puede incluir un médulo 911 de recepcion (Rx), un médulo
912 de transmision (Tx), un procesador 913, una memoria 914, y una pluralidad de antenas 915. La pluralidad de
antenas 915 pueden estar contenidas en el aparato de eNB que soporta transmision y recepcion MIMO. El médulo
911 de recepcion (Rx) puede recibir una variedad de sefiales, datos e informacion en el enlace ascendente que
inician desde el UE. El médulo 912 de transmision (Tx) puede transmitir una variedad de sefales, datos e
informacion en el enlace descendente al UE. El procesador 913 puede proporcionar un control global al aparato 910
de eNB.

El aparato 910 de eNB de acuerdo con una realizacion de la presente invencion esta configurado para proporcionar
el MBMS.

El procesador 913 del aparato 910 de eNB esta configurado para transmitir informacién que indica la asignacion o el
rechazo de la transmision de indicacion de interés de MBMS al UE 920 a través del médulo 912 de transmision (Tx).
Por ejemplo, la informacion que indica la asignacion o el rechazo de la transmision de indicacion de interés de
MBMS puede corresponder a una difusion de SIB predeterminado a una pluralidad de los UE contenidos en la
célula. El SIB predeterminado puede incluir informacién relacionada con la continuidad de MBMS.

Ademas, el procesador 913 esta configurado para recibir el mensaje de indicacion de interés de MBMS desde el UE
a través del modulo 911 de recepcion (Rx). En este caso, el mensaje de indicacion de interés de MBMS puede
transmitirse desde el UE 920 solo cuando el UE 920 obtiene la informacion de asignacion de transmision de
indicacion de interés de MBMS.

El procesador 913 del aparato 910 de eNB procesa la informacion recibida en el aparato 910 de eNB y la
informacion de transmision. La memoria 914 puede almacenar la informacion procesada durante un tiempo
predeterminado. La memoria 914 puede reemplazarse por un componente tal como una memoria intermedia (no
mostrada). Haciendo referencia a la figura 9, un aparato 920 de UE puede incluir un médulo 921 de recepcion (Rx),
un modulo 922 de transmisién (Tx), un procesador 923, una memoria 924, y una pluralidad de antenas 925. La
pluralidad de antenas 925 pueden estar contenidas en el aparato de UE que soporta transmision y recepcion MIMO.
El médulo 921 de recepcion (Rx) puede recibir una variedad de sefales, datos e informacion en el enlace
descendente que inician desde el eNB. El modulo 922 de transmision (Tx) puede transmitir una variedad de sefales,
datos e informacién en el enlace ascendente al eNB. El procesador 923 puede proporcionar un control global al
aparato 920 de UE.

El aparato UE 920 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion esta configurado para recibir el MBMS.

El procesador 923 del aparato 920 de UE esta configurado para obtener informacion que indica la asignacion o el
rechazo de la transmisién de indicacion de interés de MBMS desde el eNodo B 910 a través del médulo 921 de
recepcion (Rx). Por ejemplo, la informacién que indica la asignacion o el rechazo de la transmision de indicacion de
interés de MBMS puede corresponder a una difusion de SIB predeterminado para una pluralidad de UE contenidos
en la célula. El SIB predeterminado puede incluir informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

Ademas, el procesador 923 esta configurado para obtener informacion de asignacion de la transmision de indicacion
de interés de MBMS. En este caso, el mensaje de indicacion de interés de MBMS puede transmitirse al eNodo B 910
a través del médulo 922 de transmision (Tx) solo cuando el procesador 923 obtiene la informacién de asignacion de
transmision de indicacién de interés de MBMS.

El procesador 923 del aparato 920 de UE procesa la informacion recibida en el aparato 920 de UE vy la informacion
de transmision. La memoria 924 puede almacenar la informacién procesada durante un tiempo predeterminado. La
memoria 924 puede reemplazarse con un componente tal como una memoria intermedia (no mostrada).

Las configuraciones especificas de los aparatos eNB y UE anteriores pueden implementarse de tal manera que las
diversas realizaciones de la presente invencion se realizan independientemente o dos o mas realizaciones de la
presente invencion se realizan simultaneamente. Objetos redundantes no se describiran en el presente documento
para mayor claridad.

El aparato 910 de eNB mostrado en la figura 9 puede aplicarse también a diferentes tipos de entidades que
proporcionan el MBMS, y el aparato 920 de UE mostrado en la figura 9 también puede aplicarse a diferentes tipos de
entidades que proporcionan el MBMS.
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Las realizaciones descritas anteriormente de la presente invencion pueden implementarse mediante una variedad de
medios, por ejemplo, hardware, firmware, software, o una combinacion de los mismos.

En el caso de implementar la presente invencidon mediante hardware, la presente invencion puede implementarse
con circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefial digital (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefiales digitales (DSPD), dispositivos logicos programables (PLD), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), un procesador, un controlador, un microcontrolador, un microprocesador, etc.

Si las operaciones o funciones de la presente invencién se implementan mediante firmware o software, la presente
invencion puede implementarse en la forma de una variedad de formatos, por ejemplo, médulos, procedimientos,
funciones, etc. Los cédigos de software pueden almacenarse en una unidad de memoria de tal manera que pueda
accionarse por un procesador. La unidad de memoria se localiza dentro o fuera del procesador, de tal manera que
pueda comunicarse con el procesador mencionado anteriormente a través de una variedad de partes bien
conocidas.

[Aplicabilidad industrial]

Las realizaciones de la presente invencién pueden aplicarse no solo al MBMS, sino también a una variedad de
sistemas de comunicacién moéviles que soportan otros servicios similares.

De ello se deduce una lista de ejemplos.

1. Un procedimiento para recibir un servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBMS) por un equipo de
usuario (UE) en un sistema de comunicacioén inalambrico, comprendiendo el procedimiento: obtener un bloque de
informacion de sistema (SIB) predeterminado desde una estacion base (BS); y transmitir un mensaje de
indicacién de interés de MBMS a la estacion base (BS) solo cuando se obtiene el bloque de informacién de
sistema (SIB) predeterminado, en el que el bloque de informaciéon de sistema (SIB) predeterminado incluye
informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

2. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que el mensaje de indicacién de interés de MBMS se usa
para indicar si el UE esta recibiendo el MBMS o va a recibir el MBMS.

3. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que el mensaje de indicacion de interés de MBMS incluye
ademas informacién con respecto a una frecuencia de MBMS en el que se transmite el MBMS recibido
actualmente por el UE o que se desea recibir por el UE.

4. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que el mensaje de indicacion de interés de MBMS incluye
ademas informacion de prioridad de MBMS.

5. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 4, en el que la informacién de prioridad de MBMS indica si el
MBMS tiene prioridad sobre un servicio de unidifusion.

6. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que: si el UE se traspasa desde una célula de origen a
una célula de destino, el mensaje de indicacion de interés de MBMS se transmite a la célula de destino después
de la finalizacioén del traspaso.

7. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que el bloque de informacién de sistema (SIB)
predeterminado se difunde por la estacion base (BS).

8. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que el UE esta en un estado de conexién de control de
recursos de radio (RRC).

9. El procedimiento de acuerdo con el ejemplo 1, en el que el UE esta configurado para recibir simultaneamente
el MBMS y un servicio de unidifusion.

10. Un procedimiento para proporcionar un servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBMS) por una
estacion base (BS) en un sistema de comunicacion inalambrico, comprendiendo el procedimiento: difundir un
bloque de informacioén de sistema (SIB) predeterminado; y recibir un mensaje de indicacion de interés de MBMS
desde el equipo de usuario (UE), en el que el mensaje de indicacion de interés de MBMS se transmite desde el
UE solo cuando el UE obtiene el bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado, y el bloque de
informacion de sistema (SIB) predeterminado incluye informacion relacionada con la continuidad de MBMS.

11. Un equipo de usuario (UE) para recibir un servicio de difusion y multidifusion multimedia (MBS) en un sistema
de comunicacién inalambrico que comprende: un moédulo de recepcion para recibir una sefial de enlace
descendente desde una estacion base (BS); un mddulo de transmision para transmitir una sefal de enlace
ascendente a la estacion base (BS); y un procesador para controlar el equipo de usuario (UE), incluyendo el
modulo de recepcion y el médulo de transmision, en el que el procesador permite que el modulo de recepcion
obtenga un bloque de informacioén de sistema (SIB) predeterminado desde una estacion base (BS), y permite que
el médulo de transmision transmita un mensaje de indicacion de interés de MBMS a la estacion base (BS) solo
cuando se obtiene el bloque de informacién de sistema (SIB) predeterminado, y el bloque de informacién de
sistema (SIB) predeterminado incluye informacién relacionada con la continuidad de MBMS.

12. Una estacion base (BS) para proporcionar un servicio de difusion multimedia y multidifusion (MBMS) en un
sistema de comunicacion inalambrico que comprende: un médulo de recepcidn para recibir una sefial de enlace
ascendente desde un equipo de usuario (UE); un médulo de transmision para transmitir una sefial de enlace
descendente al equipo de usuario (UE); y un procesador para controlar la estacion base (BS) incluyendo el
modulo de recepcion y el médulo de transmision, en el que el procesador permite que el moédulo de transmision
difunda un bloque de informacién de sistema (SIB) predeterminado, y permite que el médulo de recepcion reciba
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un mensaje de indicacion de interés de MBMS desde el equipo de usuario (UE), en el que el mensaje de
indicacion de interés de MBMS se transmite desde el UE solo cuando el UE obtiene el bloque de informacién de
sistema (SIB) predeterminado, y el bloque de informacion de sistema (SIB) predeterminado incluye informacion
relacionada con la continuidad de MBMS.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para recibir un servicio de difusién y multidifusion multimedia, MBMS, por un equipo (920) de
usuario, UE, en un sistema de comunicacién inalambrico, comprendiendo el procedimiento:

adquirir uno o mas bloques de informacion de sistema, SIB, desde una estacién base;
caracterizado por comprender ademas:

transmitir (S830) un primer mensaje que indica que el UE esta recibiendo o esta interesado en recibir el
MBMS, incluyendo el primer mensaje informaciéon que indica una frecuencia seleccionada para recibir el
MBMS; y

transmitir un segundo mensaje que incluye informacion de prioridad de MBMS que prioriza la recepcion de
MBMS por encima de la recepcion de unidifusion,

en el que la transmisién del primer mensaje se realiza de acuerdo con si el UE ha recibido la informacion
relacionada con la continuidad del servicio de MBMS desde la estacion base, y

en el que la informacién relacionada con la continuidad del servicio de MBMS se recibe a través de un SIB
predeterminado en el uno o mas SIB.

2. Un procedimiento para transmitir un servicio de difusion y multidifusiéon multimedia, MBMS, por una estacion (910)
base, BS, en un sistema de comunicacién inalambrico, comprendiendo el procedimiento:

difundir uno o mas bloques de informacién de sistema, SIB;
caracterizado por comprender ademas:

recibir (S830) un primer mensaje que indica que un equipo de usuario, UE, esta recibiendo o esta interesado
en recibir el MBMS, incluyendo el primer mensaje informacion que indica una frecuencia seleccionada para
recibir el MBMS; y

recibir un segundo mensaje que incluye informacion de prioridad de MBMS que prioriza la recepcion de
MBMS por encima de la recepcion de unidifusion,

en el que el primer mensaje se recibe de acuerdo con si la estacion base ha transmitido la informacion
relacionada con la continuidad del servicio de MBMS al UE, y

en el que la informacién relacionada con la continuidad del servicio de MBMS se transmite a través de un SIB
predeterminado en el uno o mas SIB.

3. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la informacién de
prioridad de MBMS no esta incluida en el primer mensaje.

4. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la transmision del
primer mensaje o del segundo mensaje se permite solo cuando se adquiere el SIB predeterminado.

5. Un equipo (920) de usuario, UE, para recibir un servicio de difusion y multidifusion multimedia, MBMS,
comprendiendo el UE:

un procesador (923) configurado para adquirir uno o0 mas bloques de informacion de sistema, SIB, desde una
estacion base; y

un transmisor (922),

caracterizado porque,

el procesador esta configurado para controlar el transmisor para transmitir un primer mensaje que indica si el UE
esta recibiendo o esta interesado en recibir el MBMS, incluyendo el primer mensaje informacion que indica una
frecuencia seleccionada para recibir el MBMS, y para transmitir un segundo mensaje que incluye informacion de
prioridad de MBMS que prioriza la recepcion de MBMS por encima de la recepcién de unidifusion,

en el que la transmision del primer mensaje se realiza de acuerdo con si el UE ha recibido la informacion
relacionada con la continuidad del servicio de MBMS desde la estacion base, y

en el que la informacién relacionada con la continuidad del servicio de MBMS se recibe a través de un SIB
predeterminado en el uno o mas SIB.

6. El UE de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en el que la informaciéon de prioridad de MBMS no esta incluida en el
primer mensaje.

7. El UE de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, en el que la transmision del primer mensaje o
del segundo mensaje se permite solo cuando se adquiere el SIB predeterminado.

8. Una estacion (910) base, BS, para transmitir un servicio de difusién y multidifusion multimedia, MBMS,
comprendiendo la BS:

un procesador (913);
un transmisor (914) configurado para transmitir uno o mas bloques de informacion de sistema, SIB, desde una
estacion base; y
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un receptor (911),

caracterizada porque,

el procesador esta configurado para controlar el receptor para recibir un primer mensaje que indica si el UE esta
recibiendo o esta interesado en recibir el MBMS, incluyendo el primer mensaje informacion que indica una
frecuencia seleccionada para recibir el MBMS, y para recibir un segundo mensaje que incluye informacion de
prioridad de MBMS que prioriza la recepcion de MBMS por encima de la recepcién de unidifusion,

en la que el primer mensaje se recibe de acuerdo con si la estacion base ha transmitido la informacion
relacionada con la continuidad del servicio de MBMS al UE, y

en la que la informacion relacionada con la continuidad del servicio de MBMS se transmite a través de un SIB
predeterminado en el uno o mas SIB.

9. La BS de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en la que la informacién de prioridad de MBMS no esta incluida en el
primer mensaje.

10. La BS de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9, en la que el primer mensaje o el segundo
mensaje se recibe solo cuando se transmite el SIB predeterminado.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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