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DESCRIPCION
Plantas tolerantes a herbicidas

Antecedentes de la invencion

El arroz es uno de los cultivos alimentarios mas importantes en el mundo, particularmente en Asia. El arroz es un
grano de cereal producido por plantas en el género Oryza. Las dos especies mas frecuentemente cultivadas son
Oryza sativa 'y Oryza glaberrima, siendo O. sativa el arroz doméstico mas frecuentemente cultivado. Ademas de las
dos especies domésticas, el género Oryza contiene mas de 20 especies silvestres. Una de estas especies silvestres,
Oryza rufipogon ("arroz rojo" también denominado Oryza sativa subsp. rufipogon) presenta un problema importante
en el cultivo comercial. El arroz rojo produce semillas recubiertas rojas. Después de la cosecha, las semillas de arroz
se muelen para eliminar su cascara. Después de la molienda, el arroz doméstico es blanco mientras que el arroz
rojo silvestre parece decolorado. La presencia de semillas decoloradas reduce el valor del cultivo de arroz. Como el
arroz rojo pertenece a la misma especie que el arroz cultivado (Oryza sativa), su constitucion genética es muy
similar. Esta similitud genética ha dificultado el control herbicida del arroz rojo.

Se ha desarrollado arroz doméstico tolerante a herbicidas de imidazolinona y se comercializa actualmente con el
nombre comercial CLEARFIELD®. Los herbicidas de imidazolinona inhiben una enzima acetohidroxiacido sintasa
(AHAS) de la planta. Cuando se cultiva arroz CLEARFIELD®, es posible controlar el arroz rojo y otras malas hierbas
por la aplicacion de herbicidas de imidazolinona. Desafortunadamente, se han desarrollado arroz rojo tolerante al
herbicida imidazolinona y malas hierbas.

Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas (ACCasa; EC 6.4.1.2) sintetizan malonil-CoA como el inicio de la via de
sintesis de acidos grasos de novo en cloroplastos de planta. La ACCasa en cloroplastos de pasto es un polipéptido
individual multifuncional, codificado por genoma nuclear, muy grande, transportado en el plastido mediante un
péptido de transito del extremo N. La forma activa en cloroplastos de pasto es una proteina homomérica,
probablemente un homodimero.

Las enzimas ACCasa en pastos se inhiben por tres clases de principios activos herbicidas. Las dos clases mas
predominantes son ariloxifenoxipropanoatos ("FOP") y ciclohexanodionas ("DIM"). Ademas de estas dos clases, se
ha descrito una tercera clase, las fenilpirazolinas ("DEN").

Se han encontrado varias mutaciones de tolerancia a inhibidores de ACCasa (AIT) en especies de malas hierbas
monocotiledéneas que presentan tolerancia hacia uno o mas herbicidas de DIM o FOP. Ademas, BASF ha
comercializado un maiz AIT. Todas aquellas mutaciones se encuentran en el dominio de carboxiltransferasa de la
enzima ACCasa, y parece que éstas se localizan en un bolsillo de unién de sustrato, alterando el acceso al sitio
catalitico. Los polimorfismos de un solo nucledtido (SNP) de ACCasa de Alopecurus myosuroides que estan
asociados a sensibilidad a ciertos inhibidores de ACCasa se describen en Délye y col. (Plant Physiology 137:794-
806, 2005) y Délye y col. (Theor Appl Genet 104:1114-1120, 2002). Un procedimiento de deteccién basado en PCR
de sustitucion de isoleucina a leucina en ACCasa de Lolium rigidum Gaud y Alopecurus myosuroides Huds se
describe en Délye y col. (Pest Manag Sci 58:474-478, 2002). Una linea de sorgo que presenta tolerancia a
herbicidas inhibidores de ACCasa se describe en el documento WO 2008/089061. ElI documento WO 94/08016
describe una ACCasa de cianobacteria tolerante de herbicidas.

DIM y FOP son herbicidas importantes y seria ventajoso si pudiera proporcionarse arroz que presentara tolerancia a
estas clases de herbicida. Actualmente, estas clases de herbicida son de valor limitado en la agricultura del arroz. En
algunos casos, mutaciones inductoras de tolerancia a herbicidas crean una grave penalizacién de adaptabilidad en
la planta tolerante. Por tanto, sigue existiendo una necesidad en la materia de un arroz AIT que tampoco presente
penalizacion de adaptabilidad. Estas necesidades y otras son cumplidas por la presente invencion.

Breve sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un procedimiento de cribado de mutantes tolerantes a herbicidas de una ACCasa
plastidica de monocotiledonea que comprende: (a) proporcionar células o tejido vegetal de una planta
monocotiledoénea; y (b) cultivar dichas células o tejido vegetal en un entorno de cultivo tisular en presencia de
cicloxidim; en el que las células o tejidos vegetal tolerantes a cicloxidim recuperadas después de la etapa (b) son
tolerantes a cicloxidim debido a una mutacién en la ACCasa plastidica de monocotiledénea de la misma, que no
estaba presente en la ACCasa plastidica de monocotiledonea antes del cultivo en la etapa (b). La presente invencion
se refiere ademas a un procedimiento de cribado de mutantes tolerantes a herbicidas de una ACCasa plastidica de
monocotiledénea que comprende: (a) proporcionar células hospedadoras monocotiledoneas o tejido deficiente en
una actividad de ACCasa plastidica endégena, comprendiendo dichas células hospedadoras o tejido una ACCasa
plastidica de monocotiledénea exdgena; y (b) cultivar dichas células hospedadoras o tejido en un entorno de cultivo
tisular en presencia de cicloxidim; en el que la ACCasa plastidica de monocotiledénea exdgena de células o tejidos
vegetal tolerantes a cicloxidim recuperadas después de la etapa (b) es tolerante a cicloxidim debido a una mutacién
en la misma que no estaba presente en la ACCasa plastidica de monocotiledénea exdgena antes del cultivo en la
etapa (b). Ademas, en el presente documento se describen plantas tolerantes a herbicidas y procedimientos de
produccion y de tratamiento de plantas tolerantes a herbicidas. Una planta de arroz descrita en el presente
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documento puede ser tolerante a al menos un herbicida que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa a
niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz. Normalmente, una planta de
arroz tolerante a herbicidas descrita en el presente documento expresa una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa)
en la que la secuencia de aminoacidos se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-Coenzima A
carboxilasa de una planta de arroz no mutante. Por convencién, mutaciones dentro de restos de aminoacidos de
ACCasa de monocotiledénea normalmente se refieren a en referencia a su posicion en la secuencia de ACCasa
monomeérica plastidica de Alopecurus myosuroides (pasto negro) (Genbank CAC84161.1) e indicado con una (Am).
Ejemplos de posiciones de aminoacidos en las que una acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta resistente a
herbicidas descrita en el presente documento se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa de la planta no
mutante correspondiente incluyen, pero no se limitan a, una o mas de las siguientes posiciones: 1.781(Am),
1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.039(Am), 2.041(Am), 2.049(Am),
2.059(Am), 2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am), 2.088(Am), 2.095(Am), 2.096(Am)
0 2.098(Am). Ejemplos de diferencias en estas posiciones de aminoacidos incluyen, pero no se limitan a, una o mas
de las siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion
1.785(Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicién 1.786(Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la
posicion 1.811(Am) es distinto de isoleucina; la posicién de aminoacido 1.824(Am) es distinta de glutamina; la
posicion de aminoacido 1.864(Am) es distinta de valina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es distinto de
triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es distinto de triptéfano; la posicion de aminoacido 2.039(Am) es
distinta de acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.041(Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la
posicion 2.049(Am) es distinto de valina; la posicion de aminoacido 2.059(Am) es distinta de una alanina; el
aminoacido en la posicion 2.074(Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.075(Am) es distinto de
valina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es distinto de aspartato; la posicion de aminoacido en la posicion
2.079(Am) es distinta de serina; el aminoacido en la posicién 2.080(Am) es distinto de lisina; la posicion de
aminoacido en la posicion 2.081(Am) es distinta de isoleucina; el aminoacido en la posicion 2.088(Am) es distinto de
cisteina; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es
distinto de glicina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es distinto de valina. Una planta de arroz descrita en el
presente documento puede expresar una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una secuencia de
aminoacidos que comprende uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina,
treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicién 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am)
es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina;
el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es cisteina o glicina;
el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido
en la posicion 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la
posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion
2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el
aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el
aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es acido
glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098(Am) es
alanina, glicina, prolina, histidina o serina.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de produccion de plantas tolerantes a herbicidas y
plantas producidas por tales procedimientos. Un ejemplo de una planta producida por dichos procedimientos es una
planta de arroz tolerante a herbicidas que es tolerante a al menos un herbicida que inhibe la actividad de acetil-
Coenzima A carboxilasa a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de dicha planta, en el que
la planta resistente a herbicidas se produce: a) obteniendo células de una planta que no es tolerante al herbicida; b)
poniendo en contacto las células con un medio que comprende uno o mas inhibidores de acetil-Coenzima A
carboxilasa; y ¢) generando una planta resistente a herbicidas a partir de las células. Plantas tolerantes a herbicidas
producidas por los procedimientos descritos en el presente documento incluyen, pero no se limitan a, plantas
tolerantes a herbicidas generadas realizando a), b) y c) anteriormente y progenie de una planta generada realizando
a), b), y c) anteriormente. Las células usadas para poner en practica los procedimientos de este tipo pueden estar en
forma de un callo.

Ademas, plantas que expresan enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas que comprenden secuencias de
aminoacidos definidas se describen en el presente documento. Por ejemplo, tal planta de arroz puede ser una planta
de arroz, en la que uno o mas de los genomas de dicha planta de arroz codifican una proteina que comprende una
version modificada de una o ambas de SEQ ID NOs: 2 y 3, en la que la secuencia se modifica de forma que la
proteina codificada comprenda uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina,
treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicién 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am)
es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina;
el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es cisteina o glicina;
el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido
en la posicion 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la
posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion
2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el
aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el
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aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el
aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es acido
glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098(Am) es
alanina, glicina, prolina, histidina o serina. La Figura 19 mas adelante proporciona un alineamiento de la secuencia
de acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides (SEQ ID NO:1), la secuencia de acetil-Coenzima A
carboxilasa de Oryza sativa Indica 1 (SEQ ID NO:2) y la secuencia de acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza
sativa Japonica (SEQ ID NO:3) con ejemplos de posiciones donde las secuencias no mutantes pueden diferenciarse
de las secuencias descritas en el presente documento indicadas.

En el presente documento se describen ademas semillas depositadas en un depdsito aceptable segun el Tratado de
Budapest, células derivadas de tales semillas, plantas cultivadas a partir de tales semillas y células derivadas de
tales plantas, progenie de plantas cultivadas a partir de tal semilla y células derivadas de tal progenie. El crecimiento
de plantas producido a partir de la semilla y progenie depositada de tales plantas normalmente sera tolerante a
herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el
crecimiento de una planta no mutante correspondiente. Una planta de arroz cultivada a partir de una semilla
producida a partir de una planta de una cualquiera de las lineas OsHPHI2, OsARWI1 OsARWI3, OsARWI8 u
OsHPHN1, una muestra de semilla representativa de cada linea que ha sido depositada en la Coleccion Americana
de Cultivos Tipo (ATCC) con el Nimero de denominacion del depdsito de patente PTA-10267, PTA-10568, PTA-
10569, PTA-10570 o PTA-10571, respectivamente, también se describe en el presente documento. Ademas, en el
presente documento se describen mutantes, recombinantes y/o derivados genéticamente manipulados que se
preparan a partir de una planta de una cualquiera de las lineas OsHPHI2, OsARWI1 OsARWI3, OsARWI8 u
OsHPHN1, habiendo sido depositada una muestra de semilla representativa de cada linea en la ATCC con el
Numero de denominacién del depdsito de patente PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570 o PTA-10571,
respectivamente, ademas de cualquier progenie de la planta crecida o cultivada a partir de una planta de una
cualquiera de las lineas OsHPHI2, OsARWI1 OsARWI3, OsARWI8 u OsHPHN1, habiendo sido depositada una
muestra de semilla representativa de cada linea en la ATCC con el Niumero de denominaciéon del depdsito de
patente PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570 o PTA-10571, respectivamente, en la que dicha plantas o
progenie tiene las caracteristicas de tolerancia a herbicidas de la planta cultivada a partir de una planta de una
cualquiera de las lineas OsHPHI2, OsARWI1 OsARWI3, OsARWI8 u OsHPHN1, habiendo sido depositada una
muestra de semilla representativa de cada linea en la ATCC con el Niumero de denominaciéon del depdsito de
patente PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569, PTA-10570 o PTA-10571, respectivamente. Ademas, en el presente
documento se describen células cultivadas a partir de tales semillas y plantas y su progenie producida a partir de las
células cultivadas.

Una planta resistente a herbicidas descrita en el presente documento puede ser un miembro de la especie O. sativa.
Las plantas tolerantes a herbicidas descritas en el presente documento normalmente son tolerantes a herbicidas de
ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los
mismos, a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta no mutante correspondiente,
por ejemplo, una planta de arroz. Se describe en el presente documento que una planta resistente a herbicidas no
es una planta OGM. Ademas, se describe en el presente documento una planta resistente a herbicidas que esta
mutagenizada, por ejemplo, una planta de arroz mutagenizada. Ademas, en el presente documento se describen
células derivadas de las plantas y semillas de las plantas tolerantes a herbicidas descritas anteriormente.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de control del crecimiento de malas hierbas, por
ejemplo un procedimiento de control del crecimiento de malas hierbas en la proximidad a las plantas de arroz. Tales
procedimientos pueden comprender aplicar a las malas hierbas y plantas de arroz una cantidad de un herbicida
inhibidor de la acetil-Coenzima A carboxilasa que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa que existe de
forma natural, en el que dichas plantas de arroz comprenden actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa alterada de
forma que dichas plantas de arroz sean tolerantes a la cantidad aplicada de herbicida. Los procedimientos descritos
en el presente documento pueden ponerse en practica con cualquier herbicida que interfiera con la actividad de
acetil-Coenzima A carboxilasa que incluye, pero no se limita a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de
ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento un procedimiento de control del crecimiento de malas hierbas en la
proximidad a las plantas de arroz. Un ejemplo de tales procedimientos puede comprender aplicar uno o mas
herbicidas a las malas hierbas y a las plantas de arroz a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el
crecimiento de una planta de arroz, en el que al menos un herbicida inhibe la actividad de acetil-Coenzima A
carboxilasa. Tales procedimientos pueden ponerse en practica con cualquier herbicida que inhiba la actividad de
acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos adecuados de herbicidas que pueden usarse en la practica de los
procedimientos de control de las malas hierbas incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato,
herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento un procedimiento de control del crecimiento de malas hierbas. Un
ejemplo de tales procedimientos puede comprender (a) cruzar una planta de arroz tolerante a herbicidas con otro
germoplasma de arroz, y recolectar la semilla de arroz hibrida resultante; (b) sembrar la semilla de arroz hibrida; y
(c) aplicar uno o mas herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa al arroz hibrido y a las malas
hierbas en la proximidad al arroz hibrido a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una
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planta de arroz. Tales procedimientos pueden ponerse en practica con cualquier herbicida que inhiba la actividad de
acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos adecuados de herbicidas que pueden usarse en la practica de los
procedimientos de control de las malas hierbas incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato,
herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento un procedimiento de seleccién de plantas de arroz tolerantes a
herbicidas. Un ejemplo de tales procedimientos puede comprender (a) cruzar una planta de arroz tolerante a
herbicidas con otro germoplasma de arroz, y recolectar la semilla de arroz hibrida resultante; (b) sembrar la semilla
de arroz hibrida; (c) aplicar uno o mas herbicidas al arroz hibrido a niveles de herbicida que normalmente inhibirian
el crecimiento de una planta de arroz, en el que al menos uno de los herbicidas inhibe acetil-Coenzima A
carboxilasa; y (d) recolectar semillas de las plantas de arroz a las que se ha aplicado el herbicida. Tales
procedimientos pueden ponerse en practica con cualquier herbicida que inhiba la actividad de acetil-Coenzima A
carboxilasa. Ejemplos adecuados de herbicidas que pueden usarse en la practica de los procedimientos de control
de las malas hierbas incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de
ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento un procedimiento de cultivo de plantas de arroz tolerantes a
herbicidas. Un ejemplo de un procedimiento tal comprende (a) sembrar semillas de arroz; (b) dejar que las semillas
de arroz germinen; (c) aplicar uno o mas herbicidas a los brotes de arroz a niveles de herbicida que normalmente
inhibirian el crecimiento de una planta de arroz, en el que al menos uno de los herbicidas inhibe acetil-Coenzima A
carboxilasa. Tales procedimientos pueden ponerse en practica con cualquier herbicida que inhiba la actividad de
acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos adecuados de herbicidas que pueden usarse en la practica de los
procedimientos de control de las malas hierbas incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato,
herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento una semilla de una planta de arroz tolerante a herbicidas. Tal
semilla puede usarse para cultivar plantas de arroz tolerantes a herbicidas, en el que una planta crecida a partir de la
semilla es tolerante a al menos un herbicida que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa a niveles de
herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz. Ejemplos de herbicidas a los que las
plantas crecidas a partir de las semillas descritas en el presente documento serian tolerantes incluyen, pero no se
limitan a, herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos.

Ademas, se describe en el presente documento una semilla de una planta de arroz, en el que una planta crecida a
partir de la semilla expresa una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) en la que la secuencia de aminoacidos se
diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta de arroz no
mutante en una o mas de las siguientes posiciones: 1.781(Am), 1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am),
1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.039(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.059(Am), 2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am),
2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am), 2.088(Am), 2.095(Am), 2.096(Am) o 2.098(Am). Ejemplos de diferencias en estas
posiciones de aminoacidos incluyen, pero no se limitan a, uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion
1.781(Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es distinto de alanina; el aminoacido en
la posicion 1.786(Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicién 1.811(Am) es distinto de isoleucina; la
posicion de aminoacido 1.824(Am) es distinta de glutamina; la posicion de aminoacido 1.864(Am) es distinta de
valina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es
distinto de triptéfano; la posicion de aminoacido 2.039(Am) es distinta de acido glutamico; el aminoacido en la
posicion 2.041(Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 2.049(Am) es distinto de valina; la posicion
de aminoacido 2.059(Am) es distinta de una alanina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es distinto de
triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.075(Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es
distinto de aspartato; la posicion de aminoacido en la posicion 2.079(Am) es distinta de serina; el aminoacido en la
posicion 2.080(Am) es distinto de lisina; la posicién de aminoacido en la posicion 2.087(Am) es distinta de isoleucina;
el aminoacido en la posicion 2.088(Am) es distinto de cisteina; el aminoacido en la posicion 2.095(Am) es distinto de
lisina; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es distinto de glicina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es
distinto de valina. Una planta crecida a partir de la semilla puede expresar una enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa que comprende una secuencia de aminoacidos que comprende uno o mas de los siguientes: el
aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina, treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicién 1.785(Am)
es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina;
el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicion 1.999(Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el
aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido en la posicién 2.041(Am) es asparagina; el
aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido
en la posicion 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicién 2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el
aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el aminoacido en la posiciéon 2.079(Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado;
el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o
triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.095(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es
alanina o serina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es alanina, glicina, prolina, histidina o serina.
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Ademas, en el presente documento se describen semillas de cultivares tolerantes a herbicidas especificos. Un
ejemplo de tales semillas es una semilla del cultivar de arroz Indica 1, en el que una muestra de semilla
representativa de dicho cultivar se depositd con el N.° de referencia de ATCC PTA-10267, PTA-10568, PTA-10569 o
PTA-10570. Otro ejemplo de tales semillas son aquellas de un cultivar Nipponbare tolerante a herbicidas, en el que
una muestra de semilla representativa de dicho cultivar se deposité con el N.° de referencia de ATCC PTA-10571.
Ademas, en el presente documento se describen una planta de arroz, o una parte de la misma, producida por
crecimiento de las semillas, ademas de un cultivo tisular de células producido a partir de la semilla. Los cultivos de
tejido de células pueden producirse a partir de una semilla directamente o a partir de una parte de una planta crecida
a partir de una semilla, por ejemplo, de las hojas, polen, embriones, cotiledones, hipocétilos, células meristematicas,
raices, puntas de raiz, pistilos, anteras flores y/o tallos. Ademas, en el presente documento se describen plantas y
su progenie que han sido generadas a partir de cultivos de tejido de células. Tales plantas normalmente tendran
todas las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas del cultivar Indica 1.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de produccién de semilla de arroz. Tales
procedimientos pueden comprender cruzar una planta de arroz tolerante a herbicidas con otro germoplasma de
arroz; y recolectar la semilla de arroz hibrida resultante, en el que la planta de arroz tolerante a herbicidas es
tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos, a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de
arroz.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de produccién de semilla de arroz hibrida F1. Tales
procedimientos pueden comprender cruzar una planta de arroz tolerante a herbicidas con una planta de arroz
diferente; y recolectar la semilla de arroz hibrida F1 resultante, en el que la planta de arroz tolerante a herbicidas es
tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos, a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de
arroz.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de produccién de plantas hibridas F1. Tales
procedimientos pueden comprender cruzar una planta resistente a herbicidas con una planta diferente; y recolectar
la semilla hibrida F1 resultante y cultivar la planta hibrida F1resultante, en el que la planta resistente a herbicidas es
tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o
combinaciones de los mismos, a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de produccién de plantas de arroz tolerantes a
herbicidas que también pueden comprender un transgén. Un ejemplo de un procedimiento tal puede comprender
transformar una célula de una planta de arroz con un transgén, en el que el transgén codifica una enzima acetil-
Coenzima A carboxilasa que confiere tolerancia a al menos un herbicida seleccionado del grupo que consiste en
herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones
de los mismos. Puede usarse cualquier célula adecuada en la practica de los procedimientos descritos en el
presente documento, por ejemplo, la célula puede estar en forma de un callo. El transgén puede comprender una
secuencia de acidos nucleicos que codifica una secuencia de aminoacidos que comprende una versién modificada
de una o ambas de SEQ ID NOs: 2 y 3, en el que la secuencia se modifica de forma que la proteina codificada
comprenda uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina, treonina, valina o
alanina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am) es prolina; el
aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina; el
aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 1.999(Am) es cisteina o glicina; el
aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido
en la posicion 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la
posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion
2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el
aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el
aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es acido
glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098(Am) es
alanina, glicina, prolina, histidina o serina. Ademas, en el presente documento se describen plantas producidas por
tales procedimientos. Otro ejemplo de un procedimiento de produccion de una planta resistente a herbicidas que
comprende un transgén puede comprender transformar una célula de una planta de arroz con un transgén que
codifica una enzima que confiere tolerancia a herbicidas, en el que la célula se produjo a partir de una planta de
arroz o semilla de la misma que expresa una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que confiere tolerancia a al
menos un herbicida seleccionado del grupo que consiste en herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de
ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos. Puede usarse cualquier célula
adecuada en la practica de los procedimientos descritos en el presente documento, por ejemplo, la célula puede
estar en forma de un callo. Ademas, en el presente documento se describen plantas tolerantes a herbicidas
producidas por tales procedimientos.

Ademas, en el presente documento se describen procedimientos de produccién de plantas recombinantes. Un
ejemplo de un procedimiento de produccién de una planta de arroz recombinante puede comprender transformar
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una célula de una planta de arroz con un transgén, en el que la célula se produjo a partir de una planta de arroz que
expresa una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que confiere tolerancia a al menos un herbicida seleccionado del
grupo que consiste en herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de
fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos. Puede usarse cualquier célula adecuada en la practica de los
procedimientos descritos en el presente documento, por ejemplo, la célula puede estar en forma de un callo. Un
transgén para su uso en los procedimientos descritos en el presente documento puede comprender cualquier
secuencia de acidos nucleicos deseada, por ejemplo, el transgén puede codificar una proteina. En un ejemplo, el
transgén puede codificar una enzima, por ejemplo, una enzima que modifica el metabolismo de los acidos grasos y/o
el metabolismo de los hidratos de carbono. Ejemplos de enzimas adecuadas incluyen, pero no se limitan a,
fructosiltransferasa, levansucrasa, alfa-amilasa, invertasa y enzima ramificadora de almidon o que codifica un
antisentido de estearil-ACP desaturasa. En el presente documento se describen ademas plantas recombinantes
producidas por procedimientos como se describen en el presente documento.

Pueden usarse procedimientos como los descritos en el presente documento para producir una planta, por ejemplo,
una planta de arroz, que tiene cualquier rasgo deseado. Un ejemplo de un procedimiento tal puede comprender: (a)
cruzar una planta de arroz que es tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona,
herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos, a niveles de herbicida que normalmente inhibirian el
crecimiento de una planta de arroz con una planta de otro cultivar de arroz que comprende el rasgo deseado para
producir plantas de progenie; (b) seleccionar una o mas plantas de progenie que tienen el rasgo deseado para
producir plantas de progenie seleccionadas; (c) cruzar las plantas de progenie seleccionadas con las plantas
tolerantes a herbicidas para producir plantas de progenie de retrocruzamiento; (d) seleccionar las plantas de
progenie de retrocruzamiento que tienen el rasgo deseado y la tolerancia a herbicidas; y (e) repetir las etapas (c) y
(d) tres 0 mas veces en sucesion para producir plantas de progenie de cuarto retrocruzamiento o mas alto
seleccionadas que comprenden el rasgo deseado y tolerancia a herbicidas. Puede introducirse cualquier rasgo
deseado usando los procedimientos descritos en el presente documento. Ejemplos de rasgos que pueden desearse
incluyen, pero no se limitan a, esterilidad masculina, tolerancia a herbicidas, tolerancia a la sequia, resistencia a
insectos, metabolismo de los acidos grasos modificado, metabolismo de los hidratos de carbono modificado y
resistencia a enfermedad bacteriana, enfermedad fungica o enfermedad viral. Un ejemplo de un procedimiento para
producir un planta de arroz estéril masculina puede comprender transformar una planta de arroz tolerante a al
menos un herbicida que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa a niveles de herbicida que
normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz con una molécula de acido nucleico que confiere
esterilidad masculina. Ademas, en el presente documento se describen plantas estériles masculinas producidas por
tales procedimientos.

Ademas, en el presente documento se describen composiciones que comprenden células vegetales, por ejemplo,
células de una planta de arroz. Un ejemplo de una composicion tal comprende una o mas células de una planta de
arroz; y un medio acuoso, en el que el medio comprende un compuesto que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A
carboxilasa. Las células pueden derivarse de una planta de arroz tolerante a herbicidas de ariloxifenoxipropionato,
herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina, o combinaciones de los mismos, a niveles de herbicida
que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta de arroz. Puede usarse cualquier compuesto que inhibe la
actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa en las composiciones descritas en el presente documento, por ejemplo,
uno o mas de herbicidas de ariloxifenoxipropionato, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas de fenilpirazolina y
combinaciones de los mismos.

Ademas, en el presente documento se describen moléculas de acidos nucleicos que codifica toda o una porcion de
una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa, por ejemplo una molécula de acido nucleico recombinante,
mutagenizada, sintética y/o aislada que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) de arroz en la que la
secuencia de aminoacidos se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-Coenzima A carboxilasa de
una planta de arroz no mutante en una o mas de las siguientes posiciones: 1.781(Am), 1.785(Am), 1.786(Am),
1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.039(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.059(Am), 2.074(Am),
2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am), 2.088(Am), 2.095(Am), 2.096(Am) o 2.098(Am). Ejemplos
de diferencias en estas posiciones de aminoacidos incluyen, pero no se limitan a, uno o mas de los siguientes: el
aminoacido en la posicion 1.781(Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es distinto de
alanina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicién 1.811(Am) es
distinto de isoleucina; la posicion de aminoacido 1.824(Am) es distinta de glutamina; la posicién de aminoacido
1.864(Am) es distinta de valina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es distinto de triptéfano; el aminoacido en la
posicion 2.027(Am) es distinto de triptéfano; la posicion de aminoacido 2.039(Am) es distinta de acido glutamico; el
aminoacido en la posicion 2.041(Am) es distinto de isoleucina; el aminoacido en la posicion 2.049(Am) es distinto de
valina; la posicion de aminoacido 2.059(Am) es distinta de una alanina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es
distinto de triptéfano; el aminoacido en la posicion 2.075(Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicion
2.078(Am) es distinto de aspartato; la posiciéon de aminoacido en la posicién 2.079(Am) es distinta de serina; el
aminoacido en la posicion 2.080(Am) es distinto de lisina; la posicion de aminoacido en la posicion 2.081(Am) es
distinta de isoleucina; el aminoacido en la posicion 2.088(Am) es distinto de cisteina; el aminoacido en la posicion
2.095(Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es distinto de glicina; o el aminoacido en la
posicion 2.098(Am) es distinto de valina. Una molécula de acido nucleico como se describe en el presente
documento puede codificar una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una secuencia de
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aminoacidos que comprende uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina,
treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am)
es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina;
el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es cisteina o glicina;
el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido
en la posicion 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la
posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion
2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el
aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el
aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es acido
glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098(Am) es
alanina, glicina, prolina, histidina o serina. Ademas, se describe en el presente documento un acido nucleico
recombinante, mutagenizado, sintético y/o aislado que codifica una proteina que comprende toda o una porcion de
una version modificada de una o ambas de SEQ ID NOs: 2 y 3, en el que la secuencia se modifica de forma que la
proteina codificada comprenda uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina,
treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicién 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am)
es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina;
el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 1.999(Am) es cisteina o glicina;
el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido
en la posicion 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la
posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicién 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion
2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el
aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicién 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el
aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o triptéfano; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es acido
glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicién 2.098(Am) es
alanina, glicina, prolina, histidina o serina.

Ademas, se describe en el presente documento una planta de clado BEP tolerante a herbicidas. Normalmente, una
planta tal es una que tiene elevada tolerancia a un inhibidor de ACCasa (ACCI) en comparacién con una variedad no
mutante de la planta. Tales plantas pueden producirse por un proceso que comprende tanto:

() las etapas de

(a) proporcionar células vegetales de clado BEP que tienen un primer nivel de cero o distinto de cero de
tolerancia a ACCI;

(b) cultivar las células en contacto con un medio para formar un cultivo celular;

(c) poner en contacto las células de dicho cultivo con un ACCI;

(d) cultivar las células en contacto con ACCI de la etapa (c) para formar un cultivo que contiene células que
tienen un nivel de tolerancia a ACCI superior al primer nivel de la etapa (a); y

(e) generar, a partir de las células tolerantes a ACCI de la etapa (d), una planta que tiene un nivel de
tolerancia a ACCI superior al de una variedad no mutante de la planta; como

(1) las etapas de

(f) proporcionar una primera planta de clado BEP tolerante a herbicidas que tiene elevada tolerancia a un
inhibidor de ACCasa (ACCI) en comparacion con una variedad no mutante de la planta, habiendo sido
producida dicha planta resistente a herbicidas por un proceso que comprende las etapas (a)-(e); y

(g) producir a partir de la primera planta una segunda planta de clado BEP tolerante a herbicidas que retiene
las elevadas caracteristicas de tolerancia a herbicidas de la primera planta; obteniendo asi una planta de
clado BEP tolerante a herbicidas.

La planta de clado BEP tolerante a herbicidas descrita en el presente documento puede ser una planta de subclado
BET.

La planta de subclado BET tolerante a herbicidas descrita en el presente documento puede ser una planta de cultivo
BET.

La planta resistente a herbicidas descrita en el presente documento puede ser un miembro del subclado
Bambusoideae - Ehrhartoideae. Puede usarse cualquier medio adecuado para el cultivo de células vegetales en la
practica de la invencion. En algunas realizaciones, el medio puede comprender un mutadgeno mientras que en otras
realizaciones el medio no comprende un mutageno. En algunas realizaciones, la planta resistente a herbicidas
puede ser un miembro de la subfamilia Ehrhartoideae. Puede usarse cualquier célula adecuada en la practica de los
procedimientos de la invenciéon, por ejemplo, las células pueden estar en forma de un callo. En algunas
realizaciones, la tolerante a herbicidas puede ser un miembro del género Oryza, por ejemplo, puede ser un miembro
de la especie O. sativa.
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Ademas, en el presente documento se describen plantas de clado BEP tolerantes a herbicidas producidas por el
procedimiento anterior. Tales plantas tolerantes a herbicidas pueden expresar una acetil-Coenzima A carboxilasa
(ACCasa) en la que la secuencia de aminoacidos se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-
Coenzima A carboxilasa de una planta de clado BEP no mutante correspondiente en una o mas de las siguientes
posiciones: 1.781(Am), 1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am),
2.039(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.059(Am), 2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am),
2.088(Am), 2.095(Am), 2.096(Am) o 2.098(Am). Ejemplos de diferencias en estas posiciones de aminoacidos
incluyen, pero no se limitan a, uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es distinto de
isoleucina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es distinto de alanina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am) es
distinto de alanina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es distinto de isoleucina; la posicion de aminoacido
1.824(Am) es distinta de glutamina; la posicion de aminoacido 1.864(Am) es distinta de valina; el aminoacido en la
posicion 1.999(Am) es distinto de triptdfano; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es distinto de triptéfano; la
posicion de aminoacido 2.039(Am) es distinta de acido glutamico; el aminoacido en la posiciéon 2.041(Am) es distinto
de isoleucina; el aminoacido en la posicion 2.049(Am) es distinto de valina; la posicion de aminoacido 2.059(Am) es
distinta de una alanina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es distinto de triptdfano; el aminoacido en la posicion
2.075(Am) es distinto de valina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es distinto de aspartato; la posicion de
aminoacido en la posicion 2.079(Am) es distinta de serina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es distinto de
lisina; la posicion de aminoacido en la posicion 2.081(Am) es distinta de isoleucina; el aminoacido en la posicion
2.088(Am) es distinto de cisteina; el aminoacido en la posicién 2.095(Am) es distinto de lisina; el aminoacido en la
posicion 2.096(Am) es distinto de glicina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es distinto de valina. La planta de
clado BEP tolerante a herbicidas puede expresar una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una
secuencia de aminoacidos que comprende uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es
leucina, treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion
1.786(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion
1.824(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion
1.999(Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina; el aminoacido en la posicion
2.039(Am) es glicina; el aminoacido en la posicioén 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 2049(Am)
es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es leucina;
el aminoacido en la posicion 2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina; el aminoacido en la posicion 2.078(Am)
es glicina o treonina; el aminoacido en la posicion 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am)
es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion
2.081(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina o triptéfano; el aminoacido en la
posicion 2.095(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido
en la posicion 2.098(Am) es alanina, glicina, prolina, histidina o serina.

En un caso, las plantas de arroz pueden ser tolerantes a inhibidores de ACCasa en virtud de tener solo una
sustitucién en su ACCasa plastidica en comparacion con la ACCasa no mutante correspondiente. En otro caso mas,
las plantas de arroz pueden ser tolerantes a inhibidores de ACCasa en virtud de tener dos o mas sustituciones en su
ACCasa plastidica en comparacién con la ACCasa no mutante correspondiente.

En un caso, las plantas de arroz pueden ser tolerantes a inhibidores de ACCasa en virtud de tener dos o mas
sustituciones en su ACCasa plastidica en comparacién con la ACCasa no mutante correspondiente, en el que las
sustituciones son en las posiciones de aminoacidos seleccionadas del grupo que consiste en 1.781(Am), 1.785(Am),
1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.039(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.059(Am),
2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am), 2.088(Am), 2.095(Am), 2.096(Am) o
2.098(Am).

Las plantas de arroz descritas en el presente documento pueden comprender ACCasa plastidica que no es
transgénica. Alternativamente, las plantas pueden comprender una ACCasa plastidica de arroz que es transgénica.

Un procedimiento de control del crecimiento de malas hierbas dentro de la proximidad de una planta de arroz como
se describe en el presente documento puede comprender aplicar a las malas hierbas y plantas de arroz una
cantidad de un herbicida inhibidor de la acetil-Coenzima A carboxilasa que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A
carboxilasa que existe de forma natural, en el que dichas plantas de arroz comprenden actividad de acetil-Coenzima
A carboxilasa alterada de forma que dichas plantas de arroz son tolerantes a la cantidad aplicada de herbicida.

Procedimientos de produccién de semilla pueden comprender: (i) sembrar semilla producida de una planta descrita
en el presente documento, (ii) cultivar plantas de la semilla y (ii) recolectar semilla de las plantas.

Ademas, en el presente documento se describen plantas de clado BEP tolerantes a herbicidas que se producen por
el proceso de (a) cruzar o retro-cruzar una planta crecida a partir de una semilla de una planta de clado BEP
tolerante a herbicidas producida como se ha descrito anteriormente con otro germoplasmo; (b) cultivar las plantas
resultantes de dicho cruce o retro-cruce en presencia de al menos un herbicida que normalmente inhibe acetil-
Coenzima A carboxilasa, a niveles del herbicida que normalmente inhibirian el crecimiento de una planta; y (c)
seleccionar plantas de propagacion adicionales resultantes de dicho cruce o retro-cruce, en el que las plantas
seleccionadas son plantas que crecen sin lesion significativo en presencia del herbicida.
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Ademas, se describe en el presente documento una molécula de acido nucleico recombinante, mutagenizada,
sintética y/o aislada que comprende una secuencia de nucleétidos que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
mutagenizada de una planta en el clado BEP de la familia Poaceae, en el que la secuencia de aminoacidos de la
acetil-Coenzima A carboxilasa mutagenizada se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una acetil-
Coenzima A carboxilasa de la planta no mutante correspondiente en una o mas de las siguientes posiciones:
1.781(Am), 1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.039(Am), 2.041(Am),
2.049(Am), 2.059(Am), 2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am), 2.088(Am), 2.095(Am),
2.096(Am) o 2.098(Am). Una molécula de acido nucleico tal puede producirse por un proceso que comprende tanto:

() las etapas de

(a) proporcionar células de planta de clado BEP que tienen un primer nivel de cero o distinto de cero de
tolerancia a inhibidor de ACCasa (ACCI);

(b) cultivar las células en contacto con un medio para formar un cultivo celular;

(c) poner en contacto las células de dicho cultivo con un ACCI;

(d) cultivar las células en contacto con ACCI de la etapa (c) para formar un cultivo que contiene células que
tienen un nivel de tolerancia a ACCI superior al primer nivel de la etapa (a); y

(e) generar, a partir de las células tolerantes a ACCI de la etapa (d), una planta que tiene un nivel de
tolerancia a ACCI superior al de una variedad no mutante de la planta; como

(I1) las etapas de

(f) proporcionar una primera planta de clado BEP tolerante a herbicidas que tiene elevada tolerancia a un
inhibidor de ACCasa (ACCI) en comparacion con una variedad no mutante de la planta, habiendo sido
producida dicha planta resistente a herbicidas por un proceso que comprende las etapas (a)-(e); y

(g) producir a partir de la primera planta una segunda planta de clado BEP tolerante a herbicidas que retiene
las elevadas caracteristicas de tolerancia a herbicidas de la primera planta;

obteniendo asi una planta de clado BEP tolerante a herbicidas; y aislar un acido nucleico de la planta de clado BEP
tolerante a herbicidas.

En una realizacion, la invencion engloba procedimientos de cribado, aislamiento, purificacion y/o caracterizacion de
mutaciones tolerantes a herbicidas en ACCasas plastidicas de monocotiledénea. En una realizacion, la invencién
engloba el uso de callos, o lineas de células vegetales. En otras realizaciones, la invencion engloba realizar el cultivo
de material de planta o células en un entorno de cultivo tisular. En todavia otras realizaciones, la invencion engloba
la presencia de una membrana de nailon en el entorno de cultivo tisular. En otras realizaciones, el entorno de cultivo
tisular comprende medios de fase liquida mientras que en otras realizaciones, el entorno comprende medios semi-
soélidos. En todavia otras realizaciones, la invencion engloba cultivar material de planta en presencia de herbicida
(por ejemplo, cicloxidim) en medios liquidos, seguido de cultivar en medios semi-sélidos con herbicida. En todavia
otras realizaciones, la invencion engloba cultivar el material de planta en presencia de herbicida en medios semi-
solidos, seguido de cultivar en medios liquidos con herbicida.

En algunas realizaciones, la invencion engloba la aplicacion directa de una dosis letal de herbicida (por ejemplo,
cicloxidim). En otra realizacion, la invencion engloba el aumento escalonado en la dosis de herbicida, a partir de una
dosis sub-letal. En otras realizaciones, la invencion engloba al menos uno, al menos dos, al menos tres, al menos
cuatro, al menos cinco, al menos seis, al menos siete, al menos ocho, o mas herbicidas en una etapa, o
simultdneamente.

En otras realizaciones, la frecuencia mutacional se determina por el nimero de clones mutantes tolerantes a
herbicidas como una fraccion del nimero de callos individuales usados en el experimento. En algunas realizaciones,
la invencion engloba una frecuencia mutacional de al menos el 0,03 % o mas alta. En algunas realizaciones, la
invencion engloba frecuencias mutacionales de al menos el 0,03 %, al menos el 0,05 %, al menos el 0,10 %, al
menos el 0,15 %, al menos el 0,20 %, al menos el 0,25 %, al menos el 0,30 %, al menos el 0,35 %, al menos el
0,40 % o mas alta. En otras realizaciones, la invencion engloba frecuencias mutacionales que son al menos 2 veces,
al menos 3 veces, al menos 4 veces, al menos 5 veces, al menos 6 veces, al menos 7 veces, al menos 8 veces, al
menos 9 veces, al menos 10 veces o superiores a otros procedimientos de cribado, aislamiento, purificacion y/o
caracterizacion de mutaciones tolerantes a herbicidas en ACCasas plastidicas de monocotiledénea.

En algunas realizaciones, los procedimientos de la invencion engloban identificar la(s) mutacion (mutaciones)
tolerante(s) a herbicidas en la ACCasa. En realizaciones adicionales, la invencion comprende recapitular la(s)
mutacion (mutaciones) tolerante(s) a herbicidas en células vegetales monocotiledéneas.

Ademas, se describe en el presente documento una célula aislada o tejido de dicha célula o tejido de origen de
planta que tiene: a) una deficiencia en la actividad de ACCasa derivada de un gen de ACCasa de hospedador (es
decir, enddégeno); y b) una actividad de ACCasa de un gen de ACCasa plastidica derivada de monocotileddnea.
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Fuentes de ACCasa de monocotiledénea

En el presente documento se describen ademas ACCasas plastidicas o porciones de las mismas de la familia de
plantas monocotiledéneas como se describe en el presente documento.

En otras realizaciones, la invencion engloba cribar mutantes tolerantes a herbicidas de ACCasa plastidica de
monocotiledénea en células vegetales hospedadoras.

En otras realizaciones, la invencion engloba el uso de células hospedadoras preparadas para cribar mutantes
tolerantes a herbicidas de ACCasa plastidica de monocotiledonea. En algunas realizaciones, la invencion
proporciona una célula hospedadora que carece de actividad de ACCasa plastidica. En otras realizaciones, las
células hospedadoras usadas en la invencién expresan una ACCasa plastidica de monocotiledénea que es sensible
a herbicidas.

En otras realizaciones, procedimientos de la invencién comprenden células hospedadoras deficientes en actividad
de ACCasa debido a una mutacién del gen de ACCasa plastidica gendmica que incluye una Unica mutacién puntual,
multiples mutaciones puntuales, una deleciéon parcial, una inactivacion parcial, una delecion completa y una
inactivacion completa. En otra realizacion, la actividad de ACCasa plastidica gendmica se reduce o suprime usando
otras técnicas de biologia molecular tales como iARN, ARNip o ARN antisentido. Tales técnicas de biologia
molecular son muy conocidas en la técnica. En todavia otras realizaciones, la actividad derivada de ACCasa
gendmica puede reducirse o suprimirse por un inhibidor de ACCasa metabdlica.

En algunas realizaciones, la célula hospedadora es una célula hospedadora de planta monocotiledénea.

Ademas, se describe en el presente documento un procedimiento de preparaciéon de una célula de planta
transgénica que comprende: a) aislar una célula que tiene un origen de planta monocotiledénea; b) inactivar al
menos una copia de un gen de ACCasa gendmica; c) proporcionar un gen de ACCasa plastidica derivada de
monocotiledénea a dicha célula; d) aislar la célula que comprende el gen de ACCasa plastidica derivada de
monocotiledonea; y opcionalmente; e) inactivar al menos una copia adicional de un gen de ACCasa gendémica y en
el que dicha célula es deficiente en la actividad de ACCasa proporcionada por el gen de ACCasa gendmica.

La frecuencia mutacional tolerante a cicloxidim puede ser superior al 0,03 %.

En una realizacion, la presente invencidon proporciona un procedimiento de cribado, en el que células o tejidos
vegetales tolerantes a cicloxidim también son tolerantes a otros inhibidores de ACCasa.

En una realizacion, la presente invencién proporciona un procedimiento de cribado, en el que las células o tejidos
vegetales tolerantes a cicloxidim comprenden solo una mutaciéon no presente en la ACCasa plastidica de
monocotiledénea antes del cultivo en presencia del herbicida.

En una realizacion, la presente invencién proporciona un procedimiento de cribado, en el que las células o tejidos
vegetales tolerantes a cicloxidim comprenden dos o mas mutaciones no presentes en la ACCasa plastidica de
monocotiledénea antes del cultivo en presencia del herbicida.

En una realizacion, la presente invencion proporciona un procedimiento de cribado, en el que el cicloxidim esta
presente a una dosis sub-letal.

En una realizacion, la presente invencién proporciona un procedimiento de cribado, en el que el cultivo en presencia
de cicloxidim se realiza en aumento escalonado o gradual en concentraciones de cicloxidim.

En una realizacién, la presente invencién proporciona un procedimiento de cribado, en el que el procedimiento
comprende cultivar células sobre una membrana. En una realizacion preferida, la presente invencién proporciona un
procedimiento de cribado de comprende cultivar células sobre una membrana de nailon.

En una realizacion, la presente invencion proporciona un procedimiento de cribado de células vegetales tolerantes a
cicloxidim, en el que el cultivo de células es en medio liquido o0 medio semi-sélido.

En una realizacién, la presente invencién proporciona un procedimiento de cribado, en el que el procedimiento
comprende ademas la identificacion de la al menos una mutacién no presente en la ACCasa plastidica de
monocotiledénea exdgena antes del cultivo en presencia de cicloxidim.

En una realizacion, la presente invencién proporciona un procedimiento de cribado, en el que dicha monocotiledénea
€s arroz.

En una realizacion, la presente invencion proporciona un procedimiento de cribado, en el que dicha ACCasa
plastidica de monocotiledénea exdgena es de arroz.
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Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un grafico de barras que muestra el crecimiento relativo de callos de arroz derivados de Oryza
sativa subsp. indica cultivados en presencia de diferentes niveles de seleccion de herbicida. La Figura 1A
muestra los resultados obtenidos con tepraloxidim, la Figura 1B muestra los resultados obtenidos con setoxidim y
la Figura 1C muestra los resultados obtenidos con cicloxidim.

La Figura 2 es un diagrama del proceso de seleccion usado para producir plantas de arroz tolerantes a
herbicidas.

La Figura 3 muestra fotografias de plantas tomadas una semana después del tratamiento con herbicida.
La Figura 4 muestra fotografias de plantas tomadas dos semanas después del tratamiento con herbicida.

La Figura 5 proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-coenzima A carboxilasa de Alopecurus
myosuroides (Numero de referencia de GenBank CAC84161).

La Figura 6 proporciona el ARNm que codifica acetil-coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides
(Numero de referencia de GenBank AJ310767 region: 157..7119) (SEQ ID NO:4).

La Figura 7A proporciona la secuencia de nucleé6tidos genémica para el gen de acetil-Coenzima A carboxilasa de
Oryza sativa Indica y Japonica (SEQ ID NO:5).

La Figura 7B proporciona la secuencia de nucleotidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza
sativa Indica y Japonica (SEQ ID NO:6).

La Figura 7C proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Oryza sativa Indica
(SEQ ID NO:3).

La Figura 8A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays
(SEQ ID NO:11).

La Figura 8B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays (SEQ ID
NO:12).

La Figura 9A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays
(SEQ ID NO:13).

La Figura 9B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Zea mays (SEQ ID
NO:14).

La Figura 10A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Triticum
aestivum (SEQ ID NO:15).

La Figura 10B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Triticum aestivum
(SEQ ID NO:16).

La Figura 11A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria
italica (SEQ ID NO:17).

La Figura 11B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria italica
(SEQ ID NO:18).

La Figura 12A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria
italica (SEQ ID NO:19).

La Figura 12B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria italica
(SEQ ID NO:20).

La Figura 13A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria
italica (SEQ ID NO:21).

La Figura 13B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Setaria italica
(SEQ ID NO:22).

La Figura 14A proporciona la secuencia de nucledtidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de
Alopecurus myosuroides (SEQ ID NO:23).

La Figura 14B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus
myosuroides (SEQ ID NO:24).
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La Figura 15A proporciona la secuencia de nucleétidos que codifica acetil-Coenzima A carboxilasa de Aegilops
tauschii (SEQ ID NO:25).

La Figura 15B proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Aegilops tauschii
(SEQ ID NO:26).

La Figura 16 proporciona una comparacion de mutantes simples y dobles.

La Figura 17 proporciona un grafico que muestra los resultados de arroz mutante frente a diversos inhibidores de
ACCasa.

La Figura 18 proporciona secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus
myosuroides (N.° de referencia de GenBank CAC84161). Los aminoacidos que pueden alterarse en las enzimas
acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento se indican con subrayado doble en negrita.

La Figura 19 proporciona la secuencia de aminoacidos de acetil-Coenzima A carboxilasas de Oryza sativa no
mutantes alineada con acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides con algunos restos criticos
indicados.

Descripcion detallada de la invenciéon

Definiciones

Como se usa en el presente documento, "tolerante" o "tolerante a herbicidas" indica una planta o porciéon de la
misma capaz de crecer en presencia de una cantidad de herbicida que normalmente produce la inhibicién del
crecimiento en una planta no tolerante (por ejemplo, una no mutante) o porcién de la misma. Se conocen niveles de
herbicida que normalmente inhiben el crecimiento de una planta no tolerante y son faciimente determinados por
aquellos expertos en la materia. Ejemplos incluyen las cantidades recomendadas por los fabricantes para aplicacion.
La dosis maxima es un ejemplo de una cantidad de herbicida que normalmente inhibiria el crecimiento de una planta
no tolerante.

Como se usa en el presente documento, "recombinante" se refiere a un organismo que tiene material genético de
diferentes fuentes.

Como se usa en el presente documento, "mutagenizado” se refiere a un organismo que tiene un material genético
alterado en comparacion con el material genético de un organismo no mutante correspondiente, en el que las
alteraciones en el material genético se indujeron y/o seleccionaron por la accién humana. Ejemplos de accion
humana que pueden usarse para producir un organismo mutagenizado incluyen, pero no se limitan a, cultivo tisular
de células vegetales (por ejemplo, callos) en concentraciones sub-letales de herbicidas (por ejemplo, inhibidores de
acetil-Coenzima A carboxilasa tales como cicloxidim o setoxidim), tratamiento de células vegetales con un mutageno
quimico y posterior seleccion con herbicidas (por ejemplo, inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa tales como
cicloxidim o setoxidim); o por tratamiento de células vegetales con rayos X y posterior selecciéon con herbicidas (por
ejemplo, inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa tales como cicloxidim o setoxidim). Puede usarse cualquier
procedimiento conocido en la técnica para inducir mutaciones. Procedimientos de induccién de mutaciones pueden
inducir mutaciones en posiciones aleatorias en el material genético o pueden inducir mutaciones en localizaciones
especificas en el material genético (es decir, pueden ser técnicas de mutagénesis dirigida).

Como se usa en el presente documento, un "organismo genéticamente modificado” (OGM) es un organismo cuyas
caracteristicas genéticas han sido alteradas por insercion de material genético de otro organismo fuente o progenie
del mismo que retiene el material genético insertado. El organismo fuente puede ser de un tipo diferente de
organismo (por ejemplo, una planta OGM puede contener material genético bacteriano) o del mismo tipo de
organismo (por ejemplo, una planta OGM puede contener material genético de otra planta). Como se usa en el
presente documento, recombinante y OGM se consideran sinénimos e indican la presencia de material genético de
una fuente diferente mientras que mutagenizado indica material genético alterado de un organismo no mutante
correspondiente, pero no material genético de otro organismo fuente.

Como se usa en el presente documento, "no mutante" o "planta no mutante correspondiente” significa la forma tipica
de un organismo o su material genético, como normalmente se produce, como se distingue de formas
mutagenizadas y/o recombinantes.

Para la presente invencion, los términos "tolerante a herbicidas" y "resistente a herbicidas" se usan indistintamente y
pretenden tener un significado equivalente y un ambito equivalente. Similarmente, los términos "tolerancia a
herbicidas" y "resistencia a herbicidas" se usan indistintamente y pretenden tener un significado equivalente y un
ambito equivalente. Similarmente, los términos "tolerante" y "resistente" se usan indistintamente y pretenden tener
un significado equivalente y un ambito equivalente.
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Como se usa en el presente documento con respecto a los herbicidas Utiles en diversas realizaciones del presente
documento, términos tales como herbicida auxinico, inhibidor de AHAS, inhibidor de acetil-Coenzima A carboxilasa
(ACCasa), inhibidor de PPO, inhibidor de EPSPS, imidazolinona, sulfonilurea, y similares, se refieren a aquellos
principios activos (P.A.) herbicidas agronédmicamente aceptables reconocidos en la materia. Similarmente, términos
tales como fungicida, nematicida, pesticida, y similares, se refieren a otros principios activos agronémicamente
aceptables reconocidos en la materia.

Cuando se usa en referencia a una enzima o polipéptido mutante particular, términos tales como tolerante a
herbicidas (HT) y tolerancia a herbicidas se refieren a la capacidad de tal enzima o polipéptido para realizar su
actividad fisioldgica en presencia de una cantidad de un P.A. herbicida que normalmente inactivaria o inhibiria la
actividad de la versién no mutante (no mutante) de dicha enzima o polipéptido. Por ejemplo, cuando se usa
especificamente con respecto a una enzima de AHAS, o polipéptido de AHASL, se refiere especificamente a la
capacidad para tolerar un inhibidor de AHAS. Clases de inhibidores de AHAS incluyen sulfonilureas, imidazolinonas,
triazolopirimidinas, sulfonilaminocarboniltriazolinonas y pirimidiniloxi[tio]benzoatos.

Como se usa en el presente documento, "descendiente" se refiere a cualquier planta de generacion.
Como se usa en el presente documento, "progenie" se refiere a una primera planta de generacion.
Plantas

Pueden usarse plantas monocotiledéneas tolerantes a herbicidas de la familia de pasto Poaceae. La familia
Poaceae puede dividirse en dos clados importantes, el clado que contiene las subfamilias Bambusoideae,
Ehrhartoideae y Pooideae (el clado BEP) y el clado que contiene las subfamilias Panicoideae, Arundinoideeae,
Chloridoideae, Centothecoideae, Micrairoideae, Aristidoideae y Danthonioideae (el clado PACCMAD). La subfamilia
Bambusoideae incluye la familia Oryzeae. Pueden usarse plantas del clado BEP, en particular plantas de las
subfamilias Bambusoideae y Ehrhartoideae. Las plantas usadas en la invencién normalmente son tolerantes a al
menos un herbicida que inhibe la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa como resultado de expresar una
enzima acetil-Coenzima A carboxilasa como se describe mas adelante. El clado BET incluye las subfamilias
Bambusoideae, Ehrhartoideae, y el grupo Triticodae, y no otros grupos de la subfamilia Pooideae. Plantas de cultivo
BET son plantas cultivadas para alimento o forraje que son miembros del subclado BET, por ejemplo cebada, maiz,
etc.

Ademas, pueden usarse monocotiledoneas tolerantes a herbicidas comercialmente importantes, que incluyen cana
de azucar (Saccharum spp.), ademas de hierbas de césped, por ejemplo, Poa pratensis (Bluegrass), Agrostis spp.
(Bentgrass), Lolium spp. (Ryegrasses), Festuca spp. (Fescues), Zoysia spp. (Zoysia grass), Cynodon spp.
(Bermudagrass), Stenotaphrum secundatum (St. Augustine grass), Paspalum spp. (Bahiagrass), Eremochloa
ophiuroides (Centipedegrass), Axonopus spp. (Carpetgrass), Bouteloua dactyloides (Buffalograss) y Bouteloua var.
spp. (Grama grass).

En una realizacién, se usan plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Bambusoideae. Tales plantas
normalmente son tolerantes a uno o mas herbicidas que inhiben la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa.
Ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Bambusoideae incluyen, pero no se limitan a, aquellos
de los géneros Arundinaria, Bambusa, Chusquea, Guadua y Shibataea.

En una realizaciéon, se usan plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Ehrhartoideae. Tales plantas
normalmente son tolerantes a uno o mas herbicidas que inhiben la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa.
Ejemplos de plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Ehrhartoideae incluyen, pero no se limitan a, aquellos
de los géneros Erharta, Leersia, Microlaena, Oryza'y Zizania.

En una realizacién, se usan plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Pooideae. Tales plantas normalmente
son tolerantes a uno o mas herbicidas que inhiben la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa. Ejemplos de
plantas tolerantes a herbicidas de la subfamilia Ehrhartoideae incluyen, pero no se limitan a, aquellos de los géneros
Triticeae, Aveneae y Poeae.

En una realizacion, las plantas tolerantes a herbicidas usadas en la invenciéon son plantas de arroz. Dos especies de
arroz son las mas frecuentemente cultivadas, Oryza sativa y Oryza glaberrima. Numerosas subespecies de Oryza
sativa son comercialmente importantes, que incluyen Oryza sativa subsp. indica, Oryza sativa subsp. japonica,
Oryza sativa subsp. javanica, Oryza sativa subsp. glutinosa (arroz glutinoso), grupo Aromatica de Oryza sativa (por
ejemplo, basmati) y Oryza sativa (grupo de arroz flotante). La presente invencion puede usar plantas tolerantes a
herbicidas en todas las especies y subespecies anteriormente mencionadas.

En una realizacion, las plantas tolerantes a herbicidas usadas en la invencion son plantas de trigo. Dos especies de
trigo son las mas frecuentemente cultivadas, Triticum Triticum aestivum y Triticum turgidum. Numerosas otras
especies son comercialmente importantes, que incluyen, pero no se limitan a, Triticum timopheevii, Triticum
monococcum, Triticum zhukovskyi y Triticum urartu e hibridos de las mismas. Pueden usarse plantas tolerantes a
herbicidas en todas las especies y subespecies anteriormente mencionadas. Ejemplos de subespecies de T.
aestivum que pueden usarse en la presente invencion son aestivum (trigo comun), compactum (trigo club), macha
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(trigo macha), vavilovi (trigo vavilovi), espelta y sphaecrococcum (trigo indio). Ejemplos de subespecies de T.
turgidum que pueden usarse en la presente invencion son turgidum, carthlicum, dicoccon, durum, paleocolchicuna,
polonicum, turanicum y dicoccoides. Ejemplos de subespecies de T. monococcum que pueden usarse en la presente
invencion son monococcum (escafia) y aegilopoides. En una realizaciéon de la presente invencion, la planta de trigo
es un miembro de las especies Triticum aestivum, y mas particularmente, el cultivar CDC Teal.

En una realizacion, plantas tolerantes a herbicidas usadas en la invencién son planas de cebada. Dos especies de
cebada son las mas frecuentemente cultivadas, Hordeum vulgare y Hordeum arizonicum. Numerosas otras especies
son comercialmente importantes, que incluyen, pero no se limitan a, Hordeum bogdanii, Hordeum brachyantherum,
Hordeum brevisubulatum, Hordeum bulbosum, Hordeum comosum, Hordeum depressum, Hordeum intercedens,
Hordeum jubatum, Hordeum marinum, Hordeum marinum, Hordeum parodii, Hordeum pusillum, Hordeum secalinum
y Hordeum spontaneum. La presente invencion engloba el uso de plantas tolerantes a herbicidas en todas las
especies y subespecies anteriormente mencionadas.

En una realizacion, plantas tolerantes a herbicidas usadas en la invencion son plantas de centeno. Especies
comercialmente importantes incluyen, pero no se limitan a, Secale sylvestre, Secale strictum, Secale cereale, Secale
vavilovii, Secale africanum, Secale ciliatoglume, Secale ancestrale y Secale montanum. La presente invencion
engloba el uso de plantas tolerantes a herbicidas en todas las especies y subespecies anteriormente mencionadas.

En una realizacion, plantas tolerantes a herbicidas usadas en la invencion son plantas de césped. Numerosas
especies comercialmente importantes de hierbas de césped incluyen Zoysia japonica, Agrostris palustris, Poa
pratensis, Poa annua, Digitaria sanguinalis, Cyperus rotundus, Kyllinga brevifolia, Cyperus amuricus, Erigeron
canadensis, Hydrocotyle sibthorpioides, Kummerowia striata, Euphorbia humifusa y Viola arvensis. La presente
invencion engloba el uso de plantas tolerantes a herbicidas en todas las especies y subespecies anteriormente
mencionadas.

Ademas de ser capaces de tolerar herbicidas que inhiben la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa, las plantas
usadas en la invencién también pueden ser capaces de tolerar herbicidas que funcionan en otros procesos
fisiolégicos. Por ejemplo, las plantas usadas en la invenciéon pueden ser tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima
A carboxilasa y también tolerantes a otros herbicidas, por ejemplo, inhibidores de enzima. Ejemplos de otros
inhibidores de enzima a los que las plantas usadas en la invencién pueden ser tolerantes incluyen, pero no se limitan
a, inhibidores de 5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS) tales como glifosato, inhibidores de
acetohidroxiacido sintasa (AHAS) tales como imidazolinonas, sulfonilureas y herbicidas de sulfonamida, e
inhibidores de glutamina sintasa tales como glufosinato. Ademas de inhibidores de enzima, las plantas usadas en la
invencion también pueden ser tolerantes a herbicidas que tienen otros modos de accién, por ejemplo, herbicidas
auxinicos tales como 2,4-D o dicamba, inhibidores de clorofila/pigmentos carotenoides tales como inhibidores de
hidroxifenilpiruvato  dioxigenasa (HPPD) o inhibidores de fitoeno desaturasa (PDS), inhibidores de
protoporfirindgeno-IX oxidasa, destructores de la membrana celular, inhibidores fotosintéticos tales como bromoxinilo
u ioxinilo, inhibidores de la divisidon celular, inhibidores de raices, inhibidores de tallos y combinaciones de los
mismos. Asi, plantas usadas en la invencién tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa pueden
hacerse resistentes a multiples clases de herbicidas.

Por ejemplo, las plantas usadas en la invencion tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa, tales
como "dims" (por ejemplo, cicloxidim, setoxidim, cletodim o tepraloxidim), "fops" (por ejemplo, clodinafop, diclofop,
fluazifop, haloxifop o quizalofop) y "dens" (tal como pinoxadeno), en algunas realizaciones, pueden ser inhibidores
tolerantes a EPSPS tolerantes a herbicidas auxinicos, tales como glifosato; a inhibidores de PPO, tales como
pirimidinadiona, tales como saflufenacilo, triazolinona, tal como sulfentrazona, carfentrazona, flumioxazin,
difeniléteres, tales como acifluorfeno, fomesafeno, lactofeno, oxifluorfeno, N-fenilftalamidas, tales como flumiclorac,
CGA-248757, y/o a inhibidores de GS, tales como glufosinato. Ademas de estas clases de inhibidores, las plantas
usadas en la invencion tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa también pueden ser tolerantes a
herbicidas que tienen otros modos de accién, por ejemplo, inhibidores de clorofila/pigmentos carotenoides,
disruptores de la membrana celular, inhibidores de la fotosintesis, inhibidores de la divisién celular, inhibidores de
raices, inhibidores de tallos, y combinaciones de los mismos. Tales rasgos de tolerancia pueden expresarse, por
ejemplo, como proteinas de EPSPS mutantes, o proteinas de glutamina sintetasa mutantes; o como ariloxialcanoato
dioxigenasa (AAD o DHT) nativa, endogamica o transgénica mutante, haloarilnitrilasa (BXN), deshalogenasa del
acido 2,2-dicloropropioénico (DEH), glifosato-N-acetiltransferasa (GAT), glifosato descarboxilasa (GDC), glifosato
oxidorreductasa (GOX), glutation-S-transferasa (GST), fosfinotricina acetiliransferasa (PAT o bar), o proteinas
citocromo P450 (CYP450) que tienen una actividad degradadora de herbicidas. Plantas tolerantes a inhibidores de
acetil-Coenzima A carboxilasa del presente documento también puede ser apiladas con otros rasgos que incluyen,
pero no se limitan a, rasgos pesticidas tales como BtCry y otras proteinas que tienen actividad pesticida hacia
coleopteros, lepiddpteros, nematodos, u otras plagas; rasgos de nutricion o nutracéuticos tales como rasgos del
contenido de aceite o del perfil de aceites modificado, rasgos de concentracion de proteina alta o aminoacido alto, y
otros tipos de rasgos conocidos en la técnica.

Ademas, también se describe en el presente documento plantas que, ademas de ser capaces de tolerar herbicidas
que inhiben la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa, estan usando técnicas de ADN recombinante capaces de
sintetizar una o mas proteinas insecticidas, especialmente aquellas conocidas del género bacteriano Bacillus,
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particularmente de Bacillus thuringiensis, tales como &-endotoxinas, por ejemplo CrylA(b), CrylA(c), CrylF, CrylF(a2),
CryllA(b), CrylllA, CrylliIB(b1) o Cry9c; proteinas insecticidas vegetativas (VIP), por ejemplo VIP1, VIP2, VIP3 o
VIP3A; proteinas insecticidas de bacterias que colonizan nematodos, por ejemplo Photorhabdus spp. o Xenorhabdus
spp.; toxinas producidas por animales, tales como toxinas de escorpion, toxinas de aracnidos, toxinas de avispa, u
otras neurotoxinas especificas de insecto; toxinas producidas por hongos, tales como toxinas de Streptomycetes,
lectinas de planta, tales como lectinas de guisante o de cebada; aglutininas; inhibidores de proteinasa, tales como
inhibidores de tripsina, inhibidores de serina proteasas, inhibidores de patatina, cistatina o papaina; proteinas
inactivantes del ribosoma (RIP), tales como ricina, maiz-RIP, abrina, lufina, saporina o briodina; enzimas del
metabolismo de los esteroides, tales como 3-hidroxi-esteroide oxidasa, ecdisteroide-IDP-glucosil-transferasa,
colesterol oxidasas, inhibidores de ecdisona o HMG-CoA-reductasa; bloqueantes de los canales de iones, tales
como bloqueantes de los canales de sodio o de calcio; esterasa de hormona juvenil; receptores de hormonas
diuréticas (receptores de helicokinina); estilbeno sintasa, bibencilo sintasa, quitinasas o glucanasas. En el contexto
de la presente invencion, estas proteinas insecticidas o toxinas deben entenderse explicitamente también como pre-
toxinas, proteinas hibridas, proteinas truncadas o de otro modo modificadas. Las proteinas hibridas se caracterizan
por una nueva combinacion de dominios de proteina (véase, por ejemplo, el documento WO 02/015701). Ejemplos
adicionales de tales toxinas o plantas genéticamente modificadas capaces de sintetizar tales toxinas se desvelan,
por ejemplo, en los documentos EPA 374 753, WO 93/007278, WO 95/34656, EP-A 427 529, EP-A 451 878, WO
03/18810 y WO 03/52073. Los procedimientos de produccion de tales plantas genéticamente modificadas son
generalmente conocidos para el experto en la materia y se describen, por ejemplo en las publicaciones mencionadas
anteriormente. Estas proteinas insecticidas contenidas en las plantas genéticamente modificadas confieren a las
plantas que producen estas proteinas tolerancia a plagas perjudiciales de todos los grupos taxondémicos de
artropodos, especialmente a escarabajos (Coleptera), insectos de dos alas (Diptera) y polillas (Lepidoptera) y a
nematodos (Nematoda).

Ademas, también en el presente documento se describen plantas que son, por ejemplo, por el uso de técnicas de
ADN recombinante y/o por cultivo y/o si no seleccionados por tales rasgos, capaces de sintetizar una o mas
proteinas para aumentar la resistencia o tolerancia de aquellas plantas a patdgenos bacterianos, virales o fungicos.
Los procedimientos de produccion de tales plantas genéticamente modificadas son generalmente conocidos para el
experto en la materia. Las plantas producidas como se describe en el presente documento también pueden estar
apiladas con otros rasgos que incluyen, pero no se limitan a, resistencia a enfermedad, perfil de minerales
potenciado, perfil de vitaminas potenciado, perfil de aceites potenciado (por ejemplo, alto contenido de acido oleico),
perfil de aminoacidos (por ejemplo, maiz de alta lisina), y otros tipos de rasgos conocidos en la técnica.

Ademas, también en el presente documento se describen plantas que son, por ejemplo, por el uso de técnicas de
ADN recombinante y/o por cultivo y/o por otros medios de seleccion, capaces de sintetizar una o mas proteinas para
aumentar la productividad (por ejemplo, produccién de biomasa, rendimiento de grano, contenido de almiddn,
contenido de aceite o contenido de proteina), tolerancia a la sequia, salinidad u otros factores medioambientales
limitantes del crecimiento o tolerancia a plagas y patégenos fungicos, bacterianos o virales de aquellas plantas.

Ademas, también en el presente documento se describen plantas que contienen, por ejemplo, por el uso de técnicas
de ADN recombinante y/o por cultivo y/o por otros medios de seleccién, una cantidad modificada de sustancias de
contenido o nuevas sustancias de contenido, especificamente para mejorar la nutricion humana o animal. Ademas,
también estan cubiertas plantas que contienen usando técnicas de ADN recombinante una cantidad modificada de
sustancias de contenido o nuevas sustancias de contenido, especificamente para mejorar la produccion de
materiales de partida.

Ademas, también en el presente documento se describen plantas que son, ejemplo, por el uso de técnicas de ADN
recombinante y/o por cultivo y/o si no seleccionadas para tales rasgos, alteradas para contener elevadas cantidades
de vitaminas y/o minerales, y/o perfiles mejorados de compuestos nutracéuticos.

Las plantas descritas en el presente documento que son tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa,
con respecto a una planta no mutante, pueden comprender una elevada cantidad de, o un perfil mejorado de, un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en: glucosinolatos (por ejemplo, glucorafanina (4-metilsulfinilbutil-
glucosinolato), sulforafano, 3-indolilmetil-glucosinolato  (glucobrasicina),  1-metoxi-3-indolilmetil-glucosinolato
(neoglucobrasicina)); fendlicos (por ejemplo, flavonoides (por ejemplo, quercetina, kaempferol), derivados de
hidroxicinamoilo (por  ejemplo, 1,2,2'-trisinapoilgentiobiosa, 1,2-diferuloilgentiobiosa, 1,2'-disinapoil-2-
feruloilgentiobiosa, 3-O-cafeoil-quinico (acido neoclorogénico)); y vitaminas y minerales (por ejemplo, vitamina C,
vitamina E, caroteno, acido félico, niacina, riboflavina, tiamina, calcio, hierro, magnesio, potasio, selenio y cinc).

Las plantas descritas en el presente documento que son tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa,
con respecto a una planta no mutante, pueden comprender una elevada cantidad de, o un perfil mejorado de, un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en: progoitrina; isotiocianatos; indoles (productos de la hidrolisis de
glucosinolato); glutation; carotenoides tales como beta-caroteno, licopeno, y los carotenoides de xantéfila tales como
luteina y zeaxantina; fendlicos que comprenden flavonoides tales como los flavonoles (por ejemplo, quercetina,
rutina), los flavanos/taninos (tales como las procianidinas que comprenden cumarina, proantocianidinas, catequinas
y antocianinas); flavonas; fitoestrogenos tales como cumestanos, lignanos, resveratrol, isoflavonas por ejemplo,
genisteina, daidzeina y dliciteina; lactonas de acido resorcilico; compuestos de organoazufre; fitoesteroles;
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terpenoides tales como carnosol, acido rosmarinico, glicirrizina y saponinas; clorofila; clorfilina, azucares,
antocianinas y vainilla.

Las plantas descritas en el presente documento que son tolerantes a inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa,
con respecto a una planta no mutante, pueden comprender una elevada cantidad de, o un perfil mejorado de, un
compuesto seleccionado del grupo que consiste en: vincristina, vinblastina, taxanos (por ejemplo, taxol (paclitaxel),
bacatina Ill, 10-desacetilbacatina Ill, 10-desacetiltaxol, xilosiltaxol, 7-epitaxol, 7-epibacatina Ill, 10-
desacetilcefalomanina,  7-epicefalomanina, taxotere, cefalomanina, xilosilcefalomanina, taxagifina, 8-
benxoiloxitaxagifina, 9-acetiloxitaxusina, 9-hidroxitaxusina, taiwanxam, taxano la, taxano Ib, taxano Ic, taxano Id,
GMP paclitaxel, 9-dihidro 13-acetilbacatina Ill, 10-desacetil-7-epitaxol, tetrahidrocannabinol (THC), canabidiol (CBD),
genisteina, diadzeina, codeina, morfina, quinina, shikonina, ajmalacina, serpentina, y similares.

Ademas de las plantas tolerantes a herbicidas descritas en el presente documento, en el presente documento se
describen la progenie de tales plantas, ademas de semillas y células derivadas de dichas plantas.

Las plantas del presente documento pueden usarse para producir productos de planta. Asi, un procedimiento de
preparacion de una semilla descendiente comprende sembrar una semilla de una capaz de producir una planta del
presente documento, cultivar la planta resultante y recolectar la semilla descendiente de la misma. Un procedimiento
tal puede comprender ademas aplicar una composicién herbicida inhibidora de ACCasa a la planta resultante.
Similarmente, un procedimiento de produccién de un producto derivado de una planta del presente documento
puede comprender procesar una parte de planta del mismo para obtener un producto derivado. Un procedimiento tal
puede usarse para obtener un producto derivado que es cualquiera de, por ejemplo, forraje, alimento, harina de
semilla, aceite, o semillas recubiertas de tratamiento de semilla. Semillas, semillas tratadas, y otros productos de
planta obtenidos por tales procedimientos son productos utiles que pueden ser comercializados.

En el presente documento se describen ademas la produccién de productos alimenticios, productos de consumo,
productos industriales y productos veterinarios de cualquiera de las plantas descritas en el presente documento.

Enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas

En el presente documento se describen plantas que expresan enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas con
secuencias de aminoacidos que se diferencian de la secuencia de aminoacidos de la enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa encontrada en la planta no mutante correspondiente. Para facilitar el entendimiento, el sistema de
numeracién de aminoacidos usado en el presente documento sera el sistema de numeracién usado para la acetil-
Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides [Huds.] (también denominado pasto negro). La secuencia de
ARNmM que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides esta disponible en el Namero de referencia
de GenBank AJ310767 y la secuencia de proteinas esta disponible en el N.° de referencia de GenBank CAC84161.
El nimero de aminoacido citado ira seguido de (Am) para indicar el aminoacido en la secuencia de Alopecurus
myosuroides a la que se corresponde el aminoacido. La Figura 18 proporciona la secuencia de aminoacidos de
acetil-Coenzima A carboxilasa de Alopecurus myosuroides (N.° de referencia de GenBank CAC84161). Los
aminoacidos que pueden alterarse en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente
documento se indican con subrayado doble en negrita, y la Figura 19 representa la secuencia de aminoacidos de
acetil-Coenzima A carboxilasas de Oryza sativa no mutante alineada con acetil-Coenzima A carboxilasa de
Alopecurus myosuroides con algunos restos criticos indicados.

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.781(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una isoleucina en la posicion 1.781(Am) (I11781). Los mutantes de ACCasa en 1.781(Am) pueden
tener un aminoacido distinto de isoleucina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden
encontrarse en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, leucina
(11781L), valina (11781V), treonina (11781T) y alanina (11781A). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posiciéon 1.781(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.785(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una alanina en la posicion 1.785(Am) (A1785). Los mutantes de ACCasa en 1.785(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de alanina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, glicina (A1785G). En
un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.786(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una alanina en la posicion 1.786(Am) (A1786). Los mutantes de ACCasa en 1.786(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de alanina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, prolina (A1786P). En
un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posiciéon 1.786(Am).
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En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.811(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una isoleucina en la posicion 1.811(Am) (I11811). Los mutantes de ACCasa en 1.811(Am) pueden
tener un aminoacido distinto de isoleucina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden
encontrarse en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a,
asparagina (11811N). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
1.811(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.824(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una glutamina en la posicion 1.824(Am) (Q1824). Los mutantes de ACCasa en 1.824(Am) pueden
tener un aminoacido distinto de glutamina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden
encontrarse en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, prolina
(Q1824P). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.824(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.864(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una valina en la posicion 1.864(Am) (V1864). Los mutantes de ACCasa en 1.864(Am) pueden tener un
aminoacido distinto de valina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en
esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, fenilalanina (V1864F).
En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina en la posiciéon 1.864(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.999(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene un triptéfano en la posicion 1.999(Am) (W1999). Los mutantes de ACCasa en 1.999(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de triptéfano en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, cisteina (W1999C) y
glicina (W1999G). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion
1.999(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.027(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene un triptéfano en la posicion 2.027(Am)(W2027). Los mutantes de ACCasa en 2.027(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de triptéfano en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, cisteina (W2027C) y
arginina (W2027R). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina en la posicion
2.027(Am).

En un ejemplo, una acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.039(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene un acido glutamico en la posicion 2.039(Am) (E2039). Los mutantes de ACCasa en 2.039(Am) pueden
tener un aminoacido distinto de acido glutamico en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden
encontrarse en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, glicina
(E2039G). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 2.039(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.041(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una isoleucina en la posicion 2.041(Am) (12041). Los mutantes de ACCasa en 2.041(Am) pueden
tener un aminoacido distinto de isoleucina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden
encontrarse en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a,
asparagina (I12041N) o valina (12041V). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
asparagina en la posicion 2.041(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.049(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una valina en la posicion 2.049(Am) (V2049). Los mutantes de ACCasa en 2.049(Am) pueden tener un
aminoacido distinto de valina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en
esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, fenilalanina (V2049F),
isoleucina (V2049I) y leucina (V2049L). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
fenilalanina en la posicién 2.049(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.059(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una alanina en la posicion 2.059(Am) (A2059). Los mutantes de ACCasa en 2.059(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de una alanina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden
encontrarse en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, valina
(A2059V). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una valina en la posicién 2.059(Am).
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En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicién de aminoacido 2074(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene un triptéfano en la posicion 2074(Am) (W2074). Los mutantes de ACCasa en 2.074(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de triptéfano en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicién en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, leucina (W2074L). En
un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina a 2074(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.075(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una valina en la posicion 2.075(Am) (V2075). Los mutantes de ACCasa en 2.075(Am) pueden tener un
aminoacido distinto de valina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en
esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, metionina (V2075M),
leucina (V2075L) e isoleucina (V2075I1). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina
en la posiciéon 2.075(Am). En algunos ejemplos, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una valina en la
posicion 2075(Am) y una valina adicional inmediatamente después de la posicién 2075(Am) y antes de la valina en
la posicion 2076(Am), es decir, puede tener tres valinas consecutivas donde la enzima no mutante tiene dos.

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.078(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene un aspartato en la posiciéon 2.078(Am) (D2078). Los mutantes de ACCasa en 2.078(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de aspartato en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, lisina (D2.078K),
glicina (D2078G) o treonina (D2078T). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en
la posicion 2.078(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.079(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una serina en la posicion 2.079(Am) (S2079). Los mutantes de ACCasa en 2.079(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de serina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en
esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, fenilalanina (S2079F).
En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina en la posiciéon 2.079(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.080(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una lisina en la posicién 2.080(Am) (K2080). Los mutantes de ACCasa en 2.080(Am) pueden tener un
aminoacido distinto de lisina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en esta
posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, acido glutamico (K2080E). En
un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra un acido glutamico en la posicion 2.080(Am). En otro
ejemplo, las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas normalmente tendran una delecion de esta posicion (A2080).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.087(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una isoleucina en la posicion 2.081(Am) (12081). Los mutantes de ACCasa en 2.081(Am) pueden
tener un aminoacido distinto de isoleucina en esta posicion. En un ejemplo, las enzimas acetil-Coenzima A
carboxilasas normalmente tendran una delecion de esta posicion (A2081).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.088(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una cisteina en la posicion 2.088(Am) (C2088). Los mutantes de ACCasa en 2.088(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de cisteina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse
en esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, arginina (C2088R),
triptéfano (C2088W), fenilalanina (C2088F), glicina (C2088G), histidina (C2088H), lisina (C2088K), serina (C2088S),
treonina (C2088T), leucina (C2088L) o valina (C2088V). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una arginina en la posicién 2.088(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.095(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una lisina en la posicién 2.095(Am) (K2095). Los mutantes de ACCasa en 2.095(Am) pueden tener un
aminoacido distinto de lisina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en esta
posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, acido glutamico (K2095E). En
un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra un acido glutamico en la posicion 2.095(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.096(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una glicina en la posicion 2.096(Am) (G2096). Los mutantes de ACCasa en 2.096(Am) pueden tener
un aminoacido distinto de glicina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en
esta posicidon en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, alanina (G2096A), o
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serina (G2096S). En un ejemplo, la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina en la posicion
2.096(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.098(Am). La acetil-Coenzima A carboxilasa de A. myosuroides no
mutante tiene una valina en la posicion 2.098(Am) (V2098). Los mutantes de ACCasa en 2.098(Am) pueden tener un
aminoacido distinto de valina en esta posicion. Ejemplos adecuados de aminoacidos que pueden encontrarse en
esta posicion en las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas incluyen, pero no se limitan a, alanina (V2098A), glicina
(V2098G), prolina (V2098P), histidina (V2098H), serina (V2098S) o cisteina (V2098C). En un ejemplo, la enzima
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina en la posicién 2.098(Am).

La acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta resistente a herbicidas descrita en el presente documento puede
diferenciarse de la acetil-Coenzima A carboxilasa de la planta no mutante correspondiente en solo una de las
siguientes posiciones: 1.781(Am), 1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am),
2.039(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.059(Am), 2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am),
2.088(Am), 2.095(Am), 2.096(Am) o 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta
resistente a herbicidas descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes posiciones:
2.078(Am), 2.088(Am) o 2.075(Am). En un ejemplo preferido, la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta
resistente a herbicidas descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes posiciones:
2.039(Am), 2.059(Am), 2.080(Am) o 2.095(Am). En un ejemplo mas preferido, la acetil-Coenzima A carboxilasa de
una planta resistente a herbicidas descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes
posiciones: 1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.074(Am),
2.079(Am), 2.081(Am), 2.096(Am) o 2.098(Am). En el ejemplo mas preferido, la acetil-Coenzima A carboxilasa de
una planta resistente a herbicidas descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes
posiciones: 1.781(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.041(Am) o 2.096(Am).

En un ejemplo, las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas tendran solo una de las siguientes sustituciones: una
isoleucina en la posicion 2.075(Am), glicina en la posicién 2.078(Am) o arginina en la posicion 2.088(Am). En un
ejemplo preferido, las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas tendran solo una de las siguientes sustituciones: una
glicina en la posicién 2.039(Am), valina en la posicion 2.059(Am), metionina en la posicion 2.075(Am), duplicacién de
posicion 2.075(Am) (es decir, una insercion de valina entre 2.074(Am) y 2.075(Am), o una insercion de valina entre
la posicion 2.075(Am) y 2.076(Am)), delecion de posicion de aminoacido 2.080(Am), acido glutamico en la posicion
2.080(Am), delecion de posicion 2.081(Am), o acido glutamico en la posicién 2.095(Am). En un ejemplo mas
preferido, las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas tendran solo una de las siguientes sustituciones: una glicina
en la posicién 1.785(Am), una prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una
leucina en la posicion 2.075(Am), una metionina en la posicion 2.075(Am), una treonina en la posicion 2.078(Am),
una delecién en la posicion 2.080(Am), una delecion en la posicion 2.081(Am), un triptéfano, fenilalanina, glicina,
histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am), una serina en la posicioén 2.096(Am), una
alanina en la posicion 2.096(Am), una alanina en la posicion 2.098(Am), una glicina en la posicion 2.098(Am), una
histidina en la posiciéon 2.098(Am), una prolina en la posicién 2.098(Am), o una serina en la posicién 2.098(Am). En
el ejemplo mas preferido, las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas tendran solo una de las siguientes
sustituciones: una leucina en la posicion 1.781(Am), una treonina en la posicién 1.781(Am), una valina en la posicion
1.781(Am), una alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicién 1.999(Am), una cisteina o arginina en la
posicion 2.027(Am), una arginina en la posicion 2.027(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una valina en
la posicion 2.041(Am), una alanina en la posicién 2.096(Am) y una serina en la posicion 2.096(Am).

Acidos nucleicos que codifican el polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene solo una de las siguientes
sustituciones: isoleucina en la posicion 2.075(Am), glicina en la posicion 2.078(Am) o arginina en la posicion
2.088(Am) pueden usarse transgénicamente. Una célula vegetal monocotiledénea puede transformarse con una
construccion de vector de expresion que comprende el acido nucleico que codifica el polipéptido de acetil-Coenzima
A carboxilasa que tiene solo una de las siguientes sustituciones: isoleucina en la posicion 2.075(Am), glicina en la
posicion 2.078(Am) o arginina en la posicion 2.088(Am).

En el presente documento se describen plantas de arroz que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustituciéon en solo una posiciéon de aminoacido como
se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas de clado BEP que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustituciéon en solo una posiciéon de aminoacido como
se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas de subclado BET que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustituciéon en solo una posiciéon de aminoacido como
se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas de cultivo BET que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustituciéon en solo una posiciéon de aminoacido como
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se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustituciéon en solo una posiciéon de aminoacido como
se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicion de aminoacido 1.781(Am),
en el que el aminoacido en la posicion 1.781(Am) se diferencia de aquél de la no mutante y no es leucina.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicion de aminoacido 1.999(Am),
en el que el aminoacido en la posicién 1.999(Am) se diferencia de aquél de la no mutante y no es cisteina.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicion de aminoacido 2.027 (Am),
en el que el aminoacido en la posicién 2.027(Am) se diferencia de aquél de la no mutante y no es cisteina.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicion de aminoacido 2.041(Am),
en el que el aminoacido en la posicion 2.041(Am) se diferencia de aquél de la no mutante y no es valina o
asparagina.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptidos de acetil-Coenzima A carboxilasa que tienen una sustitucion en la posicion de aminoacido 2.096(Am),
en el que el aminoacido en la posicion 2.096(Am) se diferencia de aquél de la no mutante y no es alanina.

En el presente documento se describen enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas con una secuencia de aminoacidos
que se diferencia en mas de una posicidon de aminoacido de aquél de la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa
encontrado en la planta no mutante correspondiente. Por ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa puede
diferenciarse en 2, 3, 4, 5, 6 o 7 posiciones de aquellas de la enzima acetil-Coenzima A carboxilasa encontrada en la
planta no mutante correspondiente.

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.781(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una leucina,
una treonina, una valina, o una alanina en la posicion 1.781(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno
o0 mas de una glicina en la posicién 1.785(Am), una prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion
1.811(Am), una prolina en la posiciéon 1.824(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en
la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am), una glicina en la posiciéon 2.039(Am), una
asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en
la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicién 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o una valina
adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion
2.079(Amy), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecion en la posicion 2.080(Am), una delecion en la
posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y una glicina en la
posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o
una alanina en la posicién 1.781(Am) y una prolina en la posicién 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y una asparagina en
la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina
0 una alanina en la posicién 1.781(Am) y una prolina en la posicion 1824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una fenilalanina en
la posicion 1864(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina
0 una alanina en la posicion 1.781(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una
cisteina o una arginina en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posiciéon 1.781(Am) y una glicina en la posicion 2039(Am). En
un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la
posicion 1.781(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una fenilalanina, leucina o
isoleucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una
treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una valina en la posiciéon 2059(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y
una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una
treonina, una valina o una alanina en la posiciéon 1.781(Am) y una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
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la posicién 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina
0 una alanina en la posicion 1.781(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una
fenilalanina en la posicion 2079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una
treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y un acido glutamico o una delecién en la posicién
2080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una
alanina en la posicion 1.781(Am) y una deleciéon en la posicion 2081(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y una arginina,
triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y
un acido glutamico en la posiciéon 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina,
una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En
un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la
posiciéon 1.781(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicién 2.098(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion
1.781(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion
1.781(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), y una alanina
en la posicion 2.096(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.785(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una glicina
en la posiciéon 1.785(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan una o mas de una leucina, treonina, una
valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion
1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en
la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am), una glicina en la posiciéon 2.039(Am), una
asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en
la posicién 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un
acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicién 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una glicina en la posiciéon 1.785(Am) y una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la
posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y
una prolina en la posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la
posiciéon 1.785(Am) y una asparagina en la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y una prolina en la posiciéon 1.824(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicién 1.785(Am) y una fenilalanina en la posicion 1.864(Am). En
un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y una cisteina o glicina en
la posiciéon 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am)
y una cisteina o una arginina en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
glicina en la posicion 1.785(Am) y una glicina en la posicion 2.039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo,
la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y una fenilalanina, isoleucina o leucina
en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion
1.785(Am) y una valina en la posiciéon 2.059(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina
en la posicion 1.785(Am) y una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion
2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicién 1.785(Am) y una
glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la
posicion 1.785(Am) y una fenilalanina en la posicion 2.079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y un acido glutamico o delecioén en la posicion 2.080(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am) y una delecién en la posicion
2.081(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicién 1.785(Am) y una
arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicién 1.785(Am) y un acido glutamico en
la posiciéon 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina en la posicion 1.785(Am)
y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina
en la posicion 1.785(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.786(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una prolina
en la posiciéon 1.786(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, una
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valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posiciéon 1.785(Am), una asparagina en la posicion
1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en
la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am), una glicina en la posiciéon 2.039(Am), una
asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en
la posicién 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un
acido glutamico o delecion en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano,
fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am), un acido glutamico
en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicién 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina,
cisteina o serina en la posicién 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la
posicion 1.786(Am) y una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicién 1.786(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una asparagina en la
posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y
una prolina en la posicion 1.824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la
posicion 1.786(Am) y fenilalanina en la posicion 1.864(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una prolina en la posicién 1.786(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una cisteina o una arginina en la posicion
2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una
glicina en la posicién 2.039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion
1.786(Am) y una asparagina en la posicién 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
prolina en la posicién 1.786(Am) y fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una valina en la posicion 2.059(Am). En
un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una leucina en la
posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y
una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y
un acido glutamico o delecién en la posicion 2.080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
prolina en la posicion 1.786(Am) y una delecién en la posicion 2.081(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina,
lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una alanina o serina en la posicion
2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una prolina en la posicion 1.786(Am) y una
alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.811(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una
asparagina en la posicion 1.811(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina,
treonina, una valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicién 1.785(Am), una prolina en la
posicion 1.786(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o
glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), una glicina en la posicién
2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am),
una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o
valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am), una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecidon en la posicion 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicién 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una leucina, una
treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa de tendra una asparagina en la posicién 1.811(Am) y una prolina en la posicion 1.786(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una prolina en la
posicion 1.824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
1.811(Am) y fenilalanina en la posicién 1.864(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
asparagina en la posicion 1.811(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una cisteina o una arginina en la posicion
2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicién 1.811(Am) y una
glicina en la posiciéon 2.039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la
posicion 1.811(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y fenilalanina, isoleucina o leucina en la posiciéon 2.049(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una valina en la
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posicion 2.059(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
1.811(Am) y una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
asparagina en la posicion 1.811(Am) y una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicién 1.811(Am) y una glicina o
treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la
posicion 1.811(Am) y una fenilalanina en la posicion 2.079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una asparagina en la posicién 1.811(Am) y un acido glutamico o delecion en la posicién 2.080(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una delecion en la
posicion 2.081(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
1.811(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
1.811(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una asparagina en la posicién 1.811(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina,
cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.824(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una prolina
en la posiciéon 1.824(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, una
valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o
glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), una glicina en la posicién
2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am),
una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o
valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am), una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecidon en la posicion 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.864(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una
fenilalanina en la posicion 1.864(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina,
treonina, una valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicién 1.785(Am), una prolina en la
posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una cisteina o
glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), una glicina en la posicién
2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am),
una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o
valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am), una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecidon en la posicion 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 1.999(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una cisteina
o glicina en la posicion 1.999(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina,
valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), una glicina en la posicion 2.039(Am), una
asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en
la posicién 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un
acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicién 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una leucina, una treonina, una valina o una
alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la
posicion 1.999(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una cisteina o glicina en la posicién 1.999(Am) y una prolina en la posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicién 1.999(Am) y tendra una asparagina en la
posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion
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1.999(Am) y una prolina en la posicion 1.824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y fenilalanina en la posicion 1.864(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una cisteina o una arginina en la posicion
2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicién 1.999(Am) y
una glicina en la posicion 2.039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina
en la posicion 1.999(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion
1.999(Am) y una cisteina o una valina en la posicion 2.059(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una leucina, isoleucina,
metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una fenilalanina en la posicion
2.079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicién 1.999(Am) y
un acido glutamico o delecién en la posicion 2.080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una delecién en la posicion 2.081(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posiciéon 1.999(Am) y una arginina, triptéfano,
fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y un acido glutamico en la
posicion 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o glicina en la posicion
1.999(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la
posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.027(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una cisteina
o arginina en la posicion 2.027(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina,
treonina, una valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicién 1.785(Am), una prolina en la
posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una fenilalanina
en la posiciéon 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una
asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en
la posicién 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un
acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicién 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am) y una leucina, una treonina, una valina o una
alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en
la posicion 2.027(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y una prolina en la posicién 1.786(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y tendra una asparagina en la
posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am) y tendra una prolina en la posicion 1.824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y tendra una fenilalanina en la posicion 1.864(Am). En un ejemplo,
la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicioén 2.027(Am) y una cisteina o glicina en
la posicién 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am) y tendra una glicina en la posicion 2.039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y una fenilalanina, isoleucina o
leucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en
la posicién 2.027(Am) y tendra una valina en la posicion 2.059(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am) y una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y una leucina, isoleucina,
metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am) y un acido glutamico o delecion en la posicion 2.080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am) y una delecién en la posicion 2.081(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am) y una arginina,
triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am) y un acido
glutamico en la posicion 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una cisteina o arginina
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en la posicion 2.027(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una cisteina o arginina en la posiciéon 2.027(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina
o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.039(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una glicina
en la posiciéon 2.039(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, una
valina o alanina en la posicion 1.787(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am),
una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o
valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am), una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecidon en la posicion 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.041(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una
asparagina en la posicion 2.041(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina,
treonina, una valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicién 1.785(Am), una prolina en la
posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.877(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una fenilalanina
en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en
la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicién 2.079(Am), un acido glutamico en la posicién 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.080(Am), una delecion en la posicién 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina,
glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicién
2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina
en la posicién 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
2.041(Am) y una leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En
un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una prolina en la
posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion
2.041(Am) y tendra una asparagina en la posicion 1.8771(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una asparagina en la posicién 2.041(Am) y una prolina en la posicion 1824(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una fenilalanina en la posicién 1864(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una cisteina o
glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la
posicion 2.041(Am) y una cisteina o arginina en la posicién 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una glicina en la posicion 2039(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una asparagina en la posicion
2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicién 2.041(Am) y una
fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una valina en la posicion 2.059(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una asparagina en la posicién 2.041(Am) y una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo,
la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una leucina, isoleucina,
metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
asparagina en la posicién 2.041(Am) y una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una fenilalanina en la posicién 2079(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una asparagina en la posicion 2.041(Am) y un acido
glutamico o una delecién en la posicion 2080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
asparagina en la posicion 2.041(Am) y una delecién en la posicion 2081(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una isoleucina en la posicion 2.041(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina,
lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una isoleucina en la posicion 2.041(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una isoleucina en la posicion 2.041(Am) y una alanina o serina en la posicion
2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una isoleucina en la posicién 2.041(Am) y una
alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.049(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
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Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una
fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas
de una leucina, treonina, una valina o alanina en la posicién 1.781(Am), una glicina en la posicién 1.785(Am), una
prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am),
una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en
la posicién 2.027(Am), una glicina en la posicion 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una valina en
la posicién 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un
acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicién 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una leucina, una treonina, una
valina o una alanina en la posicién 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una glicina en la posicién 1.785(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una prolina en
la posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina
en la posicion 2.049(Am) y tendra una asparagina en la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicién 2.049(Am) y una prolina en la posicion
1824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am) y una fenilalanina en la posicion 1864(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una cisteina o glicina en la posicion
1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am) y una cisteina o una arginina en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una glicina en la posicion
2039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una valina en la posicion 2059(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y
una leucina en la posiciéon 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion
2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una fenilalanina en la posicion
2079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am) y un acido glutamico o una delecion en la posicion 2080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicién 2.049(Am) y una delecién en la posicion
2081(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la
posicion 2.049(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en
la posicion 2.049(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am) y una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una fenilalanina, isoleucina o leucina en
la posicion 2.049(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.059(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una valina
en la posiciéon 2.059(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, una
valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina,
metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una
fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.080(Am), una delecién en la posicion 2.081(Am), una arginina o triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina,
leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina
o serina en la posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion
2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.074(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una leucina
en la posiciéon 2.074(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, una
valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
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1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicién 2.059(Am), una leucina, isoleucina,
metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una
fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.080(Am), una delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina,
leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina
o serina en la posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion
2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una
leucina, una treonina, una valina o una alanina en la posicién 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una prolina en la posicién 1.786(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y tendra una
asparagina en la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la
posicion 2.074(Am) y una prolina en la posicion 1824(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una leucina en la posicion 2.074(Am) y una fenilalanina en la posicién 1864(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una cisteina o una arginina
en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion
2.074(Am) y una dlicina en la posicion 2039(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
leucina en la posicion 2.074(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una fenilalanina, leucina o isoleucina en la posicion
2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una
valina en la posicion 2059(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion
2.074(Am) y una leucina, isoleucina, metionina, o valina adicional en la posicién 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicién 2.074(Am) y una glicina o treonina en la posicion
2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una
fenilalanina en la posicion 2079(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la
posicion 2.074(Am) y un acido glutamico o una delecion en la posicion 2080(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una delecion en la posicion 2081(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina,
glicina, histidina, lisina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina en la posicion 2.074(Am) y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.075(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una leucina,
isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno
o0 mas de una leucina, treonina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina
en la posicién 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una
fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la
posicion 2.027(Am), una glicina en la posicion 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una dlicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un acido
glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion 2.081(Am),
una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion
2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicién 2.096(Am), y una
alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am) y una leucina, una
treonina, una valina o una alanina en la posicioén 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la
posicion 2.075(Am) y una prolina en la posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y tendra una asparagina en la posicion
1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina
adicional en la posicion 2.075(Am) y una cisteina o glicina en la posicién 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una
cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina,
isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una isoleucina en la posicion 2.041(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién
2.075(Am) y una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una leucina en la
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posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o
valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una
arginina o triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la
posicion 2.075(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am) y una alanina,
glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, una acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.078(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una glicina o
treonina en la posicion 2.078(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina,
una valina o alanina en la posiciéon 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am), una fenilalanina en la
posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecidon en la posicion 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am) y una leucina, una
treonina o una alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina
o treonina en la posicién 2.078(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posiciéon 2.078(Am) y una prolina en la posiciéon 1.786(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am) y una asparagina
en la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la
posicion 2.078(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am) y una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am) y
una isoleucina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o
treonina en la posicién 2.078(Am) y una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am) y una leucina en la posicion
2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am) y
una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina,
histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicién 2.078(Am) y una alanina o serina en la posicién 2.096(Am).
En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am) y una
alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.079(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una
fenilalanina en la posicion 2.079(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina,
treonina, valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posiciéon 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en
la posicién 2.078(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.080(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran un acido
glutamico o una delecién en la posicion 2.080(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una
leucina, treonina, valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la
posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una fenilalanina
en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
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isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en
la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicién 2.079(Am), una deleciéon en la posicion 2.081(Am), una
arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am),
un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posiciéon 2.096(Am), y una alanina, glicina,
prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.081(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una delecion
en la posicion 2.081(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, valina o
alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicién 1.786(Am), una
asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion 1.824(Am), una fenilalanina en la posicion
1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicién 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am), una
glicina en la posicion 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en
la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicién 2.074(Am), una leucina,
isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am),
una fenilalanina en la posicién 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.080(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la
posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.088(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una arginina,
triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am). Ademas,
las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina, valina o alanina en la posiciéon 1.781(Am),
una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion
1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en
la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posiciéon 2.027(Am), una glicina en la posiciéon 2.039(Am), una
asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en
la posicién 2.059(Am), una leucina en la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en
la posicién 2.075(Am), una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un
acido glutamico en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicién 2.080(Am), una delecién en la posicion
2.081(Am), un acido glutamico en la posicion 2.095(Am), una alanina o serina en la posicion 2.096(Am), y una
alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en
la posicién 2.088(Am) y una leucina, una treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina
en la posicion 2.088(Am) y una prolina en la posicién 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion
2.088(Am) y una asparagina en la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am) y
una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina
o triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am) y una
cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina,
triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am) y una
isoleucina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina, triptéfano,
fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am) y una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicién 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina,
triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am) y una
leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una arginina, triptéfano,
fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am) y una leucina,
isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion
2.088(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion
2.088(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion
2.088(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.095(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran un acido
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glutamico en la posicion 2.095(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina,
treonina, valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posiciéon 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en
la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicién 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.080(Am), una delecién en la posicion 2.081(Am), una arginina o triptéfano, fenilalanina,
glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am), una alanina o serina en la
posicion 2.096(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.096(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una alanina
o serina en la posicién 2.096(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan uno o mas de una leucina, treonina,
valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posicion 1.785(Am), una prolina en la posicion
1.786(Am), una asparagina en la posiciéon 1.811(Am), una prolina en la posicién 1.824(Am), una fenilalanina en la
posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o arginina en la posicion
2.027(Am), una glicina en la posicién 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am), una fenilalanina,
isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicion 2.059(Am), una leucina en la posicion
2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am), una glicina o treonina en
la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicién 2.079(Am), un acido glutamico en la posicién 2.080(Am), una
delecion en la posicion 2.080(Am), una delecion en la posicién 2.081(Am), una arginina, triptéfano, fenilalanina,
glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am), un acido glutamico en la posicién
2.095(Am), y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y una leucina, una treonina o
una alanina en la posicion 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina
en la posicion 2.096(Am) y una glicina en la posicion 1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una alanina o serina en la posicién 2.096(Am) y una prolina en la posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posicién 2.096(Am) y una asparagina en la posicion
1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y
una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina
o serina en la posicion 2.096(Am) y una cisteina o arginina en la posiciéon 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y una isoleucina en la posicion
2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y
una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y una leucina en la posicion 2.074(Am). En un ejemplo, la
acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posiciéon 2.096(Am) y una leucina, isoleucina,
metionina o valina adicional en la posicion 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una
alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y una glicina o treonina en la posicion 2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-
Coenzima A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posicion 2.096(Am) y una arginina, triptéfano, fenilalanina,
glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima
A carboxilasa tendra una alanina o serina en la posiciéon 2.096(Am) y una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina
o serina en la posicion 2.098(Am).

En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa se diferencia de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante
correspondiente en la posicion de aminoacido 2.098(Am) y en una o mas posiciones adicionales de aminoacidos.
Las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas en el presente documento normalmente tendran una alanina,
glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am). Ademas, las enzimas también comprenderan
uno o mas de una leucina, treonina, valina o alanina en la posicion 1.781(Am), una glicina en la posiciéon 1.785(Am),
una prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posicion 1.811(Am), una prolina en la posicion
1.824(Am), una fenilalanina en la posicion 1.864(Am), una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am), una cisteina o
arginina en la posicién 2.027(Am), una glicina en la posicion 2.039(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am),
una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am), una valina en la posicién 2.059(Am), una leucina en
la posicion 2.074(Am), una leucina, isoleucina, metionina o valina adicional en la posicién 2.075(Am), una glicina o
treonina en la posicion 2.078(Am), una fenilalanina en la posicion 2.079(Am), un acido glutamico en la posicion
2.080(Am), una delecion en la posicion 2.080(Am), una delecion en la posicion 2.081(Am), una arginina, triptéfano,
fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina en la posicién 2.088(Am), un acido glutamico
en la posicion 2.095(Am), y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am) y una leucina,
una treonina, valina o una alanina en la posicién 1.781(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am) y una glicina en la posicion
1.785(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o
serina en la posicién 2.098(Am) y una prolina en la posicion 1.786(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A
carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicién 2.098(Am) y una asparagina
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en la posicion 1.811(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina,
histidina, cisteina o serina en la posicién 2.098(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En un ejemplo,
la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion
2.098(Am) y una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa
tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posiciéon 2.098(Am) y una isoleucina en la
posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina,
cisteina o serina en la posicion 2.098(Am) y una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion 2.049(Am). En un
ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la
posicion 2.098(Am) y una leucina en la posicién 2.074(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra
una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am) y una leucina, isoleucina, metionina
o valina adicional en la posicion 2.075(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina,
glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am) y una glicina o treonina en la posicion
2.078(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina, glicina, prolina, histidina, cisteina o
serina en la posicion 2.098(Am) y una arginina o triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina en la posicion 2.088(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa tendra una alanina,
glicina, prolina, histidina, cisteina o serina en la posicion 2.098(Am) y una alanina o serina en la posicion 2.096(Am).

Ejemplos adicionales incluyen acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una isoleucina en la posiciéon 2.075(Am) y
una glicina en la posicion 1.999(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una metionina en la posicion
2.075(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.080(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una metionina
en la posicion 2.075(Am) y un acido glutamico en la posicion 2.095(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen
una glicina en la posicién 2.078(Am) y una valina en la posicion 2.041(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que
tienen una glicina en la posicion 2.078(Am) y una glicina en la posicion 2.039(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas
que tienen una glicina en la posicion 2.078(Am) y una alanina en la posicion 2.049(Am); acetil-Coenzima A
carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.078(Am) y una cisteina en la posicion 2.049(Am); acetil-
Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.078(Am) y una serina en la posicion 2.049(Am);
acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posiciéon 2.078(Am) y una treonina en la posicion
2.049(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicién 2.078(Am) y una valina en la
posicion 2.059(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.078(Am) y una
fenilalanina en la posicion 2.079(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion
2.078(Am) y una prolina en la posicién en la posicion 2.079(Am); y acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una
glicina en la posiciéon 2.078(Am) y una glicina en la posicion 2.088(Am).

Ejemplos preferidos incluyen acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una leucina en la posicion 1.781(Am) y una
prolina en la posicion 1.824(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una leucina en la posicion 1.781(Am) y
una arginina en la posicion 2027(Am); y acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion
2.078(Am) y una prolina en la posicion 1.824(Am).

Ejemplos mas preferidos incluyen acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una leucina en la posicion 1.781(Am) y
una fenilalanina en la posiciéon 2.049(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una alanina en la posicion
2.098(Am) y una leucina en la posicion 2.049(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una alanina en la
posicion 2.098(Am) y una histidina en la posicion 2088(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una alanina
en la posicion 2.098(Am) y una fenilalanina en la posicion 2.088(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una
alanina en la posicion 2.098(Am) y una lisina en la posicion 2.088(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen
una alanina en la posicion 2.098(Am) y una leucina en la posicion 2.088(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que
tienen una alanina en la posicion 2.098(Am) y una treonina en la posicion 2.088(Am); acetil-Coenzima A
carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.098(Am) y una glicina en la posicion 2.088(Am); acetil-Coenzima
A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.098(Am) y una histidina en la posicién 2.088(Am); acetil-
Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.098(Am) y leucina en la posicion 2.088(Am); acetil-
Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 2.098(Am) y una serina en la posicion 2.088(Am);
acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicién 2.098(Am) y treonina en la posicion 2.088(Am);
acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicién 2.098(Am) y una valina en la posicion
2.088(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una cisteina en la posicion 2.098(Am) y un triptéfano en la
posicion 2088(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una serina en la posicion 2.098(Am) y un triptéfano
en la posicion 2088(Am); y acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una delecion en la posicion 2.080(Am) y una
delecion en la posicion 2081(Am).

Los ejemplos mas preferidos incluyen acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una leucina en la posicion
1.781(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una leucina en la
posicion 1.781(Am) y una cisteina en la posicion 2.027(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una leucina
en la posicién 1.781(Am) y una leucina en la posicion 2.075(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una
leucina en la posiciéon 1.781(Am) y una fenilalanina en la posicion 1.864(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas que
tienen una leucina en la posicion 1.781(Am) y una alanina en la posicion 2098(Am); acetil-Coenzima A carboxilasas
que tienen una leucina en la posicién 1.781(Am) y una glicina en la posicion 2.098(Am); acetil-Coenzima A
carboxilasas que tienen una leucina en la posicion 1.781(Am) y una duplicacién 2.075(Am); acetil-Coenzima A
carboxilasas que tienen una glicina en la posicién 1.999(Am) y una fenilalanina en la posicion 1.864(Am); acetil-
Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicién 1.999(Am) e isoleucina en la posicion 2.049(Am);
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acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicién 1.999(Am) y leucina en la posicion 2.075(Am); y
acetil-Coenzima A carboxilasas que tienen una glicina en la posicion 1.999(Am) y alanina en la posicion 2.098(Am).

Moléculas de acidos nucleicos:

Ademas, en el presente documento se describen moléculas de acidos nucleicos que codifican toda o una porcién de
las enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas descritas anteriormente. Las moléculas de acidos nucleicos descritas en
el presente documento pueden comprender una secuencia de acidos nucleicos que codifica una secuencia de
aminoacidos que comprende una version modificada de una o ambas de SEQ ID NOs: 2 y 3, en el que la secuencia
se modifica de forma que la proteina codificada comprenda uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la
posicion 1.781(Am) es leucina, treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am) es dlicina; el
aminoacido en la posicion 1.786(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina; el
aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicién 1.999(Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina o
arginina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 2.041(Am) es asparagina;
el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina, isoleucina o leucina; el aminoacido en la posicion 2.059(Am)
es valina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion 2.075(Am) es leucina,
isoleucina, metionina o valina adicional; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el aminoacido
en la posicion 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el aminoacido
en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el aminoacido
en la posicion 2.088(Am) es arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o
valina; el aminoacido en la posicion 2.095(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es
alanina o serina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es alanina, glicina, prolina, histidina o serina, ademas de
moléculas de acidos nucleicos complementarias a toda o una porcién de las secuencias codificantes. En algunos
ejemplos, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene multiples
diferencias de la acetil-Coenzima A carboxilasa no mutante como se ha descrito anteriormente.

En un ejemplo, la molécula de acido nucleico codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que se diferencia de la
acetil-Coenzima A carboxilasa de la planta no mutante correspondiente en solo una de las siguientes posiciones:
1.781(Am), 1.785(Am), 1.786(Am), 1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 1.999(Am), 2.027(Am), 2.039(Am), 2.041(Am),
2.049(Am), 2.059(Am), 2.074(Am), 2.075(Am), 2.078(Am), 2.079(Am), 2.080(Am), 2.081(Am), 2.088(Am), 2.095(Am),
2.096(Am) o 2.098(Am). En un ejemplo, la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta resistente a herbicidas
descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes posiciones: 2.078(Am), 2.088(Am) o
2.075(Am). En un ejemplo preferido, la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta resistente a herbicidas descrita
en el presente documento diferira en solo una de las siguientes posiciones: 2.039(Am), 2.059(Am), 2.080(Am) o
2.095(Am). En un ejemplo mas preferido, la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta resistente a herbicidas
descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes posiciones: 1.785(Am), 1.786(Am),
1.811(Am), 1.824(Am), 1.864(Am), 2.041(Am), 2.049(Am), 2.074(Am), 2.079(Am), 2.081(Am), 2.096(Am) o
2.098(Am). En el ejemplo mas preferido, la acetil-Coenzima A carboxilasa de una planta resistente a herbicidas
descrita en el presente documento diferira en solo una de las siguientes posiciones: 1.781(Am), 1.999(Am),
2.027(Am), 2.041(Am) o0 2.096(Am).

En un ejemplo, la molécula de acido nucleico codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene solo una de las
siguientes sustituciones: isoleucina en la posicion 2.075(Am), glicina en la posicion 2.078(Am) o arginina en la
posicion 2.088(Am). En un ejemplo preferido, la molécula de acido nucleico codifica una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene solo una de las siguientes sustituciones: glicina en la posicion 2.039(Am), valina en la posicién
2.059(Am), metionina en la posiciéon 2.075(Am), duplicacion de posicion 2.075(Am) (es decir, una insercion de valina
entre 2.074(Am) y 2.075(Am), o una insercion de valina entre la posicion 2.075(Am) y 2.076(Am), delecion de
posicion de aminoacido 2.088(Am), acido glutamico en la posicién 2.080(Am), delecion de posicién 2.088(Am), o
acido glutamico en la posiciéon 2.095(Am). En un ejemplo mas preferido, la molécula de acido nucleico codifica una
acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene solo una de las siguientes sustituciones: una glicina en la posicion
1.785(Am), una prolina en la posicion 1.786(Am), una asparagina en la posiciéon 1.811(Am), una leucina en la
posicion 2.075(Am), una metionina en la posicion 2.075(Am), una treonina en la posicién 2.078(Am), una delecion en
la posicién 2.080(Am), una delecion en la posicion 2.081(Am), un triptéfano en la posicion 2.088(Am), una serina en
la posicién 2.096(Am), una alanina en la posicién 2.096(Am), una alanina en la posicion 2.098(Am), una glicina en la
posicion 2.098(Am), una histidina en la posiciéon 2.098(Am), una prolina en la posiciéon 2.098(Am), o una serina en la
posicion 2.098(Am). En el ejemplo mas preferido, la molécula de acido nucleico codifica una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene solo una de las siguientes sustituciones: una leucina en la posicion 1.781(Am), una treonina en
la posicion 1.781(Am), una valina en la posicion 1.781(Am), una alanina en la posicién 1.781(Am), una glicina en la
posicion 1.999(Am), una cisteina en la posicion 2.027(Am), una arginina en la posicion 2.027(Am), una asparagina
en la posicion 2.041(Am), una valina en la posicion 2.041(Am), una alanina en la posicién 2.096(Am) y una serina en
la posicion 2.096(Am).

En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una
leucina, treonina, valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y una cisteina o glicina en la posicion 1.999(Am). En
un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una
leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una cisteina o arginina en la posicion 2.027(Am).
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En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una
leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un
ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una
leucina, treonina, valina o una alanina en la posicién 1.781(Am) y una fenilalanina, isoleucina o leucina en la posicion
2.049(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que
comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una leucina o isoleucina en la
posicion 2.075(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa
que comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una glicina en la posicién
2.078(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que
comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una arginina en la posicién
2.088(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que
comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una alanina en la posicion
2.096(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que
comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicion 1.781(Am) y una alanina en la posicion
2.098(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar una acetil-Coenzima A carboxilasa que
comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicién 1.781(Am), una cisteina en la posicion
2.027(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am). En un ejemplo, la molécula de acido nucleico puede codificar
una acetil-Coenzima A carboxilasa que comprende una leucina, treonina, valina o una alanina en la posicién
1.781(Am), una cisteina en la posicion 2.027(Am), una asparagina en la posicion 2.041(Am) y una alanina en la
posicion 2.096(Am).

Ejemplos adicionales incluyen una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que
tiene una isoleucina en la posicion 2.075(Am) y una glicina en la posicion 1.999(Am); una molécula de acido nucleico
que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una metionina en la posicion 2.075(Am) y un acido
glutamico en la posicion 2.080(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tiene una metionina en la posicién 2.075(Am) y un acido glutamico en la posiciéon 2.095(Am); una molécula de
acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicién 2.078(Am) y una
valina en la posicion 2.041(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que
tiene una glicina en la posiciéon 2.078(Am) y una glicina en la posicion 2.039(Am); una molécula de acido nucleico
que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 2.078(Am) y una alanina en la
posicion 2.049(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una
glicina en la posicion 2.078(Am) y una cisteina en la posicion 2.049(Am); una molécula de acido nucleico que
codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 2.078(Am) y una serina en la
posicion 2.049(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una
glicina en la posicion 2.078(Am) y una treonina en la posicion 2.049(Am); una molécula de acido nucleico que
codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 2.078(Am) y una valina en la posicion
2.059(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en
la posiciéon 2.078(Am) y una fenilalanina en la posicion 2.079(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una
acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicién 2.078(Am) y una prolina en la posicién en la
posicion 2.079(Am); o una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una
glicina en la posiciéon 2.078(Am) y una glicina en la posicion 2.088(Am).

Ejemplos preferidos incluyen una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que
tiene una leucina en la posicién 1.781(Am) y una prolina en la posicion 1.824(Am); una molécula de acido nucleico
que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781(Am) y una arginina en la
posicion 2027(Am); o una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una
glicina en la posiciéon 2.078(Am) y una prolina en la posicion 1.824(Am).

Ejemplos mas preferidos incluyen una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tiene una leucina en la posicién 1.781(Am) y una fenilalanina en la posicion 2.049(Am); una molécula de acido
nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una alanina en la posicion 2.098(Am) y una
leucina en la posicion 2.049(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tiene una alanina en la posicion 2.098(Am) y una histidina en la posicion 2088(Am); una molécula de acido
nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una alanina en la posicion 2.098(Am) y una
fenilalanina en la posicion 2.088(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene una alanina en la posicion 2.098(Am) y una lisina en la posicion 2.088(Am); una molécula de
acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una alanina en la posicién 2.098(Am) y una
leucina en la posicion 2.088(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tiene una alanina en la posicion 2.098(Am) y una treonina en la posicion 2.088(Am); una molécula de acido
nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 2.098(Am) y una glicina
en la posicion 2.088(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene
una glicina en la posicion 2.098(Am) y una histidina en la posiciéon 2.088(Am); una molécula de acido nucleico que
codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 2.098(Am) y leucina en la posicion
2.088(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en
la posicion 2.098(Am) y una serina en la posicion 2.088(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-
Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 2.098(Am) y treonina en la posicién 2.088(Am); una
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molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion
2.098(Am) y una valina en la posicion 2.088(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima
A carboxilasa que tiene una cisteina en la posicion 2.098(Am) y un triptéfano en la posicion 2088(Am); una molécula
de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una serina en la posicion 2.098(Am) y un
triptéfano en la posicién 2088(Am); o una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tiene una delecion en la posicion 2.080(Am) y una delecién en la posicion 2081(Am).

Los ejemplos mas preferidos incluyen una molécula de &acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene una leucina en la posicién 1.781(Am) y una asparagina en la posicion 2.041(Am); una
molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicién
1.781(Am) y una cisteina en la posicion 2.027(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-
Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781(Am) y una leucina en la posicién 2.075(Am); una
molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicién
1.781(Am) y una fenilalanina en la posicion 1.864(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-
Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicion 1.781(Am) y una alanina en la posicion 2098(Am); una
molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una leucina en la posicién
1.781(Am) y una glicina en la posicién 2.098(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima
A carboxilasa que tiene una leucina en la posicién 1.781(Am) y una duplicaciéon 2.075(Am); una molécula de acido
nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicion 1.999(Am) y una
fenilalanina en la posicion 1.864(Am); una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A
carboxilasa que tiene una glicina en la posicién 1.999(Am) e isoleucina en la posicion 2.049(Am); una molécula de
acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una glicina en la posicién 1.999(Am) y
leucina en la posicion 2.075(Am); o una molécula de acido nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa
que tiene una glicina en la posicion 1.999(Am) y alanina en la posicion 2.098(Am).

En el presente documento se describen plantas de arroz que comprenden acidos nucleicos que codifican polipéptido
de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones como se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas de clado BEP que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones como se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas de subclado BET que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones como se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas de cultivo BET que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones como se ha descrito anteriormente.

En el presente documento se describen plantas monocotiledéneas que comprenden acidos nucleicos que codifican
polipéptido de acetil-Coenzima A carboxilasa que tiene una o mas sustituciones como se ha descrito anteriormente.

La molécula de acido nucleico descrita en el presente documento puede ser ADN, derivar de ADN gendmico o
ADNc, o ARN. La molécula de acido nucleico descrita en el presente documento puede existir de forma natural o
puede ser sintética. La molécula de acido nucleico descrita en el presente documento puede estar aislada, ser
recombinante y/o mutagenizada.

En un ejemplo, la molécula de acido nucleico codifica una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa en la que el
aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina o alanina o es complementario a una molécula de acido nucleico tal.
Tales moléculas de acidos nucleicos incluyen, pero no se limitan a, ADN genémico que sirve de un molde para una
transcripcién de ARN primaria, una molécula de plasmido que codifica la acetil-Coenzima A carboxilasa, ademas de
un ARNm que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa tal.

Las moléculas de acidos nucleicos descritas en el presente documento pueden comprender secuencias no
codificantes, que pueden o pueden no transcribirse. Secuencias no codificantes que pueden incluirse en las
moléculas de acidos nucleicos incluyen, pero no se limitan a, UTR 5' y 3', sefiales de poliadenilacion y secuencias
reguladoras que controlan la expresidon génica (por ejemplo, promotores). Las moléculas de acidos nucleicos
descritas en el presente documento también pueden comprender secuencias que codifican péptidos de transito,
sitios de escision de proteasa, sitios de modificacion covalente y similares. En un ejemplo, las moléculas de acidos
nucleicos codifican una secuencia de péptidos de transito de cloroplastos, ademas de una secuencia que codifica
una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa.

En otro ejemplo, las moléculas de acidos nucleicos pueden codificar una enzima acetil-Coenzima A carboxilasa que
tiene al menos el 50 %, 60 %, 70 %, 75 %, 80 %, 85 %, 90 %, 95 % o mas identidad de secuencia con una version
modificada de una o ambas de SEQ ID NOs: 2 y 3, en el que la secuencia se modifica de forma que la proteina
codificada comprenda uno o mas de los siguientes: el aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina, treonina,
valina o alanina; el aminoacido en la posicién 1.785(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am) es
prolina; el aminoacido en la posicién 1.811(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina; el
aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicién 1.999(Am) es cisteina o glicina; el
aminoacido en la posiciéon 2.027(Am) es cisteina o arginina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el
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aminoacido en la posicion 2.041(Am) es asparagina; el aminoacido en la posicién 2049(Am) es fenilalanina, leucina
o0 isoleucina; el aminoacido en la posicion 2.059(Am) es valina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es leucina; el
aminoacido en la posicion 2.075(Am) es leucina, isoleucina o metionina o una valina adicional; el aminoacido en la
posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la
posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicién 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en
la posiciéon 2.081(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina, triptéfano, fenilalanina,
glicina, histidina, lisina, leucina, serina, treonina o valina; el aminoacido en la posicion 2.095(Am) es acido glutamico;
el aminoacido en la posicion 2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es alanina,
glicina, prolina, histidina o serina, ademas de moléculas de acidos nucleicos complementarias a toda o una porcion
de las secuencias codificantes.

Como se usa en el presente documento, "porcentaje (%) de identidad de secuencia" se define como el porcentaje de
nucledtidos o aminoacidos en la secuencia de derivado candidato idéntica con los nucledtidos o aminoacidos en la
secuencia objeto (o porcidon especificada de la misma), después de alinear las secuencias e introducir huecos, si
fuera necesario para lograr el maximo porcentaje de identidad de secuencia, como se genera por el programa
BLAST disponible en http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi con parametros de busqueda establecidos a valores por
defecto.

En el presente documento se describen ademas moléculas de acidos nucleicos que se hibridan con moléculas de
acidos nucleicos que codifican una acetil-Coenzima A carboxilasa como se describe en el presente documento,
ademas de moléculas de acidos nucleicos que se hibridan con el complemento inverso de moléculas de acidos
nucleicos que codifican una acetil-Coenzima A carboxilasa como se describe en el presente documento. En un
ejemplo, las moléculas de acidos nucleicos comprenden moléculas de acidos nucleicos que se hibridan con una
molécula de acido nucleico que codifica una o mas de una version modificada de una o ambas de SEQ ID NOs: 2 y
3, en el que la secuencia se modifica de forma que la proteina codificada comprenda uno o mas de los siguientes: el
aminoacido en la posicion 1.781(Am) es leucina, treonina, valina o alanina; el aminoacido en la posicion 1.785(Am)
es glicina; el aminoacido en la posicion 1.786(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.811(Am) es asparagina;
el aminoacido en la posicion 1.824(Am) es prolina; el aminoacido en la posicion 1.864(Am) es fenilalanina; el
aminoacido en la posicién 1.999(Am) es cisteina o glicina; el aminoacido en la posicion 2.027(Am) es cisteina o
arginina; el aminoacido en la posicion 2.039(Am) es glicina; el aminoacido en la posicion 2.041(Am) es asparagina;
el aminoacido en la posicion 2049(Am) es fenilalanina, isoleucina o leucina; el aminoacido en la posicién 2.059(Am)
es valina; el aminoacido en la posicion 2.074(Am) es leucina; el aminoacido en la posicion 2.075(Am) es leucina,
isoleucina o metionina o una valina adicional; el aminoacido en la posicion 2.078(Am) es glicina o treonina; el
aminoacido en la posicién 2.079(Am) es fenilalanina; el aminoacido en la posicion 2.080(Am) es acido glutamico; el
aminoacido en la posicion 2.080(Am) esta delecionado; el aminoacido en la posicion 2.081(Am) esta delecionado; el
aminoacido en la posicion 2.088(Am) es arginina, triptéfano, fenilalanina, glicina, histidina, lisina, leucina, serina,
treonina o valina; el aminoacido en la posicion 2.095(Am) es acido glutamico; el aminoacido en la posicion
2.096(Am) es alanina o serina; o el aminoacido en la posicion 2.098(Am) es alanina, glicina, prolina, histidina o
serina, ademas de moléculas de acidos nucleicos complementarias a toda o una porciéon de las secuencias
codificantes, o el complemento inverso de tales moléculas de acidos nucleicos bajo condiciones rigurosas. La
rigurosidad de hibridacion puede controlarse por la temperatura, fuerza idnica, pH, y la presencia de agentes
desnaturalizantes tales como formamida durante la hibridaciéon y el lavado. Condiciones rigurosas que pueden
usarse incluyen aquellas definidas en Current Protocols in Molecular Biology, Vol. 1, Cap. 2,10, John Wiley & Sons,
Publishers (1994) y Sambrook y col., Molecular Cloning, Cold Spring Harbor (1989) que se refieren a ensefiar
condiciones rigurosas.

Cualquiera de los mutantes descritos anteriormente en un plasmido con una combinacion del gen de interés puede
usarse en la transformacion.

En el presente documento se describen vectores de expresion que comprenden moléculas de acidos nucleicos que
codifican cualquiera de los mutantes de ACCasa descritos anteriormente.

En el presente documento se describe el uso de acidos nucleicos y de proteinas de ACCasa mutantes codificados
por tales acidos nucleicos de ACCasa mutante como se ha descrito anteriormente como marcadores de seleccion.

Las moléculas de acidos nucleicos descritas en el presente documento incluyen oligonucleétidos que pueden usarse
como sondas de hibridacion, cebadores de secuenciacion y/o cebadores de PCR. Tales oligonucleétidos pueden
usarse, por ejemplo, para determinar una secuencia de codén en una posicion particular en una molécula de acido
nucleico que codifica una acetil-Coenzima A carboxilasa, por ejemplo, por PCR especifica de alelo. Tales
oligonucledtidos pueden ser de aproximadamente 15 a aproximadamente 30, de aproximadamente 20 a
aproximadamente 30, o de aproximadamente 20-25 nucleétidos de longitud.

Prueba de genes de ACCasa de mutante doble "Ensayo DBLM":

(1) En una poblacion de prueba (de, por ejemplo, al menos 12 y preferentemente al menos 20) plantas de arroz
completas que contenian 1 o 2 copias de un gen de ACCasa transgénica que codifica una ACCasa de al menos
mutante doble (es decir, min. 1 y max. 2 inserciones cromosomicas del gen de ACCasa transgénica que va a
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probarse),
en el que las plantas de arroz son regenerantes TO ("T-cero"

y en paralelo con una poblacion de control de tales plantas que van a usarse como plantas de comprobacion no
tratadas;

(2) Aplicacion a la poblacion de prueba de un volumen de pulverizacion de 200 I/ha de una composicion que
comprende tepraloxidim (P.A.) y 1 % de concentrado de aceite de cultivo (COC), para proporcionar una dosis de
aplicacién de P.A. equivalente a 50 g/ha de tepraloxidim (P.A.);

(3) Determinacioén de una puntuacion de fitotoxicidad para cada planta de prueba y de comprobacion, basandose
en una sistema de puntuacion de lesiones de plantas tradicional (por ejemplo, evaluando la evidencia visual de la
quemadura por herbicida, cambios de la morfologia de la hoja, marchitamiento, amarilleamiento y otras
caracteristicas morfologicas, preferentemente segun una escala de clasificacion de lesiones tipica de al menos 5
niveles);

(4) Analisis de los datos recogidos para determinar si al menos el 75 % de las plantas en la poblacién de prueba
presentan una fitotoxicidad promedio, es decir, aumento en una lesién con respecto a plantas de comprobacion,
de menos del 10 %; y

(5) Identificacion de un resultado positivo asi determinado demostrando que la ACCasa de mutante doble
proporciona un AlT aceptables.

Herbicidas

Se describen en el presente documento plantas, por ejemplo, plantas de arroz, que son tolerantes a concentraciones
de herbicida que normalmente inhiben el crecimiento de plantas no mutantes. Las plantas normalmente son
resistentes a herbicidas que interfieren con la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa. Cualquier herbicida que
inhiba la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa puede usarse conjuntamente con las plantas descritas en el
presente documento. Ejemplos adecuados incluyen, pero no se limitan a, herbicidas de ciclohexanodiona, herbicidas
de ariloxifenoxipropionato y herbicidas de fenilpirazol. En algunos procedimientos de control de las malas hierbas y/o
plantas tolerantes a herbicidas en crecimiento, al menos un herbicida esta seleccionado del grupo que consiste en
setoxidim, cicloxidim, tepraloxidim, haloxifop, haloxifop-P o un derivado de cualquiera de estos herbicidas. La Tabla
1 proporciona una lista de herbicidas de ciclohexanodiona (DIM, también denominados: ciclohexeno-oxima
ciclohexanodiona-oxima; y CHD) que interfieren con la actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa y pueden usarse
conjuntamente con las plantas tolerantes a herbicidas descritas en el presente documento. Un experto en la materia
reconocera que existen otros herbicidas en esta clase y pueden usarse conjuntamente con las plantas tolerantes a
herbicidas descritas en el presente documento. También esta incluida en la Tabla 1 una lista de herbicidas de
ariloxifenoxipropionato (también denominados ariloxifenoxipropanoato; ariloxifenoxialcanoato; oxifenoxi; APP; AOPP;
APA; APPA; FOP, obsérvese que éstos se escriben algunas veces con el sufijo '-oico') que interfieren con la
actividad de acetil-Coenzima A carboxilasa y pueden usarse conjuntamente con las plantas tolerantes a herbicidas
descritas en el presente documento. Un experto en la materia reconocera que otros herbicidas existen en esta clase
y pueden usarse conjuntamente con las plantas tolerantes a herbicidas descritas en el presente documento.

Tabla 1
Inhibidor de Clase | Empresa Ejemplos de sin6nimos y nombres comerciales
ACCasa
aloxidim DIM BASF Fervin, Kusagard, NP-48Na, BAS 9021H, Carbodimedon, Zizalon
butroxidim DIM Syngenta | Falcon, ICI-A0500, Butroxidim
cletodim DIM Valent Select, Prism, Centurion, RE-45601, Motsa
Clodinafop- FOP Syngenta | Discover, Topik, CGA 184 927
propargilo
clofop FOP Acido fenofibrico, Alopex
cloproxidim FOP
clorazifop FOP
cicloxidim DIM BASF Focus, Laser, Stratos, BAS 517H
cihalofop-butilo FOP Dow Clincher, XDE 537, DEH 112, Barnstorm
diclofop-metilo FOP Bayer Hoegrass, Hoelon, llloxan, HOE 23408, Dichlorfop, llloxan
fenoxaprop-P-etilo FOP Bayer Super Whip, Option Super, Exel Super, HOE-46360, Aclaim, Puma
S, Fusion
fentiaprop FOP Taifun; Joker
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(continuacion)
Inhibidor de Clase | Empresa Ejemplos de sin6nimos y nombres comerciales
ACCasa

fluazifop-P-butilo FOP Syngenta | Fusilade, Fusilade 2000, Fusilade DX, ICI-A 0009, ICI-A 0005, SL-
236, IH-773B, TF-1169, Fusion

haloxifop-etotilo FOP Dow Gallant, DOWCO 453EE
haloxifop-metilo FOP Dow Verdict, DOWCO 453ME
haloxifop-P-metilo FOP Dow Edge, DE 535

isoxapirifop FOP

Metamifop FOP | Dongbu NA

pinoxadeno DEN Syngenta | Axial

profoxidim DIM BASF Aura, Tetris, BAS 625H, Clefoxidim
propaquizafop FOP | Syngenta | Agil, Shogun, Ro 17-3664, Correct

quizalofop-P-etilo FOP DuPont Assure, Assure |l, DPX-Y6202-3, Targa Super, NC-302, Quizafop
quizalofop-P-tefurilo | FOP Uniroyal | Pantera, UBI C4874

setoxidim DIM BASF Poast, Poast Plus, NABU, Fervinal, NP-55, Sertin, BAS 562H,
Cvetoxidim, Rezult

tepraloxidim DIM BASF BAS 620H, Aramo, Caloxydim

tralcoxidim DIM Syngenta | Achieve, Splendor, ICI-A0604, Tralkoxydime, Tralkoxidym

trifop FOP

Ademas de los herbicidas enumerados anteriormente, pueden usarse otros inhibidores de ACCasa conjuntamente
con las plantas tolerantes a herbicidas descritas en el presente documento. Por ejemplo, pueden usarse los
herbicidas inhibidores de ACCasa de la clase fenilpirazol, también conocidos como DEN. Un DEN a modo de
ejemplo es pinoxadeno, que es un miembro de tipo fenilpirazolina de esta clase. Las composiciones de herbicida
que contienen pinoxadeno se comercializan con las marcas Axial y Traxos.

Las composiciones herbicidas en el presente documento que comprenden uno o mas herbicidas inhibidores de la
acetil-Coenzima A carboxilasa, y opcionalmente otro(s) P.A. agrondmico(s), por ejemplo, una o mas sulfonilureas
(SU) seleccionadas del grupo que consiste en amidosulfurén, flupirsulfurén, foramsulfurén, imazosulfurén,
yodosulfurén, mesosulfurén, nicosulfurén, tifensulfurdn y tribenurdn, sales y ésteres agrondmicamente aceptables de
los mismos, o una o mas imidazolinonas seleccionadas del grupo de imazamox, imazetapir, imazapir, imazapic,
combinaciones de los mismos, y sus sales y ésteres agricolamente adecuados, pueden usarse en cualquier formato
agrondmicamente aceptable. Por ejemplo, éstos pueden formularse como soluciones acuosas listas para pulverizar,
polvos, suspensiones; como soluciones, suspensiones o dispersiones acuosas, aceitosas u otras concentradas o
altamente concentradas; como emulsiones, dispersiones de aceite, pastas, polvos, granulos, u otros formatos
difusibles. Las composiciones de herbicida pueden aplicarse mediante cualquier medio conocido en la técnica, que
incluye, por ejemplo, pulverizacion, atomizacién, espolvoreado, extension, riego, tratamiento de semilla, o co-
siembra en mezcla con la semilla. Las formas de uso dependen del fin previsto; en cualquier caso, deben garantizar
la distribucion mas fina posible de los principios activos segun la invencion.

Donde el P.A. opcional incluye un herbicida de una clase diferente al que la(s) planta(s) del presente documento
serian normalmente susceptibles, la planta que va a usarse puede seleccionarse de entre aquellas que comprenden
ademas un rasgo de tolerancia a tal herbicida. Tales rasgos de tolerancia adicionales pueden proporcionarse a la
planta por cualquier procedimiento conocido en la técnica, por ejemplo, que incluye técnicas de cultivo tradicionales
para obtener un gen de rasgo de tolerancia por hibridacion o introgresion, de mutagénesis y/o de transformacion.
Puede describirse que tales plantas tienen rasgos "apilados".

Ademas, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa anteriores puede combinarse
con uno o mas herbicidas de otra clase, por ejemplo, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido
sintasa, herbicidas inhibidores de la EPSP sintasa, herbicidas inhibidores de la glutamina sintasa, herbicidas
inhibidores de la biosintesis de lipidos o pigmentos, herbicidas disruptores de la membrana celular, herbicidas
inhibidores de la fotosintesis o de la respiracion, o herbicidas reguladores del crecimiento o inhibidores del
crecimiento conocidos en la técnica. Ejemplos no limitantes incluyen aquellos citados en Weed Science Society of
America's Herbicide Handbook, 92 Ediciéon editada por S.A. Senseman, derechos de autor de 2007. Una
composicion herbicida en el presente documento puede contener uno o mas principios activos agricolas
seleccionados de los fungicidas agricolamente aceptables, fungicidas de estrobilurina, insecticidas (incluyendo
nematicidas), miticidas y molusquicidas. Ejemplos no limitantes incluyen aquellos citados en 2009 Crop Protection
Reference (www.greenbook.net), Vance Publications.
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Cualquiera de los herbicidas anteriores, inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa, puede combinarse con
herbicidas que presentan bajo dafio al arroz, por lo que la tolerancia del arroz a tales herbicidas puede ser
opcionalmente un resultado de modificaciones genéticas de las plantas de cultivo. Ejemplos de tales herbicidas son
los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin,
imazetapir, azimsulfurén, bensulfurdn, clorimurén, ciclosulfamurén, etoxisulfurén, flucetosulfurén, halosulfurdn,
imazosulfurén, metsulfurdn, ortosulfamurdn, propirisulfurén, pirazosulfurén, bispiribac, pirimisulfan o penoxsulam, los
herbicidas inhibidores de la EPSP sintasa glifosato o sulfosato, los herbicidas inhibidores de la glutamina sintasa
glufosinato, glufosinato-P o bialafos, los herbicidas inhibidores de la biosintesis de lipidos benfuresato, molinato o
tiobencarb, los herbicidas inhibidores de la fotosintesis bentazon, paraquat, prometrina o propanilo, los de blanqueo
benzobiciclona, clomazona o tefuriltriona, los herbicidas de auxina 2,4-D, fluroxipir, MCPA, quinclorac, quinmerac o
triclopir, el herbicida inhibidor de microtibulos pendimetalina, los herbicidas inhibidores de VLCFA anilofos, butaclor,
fentrazamida, ipfencarbazona, mefenacet, pretilaclor, acetoclor, metolaclor o S-metolaclor, o los herbicidas
inhibidores de protoporfirinégeno-1X-oxidasa carfentrazona, oxadiazon, oxifluorfeno, piraclonilo o saflufenacilo.

Cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa anteriores pueden combinarse con
herbicidas que presentan bajo dafio a cereales tales como trigo, cebada o centeno, por lo que la tolerancia de los
cereales a tales herbicidas puede ser opcionalmente un resultado de modificaciones genéticas de las plantas de
cultivo. Ejemplos de tales herbicidas son los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, amidosulfurén, clorsulfurén, flucetosulfurén, flupirsulfurén,
yodosulfurén, mesosulfuréon, metsulfurdn, sulfosulfurdn, tifensulfurén, triasulfuron, tribenurén, tritosulfurdn,
florasulam, piroxsulam, pirimisulfan, flucarbazona, propoxicarbazona o tiencarbazona, los herbicidas inhibidores de
la EPSP sintasa glifosato o sulfosato, los herbicidas inhibidores de la glutamina sintasa glufosinato, glufosinato-P o
bialafos, los herbicidas inhibidores de la biosintesis de lipidos prosulfocarb, los herbicidas inhibidores de la
fotosintesis bentazon, clorotolurén, isoproturén, ioxinilo, bromoxinilo, los herbicidas de blanqueo diflufenican,
flurtamona, picolinafeno o pirasulfotol, los herbicidas de auxina aminociclopiraclor, aminopiralid, 2,4-D, dicamba,
fluroxipir, MCPA, clopiralid, MCPP o MCPP-P, los herbicidas inhibidores de microtibulos pendimetalina o trifluralina,
el herbicida inhibidor de VLCFA flufenacet, o los herbicidas inhibidores de protoporfirinégeno-IX-oxidasa
bencarbazona, carfentrazona o saflufenacilo, o el herbicida difenzoquat.

Cualquiera de los herbicidas anteriores, inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa, puede combinarse con
herbicidas que presentan bajo dafio al césped, por lo que la tolerancia del césped a tales herbicidas puede ser
opcionalmente un resultado de modificaciones genéticas de las plantas de cultivo. Ejemplos de tales herbicidas son
los herbicidas inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin,
imazetapir, flazasulfurén, foramsulfurén, halosulfurén, trifloxisulfurén, bispiribac o tiencarbazona, los herbicidas
inhibidores de la EPSP sintasa glifosato o sulfosato, los herbicidas inhibidores de la glutamina sintasa glufosinato,
glufosinato-P o bialafos, los herbicidas inhibidores de la fotosintesis atrazina o bentazon, los herbicidas de blanqueo
mesotriona, picolinafeno, pirasulfotol o topramezona, los herbicidas de auxina aminociclopiraclor, aminopiralid, 2,4-
D, 2,4-DB, clopiralid, dicamba, diclorprop, diclorprop-P, fluroxipir, MCPA, MCPB, MCPP, MCPP-P, quinclorac,
quinmerac o triclopir, el herbicida inhibidor de microtibulos pendimetalina, los herbicidas inhibidores de VLCFA
dimetenamida, dimetenamida-P o ipfencarbazona, los herbicidas inhibidores de protoporfirindgeno-IX-oxidasa
saflufenacilo o sulfentrazona, o el herbicida indaziflam.

Ademas, cualquiera de los herbicidas inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa anteriores puede combinarse
con fitoprotectores. Los fitoprotectores son compuestos quimicos que previenen o reducen el dafio en plantas utiles
sin tener un impacto importante sobre la accion herbicida de los herbicidas hacia plantas no deseadas. Pueden
aplicarse tanto antes de las siembras (por ejemplo, en tratamientos de semilla, brotes o plantas de semillero) o en la
aplicacion de pre-emergencia o aplicacion de post-emergencia de la planta util. Los fitoprotectores y los herbicidas
anteriormente mencionados pueden aplicarse simultaneamente o en sucesion. Fitoprotectores adecuados son, por
ejemplo, acidos (quinolin-8-oxi)acéticos, acidos 1-fenil-5-haloalquil-1H-1,2,4-triazol-3-carboxilicos, acidos 1-fenil-4,5-
dihidro-5-alquil-1H-pirazol-3,5-dicarboxilicos, acidos 4,5-dihidro-5,5-diaril-3-isoxazolcarboxilicos, dicloroacetamidas,
alfa-oximinofenilacetonitrilos, acetofenonoximas, 4,6-dihalo-2-fenilpirimidinas, amidas N-[[4-
(aminocarbonil)fenil]sulfonil]-2-benzoicas, anhidrido 1,8-naftalico, acidos 2-halo-4-(haloalquil)-5-tiazolcarboxilicos,
fosforotiolatos y N-alquil-O-fenilcarbamatos. Ejemplos de fitoprotectores son benoxacor, cloquintocet, ciometrinilo,
ciprosulfamida, diclormid, diciclonon, dietolato, fenclorazol, fenclorim, flurazol, fluxofenim, furilazol, isoxadifeno,
mefenpir, mefenato, anhidrido naftalico, oxabetrinilo, 4-(dicloroacetil)-1-oxa-4-azaespiro[4.5]decano (MON4660, CAS
71526-07-3) y 2,2,5-trimetil-3-(dicloroacetil)-1,3-oxazolidina (R-29148, CAS 52836-31-4).

Una composicion herbicida del presente documento puede comprender, por ejemplo, una combinacion de:
herbicida(s) auxinico(s), por ejemplo, dicamba; inhibidor(es) de AHAS, por ejemplo, imidazolinona(s) y/o
sulfonilurea(s); inhibidor(es) de ACCasa; inhibidor(es) de EPSPS, por ejemplo, glifosato; inhibidor(es) de glutamina
sintetasa, por ejemplo, glufosinato; inhibidor(es) de protoporfirinégeno-1X-oxidasa (PPO), por ejemplo, saflufenacilo;
fungicida(s), por ejemplo, fungicida(s) de estrobilurina tales como piraclostrobina; y similares. Una composicion
herbicida del presente documento puede comprender, por ejemplo, una combinacién de herbicida(s) auxinico(s), por
ejemplo, dicamba; un herbicida inhibidor de microtubulos, por ejemplo, pendimetalina y fungicida(s) de estrobilurina
tal(es) como piraclostrobina(s). Una composicion herbicida se seleccionara segun las tolerancias de una planta del
presente documento, y la planta puede seleccionarse de entre aquellas que tienen rasgos de tolerancia apilados.
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Los herbicidas individualmente y/o en combinaciéon como se describen en el presente documento pueden usarse
como pre-mezclas o mezclas de tanque. Tales herbicidas también pueden incorporarse en composiciones
agronémicamente aceptables.

Aquellos expertos en la materia reconoceran que algunos de los herbicidas y/o fitoprotectores anteriormente
mencionados son capaces de formar isbmeros geométricos, por ejemplo isémeros E/Z. Es posible usar ambos, los
isdbmeros puros y las mezclas de los mismos, en las composiciones descritas en el presente documento. Ademas,
algunos de los herbicidas y/o fitoprotectores anteriormente mencionados tienen uno o mas centros de quiralidad vy,
como consecuencia, estan presentes como enantidmeros o diaesteredmeros. Es posible usar ambos, los
enantiomeros puros y los diaesteredbmeros y sus mezclas, en las composiciones descritas en el presente
documento. En particular, algunos de los herbicidas de ariloxifenoxipropionato son quirales, y algunos de ellos se
usan comunmente en forma enantioméricamente enriquecida o enantiopura, por ejemplo clodinafop, cihalofop,
fenoxaprop-P, fluazifop-P, haloxifop-P, metamifop, propaquizafop o quizalofop-P. Como ejemplo adicional, puede
usarse glufosinato en forma enantioméricamente enriquecida o enantiopura, también conocido como glufosinato-P.

Aquellos expertos en la materia reconoceran que puede usarse cualquier derivado de los herbicidas y/o
fitoprotectores anteriormente mencionados en la practica de la invencion, por ejemplo sales y ésteres agricolamente
adecuados.

Los herbicidas y/o fitoprotectores, o las composiciones herbicidas que los comprenden, pueden usarse, por ejemplo,
en forma de soluciones acuosas listas para pulverizar, polvos, suspensiones, también suspensiones o dispersiones
acuosas, aceitosas u otras altamente concentradas, emulsiones, dispersiones de aceite, pastas, polvos, materiales
para difundir, o granulos, por medio de pulverizacion, atomizacion, espolvoreado, extension, riego o tratamiento de la
semilla o mezcla con la semilla. Las formas de uso dependen del fin previsto; en cualquier caso, deben garantizar la
distribucién mas fina posible de los principios activos descritos en el presente documento.

Las composiciones herbicidas comprenden una cantidad eficaz herbicida de al menos uno de los herbicidas
inhibidores de la acetil-Coenzima A carboxilasa y posiblemente otros herbicidas y/o fitoprotectores y auxiliares que
son habituales para la formulacion de agentes de proteccion de cultivos.

Ejemplos de auxiliares habituales para la formulacion de agentes de proteccion de cultivos son auxiliares inertes,
vehiculos sdlidos, tensioactivos (tales como dispersantes, coloides protectores, emulsionantes, agentes
humectantes y agentes de adhesividad), espesantes organicos e inorganicos, bactericidas, agentes anticongelantes,
antiespumantes, opcionalmente colorantes y, para las formulaciones de semilla, adhesivos. El experto en la materia
esta suficientemente familiarizado con las formulas para tales formulaciones.

Ejemplos de espesantes (es decir, compuestos que confieren a la formulacion propiedades de flujo modificadas, es
decir, alta viscosidad en el estado de reposo y baja viscosidad en movimiento) son polisacaridos, tales como goma
xantana (Kelzan® de Kelco), Rhodopol® 23 (Rhone Poulenc) o Veegum® (de R.T. Vanderbilt), y también minerales
en hojas organicos e inorganicos, tales como Attaclay® (de Engelhardt).

Ejemplos de antiespumantes son emulsiones de silicona (tales como, por ejemplo, Silikon® SRE, Wacker o
Rhodoresil® de Rhodia), alcoholes de cadena larga, acidos grasos, sales de acidos grasos, compuestos de
organoflior y mezclas de los mismos.

Pueden afnadirse bactericidas para estabilizar las formulaciones herbicidas acuosas. Ejemplos de bactericidas son
bactericidas basados en diclorofeno y hemiformal de alcohol bencilico (Proxel® de ICl o Acticide® RS de Thor
Chemie y Kathon® MK de Rohm & Haas), y también derivados de isotiazolinona, tales como alquilisotiazolinonas y
bencisotiazolinonas (Acticide MBS de Thor Chemie).

Ejemplos de agentes anticongelantes son etilenglicol, propilenglicol, urea o glicerol.

Ejemplos de colorantes son tanto pigmentos moderadamente solubles en agua como colorantes solubles en agua.
Ejemplos que pueden mencionarse son los colorantes conocidos con los nombres Rhodamin B, C.I. Pigment Red
112 y C.I. Solvent Red 1, y también Pigment Blue 15:4, Pigment Blue 15:3, Pigment Blue 15:2, Pigment Blue 15:1,
Pigment Blue 80, Pigment Yellow 1, Pigment Yellow 13, Pigment Red 112, Pigment Red 48:2, Pigment Red 48:1,
Pigment Red 57:1, Pigment Red 53:1, Pigment Orange 43, Pigment Orange 34, Pigment Orange 5, Pigment Green
36, Pigment Green 7, Pigment White 6, Pigment Brown 25, Basic Violet 10, Basic Violet 49, Acid Red 51, Acid Red
52, Acid Red 14, Acid Blue 9, Acid Yellow 23, Basic Red 10, Basic Red 108.

Ejemplos de adhesivos son polivinilpirrolidona, poli(acetato de vinilo), poli(alcohol vinilico) y Tylose.

Auxiliares inertes adecuados son, por ejemplo, los siguientes: fracciones de aceite mineral de punto de ebulliciéon de
medio a alto, tales como queroseno y gasoil, ademas aceites de alquitran de hulla y aceites de origen vegetal o
animal, hidrocarburos alifaticos, ciclicos y aromaticos, por ejemplo parafina, tetrahidronaftaleno, naftalenos
alquilados y sus derivados, bencenos alquilados y sus derivados, alcoholes tales como metanol, etanol, propanol,
butanol y ciclohexanol, cetonas tales como ciclohexanona o disolventes fuertemente polares, por ejemplo aminas
tales como N-metilpirrolidona, y agua.
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Vehiculos adecuados incluyen vehiculos liquidos y sélidos. Vehiculos liquidos incluyen, por ejemplo, disolventes no
acuosos tales como hidrocarburos ciclicos y aromaticos, por ejemplo parafinas, tetrahidronaftaleno, naftalenos
alquilados y sus derivados, bencenos alquilados y sus derivados, alcoholes tales como metanol, etanol, propanol,
butanol y ciclohexanol, cetonas tales como ciclohexanona, disolventes fuertemente polares, por ejemplo aminas
tales como N-metilpirrolidona, y agua, ademas de mezclas de los mismos. Vehiculos sélidos incluyen, por ejemplo,
tierras minerales tales como silices, geles de silice, silicatos, talco, caolin, piedra caliza, calcita, creta, tronco, loess,
arcilla, dolomita, tierra de diatomeas, sulfato de calcio, sulfato de magnesio y 6xido de magnesio, materiales
sintéticos molidos, fertilizantes tales como sulfato de amonio, fosfato de amonio, nitrato de amonio y ureas, y
productos de origen vegetal, tales como harina de cereales, harina de corteza de arbol, harina de madera y harina
de cascaras de frutos secos, polvos de celulosa, u otros vehiculos soélidos.

Tensioactivos adecuados (adyuvantes, agentes humectantes, agentes de adhesividad, dispersantes y también
emulsionantes) son las sales de metales alcalinos, sales de metales alcalinotérreos y sales de amonio de acidos
sulfénicos aromaticos, por ejemplo acidos lignosulfénicos (por ejemplo, tipos Borrespers, Borregaard), acidos
fenolsulfénicos, acidos naftalenosulfonicos (tipos Morwet, Akzo Nobel) y acido dibutilnaftalenosulfénico (tipos Nekal,
BASF AG), y de acidos grasos, alquil- y alquilarilsulfonatos, sulfatos de alquilo, lauril éter sulfatos y sulfatos de
alcohol graso, y sales de hexa-, hepta- y octadecanoles sulfatados, y también de glicol éteres de alcohol graso,
condensados de naftaleno sulfonado y sus derivados con formaldehido, condensados de naftaleno o de acidos
naftalenosulfénicos con fenol y formaldehido, polioxietilen octilfenol éter, isooctil-, octil- o nonilfenol etoxilado,
alquilfenil o tributilfenil poliglicol éter, alquilaril poliéter alcoholes, alcohol isotridecilico, condensados de alcohol
graso/oxido de etileno, aceite de ricino etoxilado, polioxietilen alquil éteres o polioxipropilen alquil éteres, acetato de
poliglicol éter de alcohol laurico, ésteres de sorbitol, liquidos residuales de lignosulfito y proteinas, proteinas
desnaturalizadas, polisacaridos (por ejemplo, metilcelulosa), almidones hidréfobamente modificados, poli(alcohol
vinilico) (tipos Mowiol, Clariant), policarboxilatos (BASF AG, tipos Sokalan), polialcoxilatos, polivinilamina (BASF AG,
tipos Lupamine), polietilenimina (BASF AG, tipos Lupasol), polivinilpirrolidona y copolimeros de los mismos.

Pueden prepararse polvos, materiales para difundir y polvos para extender mezclando o moliendo simultaneamente
los principios activos junto con un vehiculo sélido.

Pueden prepararse granulos, por ejemplo granulos recubiertos, granulos impregnados y granulos homogéneos,
uniendo los principios activos a los vehiculos sélidos.

Pueden prepararse formas de uso acuoso a partir de concentrados de emulsién, suspensiones, pastas, polvos
humectables o granulos dispersables en agua afiadiendo agua. Para preparar las emulsiones, pastas o dispersiones
de aceite, las composiciones herbicidas, bien como tales o bien disueltas en un aceite o disolvente, pueden
homogeneizarse en agua por medio de un agente humectante, agente de adhesividad, dispersante o emulsionante.
Alternativamente, también es posible preparar concentrados que comprenden compuesto activo, agente
humectante, agente de adhesividad, dispersante o emulsionante y, si se desea, disolvente o aceite, que son
adecuados para dilucion con agua.

Procedimientos de control de las malas hierbas

Las plantas tolerantes a herbicidas descritas en el presente documento pueden usarse conjuntamente con un
herbicida al que son tolerantes. Los herbicidas pueden aplicarse a las plantas usando cualquier técnica conocida
para aquellos expertos en la materia. Los herbicidas pueden aplicarse en cualquier momento en el proceso de
cultivo de la planta. Por ejemplo, los herbicidas pueden aplicarse pre-siembra, en la siembra, pre-emergencia, post-
emergencia, o combinaciones de los mismos.

Las composiciones de herbicida del presente documento pueden aplicarse, por ejemplo, como tratamientos foliares,
tratamientos a la tierra, tratamientos de semilla o rociados a la tierra. La aplicacion puede hacerse, por ejemplo,
pulverizando, espolvoreando, difundiendo, o cualquier otro modo conocido util en la materia.

Los herbicidas pueden usarse para controlar el crecimiento de malas hierbas que pueden encontrarse creciendo en
la proximidad de las plantas tolerantes a herbicidas. Para este fin, un herbicida puede aplicarse a una parcela en la
que las plantas tolerantes a herbicidas estan creciendo en la proximidad a las malas hierbas. Un herbicida al que la
planta resistente a herbicidas es tolerante puede entonces aplicarse a la parcela a una concentracion suficiente para
destruir o inhibir el crecimiento de la mala hierba. Se conocen en la técnica concentraciones de herbicida suficientes
para destruir o inhibir el crecimiento de las malas hierbas.

Habiendo ahora descrito la presente invencién en detalle, lo mismo sera mas claramente entendido por referencia a
los siguientes ejemplos, que estan incluidos en la presente para fines de ilustracion solo y no pretenden ser
limitantes de la invencion.

Uso de cultivo tisular para la seleccion de herbicida

Los cultivos tolerantes a los herbicidas ofrecen a los agricultores opciones adicionales para el control de las malas
hierbas. Actualmente, hay soluciones genéticamente modificadas (OGM) disponibles en algunos sistemas de cultivo.
Adicional, se han usado técnicas mutacionales para seleccionar enzima alterada, actividades o estructuras que
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confieren resistencia a herbicidas tal como las actuales soluciones de CLEARFIELD® de BASF. En los EE.UU., el
arroz CLEARFIELD es la principal herramienta para controlar el arroz rojo en areas infestadas (USDA-ARS, 2006);
sin embargo, el flujo de genes entre el arroz rojo y el arroz CLEARFIELD representa un riesgo considerable para la
tolerancia a AHAS ya que se ha informado de exogamia, en hasta 170 hibridos F1/ha (Shivrain y col., 2007). Las
directrices de administracion que incluyen, entre muchos otros aspectos, la alternancia de arroz no CLEARFIELD
pueden limitar la penetracion en el mercado del arroz CLEARFIELD. La generacion de arroz cultivado con tolerancia
a graminicidas de un modo de accion (MOA) diferente reduciria estos riesgos y proporcionaria mas herramientas
para el control de las malas hierbas.

Una enzima que ya es una diana para muchos herbicidas graminaceos diferentes es la acetil CoA carboxilasa
(ACCasa, EC 6.4.1.2), que cataliza la primera etapa comprometida en la biosintesis de acidos grasos (FA). Los
herbicidas de tipo ariloxifenoxipropionato (APP o FOP) y ciclohexanodiona (CHD o DIM) se usan post-emergencia
en cultivos dicotiledéneos, con la excepcién de cihalofop-butilo que es selectivo en arroz para el control de malas
hierbas del pasto. Ademas, la mayoria de estos herbicidas tendra persistencia relativamente baja en la tierra y
proporcionaria a los productores flexibilidad para el control de las malas hierbas y la rotaciéon de cultivos. Se sabe
que las mutaciones en esta enzima confieren tolerancia a conjuntos especificos de FOPS y/o DIEM (Liu y col., 2007;
Delye y col., 2003, 2005).

El cultivo tisular ofrece un enfoque alternativo en el que grupos individuales de callo representan cientos o incluso
miles de células, pudiendo cada una seleccionarse para un rasgo novedoso tal como resistencia a herbicidas (Jain,
2001). Las mutaciones que surgen espontaneamente en cultivo tisular o tras algun tipo de induccién pueden ser
directamente seleccionadas en cultivo y seleccionarse eventos mutados.

La explotacion de la variacion somaclonal que es inherente al cultivo in vitro de técnicas de tejido ha sido un enfoque
satisfactorio para generar selectivamente mutaciones que confieren tolerancia a DIM y FOP en maiz (Somers, 1996;
Somers y col., 1994; Marshal y col., 1992; Parker y col., 1990) y en Paspalum de costa (Heckart y col., 2009). En el
caso de maiz, pueden calcularse las eficiencias de producir eventos regenerables. En Somers y col., 1994, se
obtuvieron plantas de maiz resistentes a setoxidim usando seleccion de cultivo tisular. Utilizaron 100 g de callo y
obtuvieron 2 lineas tolerantes tras la seleccion escalonada a setoxidim 0,5, 1,0, 2,0, 5,0 y 10 yM. Una velocidad de
mutacion calculada en su protocolo seria 2 lineas/100 g de callo 0 0,02 lineas/g.

En el caso de Paspalum de costa, Heckert utilizd directamente un alto nivel de setoxidim y recuperd 3 lineas
regenerables en aprox. 10.000 trozos de callo o, esencialmente, una tasa del 0,03 %. Aunque no es comparable,
estos numeros seran después usados para la comparacion con mutagénesis de cultivo tisular de arroz. En el trabajo
de maiz, los callos se seleccionan constantemente en cada estadio de seleccién siendo solo transferido el callo en
crecimiento; sin embargo, en el caso de Paspalum de costa, todos los callos se transfirieron en cada subcultivo.
Genes de ACCasa como marcadores de seleccion:

La transformaciéon de plantas implica el uso de genes marcadores de seleccion para identificar algunas células
transformadas o individuos del grupo mas grande de células no transformadas o individuos. Existen genes
marcadores de seleccion, pero estan limitados en numero y disponibilidad. Se requieren genes marcadores
alternativos para apilar rasgos. Ademas, es frecuentemente deseable el uso de un gen marcador de seleccion que
confiere un rasgo agronémico (es decir, resistencia a herbicidas). Se desvelan genes de ACCasa en el presente
documento como marcadores de seleccion que pueden afiadirse al actual paquete limitado de genes marcadores de
seleccion disponibles. Cualquiera de los mutantes descritos en el presente documento puede introducirse en un
plasmido con un gen de interés y transformarse en la planta entera, tejido vegetal o célula vegetal para su uso como
marcadores de seleccion. Un procedimiento detallado se expone resumidamente en el Ejemplo 7 mas adelante. Los
marcadores de seleccion descritos en el presente documento pueden utilizarse para producir eventos que confieren
tolerancia del campo a un grupo de herbicidas dado y otros donde se ha mostrado la protecciéon cruzada (es decir,
FOP).

Sistemas de transformacién de plantas de alto rendimiento modernos requieren un sistema de marcador de
seleccion eficaz; sin embargo, hay un numero limitado disponible que es aceptable en el mercado. Por tanto,
sistemas de seleccion que también conllevan un rasgo comercial son siempre valiosos. El sistema descrito en el
presente documento es un sistema de seleccion eficaz en / para células vegetales que también codifican un rasgo
de tolerancia a herbicidas adecuado para su uso en cualquier cultivo de monocotiledénea.

Se describe en el presente documento un procedimiento de seleccién de una planta transformada que comprende
introducir una molécula de acido nucleico que codifica un gen de interés en una célula vegetal, en el que la molécula
de acido nucleico codifica ademas una acetil-Coenzima A carboxilasa (ACCasa) mutante en la que la secuencia de
aminoacidos se diferencia de una secuencia de aminoacidos de una ACCasa de una planta de arroz no mutante
correspondiente en una posicion de aminoacido; y poner en contacto las células vegetales con un inhibidor de
ACCasa para obtener la planta transformada, en el que dicha ACCasa mutante confiere a la planta transformada
elevada tolerancia a herbicidas en comparacion con la variedad no mutante correspondiente de la planta cuando se
expresa en la misma.
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Se describe en el presente documento un procedimiento de cultivo asistido por marcador, comprendiendo el
procedimiento cultivar una planta resistente a herbicidas como se describe en el presente documento con una
segunda planta; y poner en contacto la progenie de la etapa de cultivo con un inhibidor de ACCasa para obtener la
progenie que comprende dicha ACCasa mutante; en el que dicha ACCasa mutante confiere a la planta de progenie
elevada tolerancia a herbicidas en comparacion con la segunda planta.

Un unico gen de ACCasa puede unirse a un unico gen de interés. El gen de ACCasa puede unirse en la direccion 5'
o en la direccién 3' del gen de interés.

El uso de acido nucleico y proteina de ACCasa como se ha descrito anteriormente en ensayos de diagnédstico se
describe en el presente documento. Los usos de diagnostico para los marcadores de seleccion descritos en el
presente documento pueden emplearse para identificar el gen de ACCasa. Procedimientos de diagnostico pueden
incluir metodologias de PCR, ensayos de proteinas, sondas marcadas, y cualquier otro procedimiento de diagnostico
convencional conocido en la técnica.

Ejemplos
Ejemplo 1
Condiciones de cultivo tisular

Se ha desarrollado un ensayo de mutagénesis de cultivo tisular in vitro para aislar y caracterizar tejido vegetal (por
ejemplo, tejido de arroz) que es tolerante a herbicidas inhibidores de acetil-Coenzima A carboxilasa, por ejemplo,
tepraloxidim, cicloxidim y setoxidim. El ensayo utiliza la variacion somaclonal que se encuentra en cultivo tisular in
vitro. Pueden potenciarse mutaciones espontaneas derivadas de variacién somaclonal por mutagénesis quimica y
posterior seleccién de un modo escalonado, en concentraciones crecientes de herbicida.

Condiciones de cultivo tisular para alentar el crecimiento de callo de arroz embriogénico desmenuzable, que es
regenerable, se describen en el presente documento. Se iniciaron callos de 4 cultivares de arroz diferentes que
engloban tanto las variedades Japonica (Taipei 309, Nipponbare, Koshihikari) como Indica (Indica 1). Se esterilizé
superficialmente semilla descascarillada en 70 % de etanol durante aproximadamente 1 min seguido de 20 % de
blanqueante Clorox comercial durante 20 minutos. Las semillas se aclararon con agua estéril y se sembraron en
medios de induccién de callo. Se probaron diversos medios de induccién de callo. Las listas de componentes para
los medios probados se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2
Componente Proveedor R0O01M R025M R026M R327M RO0O8M MS711R
Vitaminas B5 Sigma 1,0 X
Sales MS Sigma 1,0 X 1,0 X 1,0 X 1,0 X
Vitaminas MS Sigma 1,0 X 1,0 X
Sales N6 Phytotech 4,09/ 4,09/
Vitaminas N6 Phytotech 1,0 X 1,0 X
L-Prolina Sigma 2,949/ 0,549/ 1,2 g/l
Casaminoacidos BD 0,3 g/l 0,3 g/l 24l
Hidrolizado de caseina Sigma 1,0 g/l
L-Asp monohidratada Phytotech 150 mgl/l
Acido nicotinico Sigma 0,5 mgl/l
HCI de piridoxina Sigma 0,5 mgl/l
HCI de tiamina Sigma 1,0 mg/l
Mio-inositol Sigma 100 mgl/l
MES Sigma 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l | 500 mg/l
Maltosa VWR 30 g/l 30 g/l 30 g/l 30 g/l
Sorbitol Duchefa 30 g/l
Sacarosa VWR 10 g/l 30 g/l
NAA Duchefa 50 pg/l
2,4-D Sigma 2.0 mg/l 1,0 mg/l
MgCl,.6H,0 VWR 750 mg/l
—pH 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 57
Gelrite Duchefa 4,09/ 2,59/
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(continuacion)

Componente Proveedor R0O01M R025M R026M R327M RO0O8M MS711R
Agarosa tipo 1 Sigma 7,0 g/l 10 g/l 10 g/l

— Autoclave 15 min 15 min 15 min 15 min 15 min 20 min
Kinetin Sigma 2,0 mgl/l 2,0 mgl/l

NAA Duchefa 1,0 mgl/l 1,0 mgl/l

ABA Sigma 5,0 mg/l

Cefotaxim Duchefa 0,149/l 0,149/l 0,149/l

Vancomicina Duchefa 0,149/l 0,149/l 0,149/l

Disulfato de G418 Sigma 20 mgl/l 20 mgl/l 20 mgl/l

Se seleccioné el medio de induccién de callo RO0O1M después de probar numerosas variaciones. Los cultivos se
mantuvieron en la oscuridad a 30 °C. Se subcultivé call6 embriogénico en medio fresco después de 10-14 dias.

Ejemplo 2
Seleccion de callos tolerantes a herbicidas

Una vez se determinaron las condiciones de cultivo tisular, se establecieron el establecimiento adicional de
condiciones de seleccion mediante el analisis de supervivencia de tejido en curvas de aniquilacion con cicloxidim,
tepraloxidim, setoxidim (Figura 1) o haloxifop (no mostrado). Se realiz6 la cuidadosa consideracion de la
acumulacion del herbicida en el tejido, ademas de su persistencia y estabilidad en las células y los medios de cultivo.
A través de estos experimentos, se ha establecido una dosis sub-letal para la seleccién inicial de material mutado.

Después del establecimiento de la dosis de partida de setoxidim, cicloxidim, tepraloxidim y haloxifop en medios de
seleccion, los tejidos se seleccionaron en un modo escalonado aumentando la concentracion del inhibidor de
ACCasa con cada transferencia hasta que se recuperaron las células que crecieron vigorosamente en presencia de
la dosis toxica (véase la Figura 2). Los callos resultantes se subcultivaron adicionalmente cada 3-4 semanas en
RO01M con agente selectivo. Se sometieron mas de 26.000 callos a seleccion durante 4-5 subcultivos hasta que la
presion selectiva estuvo por encima de los niveles toxicos como se ha determinado por las curvas de aniquilacion y
observaciones de cultivo continuo. Se determind que los niveles téxicos eran setoxidim 50 uM, cicloxidim 20 pM,
tepraloxidim 2,5 yM (Figura 1) y haloxifop 10 yM (no mostrado).

Alternativamente, se iniciaron los cultivos de liquido a partir de callos en MS711R (Tabla 2) con agitacién lenta y
subcultivos semanales. Una vez se establecieron cultivos liquidos, el agente de seleccion se afiadio directamente al
matraz en cada subcultivo. Tras 2-4 rondas de seleccion de liquido, los cultivos se transfirieron a filtros sobre medio
RO01M sodlido para el crecimiento adicional.

Ejemplo 3
Regeneracion de plantas

Se regenero tejido tolerante y se caracterizé6 molecularmente para las mutaciones de la secuencia de genes de
ACCasa y/o bioquimicamente para la actividad de ACCasa alterada en presencia del agente selectivo.

Tras la seleccion de herbicida, los callos se regeneraron usando un régimen de medio de R025M durante 10 - 14
dias, R026M durante aprox. 2 semanas, R327M hasta que se desarrollaron brotes bien formados y RO08S hasta que
los brotes enraizaron bien para la transferencia al invernadero (Tabla 2). La regeneracion se llevé a cabo en la luz.
No se incluyé agente de seleccion durante la regeneracion.

Una vez se establecieron raices fuertes, se trasplantaron regenerantes MO al invernadero en macetas cuadradas de
4" en una mezcla de arena, tierra margosa NC Sandhills y Redi-earth (2:4:6) complementada con yeso. Los
trasplantes se mantuvieron bajo una copa de plastico claro hasta que se adaptaron a las condiciones del
invernadero (aprox. 1 semana). El invernadero se establecio a un ciclo de dia/noche de 27 °C/21 °C (80 °F/70° F)
con luces de sodio de alta presion de 600W que complementan la luz para mantener una duracién del dia de 14
horas. Las plantas se regaron 2-3 veces al dia dependiendo del tiempo y se abonaron diariamente. Las plantas de
arroz seleccionadas para el aumento de semilla se trasplantaron en macetas de un galén. A medida que las plantas
se aproximaban a la madurez y se preparaban para echar flores, las macetas se colocaron en pequefios bancos de
inundacién para mantener mejor el suministro de agua y nutrientes. Las plantas se monitorizaron para insectos y la
salud de la planta y se controlaron bajo practicas de Control integrado de plagas estandar.
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Ejemplo 4
Analisis de secuencias

Se recogi6 tejido de hojas de plantas clonales separadas para trasplante y se analizaron como individuales. Se
extrajo ADN gendmico usando un kit Wizard® 96 Magnetic DNA Plant System (Promega, patentes de EE.UU. N.°
6.027.945 y 6.368.800) como se indica por el fabricante. Se amplific6 por PCR ADN aislado usando un cebador
directo y uno inverso.

Cebadores directos:
OsACCpU5142: 5-GCAAATGATATTACGTTCAGAGCTG-3' (SEQ ID NO: 7)
OsACCpU5205: 5-GTTACCAACCTAGCCTGTGAGAAG-3' (SEQ ID NO: 8)
Cebadores inversos:
OsACCpL7100: 5'-GATTTCTTCAACAAGTTGAGCTCTTC-3' (SEQ ID NO: 9)
OsACCpL7054: 5'-AGTAACATGGAAAGACCCTGTGGC-3' (SEQ ID NO: 10)

La amplificacion por PCR se realizé6 usando ADN Polimerasa Taq Hotstar (Qiagen) usando el programa de ciclado
térmico con rampa decreciente de temperatura del siguiente modo: 96 °C durante 15 min, seguido de 35 ciclos
(96 °C, 30 s; 58 °C - 0,2 °C por ciclo, 30 s; 72 °C, 3 min y 30 s), 10 min a 72 °C.

Se verificaron productos de PCR para la concentracion y el tamafo de fragmento mediante electroforesis en gel de
agarosa. Los productos de PCR desfosforilados se analizaron por secuencia directa usando cebadores de PCR
(DNA Landmarks). Se analizaron los archivos de trazos del cromatograma (.scf) para la mutacién con respecto a
0s05g0295300 usando Vector NTI Advance 10™ (Invitrogen). Basandose en la informacién de secuencia, se
identificaron dos mutaciones en varios individuos. Estuvieron presentes 11.781 (Am)L y D2.078(Am)G en el estado
heterocigético. El analisis de secuencias se realiz6 en los cromatogramas representativos y el alineamiento AlignX
correspondiente con parametros por defecto y editados para ver picos secundarios.

Se probaron muestras incoherentes con una mutacién de ACCasa por pulverizacion para tolerancia y se desecharon
como descartes. Sorprendentemente, la mayoria de las lineas recuperadas fueron heterocigéticas para la mutacion
11.781(Am)L y se generaron eventos resistentes en todos los genotipos probados usando cicloxidim o setoxidim:
Indica 1 (=18 lineas), Taipei 309 (=14 lineas), Nipponbare (=3 lineas) y Koshihikare (=6 lineas). Una linea fue
heterocigética para una mutacion D2.078(Am)G. La linea heterocigética D2.078(Am)G aparecié impedida con hojas
estrechas, mientras que los heterocigotos 11.781(Am)L variaron de aspecto, pero la mayoria parecieron normales
con respecto a su genotipo parental. Se recuperaron varios descartes y se confirmaron por secuenciacion y prueba
de pulverizacion; sin embargo, los resultados de secuenciacion de la region sensible al herbicida de ACCasa
revelaron que los mutantes mas tolerantes eran heterocigéticos para una mutacion 11.781(Am)L, A a T (véase la
Tabla 3). Una linea, OsARWI010, fue heterocigoética para una mutacion D2.078(Am)G, A a G. Hasta la fecha, todas
las plantas recuperadas que carecen de una mutacién de ACCasa han sido sensibles a la aplicacién de herbicida en
el invernadero.

Tabla 3: Genotipo de lineas de arroz recuperadas mediante seleccién de cultivo tisular

Linea Genotipo Tipo de | Mutacion Denominacion del depésito de
parental arroz identificada patente ATCC®

OsARWI1 Indica 1 indica 11781(Am)L PTA-10568

OsARWI3 | Indica 1 indica 11781(Am)L PTA-10569

OsARWI8 | Indica 1 indica 11781(Am)L PTA-10570

OsARWI10 | Indica 1 indica D2078(Am)G NA, estéril

OsARWI15 | Indica 1 indica 11781(Am)L NA

OsHPHI2 Indica 1 indica 11781(Am)L PTA-10267

OsHPHI3 Indica 1 indica 11781(Am)L NA

OsHPHI4 Indica 1 indica 11781(Am)L NA

OsHPHK1 | Koshihikari japonica 11781(Am)L NA

OsHPHK2 | Koshihikari japonica 11781(Am)L NA

OsHPHK3 | Koshihikari japonica 11781(Am)L NA

OsHPHK4 | Koshihikari japonica 11781(Am)L NA

OsHPHK6 | Koshihikari japonica 11781(Am)L NA
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(continuacion)

Linea Genotipo Tipo de | Mutacién Denominacion del depédsito de
parental arroz identificada patente ATCC®
OsHPHN1 | Nipponbare japonica 11781(Am)L PTA-10571
OsHPHT1 | Taipei 309 japonica 11781(Am)L NA
OsHPHT4 | Taipei 309 japonica 11781(Am)L NA
OsHPHT6 | Taipei 309 japonica 11781(Am)L NA
Ejemplo 5

Demonstracion de tolerancia a herbicidas

Se transfirieron mutantes y descartes seleccionados a macetas pequefias. Germinaron cultivares no mutantes y 3
biovares de arroz rojo de semilla para servir de controles.

Después de aprox. 3 semanas después del trasplante, se pulverizaron regenerantes MO usando un pulverizador de
rastreo con 400-1600 g de P.A./ha de cicloxidim (BAS 517H) complementado con 0,1 % de aceite de semilla
metilado. Después de que las plantas se hubieran adaptado a las condiciones de invernadero, se pulverizé un
subconjunto con 800 g de P.A./ha de cicloxidim. Una vez pulverizadas, las plantas se mantuvieron en condiciones de
sequia durante 24 horas antes ser regadas y abonadas otra vez. Las plantas pulverizadas se fotografiaron y se
evaluaron para la lesion por el herbicida 1 (Figura 3) y 2 semanas después del tratamiento (Figura 4). No se observo
lesiéon en plantas que contenian la mutacion heterocigotica 11781(Am)L, mientras que las plantas de control y los
descartes de cultivo tisular (plantas regeneradas negativas para las mutaciones secuenciadas) fueron fuertemente
danadas después del tratamiento (Figuras 3 y 4). Las Figuras 5-15 proporcionan secuencias de acidos nucleicos y/o
de aminoacidos de enzimas acetil-Coenzima A carboxilasas de diversas plantas. La Figura 17 proporciona un grafico
que muestra los resultados para arroz mutante frente a diversos inhibidores de ACCasa.

Ejemplo 6
Seleccion de herbicidas usando cultivo tisular

Se selecciond medio para su uso y se desarrollaron curvas de aniquilacion como se ha especificado anteriormente.
Para la seleccion, se utilizaron diferentes técnicas. Se aplicé tanto una seleccién escalonada como un nivel de
herbicida letal inmediato. En cualquier caso, todos los callos se transfirieron para cada ronda de seleccion nueva. La
seleccién fue 4-5 ciclos de cultivo con 3-5 semanas para cada ciclo. Los callos se colocaron sobre membranas de
nailon para: facilitar la transferencia (hojas de 200 micrémetros de poro, Biodesign, Saco, Maine). Las membranas
se cortaron para ajustarse a placas de Petri de 100 x 20 mm y se esterilizaron en autoclave antes del uso de 25-35
callos (siendo el peso promedio/callos 22 mg) en cada placa. Ademas, un conjunto de callos se someti6 a seleccion
en medio de cultivo liquido con subcultivos semanales, seguido de seleccién adicional en medio semi-solido.

Se seleccionaron lineas mutantes usando cicloxidim o setoxidim en 4 genotipos de arroz diferentes. Las eficiencias
de obtener mutantes fueron alta tanto basandose en un porcentaje de callos que dieron lugar a una linea mutante
regenerable como el numero de las lineas como se ha determinado por gramo de tejido utilizado. En general, la
frecuencia de mutacion en comparacion con Paspalum de costa es 5 veces y en comparacion con maiz es 2 veces.
En algunos casos, esta diferencia es mucho mas alta (>10 veces) como se muestra en la Tabla 4 a continuacion.

Tabla 4

Genotipo N.° de callos Seleccion Mutantes Tasa Peso (g) N.°/ g de callo
Indica 1 1865 Cicloxidim 3 0,161 % 41,04 0,07
Indica 1 2640 Setoxidim 3 0,114 % 58,08 0,05
Koshi 1800 Cicloxidim 6 0,333 % 39,6 0,15
NB 3400 Cicloxidim 1 0,029 % 74,8 0,01
NB 725 Setoxidim 0 0.000 % 15,95 0,00
T309 1800 Cicloxidim 8 0,444 % 36,9 0,20
T309 1015 Setoxidim 0 0.000 % 22,33 0,00
Total 13245 21 0,159 % 291,39 0,07
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Si los datos se analizan usando los criterios de seleccion, es posible ver que la seleccién con cicloxidim contribuye a
una tasa mas alta de mutantes aislados que setoxidim, como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5

Genotipo N.° de callos Seleccion Mutantes Tasa Peso (g) N.°/ g de callo
Indica 1 1865 Cicloxidim 3 0,161 % 41,03 0,07
Koshi 1800 Cicloxidim 6 0,333 % 39,6 0,15
NB 3400 Cicloxidim 1 0,029 % 74,8 0,01
T309 1800 Cicloxidim 8 0,444 % 39,6 0,20
Total 8865 18 0,203 % 195,03 0,09
Indica 1 2640 Setoxidim 3 0,114 % 58,08 0,05
NB 725 Setoxidim 0 0.000 % 15,95 0,00
T309 1015 Setoxidim 0 0.000 % 22,33 0,00
Total 4380 3 0,068 % 96,36 0,03

Usando este analisis, la tasa para cicloxidim es casi 10 veces superior a cualquiera de los informes previos usando
seleccion con setoxidim, mientras que las tasas usando seleccidon con setoxidim son similares a aquellas
previamente informadas. Ademas, el 68 % de las lineas se confirmaron como mutantes cuando la seleccién fue en
cicloxidim en comparacion con el 21 % de las lineas cuando seleccion fue en setoxidim. Los aumentos parece que
provienen de usar cicloxidim en lugar de setoxidim como agente de seleccidon. Ademas, el uso de membranas hizo la
transferencia de callo significativamente mas facil que mover cada trozo individualmente durante los subcultivos. Se
obtuvieron 20 mutantes. La fertilidad parece ser alta con la excepcion de un mutante que tiene una mutacién que se
sabe que produce una penalizaciéon de adaptabilidad (D2.078(Am)G).

Ejemplo 7
Uso de genes de ACCasa mutante como marcadores de seleccion en la transformacion de planta
Procedimientos:

Se llevé a cabo transformacion de callo de arroz Indica 1 y Nipponbare esencialmente como se describe en Hiei y
Komari (2008), con la excepcién de sustituciones de medio como se especifica (véase la tabla de medios adjunta
para detalles). El callo se indujo en medio RO01M durante 4-8 semanas antes de uso en la transformacion. La
agrobacteria utilizada fue LBA4404(pSB1) (Ishida y col., 1996) transformada con RLM185 (L. Mankin, sin publicar:
contiene DsRed y un AHAS mutante para la seleccion), el gen de ACC que contiene 11781(Am)L, el gen de ACC que
contiene 11781(Am)L y W2027C, el gen de ACC que contiene 11781(Am)L y 12041(Am)N, o el gen de ACC que
contiene 11781(Am)A o no mutante que también contiene un gen de AHAS mutante para la seleccion. Se suspendid
agrobacteria cultivada durante 1-3 dias en medio sélido en medio M-LS-002 y la DOsggo Se ajustd a aproximadamente
0,1. Se sumergid callo en la solucién de agrobacteria durante aproximadamente 30 minutos. Se eliminé el liquido, y
entonces se movio el callo a papel de filtro para el co-cultivo sobre medio CC de arroz semi-sélido. El co-cultivo fue
durante 3 dias en la oscuridad a 24 °C. Los filtros que contenian callo de arroz se transfirieron directamente a medio
RO01M que contenia Timentin durante 1-2 semanas para la recuperacion y se cultivaron en la oscuridad a 30 °C. El
callo se subdividié sobre medio RO01M fresco con Timentin y se complementé con imazetapir 100 uM, cicloxidim 10
MM o tepraloxidim 2,5 uM. Después de 3-4 semanas, el callo se transfirié a medio de seleccion fresco. Tras otras 3-4
semanas, el callo en crecimiento se transfiri6 a medio fresco y se dejo cultivar antes del analisis de Tagman. El
analisis de Tagman fue para el terminador Nos y se realizé para proporcionar una confirmaciéon molecular de la
naturaleza transgénica de los callos seleccionados. El crecimiento de callos transgénicos se midié6 con diversos
agentes de seleccion subcultivando callos en medio que contenia tanto cicloxidim 10 yM como haloxifop,
tepraloxidim 2,5 uM o imazetapir 100 pM. El tamaiio de callo se midié a partir de imagenes escaneadas siguiendo el
subcultivo inicial y entonces después de aproximadamente 1 mes de crecimiento.

La transformacion de embriones inmaduros de maiz se llevo a cabo esencialmente como se describe por Lai y col.
(presentada). Brevemente, se co-cultivaron embriones inmaduros con las mismas cepas de Agrobacteriun utilizadas
para la transformacion de arroz suspensos en medio M-LS-002 a una DOggo de 1,0. El co-cultivo fue en medio CC de
maiz durante 3 dias en la oscuridad a 22 °C. Los embriones se separaron del co-cultivo y se transfirieron a medio M-
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MS-101 durante 4-7 dias a 27 °C. Los embriones respondedores se transfirieron a medio M-LS-202 para la seleccion
de imazetapir o medio M-LS-213 complementado con tanto cicloxidim 1 yM como tepraloxidim 0,75 uM. Los
embriones se cultivaron durante 2 semanas y el callo en crecimiento se transfirié a una segunda ronda de seleccién
usando el mismo medio que el previo, excepto que la seleccién de cicloxidim aumenté a 5 pM. Los callos
seleccionados se transfirieron a medios M-LS-504 o M-LS-513 complementado con tanto cicloxidim 5 uM como 0,75
MM de tepraloxidim y se movieron a la luz (16 h/8 h de dia/noche) para la regeneracion. Los brotes aparecieron entre
2-3 semanas Y se transfirieron a cajas Plantcon que contenian tanto M-LS-618 como M-LS-613 complementado con
tanto cicloxidim 5 pM como 0,75 pM de tepraloxidim para el desarrollo de brotes adicional y el enraizamiento. Se
sometieron muestras de hojas a analisis Tagman. Se transfirieron plantas positivas a tierra para el crecimiento y la
generacion de semilla. En el segundo conjunto de experimentos, las condiciones fueron idénticas, excepto que la
seleccion de tepraloxidim se redujo a 0,5 uM durante la regeneracion y la formacién de brotes y raiz. En el tercer
conjunto de experimentos, también se probd haloxifop como agente de seleccion. En estos experimentos, se uso 1
MM durante toda la seleccion

Resultados y discusion:

Se obtuvieron callos transgénicos a partir de los experimentos de transformacion de arroz Indica 1 usando el gen de
ACC que contiene 11781(Am)L y W2027(Am)C, y el gen de ACC que contiene [1781(Am)L y 12041(Am)N. Se obtuvo
un callo del gen de ACC que contiene 11781(Am)L y W2027(Am)C tras la seleccion de tepraloxidim y se obtuvieron 3
callos del gen de ACC que contiene 11781(Am)L y 12041(Am)N. Se obtuvo un callo del gen de ACC que contiene
11781(Am)L y 12041(Am)N usando seleccion de cicloxidim. Nos Tagman mostré que todos estos callos fueron
transgénicos. Los callos se cribaron para el crecimiento bajo diversos agentes de seleccion que incluyen imazetapir
(Pursuit - P) para el marcador de seleccion de AHAS mutante.

Como puede observarse en la Tabla 6, las construcciones de mutante doble permitieron el crecimiento en tanto
cicloxidim como tepraloxidim, ademas de haloxifop. Los niveles utilizados en estos experimentos de crecimiento son
inhibidores para el material no mutante.

Tabla 6: Crecimiento de callo de Indica 1 transgénico sobre diversos medios de seleccion. El crecimiento se midié
como un % de cambio en el tamafio tras 1 mes de cultivo en los medios de seleccion.

Seleccion uM
Construccion H10 Cc10 T2,5 P100
11781(Am)L, W2027(Am)C 1669 % 867 % 1416 % 739 %
11781(Am)L, 12041(Am)N 1613 % 884 % 1360 % 634 %

Los resultados del primer conjunto de experimentos de maiz revelan que tanto el mutante simple como doble
pueden usarse para seleccionar resistencia a cicloxidim o tanto resistencia a cicloxidim como resistencia a
tepraloxidim a una eficiencia relativamente alta (Figura 16).

Las eficiencias entre los agentes de seleccion fueron relativamente comparables en estos experimentos con quizas
una ligera disminucion en la eficiencia global con el mutante simple en cicloxidim en comparacion con la seleccion
de Pursuit. Sin embargo, el mutante doble puede tener un ligero aumento de eficiencia. La tasa de descarte - el
porcentaje de eventos supuestos no confirmados - fue mas baja para cicloxidim o tepraloxidim. Ademas, en las
condiciones descritas, fue posible diferenciar entre los mutantes simples y dobles usando seleccién de tepraloxidim.

Se han obtenido resultados similares en el segundo conjunto de experimentos (no mostrados). En el tercer conjunto
de experimentos, haloxifop también es un marcador de seleccion eficiente para su uso en la transformacién con
tanto el mutante simple como el doble (no mostrado).

El mutante simple es util para la transformacion de alta eficiencia usando seleccién de cicloxidim o de haloxifop.
Debe también ser util para otros compuestos relacionados tales como setoxidim. El mutante doble es util para estos
agentes de seleccion con la adicion de que puede usarse tepraloxidim. El mutante simple y el doble pueden usarse
en una transformacién de dos etapas en la que el mutante simple puede diferenciarse del doble con seleccion de
tepraloxidim. En combinacion con otros marcadores de selecciéon de BASF actuales, éstos dan dos opciones mas
para las transformaciones de alta eficiencia de monocotiledéneas y maiz en particular.

Los fenotipos de tolerancia a herbicidas como se describen en el presente documento también han sido presentados
por plantas de arroz tolerantes a inhibidores de ACCasa del presente documento, en el campo bajo el tratamiento
con cicloxidim de 600 g/ha de (datos no mostrados).

48



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 632338 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de cribado de mutantes tolerantes a herbicidas de una ACCasa plastidica de monocotiledénea
que comprende:

a. proporcionar células o tejido vegetal de una planta monocotiledénea; y
b. cultivar dichas células o tejido vegetal en un entorno de cultivo tisular en presencia de cicloxidim;

en el que las células o tejidos vegetales tolerantes a cicloxidim recuperados después de la etapa (b) son tolerantes a
cicloxidim debido a una mutaciéon en la ACCasa plastidica de monocotiledénea de las mismas, que no estaba
presente en la ACCasa plastidica de monocotiledonea antes del cultivo en la etapa (b).

2. Un procedimiento de cribado de mutantes tolerantes a herbicidas de una ACCasa plastidica de monocotiledénea
que comprende:

a. proporcionar células hospedadoras o tejido de monocotiledénea deficientes en una actividad de ACCasa
plastidica enddégena, comprendiendo dichas células hospedadoras o tejido una ACCasa plastidica de
monocotiledénea exdgena; y

b. cultivar dichas células hospedadoras o tejido en un entorno de cultivo tisular en presencia de cicloxidim;

en el que la ACCasa plastidica de monocotiledonea exdégena de células o tejidos vegetales tolerantes a cicloxidim
recuperados después de la etapa (b) es tolerante a cicloxidim debido a una mutaciéon en la misma que no estaba
presente en la ACCasa plastidica de monocotiledonea exdgena antes del cultivo en la etapa (b).

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la frecuencia mutacional tolerante a cicloxidim es
superior al 0,03 % de los clones tolerantes a cicloxidim por numero de cultivos individuales cultivados en la etapa (b).

4. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dichas células o tejidos vegetales
tolerantes comprenden dos o mas mutaciones no presentes en la ACCasa plastidica de monocotiledénea antes del
cultivo en presencia del herbicida.

5. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el cultivo en presencia de
cicloxidim en la etapa (b) se realiza en aumentos escalonados de concentraciones de cicloxidim.

6. El procedimiento segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dicho procedimiento comprende
cultivar células sobre una membrana o en medios semi-solidos.

7. El procedimiento seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicho procedimiento comprende
ademas la identificacion de la al menos una mutaciéon no presente en la ACCasa plastidica de monocotiledonea
antes del cultivo en presencia del cicloxidim.

8. El procedimiento seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicha monocotiledénea es una
planta de la familia Poaceae.

9. El procedimiento seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicha monocotiledénea es una
planta de clado BEP.

10. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que dicha monocotiledénea es arroz.

11. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que dicha ACCasa plastidica de monocotiledénea exdgena de
la etapa (a) es una ACCasa plastidica de arroz que comprende la secuencia de aminoacidos de SEQ ID NO: 2.

12. El procedimiento segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el procedimiento comprende
ademas la etapa de regenerar una planta a partir de una célula vegetal tolerante a cicloxidim recuperada después de
la etapa (b).
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FIGURA 1

Efecto de herbicidas de ACCasa (UM) sobre callos de Indica 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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AAAGGGATTA
GGTGAAGTTC
GAAGTCCAGC
AGTGTGCAAC
GAAACAGTGA
GGTGCTGCTA
CTTAATCCAC
CCTGCAGCCC
CGTTTCTACG
GCTACTCCAT
GTTAGGATAA
GAGATAAGTT
GGCATTCATG
TCAGCAGCAA
CATACAAACG
ATCCATACCG
TGGTATATTT
GTTTCTGAAT
GTCCATTCAA
AGTGGACAGG
ACATTATGTG
GAAGAAGARAG
GACCATGATC
GCCGATGGTG
TGCATGCCCC
GCCATGCAGG
AGAGCCGAGC
CARGTTCACA
GACCATGCGG
CCTTTCCTAC
AAGAGCGAGT
AAGGATTTCC
GAGAAGGARA
TACGAGGGTG

CCACAACACC
CTTCGTCCCC
ATGGCGATGG
CTGGCATCAT
GGTCTGAAGA
GGAGGCACGC
CAATTCACAG
TCCGGACATG
CAACTCCGGA
AAGTACCTGG
CAGAGAGAAC
AACTTCCAGA
TGAACGCACT
CTCTTGCTIG
CTGAGGAGAT
AGATGATTGG
GAAAGGTTAA
CTGGCTCCCC
TGCTTTGTGA
GACGACACCA
AAGAGCTAGA
CTGTTGAATA
GGTTGCAGGT
AAGTTGCAGT
GAATGGACAA
TCAACTTTGA
CCAGTGAGAA
TTAARAGTAA
AATTTGCGGA
TAACCAGCAT
TTGATTACAC
GTTGGCTGGA
CAGTGGTTGG
ATGTTAGCTA
CTATTTCTTT
GTAGCTACAG
ATGGAGGCCT
CGGGTGGTAC
CGTCAAGGTT
CTCATGTTGA
TCTTGTCGCC
CTGGTGATCT
CATTTGAAGG
AAAGATGTGC
CCAACAAAGT
AATGGGAAGA
TGGAGGGCAA
CTACCGAGAT
TGGTGACAAT
GGAGAGARAG

ATCGCTATCC
TTCAAGGTCA
AMGCGTGCCA
CGACCTCCCA
CCACAAGGCC
CTCTCTGTCT
TGTATTAGTC
GGCTAATGAT
AGACATGAGA
TGGAACAAAC
TGGTGTCTCC
TGCACTAACT
AGGCGACAAG
GAGTGGATCA
GTATAGGAAA
TTACCCTGCC
TAATGATGAC
GATATTTATC
TGAATATGGC
AMAGATTATC
GCAAGCAGCA
TCTCTACAGC
TGAGCACCCA
TGGGATGGGT
TGGAGGAGGC
TGRAGTAGAT
TCCAGATGAT
GCCAAATGTC
TTCTCAGTTT
GTCTCTTGCA
GGTTGATCTC
TACCAGAATA
AGGAGCTCTA
TCTCATCAAG
GAATATAGAG
ATTGAGACTG
TTTAATGCAG
ACGGCTTCTT
ATTAGCTGAG
TGCTGATGTA
TGCTGCTGGT
TATAGCGAGA
ATCTTTTCCA
TGCAAGTTTG
TGTGCAAGAT
GCTTATGTCT
ATACAATGAA
GCTTAGAGAG
TGAGAGGCTT
CCATGCCCAC



3001
3061
3121
3181
3241
3301
3361
3421
3481
3541
3601
3661
3721
3781
3841
3901
3961
4021
4081
4141
4201
4261
4321
4381
4441
4501
4561
4621
4681
4741
4801
4861
4521
4881
5041
5101
516l
5221
5281
5341
5401
5461
5521
5581
5641
5701
5761
5821
5881
5941
6001
6061
6121
6181

TTTATTGICA
ATTCAGTCTG
GTAGACATTG
ATGGAGAAAC
TCCCTCARACC
ACCAAGCTCA
ACCGAGGAAA
GGAGATTTAG
ACTGATCAAA
CAACTTGTGA
GAATTCACTG
GAATCTGTGT
GCGGGCAACA
GATAGTGGTG
CAAGATGTTG
CAAAGAGATG
TGTTACGAGG
TTGGATAAAT
CAGTGGCATA
TTCCGAACAC
GATGTTGRAG
TCGTTGAAGA
ATGTACTTGT
ACTGTTGTGG
TTARAGATAC
GTGAAACTTA
AATGTTACTG
CAGAAACTAG
AATACTTCGT
ARRACTACAT
TCTAACATTT
GRARAAGAATG
GACATTGGTA
CAGATCATTG
GATGCATTTT
TTGGCTGCAA
GTTGGATGGA
GAAGACCATG
GAGATCAGGT
ATACATGGAA
CTTACATTCG
CGGTGCATAC
CTTCTTGGGC
ACGAATGGTG
AGGTGGCTCA
GACCCAATAG
ATCAGTGGCA
TTTGTGGAGA
GGGATTCCTG
GATCCAGGCC
CCAGATTCTG
CTGTTCATAC
ATTCTGCAGG
GTATATATCC
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AGTCCCTTTT
ACGTGATTGA
TTTTGTCTCA
TGGTCTATCC
ATARAAGATA
GCGAACTCCG
AGGCAGATTT
TCACTGCCCC
CTCTTCAGCA
AGGATAGCAT
AAGGAAATCA
CAACAGCCAT
CCGTGCATAT
ATAATGACCA
TCATGGCTGA
GAGCAATCAT
AAGAGCCGAT
TGAAAGTGAA
TATACACACT
TTGTCAGACA
TAGGACACGC
TTGCTAAAGA
GCATATTGAA
ATGTTGGTCA
ATGAACTTGT
AGTTGGTGAG
GTCACACCTG
TATACCACTC
ATCAGCCTTT
ACTGCTATGA
CCAGTGAAARA
GGTCGTGGGG
TGGTAGCCTG
TTATCGCAAA
TCGAAGCTGT
ACTCTGGTGC
CTGATGATAG
ATCGTATTGG
GGGTTATTGA
GTGCTGCTAT
TTACTGGACG
AGCGTATTGA
GGGAGGTGTA
TTGTCCATCT
GCTATGTTCC
ACAGACCCGT
TTGATGACAG
CATTTGAAGG
TTGGTGTTAT
AGCCTGATTC
CTACCAAGAC
TTGCTAACTG
CTGGGTCAAC
CCAAGGCTGC

TGAGGAGTAT
ACGCCTGCGC
CCAGGGTGTG
AAACCCTGCT
TTATAAGTTG
CACAAGCATT
CTCCTTGCAA
ACTGCCAGTT
GAGAGTGATT
CCAGCTGAAA
TGAGAAGAGA
TGGAGCTGCT
TGCTTTGTTG
AGCTCAAGAC
TCTACGTGCT
GCCTATGCGC
TCTTCGGCAT
AGGATACAAT
TAGAAATACT
ACCCAGTGCA
AGAGGAACCT
AGRATTGGAG
AGAGCARAAG
AGATGAAGCT
TGGTGCAAGA
CGATGGGCCT
CACTGTGGAT
CACCGCATTG
GAGTGTTATT
TTTTCCATTG
CAACCAATGT
CACTCCTATA
GATCTIGGAC
TGATATTACA
AACCAACCTG
TCGGATTGGC
CAGCCCTGAA
CTCTTCAGTT
TTCTGTTGTG
TGCCAGTGCC
AACTGTTGGA
CCAGCCCATT
CAGCTCCCAC
GACTGTTCCA
TGCAAACATT
TGCATACATC
CCAAGGGAAA
ATGGGCGAAG
AGCTGTGGAG
CCACGAGCGG
AGCGCAGGCG
GAGAGGCTTC
AATTGTTGAG
AGAGCTACGT
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CTCTCGGTTG
CTACAATATA
AGAAACAARR
GCCTACAGAG
GCTCTTARAG
GCAAGGAACC
GACAGAAARAT
GAAGATGCAC
CAGACATACA
TATCAGGATT
TTGGGTGCTA
CTAAAGGATG
GATGCTGATA
AAGATGGATA
GCTGATGTCA
CGTACCTTCC
GTGGAGCCTC
GAGATGAAGT
GAAAATCCAA
GGCARCAGGT
CTTTCATTTA
CTTCACGCGA
CTTCTTGACC
ACTGCATGCT
ATGCATCATC
GCCAGTGGTA
ATCTACCGGG
TCATCTGGTC
GATTTAAARAC
ACATTTGARG
TATGTTAARAG
ATTCCTATGC
ATGTCCACTC
TTTAGAGCTG
GCTTGTGAGA
ATTGCTGATG
CGTGGATTTA
ATAGCACACA
GGAARAGAGG
TATTCTAGGG
ATCGGAGCCT
ATTTTCACCG
ATGCAGTTGG
GATGACCTTG
GGTGGACCTC
CCTGAGAATA
TGGTTGGGTG
ACAGTAGTTA
ACACAGACCA
TCTGTTCCTC
ATGTTGGACT
TCTGGAGGGC
AACCTTAGGA
GGAGGAGCCT

AGGAACTATT
GTAAAGACCT
CRAAAGCTGAT
ATCAGTTGAT
CTAGTGAACT
TTTCAGCGCT
TGGCCATTAA
TTGTTTCTTT
TATCTCGATT
CTGGTGTTAT
TGGTTATCCT
CATCACATTA
CCCAACTGAA
AACTTTCTIT
AGGTTGTTAG
TCTTGTCAGA
CACTTTCTGC
ATACACCGTC
AAATGCTGCA
TTACATCAGA
CTTCAAGCAG
TCAGGACTGG
TTGTTCCTGT
CTCTTTTGAA
TTTCTGTATG
GCTGGAGAGT
AGGTCGAAGA
CTTTGCATGG
GTTGCTCTGC
CTGCAGTGCA
CGACAGAGCT
AGCGTGCTGC
CTGAATTTCC
GATCATTTGG
AGAAGCTTCC
AAGTAAAATC
GGTACATTTA
AGATGCAGCT
ATGGACTAGG
CGTACGAGGA
ATCTTGCTCG
GGTTTTCTGC
GTGGTCCCAA
AAGGTGTTTC
TTCCTATTAC
CATGTGATCC
GCATGTTTGA
CTGGCAGAGC
TGATGCAGCT
GTGCTGGGCA
TCARCCGTGA
AAAGAGATCT
CATACAATCA
GGGTCGTGAT

CAGTGATGGC
CCAGAAGGTT
ACTCGCGCTC
TCGCTTTTCT
TCTTGAACAA
GGATATGTTC
TGAGAGCATG
GTTTGATTGT
ATACCAGCCT
TGCTTTATGG
GAAGTCACTA
TGCAAGCTCT
TACAACTGAA
TGTACTGAAA
TTGCATTGTT
GGARAAAACTT
ACTTCTTGAG
ACGTGATCGT
CAGGGTATTT
CCATATCACT
CATATTAAAA
CCATTCTCAT
TTCAGGGAAC
AGAAATGGCT
CCAGTGGGAA
TGTAACAACC
TACAGRATCA
TGTTGCACTG
CAGGAACAAC
GAAGTCGTGG
TGTGTTTGCT
TGGGCTGAAT
CAGCGGCAGA
CCCAAGGGAA
ACTTATCTAC
TTGCTTCCGT
TATGACTGAC
AGATAGTGGC
TGTGGAGAAC
GACATTTACA
ACTTGGCATA
CCTCAACAAG
AATCATGGCG
TAATATATTG
AAAATCTTTG
TCGTGCAGCC
CAAAGACAGT
AAAACTTGGA
CGTCCCCGCT
AGTTTGGTTT
AGGATTACCT
TTTTGAAGGA
GCCTGCCTTT
TGATAGCAAG



6241
6301
6361
6421
6481
6541
6601
6661
6721
6781
6841
69501
6961

ATAAACCCAG
CCTCAAGGGT
CTTGATCCAG
GATGGAGAAT
ACCCAAATCG
GGTGTGATCA
CGGAGGAGGC
TTTCCTCACA
GCAGCAGGAA
GAAAACTATA
GATGTTGCAG
GATAAGATGG
TGA
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ATCGCATCGA
TGATTGAGAT
AATTGATAGA
CCCTTCAGAA
CGGTACGTTT
GGAAAGTTGT
TATCCGAGGA
AATCAGCGAT
GCACCGACTG
AGGAGTATAT
GCTCCAGTTC
ATCCCTICTAA

GTGCTATGCT
CAAGTTCAGG
TCTGAAAGCA
GAGCATAGAA
TGCGGAATTG
AGACTGGGAA
CGTTCTGGCA
CGAGCTGATC
GGATGACGAC
CARAGAGCTT
GGATTTACAA
GAGAGCACAG

57

GAGAGGACTG
TCAGAGGAAC
AGACTCCAGG
GCTCGGAAGA
CACGACACTT
GACTCTCGGT
AAGGAGATTA
AAGARATGGT
GATGCTTTTG
AGGGCTCAAA
GCCTTGCCGC
TTTATCGAGG

CAAAGGGTAA
TCAAAGAATG
GAGCAAATGG
AACAGTTGCT
CCCTTAGAAT
CTTTCTTCTA
GAGGTGTAAT
ACTTGGCTTC
TCGCCTGGAG
GGGTATCTCG
AGGGTCTTTC
AGGTCATGAA

TGTTCTCGAA
CATGGGTAGG
AAGCCTATCT
GCCTCTGTAC
GGCTGCTAAA
CAAGAGATTA
TGGTGAGAAG
TGAGGCAGCT
GGAGAACCCT
GTTGCTCTCA
CATGCTACTA
GGTCCTGAAA
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FIGURA 7A

>Secuencia gendmica de ACCasa plastidica de Oryza sativa

ATGACATCCACACATGTGGCGACALTGGGAGI TGGTGCCCAGGCACCTCCTCGTCACCAGARAARGTCAGCTGG
CACTGCATTTGTATCATCTGGGTCATCAAGACCCTCATACCGAAAGAATGGTCAGCGTACTCGGTCACTTAGGG
AAGARAGCAARTGCAGGAGTGTCTGATTCCAARAAGCTTAACCACTCTATT CGCCAAGGTGACCACTAGCTACTT
TACATATGCTATAATTTGTGCCAAACATAAACATGCAATGGCTGCTATTATTTAAACGTTAATGTTGAAATAGC
TGCTATAGGATACAGCRAARAATATATAATTGACTGGGCAAGATGCAACAATTGTTTITCACTAAAGTTAGTTAT
CTTTTGCTGTAAAAGACAACTGTTTTTTACATARAATGGTATTAATARCCTTGTAATATTCAATGCAACATGTT
CTCAAGTARRAAARAACATTGCCTGGTTGTATAAGCARAATGTGTCGITGTAGACATCTTATTAARCCTTTTTGT
GATATCTATTACCGTAGGGAACAGGGGAGCTGTTTARATCTGTTATCATAGAGTAATATGAGAAAAGTGGATTG
TGCGACTTTGGCATGTATACCTGCTCAATTTCARATATATGTCTATGTGCAGGTCTTGCTGGCATCATTGACCT
CCCAAATGACGCAGCTTCAGAAGTTGATATTTCACAGTAAGGACTTTATATTTTATAATAATTAT TATATAATT
TTCTGACATGTTTTGAGAACCTCARAACATGTGATTGCACCTTCCTITTT TATGTCTGGTTCAGAAACTGATAA
GTTTTGACAGTGTTTAGCATGGATCTTTGATGCGCACAGTGCTTTCTAATGTTTTCATTTT TGAAAGTAATGTT
TTAGGAAGAAATATCTGATTAAATTTATACTTTATCTTTACARAAGTCARATGCGT TCTGTATCAATTGCGGTT
TGTAATATGGCAAGAACATGCTTTCAGAAT TTGTTCATACAATGCTTTCTTTCTATTATTATGTAGAACRRATA
CCTAATACTTTGTTCACCTTTTATAGTGGACACCTCTCACAGCTTTTTCAGTAAGTGATGCAATTTTGTACATT
TGTAAGATGIGTTCCAGARACCTTTTCTCCTGCAATTCTAATGTACCCACTCAARCTGGTATCACCAAAGATCT
CCATCTGATTGAAAAARAGCTGCGTGAAGTATGCTTATTTATGCTAACCATACATGATTTATACTGTTTTATAG
TACAATGCTTATTTATGCTAACCATACATAATTTTATTCTGTTTTCTAGTACATTATTTGTGCCCCTGACCATA
AATCGATCCTTTCTTTTACAGTCGTTCCGAAGATCCCAGGGGGCCTACGGTCCCAGGTTCCTACCAAATGAATGG
GATTATCAATGARACACATAATGGGAGGCATGCTTCAGTCTCCARGGT TGTTGAGT TTTGTACGGCACTTGGTG
GCRABACACCAATTCACAGTGTATTAGTGGCCAACAATGGAATGGCAGCAGCTAAGTTCATGCGGAGTGTCCGA
ACATGGGCTAATGATACT TTTGGATCAGAGAAGGCAATTCAGCTGATAGCTATGGCAACTCCGGAGGATCTGAG
GATAAATGCAGAGCACATCAGAATTGCCGATCAATTTGTAGAGGTACCTGGTGGAACAAACAACAACAACTATG
CAAATGTCCAACTCATAGTGGAGGTTACTTCAGCTCATCCCTCAACACAACATTTTCGTTTCTATTTAAGTTAG
GGAAAAATCTCTACGACCCTCCRATTTCTGAACATCCAATTTTCACCATCAACTGCAATCACAGATAGCAGAGA
GAACAGGTGTTTCTGCTGTTTGGCCTGGTTGEGGTCATGCATCTGAGAAT CCTGAACTTCCAGATGCGCTGALT
GCAAAAGGAATTGTTTTTCTTGGGCCACCAGCATCATCAATGCATGCATTAGGAGACAAGGTTGGCTCAGCTCT
CATTGCTCAAGCAGCTGGAGTTCCAACACTTGCTTGGAGTGGATCACATGTGAGCCTTGTCTTCTCTTTTTTAG
CTTATCATCTITATCTTTTCGGTGATGCATTATCCCAATGACACTAAACCATAGGTGGAAGTTCCTCTGGAGTGT
TGCTTGGACTCAATACCTGATGAGATGTATAGARAAGCTTGTGTTACTACCACAGAGGAAGCAGTTGCAAGTTG
TCAGGTGGTTGGTTATCCTGCCATGATTARGECATCTTGGEGTGCTGGTCCTAAAGGAATAAGGAAGGTTTGTT
CTTCTTGTAGTTATCAAGAGATTGTT TGGATTGCAAGTGTTTAGTGCCCATAGTTAACTCTGGTCTTTCTAACA
TGAGTAACTCAACTTTCTTGCAGGTTCATAATGATGATGAGGTTAGGACATTATTTAAGCAAGTTCAAGGCGAA
GTACCTGGTTCCCCAATATTTATCAT GAGGCTAGCTGCTCAGCTCGGGCCTTTTATGGAAGTTACACCTTTTCC
CTTAATGTTGAGTTATTCCGGAGT TATTATGETTATGTITCTGTATGTTTGATCTGTAAATTATTGAAATTCACC
TCCATTGGTTCTCCAGATTAGCAGACCTACAATTCTACATATGGTTTATACTTTATAAATACTAGGATTTAGGG
ATCTTCATATAGTTTATACATGGTATTTAGATTTCATTTGTAACCCTATT GAAGACATCCTGATTGTTGTCTTA
TGTAGAGTCGACATCTTGAAGTTCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGCAACGTAGCAGCACT TCACAGTCGAGAT
TGCAGTGTACBRACGGCGACACCAARAAGGTCTGCTGTCTCAGTTAAATCACCCCTICTGAATGATCTACTTCTTGC
CTGCTGCGTTGGTCAGAGGAATAATGGTTGTATTCTACTGAACAGATAAT CGAGGARGGACCAGTTACTGTTGC
TCCTCGTGAGACTGTGARAGAGCTTGAGCAGGCAGCACGGAGGCTTGCTAAAGCTGTGGGTTATGTTGGTGCTG
CTACTGTTGAATACCTTTACAGCATGGAAACTGGTGAATATTATTTTCTGGAACTTAATCCACGGCTACAGGTC
GGCTCCTTTGACATTCTTCAGGAATTAATTTCTGTTGACCACATGATT TACATTGTCAAATGGTCTCACAGGTT
GAGCATCCTGTCACTGAGTGGATAGCTGAAGTAAATTTIGCCTGCGGCT CAAGTTGCTGTTGGAATGGGTATACC
CCTTTGGCAGAT'ICCAGGTAATGCTTCTTCATTTAGTTCCTGCTCTTTGTTAATTGAATGAGCTCTTATACAGA
CCATGAGACACATTCTACTGTTAATTCATAGTATCCCCTGACTTGT TAGTGTTAGAGATACAGAGATGTATCAC
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AAATTCATTGTATCTCCTCAAGGACTGTAAAAATCCTATAATTAAATTTCTGAAAATTTGTTCTT TTAAGCAGA
ARAAAAATCTCTARATTATCTCCCTGTATACAGAGATCAGGCGCTTCTACGGAATGAACCATGGAGGAGGCTAT
GACCTTTGGAGGAAAACAGCAGCTCTAGCGACTCCATTTAACTTTGATGAAGTAGATT CTAAATGGCCAAAAGG
CCACTGCGTAGCTGTTAGAATAACTAGCGAGGATCCAGATGATGGGTTTAAGCCTACTGGTGGARAAGTARAGG
TGCGGTTTCCTGATGTTAGGTGTATGAATTGAACACATTGCTATAT TGCAGCTAGTGARAT GACTGGATCATGG
TTCTCTTATTTTCAGGAGATAARGTTTCRAGAGTAAACCAARATGTTTGGGCCTATTTCTCAGTARAGGTAGTCCT
CAATATTGTTGCACTGCCACATTATTTGAGTTGTCCTAACAATTGTGCTGCAATTGTITAGTTTTCAACTATTTG
TTGTTCTGTTTGGT TGACTGGTACCCTCTCTTTGCAGTCT GGTGGAGGCATCCATGAAT TCGCTGATTCTCAGT
TCCGTATGTAAAGT TARAAGAGTAATATTGTCTTTGCTAT TTATGTTTGTCCTCACTTT TAAAAGATATTGCCT
TCCATTACAGGACATGTTTTTGCGTATGGARACTACTAGATCGGCAGCAATAACTACCATGGCTCTTGCACTARA
AGAGGTTCRAATTCGTGGAGAARATTCATTCAAACGTAGACTACACAGTTGACCTATTAAATGTAARGGACTAAAT
ATCTGCTTATTGAACCTTGCTTTTTGGTTCCCTAATGCCATTTTAGTCTGGCTACTGAAGAACTTATCCATCAT
GCCATTTCTGTTATCTTAAATTCAGGCCTCAGATTTTAGAGAAAATAAGATTCATACTGGTTGGCTGGATACCA
GGATAGCCATGCGTGTTCAAGCTGAGAGGCCTCCATGGTATAT T TCAGTCGTTGGAGEGGCTTTATATGTAAGA
CAAACTATGCCACTCATTAGCATTTATGTGAAGCAAATGCGGAAAACATGATCAATATGTCGTCTTATTTAAAT
TTATTTATTTTTGIGCTGCAGAAARACAGTAACTGCCAACACGGCCACTGTTTCTGATTATGTTGGTTATCTTAC
CAAGGGCCAGATTCCACCAAAGGTACTATTCTGTTTTTTCAGGATATGAATGCTGTTTGAATGTGARAACCATT
GACCATARATCCTTGTTTGCAGCATATATCCCTTGTCTATACGACTGTTGCTTTGAATATAGATGGGAARARAAT
ATACAGTAAGTGTGACATTCTTAATGGCGGAAACTTAATTTGTTGTARAATAATCAATATCATATTGACTCGTGTA
TGCTGCATCATAGATCGATACTGTGAGGAGTGGACATGGTAGCTACAGATTGCGAATGAATGGAT CAACGGTTG
ACGCAAATGTACARATATTATGTGATGGTGGGCTTTTAATGCAGGTAATATCTTCTTCCTAGTTAAAGAAGATA
TATCTTGTTCRAAGAATTCTGATTATTGATCTTTTAATGTTTTCAGCTGGATGGAAACACCCATGTAATTTATG
CTGAAGAAGAGGCCAGTGGTACACGACTTCTITATTGATGGARAGACATGCATGTTACAGCTAATGATAGCCTTG
TTCTTTTTAGTTCTAGTCACGGTGTTTGCTTGCTATTTCTTCGTATCTATTTAATGCATTCACTAATTACTATAT
TAGTTTGCATCATCAAGTTAAAATGGAACTTCTTTCTTGCAGAATGACCATGACCCATCARAGTTATTAGCTGA
GACACCATGCAAACTTCTTCGTTTCTTGGTTGCTGATGGTGCTCATGTTGATGCTGATGTACCATATGCGGAAG
TTGAGGTTATGAAGATGTGCATGCCCCTCTTATCACCCGCTTCTGETGTCATACATGTTGTAATGTCTGAGGGC
CAAGCAATGCAGGTACATTCCTACATTCCATTCATTGTGC TGTGCTGACATGAACATTTCAAGTAAATACCTGT
AACTTGTTTATTATTCTAGGCTGGTGATCTTATAGCTAGGCTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTTAAGAGAC
CTGAGCCGTTCGAAGATACTTTTCCACAAATGGGTCTCCCTATTGCTGCTTCTGGCCAAGTTCACAAATTATGT
GCTGCAAGTCTGAATGCTTGTCGAATGATCCTTGCGGGGTATGAGCATGATATTGACAAGGTAAACATCATGTC
CTCTTGTTTTTTCTTTTGTTTATCATGCATTCTTATGTTCATCATGTCCTCTGGCAARATCTAGATTCCGCTGTC
GTTTCACACAGATTTTTCTCATTCTCATAATGGTGCCARACATAAATATGCTGCTATATTCATCAATGTTTTCA
CTCGATTTCTAATTTTGCTTTTGAGTTTTAAACTTTAGTACAATCCATATCTAATCTCCTTTGGCAACAGTGAA
TCCATTATATATATTTTTATTAAACTGCTTTCTTTTTCAGGTTCTGCCAGAGTTGGTATACTGCCTAGACACTC
CGGAGCTTCCTTTCCTGCAGTGGGAGGAGCTTATGTCTGTTTTAGCAACTAGACTTCCAAGARATCTTAAAAGT
GAGGTATATTATGGTTGACAAGATAGCTAGTCTCATGCTCTAAGGACTTGTACATTTCGCCACATAGGTTAATT
TTCCATATCAAGTTCTAATGTACGATATAAAAGTAGTACTGGCCTARARCAGTATTCGTGGTTGACTATCTTTG
TTGTGTAAGATCAAGTATTTCTTTTTCATGCTTAGTTTGTCAATACTTCACATTTATCACTGACTTGTCGAGCT
AAATGAGATTTTATTTGATTTCTGTGCTCCATTATTTTTGTATATATATATATATATTTAACTATGACTATATG
TTATGCCTCRAAACGTTTCARACTCTTTCAGTTGGAGGGCARATATGAGGAATACAARGTAARATTTGACTCTGG
GATAATCAATGATTTCCCTGCCAATATGCTACGAGTGATAATTGAGGTCAGTTATTCAATTTGTTGTGATAATC
ACTGCCTTAACTGTTCGTTCTTTTAACAAGCGGTTTTATAGGAARATCTTGCATGTGGTTCTGAGAAGGAGAAG
GCTACARATGAGAGGCTTGT TGAGCCTCTTATGAGCCTACTGAAGT CATATGAGGGTGGGAGAGARAGTCATGC
TCACTTTGTITGTCAAGTCCCTTTTTGAGGAGTATCTCTATGTTGAAGAATTGTTCAGTGATGGAATTCAGGTTA
ACTTACCTATTCGCATTAAACARATCATCAGTTGTTTTATGATAAAGTCARAATGTTTATATTTCCCATTCTTC
TGTGGATCARATATATCACGGACATGATATAGTTTCCTTAGGCTATATAATGGTTCTTCATCAAATAATATTGC
AGGAAACAGTATAGCAAACTATTTGTATATACTCGAGATGGAAATTGTTAGARACATCATTGACTAAATCTGTC
CTTTGTTACGCTGTTTTTGTAGTCTGATGTGAT TGAGCGTCTGCGCCTTCAACATAGTAAAGACCTACAGAAGG
TCGTAGACATTGTGTTGTCCCACCAGGTAAATTTCTTCATGGTCTGATGACTTCACTGCGAATGGTTACTGAAC
TGTCTTCTTGTTCTGACAATGTGACTTTTCTTTGTAGAGTGTTAGARATAARACTAAGCTGATACTAAAACTCA
TGGAGAGTCTGGTCTATCCAAATCCTGCTGCCTACAGGGATCAATTGATTCGCTTTTCTTCCCTTAATCACARA
GCGTATTACAAGGTGACCAGGATAARACATAAATAAACGTGAATTTTTCAATGACCT TTTCTTCTGACATCTGAA
TCTGATGAATTTCTTGCATATTAATACAGTTGGCACTTARAGCTAGTGAACTTCTTGAACARACAAAACTTAGT
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GAGCTCCGTGCAAGAATAGCAAGGAGCCTTTCAGAGCTGGAGATGTTTACTGAGGARAGCAAGGGTCTICTCCAT
GCATAAGCGAGAARTTGCCATTARGGAGAGCATGGAAGATTTAGTCACTGCTCCACTGCCAGTTGAAGATGCGC
TCATTTCTTTATTTGATTGTAGTGATACAACTGTTCAACAGAGAGTGATTGAGACTTATATAGCTCGATTATAC
CAGGTATGAGAAGAAAGACCTTTTGAAATTATTTATATTAACATATCCTAGTAAAACAGCATGCTCATCATTTC
TTARARAAAGTTTACAGCACCTGATGTTTGGTTACTGACCGCATCATTAAAATAAAGT TACTTGTTGTGGAGAG
ATGTATTTTGGAACTTGTGGCACATGCAGTARCATGCTACTGCTCGATATGTTTGCTAACTTGACAACAATATT
TTTCAGCCTCATCTTGTAAAGGACAGTATCAAAATGAAATGGATAGAATCGGGTGTTATTGCTTTATGGGAATT
TCCTGAAGGGCATTTTGATGCARGAAATGGAGGAGCGGTTCTTGGTGACAARAGATGGGGTGCCATGGTCATTG
TCARGTCTCTTGAATCACTT TCAATGGCCATTAGATTTGCACTARAGGAGACATCACACTACACTAGCTCTGAG
GGCAATATGATGCATATTGCTTTGTTGGGTGCTGATAATAAGATGCATATAATTCAAGARAGGTATGTTCATAT
GCTATGTTGGTGCTGAAATAGTITATATATGTAGTTAGCTGGTGGAGTTCTGGTAATTAACCTATCCCATTGTTC
AGTGGTGATGATGCTGACAGAATAGCCAAACTTCCCTTGATACTARAGGATAATGTAACCGATCTGCATGCCTC
TGGTGTGARAACAATAAGTTTCATTGTTCAAAGAGATGAAGCACGGATGACAATGCGTCGTACCTTCCTTTGGT
CTGATGAARAGCTTTCTTATGAGGAAGAGCCAATTCTCCGGCATGTGGAACCTCCTCTTTCTGCACTTCTTGAG
TTGGTACGTGATATCATCAAAATGATAATGTTTTGGTATGGCATTGATTATCTTCTATGCTCTTTGTATTTATT
CAGCCTATTGTGGATACAGGACAAGTTGAAAGTGAAAGGATACAATGAARATGAAGTATACCCCATCACGGGATC
GTCAATGGCATATCTACACACTTAGAAATACTGAAAACCCCARAATGTTGCACCGGGTATTTTTCCGRACCCTT
GTCAGGCAACCCAGTGTATCCAACAAGTTTITCTTCGGGCCAGATTGGTGACATGGAAGTTGGGAGTGCTGAAGA
ACCTCTGTCATTTACATCAACCAGCATATTAAGATCTTTGATGACT GCTATAGAGGAATTGGAGCTTCACGCAA
TTAGAACTGGCCATTCACACATGTATTTGCATGTATTGAAAGAACAAAAGCTTCTTGATCTTGTTCCAGTT TCA
GGGTAAGTGCGCATATTTCTTTTTGGGAACATATGCTTGCTTATGAGGTTGGTCTTCTCRAATGATCTTCTTATC
TTACTCAGGAATACAGTTTTGGATGTTGGTCAAGATGAAGCTACTGCATATTCACT TTTAAAAGAAATGGCTAT
GAAGATACATGAACTTGTTGGTGCAAGAATGCACCATCTTTCTGTATGCCAATGGGAAGTGARACTTAAGTTGG
ACTGCGATGGTCCTGCCAGTGGTACCTGGAGGATTGTAACAACCAATGTTACTAGTCACACTTGCACTGTGGAT
GTAAGTTTAATCCTCTAGCATTTTGTTTTCTTTGGAARAGCATGTGATTT TAAGCCGGCTGGTCCTCATACCCA
GACCTAGTGATCITTATATAGTGTAGACATTTTTCTAACTGCTTTTAATTGTTTTAGATCTACCGTGAGATGGA
AGATAAAGAATCACGGAAGTTAGTATACCATCCCGCCACTCCEGCGGCTGGTCCTCTGCATGGTGTGGCACTGA
ATAATCCATATCAGCCTTTGAGTGTCATTGATCTCAAACGCTGTTCTGCTAGGAATAATAGAACTACATACTGC
TATGATTTTCCACTGGTGAGTTGACTGCTCCCTTATATTCAATGCATTACCATAGCARATTCATATTCGTTCAT
GTTGTCAARATAAGCCGATGAAAATTCAAAACTGTAGGCATTTGAAACTGCAGTGAGGAARGTCATGGTCCTCTA
GTACCTCTGGTGCTTCTAAAGGTGTTGAAAATGCCCAATGTTATGT TAAAGCTACAGAGTTGGTATTTGCGGAC
AARCATGGGTCATGGGGCACTCCTTTAGTTCAAATGGACCGGCCTGCTGGGCTCAATGACATTGGTATGGTAGC
TTGGACCTTGAAGATGTCCACTCCTGAATTTCCTAGTGGTAGGGAGATTATTGTTGTTGCARATGATATTACGT
TCAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCATTTTTTGAAGCTGTTACCARCCTAGCCTGTGAGAAGAARA
CTTCCTCTTATTTATTTGGCAGCAAATTCTGGTGCTCGAATTGGCATAGCAGATGAAGTGAAATCTTGCTTCCG
TGTTGGGTGGTCTGATGATGGCAGCCCTGAACGTGGGTTTCAGTACATTTATCTAAGCGAAGRAGACTATGCTC
GTATTGGCACTTCTGTCATAGCACATAAGATGCAGCTAGACAGTGGTGARATTAGGTGGGTTATTGATTCTGTT
GTGGGCAAGGAAGATGGACT TGGTGTGGAGRATATACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGTCCTTATTCTAGGGC
ATATAAGGAGACATTTACACTTACATTTGTGACTGGAAGAACTGTTGGAATAGGAGCTTATCTTGCTCGACTTG
GCATCCGGTGCATACAGCGTCTTGACCAGCCTATTATTCTTACAGGCTAT TCTGCACTGAACAAGCTTCTTGGG
CGGGAAGTGTACAGCTCCCACATGCAGTTGGGTGGTCCCARAATCATGGCAACTAATGGTGTTGTCCATCTTAC
TGTTTCAGATGACCTTGAAGGCGTTTCTAATATATTGAGGTGGCTCAGTTATGTTCCTGCCTACATTGGTGGAC
CACTTCCAGTAACAACACCGTTGGACCCACCGGACAGACCTGTTGCATACATTCCTGAGAACTCGTGTGATCCT
CGAGCGGCTATCCGTGGTGTTGATGACAGCCAAGGGARATGGTTAGGTGGTATGTTTGATAAAGACAGCTTTGT
GGAAACATTTGAAGGTTGGGCTAAGACAGTGGTTACTGGCAGAGCAAAGCTTGGTGGAATTCCAGTGGGTGTGA
TAGCTGTGGAGACTCAGACCATGATGCARACTATCCCTGCTGACCCTGGT CAGCTTGATTCCCGTGAGCAATCT
GTTCCTCGTGCTGGACAAGTGTGGTTTCCAGATTCTGCAACCAAGACTGCGCAGGCATTGCTGGACTTCAACCG
TGAAGGATTACCTICTGTTCATCCTCGCTAACTGGAGAGGCTTCTCTGGTGGACAAAGAGATCTTTTTGARGGAA
TTCTTCAGGCTGGCTCGACTATTGTTGAGAACCTTAGGACATACAATCAGCCTGCCTTTSTCTACATTCCCATG
GCTGCAGAGCTACGAGGAGGGGCTTGGGTTGTGGTTGATAGCAAGATARACCCAGACCGCATTGAGTGCTATGC
TGAGAGGACTGCAAAAGGCAATGTTCTGGAACCGCARGGGTTAATTGAGATCAAGT TCAGGTCAGAGGARCTCC
AGGATTGCATGAGTCGGCTTGACCCAACATTAATTGATCTGARAGCARAACTCGAAGTAGCAAATARAARTGGA
AGTGCTGACACAARATCGCTTCAAGAAAATATAGAAGCTCGAACAAAACAGTTGATGCCTCTATATACTCAGAT
TGCGATACGGTTTGCTGAATTGCATGATACATCCCTCAGRATGGCTGCGRARGGTGTGATTAAGAAAGTTGTGG
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ACTGGGAAGAATCACGATCTTTCTTCTATAAGAGATTACGGAGGAGGATCTCTGAGGATGTTCTTGCAAAAGAA
ATTAGAGCTGTAGCAGGTGAGCAGTTTTCCCACCAACCAGCAATCGAGCTGATCAAGAAATGGTATTCAGCTTC
ACATGCAGCTGAATGGGATGATGACGATGCTTTTGTTGCTTGGATGGATAACCCTGAAAACTACAAGGATTATA
TTCAATATCTTAAGGCTCAAAGAGTATCCCAATCCCTCTCAAGTCTTTCAGATTCCAGCTCAGATTTGCAAGCC
CTGCCACAGGGTCTTTCCATGTTACTAGATAAGGTAATTAGCTTACTGATGCTTATATAAATTCTTTTTCATTA
CATATGGCTGGAGAACTATCTAATCAAATAATGATTATAATTCCAATCGTTCTTTTTATGCCATTATGATCTTC
TGAAATTTCCTTCTTTGGACACTITATTCAGATGGATCCCTCTAGAAGAGCTCAACTTGTTGAAGAAAT CAGGAA
GGTCCTTGGTTGA
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FIGURA 7B

>Secuencia codificante de proteina ACCasa plastidica de Oryza sativa

ATGACATCCACACATGTGGCGACATTGGGAGTTGGTGCCCAGGCACCTCCTCGTCACCAGAAAARGTCAGCTGG
CACTGCATTTGTATCATCTGGGTCATCAAGACCCTCATACCGAARGAATGGTCAGCGTACTCGGTCACTTAGGG
AAGAAAGCAATGGAGGAGTGTCTGATTCCARAAAGCTTAACCACTCTATTCGCCAAGGTCTTGCTGGCATCATT
GACCTCCCAAATGACGCAGCTTCAGAAGTTGATATTTCACATGGTTCCGAAGAT CCCAGGGGGCCTACGGTCCC
AGGTTCCTACCAAATGAATGGGATTATCAARTGAAACACATAATGGGAGGCATGCTTCAGTCTCCAAGGTTGTTG
AGTTTTGTACGGCACTTGGTGGCAAARACACCAATTCACAGTGTATTAGTGGCCAACARATGGAATGGCAGCAGCT
AAGTTCATGCGGAGTGTCCGAACATGGGCTAATGATACTT TTGGAT CAGAGAAGGCAATTCAGCTGATAGCTAT
GGCAACTCCGGAGGATCTGAGGATARATGCAGAGCACATCAGAATTGCCGATCAATTTGTAGAGGTACCTGGTG
GAACAAACAACAACAACTATGCAAATGTCCAACTCATAGT GGAGATAGCAGAGAGAACAGGTGTTTCTGCTGTT
TGGCCTGGTTGGGGTCATGCATCTGAGAATCCTGAACTTCCAGATGCGCTGACTGCAAAAGGAATTGTTTTTCT
TGGBGCCACCAGCATCATCARTGCATGCATTAGGAGACAAGGTTGGCTCAGCTCTCATTGCTCARGCAGCTGGAG
TTCCAACACTTGCTTGGAGTGGATCACATGTGGAAGTTCCTCTGGAGTGTTGCTTGGACT CAATACCTGATGAG
ATGTATAGAAAAGCTTGTGTTACTACCACAGAGGAAGCAGTTGCAAGTTGTCAGGTGGTTGGTTATCCTGCCAT
GATIAAGGCATCTTGGGGTGETCCTCCTAAAGGAATAAGCGAAGGTTCATAATGATGATGAGGT TAGGACATTAT
TTAAGCAAGTTCARGGCGAAGTACCTGGTTCCCCAATATTTATCATGAGGCTAGCTGCTCAGAGTCGACATCTT
GAAGTTCAGTTGCTTTGTGATCRATATGGCAACGTAGCAGCACTTCACAGTCGAGATTGCAGTGTACAACGGCG
ACACCAAAAGATAATCGAGGAAGGACCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACTGTGARAGAGCTTGAGCAGGCAG
CACGGAGGCTTGCTARAGCTGTGGGT TATGTTGGTGCTGCTACTGT TGAATACCTT TACAGCATGGAAACTGGT
GRATATTATTTTCIGGAACTTAATCCACGGCTACAGGTTGAGCATCCTGTCACTGAGT GGATAGCTGAAGTARA
TTTGCCTGCGGCTCAAGTTGCTGTTGGAATGGGTATACCCCTTTGGCAGATTCCAGAGATCAGGCGCTTCTACG
GAATGAACCATGGAGGAGGCTATGACCTTTGGAGGAARACAGCAGCTCTAGCGACTCCATTTAACTTTGATGAA
GTAGATTCTAAATGGCCARAAGGCCACTGCGTAGCTGTTAGAATAACTAGCGAGGATCCAGATGATGGGTTTAA
GCCTACTGGTGGAAAAGTAAAGGAGATAAGTTT CAAGAGTAAACCAAATGTTTGGGCCTATTTCTCAGTAARAGT
CTGGETGGAGGCATCCATGAATTCGCTGATTCTCAGTTCGGACATGTTTTTGCGTATGGAACTACTAGATCGGCA
GCAATAACTACCATGGCTCTTGCACTAAAAGAGGTTCAAATTCGTGGAGARATTCATTCARACGTAGACTACAC
AGTTGACCTATTARATGCCTCAGATTTTAGAGARAATAAGATTCATACTGGTTGGCTGGATACCAGGATAGCCA
TGCGTGTTCAAGCTGAGAGGCCTCCATGGTATATT TCAGTCGTTGGAGGGGCTTTATATAARACAGTAACTGCC
AACACGGCCACTGTITTCTGATTATGTTGGTTATCTTACCAAGGGCCAGATTCCACCAAAGCATATATCCCTTGT
CTATACGACTGTTGCT TTGAATATAGATGGGAAAAAATATACAATCGATACTET GAGGAGTGGACATGGTAGCT
ACAGATTGCGAATGAATGGATCAACGGTTIGACGCAAATGTACARATATTATGTGATGGTGGGCTTTTAATGCAG
CTGGATGGAAACAGCCATGTAATTTATGCTGRAAGAAGAGGCCAGTGGTACACGACT TCTTATTGATGGARAGAC
ATGCATGTTACAGAATGACCATGACCCATCAAAGTTATTAGCTGAGACACCATGCARACTTCTTCGTTITCTTGG
TTGCTGATGGTGCTCATGTTGATGCTGATGTACCATATGCGGRAAGT TGAGGTTATGAAGATGT GCATGCCCCTC
TTATCACCCGCTTCTGGTGTCATACATGTTGTAATGTCTGAGGGCCARGCAATGCAGGCTGGTGATCTTATAGC
TAGGCTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTTAAGAGAGCTGAGCCGTTCGAAGATACTTTTCCACRAARTGGGTC
TCCCTATTGCTGCTTCTGGCCAAGTTCACAAATTATGTGCTGCAAGTCTGAATGCT TGTCCAATGATCCTTGCG
GGGTATGAGCATGATATTGACAAGGTTGTGCCAGAGTTGGTATACT GCCTAGACACTCCGGAGCTTCCTTTCCT
GCAGTGGGAGGAGCTTATGTCTGTTTTAGCAACTAGACTTCCARGAAATCTTAAAAGTGAGTTGGAGGGCAAAT
ATGAGGAATACAAAGTAAAATTTGACTCTGGGATAATCAATGATTTCCCTGCCAATATGCTACGAGTGATAATT
GAGGARAATCTTGCATGTGGTTCTGAGARGGAGAAGGCTACARATGAGAGGCTTGTTGAGCCTCTTATGAGCCT
ACTGAAGTCATATGAGGGTGGGAGAGAAAGTCATGCTCACTTTGTTGTCAAGTCCCTTTTTGAGGAGTATCTCT
ATGTTGAAGAATTGTTCAGTGATGGAATTCAGTCTGATGTGATTGAGCGTCTGCGCCTTCAACATAGTAAAGAC
CTACAGAAGGTCGTAGACATTGTGTTGTCCCACCAGAGTGTTAGAAATAARACTAAGCTGATACTAARACTCAT
GGAGAGTCTGGTCTATCCAAATCCTGCTGCCTACAGGGATCAATTGATTCCCTTTTCTTCCCTTAATCACAAAG
CGTATTACAAGTTGGCACTTARAGCTAGTGAACTTCTTGARCAAACAARACTTAGTGAGCTCCGTGCAAGAATA
GCAAGGAGCCTTTCAGAGCTGGAGATGTTTACTGAGGAAAGCARGGGTCTCTCCATGCATAAGCGAGRAATTGC
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CATTAAGGAGAGCATGGAAGATTTAGTCACTGCTCCACTGCCAGTTGAAGATGCCCTCATTTCTTTATTTGATT
GTAGTGATACAACTGTTCAACAGAGAGTGATTGAGACTTATATAGCTCGATTATACCAGCCTCATCTTGTAAAG
GACAGTATCAAAATGAAATGGATAGRATCGGGTGTTATTGCTTTATGGGAATTTCCTGAAGGGCATTTTGATGC
AAGAAATGGAGGAGCGGTTCTTGGTGACAAAAGATGGGGTGCCATGGTCATTGTCAAGTCTCTTGAATCACTTT
CAATGGCCATTAGATTTGCACTARAGGAGACATCACACTACACTAGCTCTGAGGGCAATATGATGCATATTGCT
TTGTTGGGTGCTGATAATAAGATGCATATAATTCAAGARAGTGGTGATGATGCTGACAGAATAGCCAAACTTCC
CTTGATACTAAAGGATAATGTAACCGATCTGCATGCCTCTGGTGTGAARACAATAAGTTTCATTGTTCAAAGAG
ATGAAGCACGGATGACAATGCGTCGTACCTTCCTTTGGTCTGATGAAAAGCTTTCTTATGAGGAAGAGCCAATT
CTCCGGCATGTGGAACCTCCTCTTTCTGCACTTCTTGAGT TGGACAAGTTGAAAGTGARAGGATACAATGAAAT
GAAGTATACCCCATCACGGGATCGTCAATGGCATATCTACACACTTAGAAATACTGAARACCCCAARATGTTGC
ACCGGGTATTTTTCCGAACCCTTGTCAGGCAACCCAGTGTATCCAACAAGTTTTCTTCGGGCCAGATTGGTGAC
ATGGAAGTTGGGAGTGCTGAAGAACCTCTGTCATTTACATCAACCAGCATATTAAGATCTTTGATGACTGCTAT
AGAGGAATTGGAGCTTCACGCAATTAGAACTGGCCATTCACACATGTATTTGCATGTATTGAAAGAACAAARAGC
TTCTTGATCTTCTTCCAGTTTCACGGAATACAGTTTTCCATGTTGGTCAACGATGAAGCTACTGCATATTCACTT
TTAAAAGARATGGCTATGAAGATACATGRACTTGTTGGTGCAAGAATGCACCATCTTTCTGTATGCCAATGGGA
AGTGAAACTTAAGTTGGACTGCGATGGTCCTGCCAGTGGTACCTGGAGGATTGTAACAACCAATGTTACTAGTC
ACACTTGCACTGTGGATATCTACCGTGAGATGGAAGATAAARGAATCACGGAAGTTAGTATACCATCCCGCCACT
CCGGCGGCTGGTCCTCTGCATGEGTGTGGCACTGAATAATCCATATCAGCCTTTGAGTGTCATTGATCTCAAACG
CTGTTCTGCTAGGAATAATAGAACTACATACTGCTATGATTTTCCACTGGCATTTGAAACTGCAGT GAGGAAGT
CATGGTCCTCTAGTACCTCTGGTGCTTCTAAAGGTGTTGAARATGCCCAATGTTATGTTAAAGCTACAGAGTTG
GTATTTGCGGACAAACATGGGTCATGGGGCACTCCTTTAGTTCAAATGGACCGGCCTGCTGGGCTCAATGACAT
TGGTATGGTAGCTTGGACCT TGAAGATGTCCACTCCTGAATTTCCTAGTGGTAGGGAGAT TATTGTTGTTGCAA
ATGATATTACGTTCAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCATTTTTTGAAGCTGTTACCAACCTAGCC
TGTGAGAAGAAACTTCCTCTTATTTATTTGGCAGCAAATTCTGGTGCTCGAATTGGCATAGCAGATGAAGTGAA
ATCTTGCTTCCGTGTTGGGTGGTCTGATGATGGCAGCCCTGAACGTGGGTTTCAGTACATTTATCTAAGCGAAG
AAGACTATGCTCGTATTGGCACTTCTGTCATAGCACATAAGATGCAGCTAGACAGTGGTGAAATTAGGTGGGTT
ATTGATTCTGTTGTGGGCARGGAAGATGGACTTGGTGTGGAGAATATACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGTGC
TTATTCTAGGGCATATAAGGAGACATTTACACTTACATTTGTGACTGGAAGAACTGTTGGAATAGGAGCTTATC
TTGCTCGACTTGGCATCCGGTGCATACAGCGTCTTGACCAGCCTATTATTCTTACAGGCTATTCTGCACTGAAC
AAGCTTCTTGGGCGGGAACGTGTACAGCTCCCACATGCAGT TGGGTGGTCCCAAAATCATGGCAACTAATGGTGT
TGTCCATCTTACTGTTTCAGATGACCTTGAAGGCGTTTCTAATATATTGAGGTGGCTCAGTTATGTTCCTCCCT
ACATTGGTGGACCACTTCCAGTAACARCACCGTTGGACCCACCGGACAGACCTGTTGCATACATTCCTGAGAAC
TCGTGTGATCCTCGAGCGGCTATCCGTGGTGTTGATGACAGCCAAGGGARATGGTTAGGTGGTATGTTTGATAA
AGACAGCTTTGTGGAARACATTTGAAGGTTGGGCTAAGACAGTGGTTACTGGCAGAGCAAAGCTTGGTGGAATTC
CAGTGGGTGTGATAGCTGTGGAGACTCAGACCATGATGCAAACTATCCCTGCTGACCCTGGTCAGCTTGATTCC
CGTGAGCAATCTGTTCCTCGTGCTGGACAAGTGTGGTTTCCAGATT CTGCAACCAAGACTGCGCAGGCATTGCT
GGACTTCAACCGTGAAGGATTACCTCTGTTCATCCTCGCTAACTGGAGAGGCTTCTCTGGTGGACAAAGAGATC
TTTTTGAAGGAATTCTTCAGGCTGGCTCGACTATTGTTGAGAACCT TAGGACATACAATCAGCCTGCCTTTGTC
TACATTCCCATGGCTGCAGAGCTACGAGGAGGGGCTTGGGTTGTGGTTGATAGCAAGATAAACCCAGACCGCAT
TGAGTGCTATGCTGAGAGGACTGCAAAAGGCAATGTTCTGGAACCGCAAGGGTTAATTGAGATCAAGTTCAGGT
CAGAGGAACTCCAGGATTGCATGAGTCGGCTTGACCCAACATTAATTGATCTGARAGCAARACTCGAAGTAGCA
AATAAAAATGGAAGTGCTGACACAAAATCGCTTCAAGAAAATATAGAAGCTCGAACAAAACAGTTGATGCCTCT
ATATACTCAGATTGCGATACGGTTTGCTGAATTGCATGATACATCCCTCAGAATGGCTGCGAAAGGTGTGATTA
AGABAAGTTGTGGACTGGGRAAGAATCACGATCTTTCTTCTATAAGAGATTACGGAGGAGGATCTCTGAGGATGTT
CTTGCAAAAGAAATTAGAGCTGTAGCAGGTGAGCAGTTTTCCCACCAACCAGCAATCGAGCTGATCAAGAAATG
GTATTCAGCTTCACATGCAGCTGAATGGGATGATGACGATGCTTTTGTTGCTTGGATGGATAACCCTGAAAACT
ACAAGGATTATATTCAATATCTTAAGGCTCAAAGAGTATCCCAATCCCTCTCAAGTCTTTCAGATTCCAGCTCA
GATTTGCAAGCCCTGCCACAGGGTCTTTCCATGTTACTAGATARGATGGATCCCTCTAGAAGAGCTCAACTTGT
TGAAGAAATCAGGAAGGTCCTTGGTTGA
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MTSTHVATLGVGAQAPPRHQKKSAGTAFVSSGSSRPSYRKNGQRTRSLREESNGGVSDSKKLNHS IRQGLAGT I
DLPNDAASEVDISHGSEDPRGPTVPGSYQOMNGI INETHNGRHASVSKVVEFCTALGGKTPIHSVLVANNGMAAA
KFMRSVRTWANDTFGSEKAIQLIAMATPEDLRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEIAERTGVSAV
WPGWGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPASSMHALGDKVGSALIAQAAGVPTLAWSGSHVEVPLECCLDSTEDE
MYRKACVTTTEEAVASCQVVGYPAMIKASWGGGGKGIRKVHNDDEVRTLFKQVQGEVPGSPIFIMRLAAQSRHL
EVOLLCDOYGNVAATLHSRDCSVORRHQKT TEEGPVTVAPRETVKELEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETG
EYYFLELNPRLQVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYGMNHGGGYDLWRKTAALAT PENEDE
VDSKWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGT TRSA
AITTMALALKEVQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPFWYISVVGGALYKTVTA
NTATVSDYVGYLTKGQIPPKHISLVYTTVALNIDGKKYTIDTVRSGHGSYRLRMNGSTVDANVQILCDGGLLMO
LDGNSHVIYAEEEASGTRLLIDGKTCMLONDHDPSKLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPL
LSPASGVIHVVMSEGOAMQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFEDTFPQMGLPIAASGOVHKLCAASLNACRMILA
GYEHDIDKVVPELVYCLDTPELPFLOWEELMSVLATRLPRNLKSELEGRYEEYKVKFDSGIINDFPANMLRVIT
EENLACGSEKEKATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFEEYLYVEELFSDGIQSDVIERLRLOHSKD
LOKVVDIVLSHQSVRNKTKLILKLMESLVYPNPAAYRDQLIRFSSLNHRKAYYKLALKASELLEQTKLSELRART
ARSLSELEMFTEESKGLSMHKREIATKESMEDLVTAPLPVEDALISLFDCSDTTVQORVIETY IARLYQPHLVK
DSIKMKWIESGVIALWEFPEGHEDARNGGAVLGDKRWGAMVIVKSLESLSMAIRFALKETSHYTSSEGNMMHIA
LLGADNEMHI IQESGDDADRIAKLPLILKDNVTDLHASGVKTISFIVQRDEARMTMRRTFLWSDEKLSYEEEPT
LREVEPPLSALLELDKLKVKGYNEMKYTPSRDRQWHIYTLRNTENPKMLHRVFFRTLVRQPSVSNKFSSGQIGD
MEVGSAEEPLSFTSTSILRSIMTAIEELELHAIRTGHSHMYLHVLKEQKLLDLVPVSGNTVLDVGQDEATAYSL
LKEMAMKIHELVGARMHHLSVCOQWEVKLKLDCDGPASGTWRIVTTNVTSHTCTVDIYREMEDKESRKLVYHPAT
PAAGPLHGVALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETAVRKSWSSSTSGASKGVENAQCYVKATEL
VFADKHGSWGTPLVOMDRPAGLNDIGMVAWTLKMSTPEFPSGRELIVVANDITFRAGSFGPREDAFEFEAVTNLA
CEKKLPLIYLAANSGARIGIADEVKSCFRVGWSDDGSPERGFQYIYLSEEDYARIGTSVIAHKMQOLDSGEIRWV
IDSVVGKEDGLGVENIHGSAATASAY SRAYKETFTLTEFVTGRIVGIGAYLARLGIRCIQRLDOPITILTGY SALN
KLLGREVYSSHMQOLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPAY IGGPLPVTTPLDPPDRPVAYTPEN
SCDPRAAIRGVDDSQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMOTIPADPGQLDS
REQSVPRAGQVWFPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGESGGQRDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQPAFV
YIPMAAELRGGAWVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMSRLDPTLIDLKAKLEVA
NENGSADTKSLCENIEARTKOLMPLYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYRKRLRRRISEDV
LAKEIRAVAGEQFSHQPAIELIKKWYSASHAAEWDDDDAFVAWMDNPENYKDYIQYLKAQRVSQSLSSLSDSSS
DLOALPQGLSMLLDKMDPSRRAQLVEEIRKVLG*
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>AY312172 Zea mays

ATGTCACAGCTTGGATTAGCCGCAGCTGCCT CAAAGGCCTTGCCACTACTCCCTAAT CGCCACAGAAGTTCAGCTCG
GACTACATTCTCATCATCTTCATTATCGAGGCCCTTAAACAGAAGGAAAAGCCGTACTCGTTCACTCCGTGATGGCG
GAGATGGGGTATCAGATGCCAAAAAGCACAGCCAGTCTGTTCGTCAAGGTCTTGCTGGCATTAT CGACCT CCCRAGT
GAGGCACCTTCCGAAGTGGATATTTCACATGGATCTGAGGAT CCTAGGGGGCCAACAGATTCTTAT CAAATGAATGG
GATTATCAATGAAACACATAATGGAAGACATGCCTCAGTGTCCAAGGETTGTTGAAT TTTGTGCGGCACTAGGTGGCA
AAACACCAATTCACAGTATATTAGTGGCCAACARTGGAATGGCAGCAGCAAARTTTATGAGGAGTGTCCGGACATGG
GCTAATGATACTTTTGGAT CTGAGAAGGCAATTCAACTCATAGCTATGGCAACT CCGGARAGACATGAGGATAAATGC
AGAACACATTAGAATTGCTGACCAATTCGTAGAGGTCECCTGGTGGAACAALACAATAATARCTACGCCAATGTTCAAC
TCATAGTGGAGATGGCACARAAACTAGGTGTTTCTGCTGTTTGGCCTGGTTGGGGTCATGCTTCTGAGAATCCTGAA
CTGCCAGATGCATTGACCGCAARAGGGAT CGTTTTTCTTGGCCCACCTGCAT CAT CAATGAATGCTTTGGGAGATAA
GGTCGGCTCAGCTCTCATTGCTCAAGCAGCCGGGGTCCCAACTCTTGCTCGGAGTGGATCACATGTTGAAGTTCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGACGCGATACCTGAGGAGATGTATAGAAAAGCTTGCGTTACTACCACAGAGGAAGCAGT TGCA
AGTTGTCRAGTGGTTGGTTATCCTGCCATGATTAAGGCATCCTGGGCAGGTGGTGGTARAGGAATAAGARAGGTTCA
TAATGATGATGAGGTTAGAGCGCTGTTTAAGCARGTACAAGGTGAAGTCCCTGGCTCCCCAATATTTGTCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGGCATCTTGAAGTTCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGTAATGTAGCAGCACT TCACAGTCGT
GATTGCAGTGTGCAACGCGCGACACCAGAAGATTATTGAAGAAGCTCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAGTTAR
AGCACTTGAGCAGGCAGCAAGGAGGCTTGCTAAGGCTGTGGGTTATGTTGCTGCTGCTACTGTTGAGTATCTTTACA
GCATGGARACTGGAGACTACTATTTTCTGGAACTTAATCCCCGACTACAGGT TGAGCATCCAGT CACCGAGTGGATA
GCTGAAGTARATCTGCCTGCAGCTCAAGTTGCTGTTGGARTGGGCATACCTCTTTGGCAGAT TCCAGARATCAGACG
TTTCTATGGAATGGACTATGGAGGAGGGTATGACATTTGGAGGAAAACAGCAGCTCTTGCTACACCATTTAATTTTG
ATGAAGTAGATTCTCAATGGCCRAAGGGCCATTGTGTAGCAGTTAGAATTACTAGTGAGGACCCAGATGATGGETTTC
AAACCTACTGGTGGGARAAGTGAAGGAGATAAGTTTTAARAGCAAGCCTAATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTARAGTC
TGGTGGAGGCATTCATGAATTTGCTGAT TCTCAGTTCGGACATGTTTTTGCATATGGGCTCTCTAGATCAGCAGCAA
TAACAAACATGACTCTTGCATTAAAAGAGATTCAAATTCGTGGAGARATTCATTCAAATGTTGATTACACAGTTGAC
CTCTTAAATGCTTCAGACTTTAGAGARAACAAGATTCATACTGGTTGGCTCGACACCAGAATAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATATTTCAGTGGTTGGAGGTGCTTTATATAAARCAGTAACCACCAATGCAGCCACTG
TTTCTGAATATGTTAGTTATCTCACCAAGGGCCAGATT CCACCAAAGCATATATCCCTTGTCAATTCTACAGTTAAT
TTGAATATAGAAGGGAGCAAATACACAATTGARACTGTAAGGACTGGACATGGTAGCTACAGGTTGAGAATGAAT GA
TTCAACAGTTGAAGCGAATGTACAATCTTTATGTGATGGTGGCCTCTTAATGCAGT TGGATGGAAACAGCCATGTAA
TTTATGCAGAAGAAGAAGCTGGTGGTACACGGCT TCAGATTGATGGARAAGACATGTT TAT TGCAGAATGACCATGAT
CCATCAAAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGTTTCTTGGTTGCTGATGGTGCTCATGTTGATGCGGA
TGTACCATACGCGGAAGTTGAGGTTATGAAGATGTGCATGCCTCTCTTGTCACCTGCTTCTGGTGTCATTCATTGTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATTGCAGGCTGCTGATCTTATAGCAAGGTTGGATCTTCATGACCCTTCTGCTGTGARA
AGAGCTGAGCCATTTGATGCAATATTTCCACAAATGGAGCTCCCTGTITGCTGTCTCTAGT CAAGTACACAAAAGATA
TGCTGCAAGTTTGAATGCTGCTCCAATGCGTCCTTGCAGGATATGAGCACAATATTAATGAAGTCGTTCAAGATTTGG
TATGCTGCCTGGACAACCCTGAGCTTCCTTTCCTACAGTGGCATGARCTTATGTCTGTTCTAGCARCGAGGCTTCCA
AGARATCTCAAGAGTGAGTTAGAGGATAARATACAAGGAATACAAGTTGAATTTTTACCATGGAAAARACGAGGACTT
TCCATCCAAGTTGCTAAGAGACATCATTGAGGAARATCTTTCTTATGGTTCAGAGAAGGAAAAGGCTACAAATGAGA
GGCTTGTTGAGCCTCTTATGRACCTACTGAAGTCATATGAGGGTGGGAGAGAGAGCCATGCACATTTTGTTGTCAAG
TCTCTTTTCGAGGAGTATCTTACAGTGGAAGARCTTTTTAGTGATGGCATTCAGTCTGACGTGATTGAAACATTGCG
GCATCAGCACAGTAAAGACCIGCAGAAGGTTGTAGACAT TGTGTTGTCTCACCAGGGTGTGAGGAACARAGCTARGC
TTGTARCGGCACTTATGGAARAGCTGGTTTAT CCAAATCCTGGTGGTTACAGGGATCTGTTAGTTCGCTTTTCTTCC
CTCAATCATAARAGATATTATAAGTTGGCCCTTAAAGCAAGTGAACTTCTTGAACAAACCAAACTAAGTGAACTCCG
TGCAAGCGTTGCARGAAGCCTTTCGGATCTGGGGATGCATAAGGGAGAAATGAGTATTAAGGATAACATGGAAGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTTGAAGATGCTCTGATTTCTTTGTTTGATTACAGTGATCGAACTGTTCAGCAGAAA
GTGATTGAGACATACATATCACGATTGTACCAGCCTCATCTTGTAAAGGATAGCATCCARATGARATTCARGGAATC
TGGTGCTATTACTTTTTGGGAATTTTATGAAGGGCATGT TGATACTAGAAATGGACATGGGGCTATTATTGGTGGGA
AGCGATGGGGTGCCATGGTCGTTCTCAAATCACTTGAATCTGCGTCAACAGCCATTGTGGCTGCATTARAGGATTCG
GCACAGTTCAACAGCT CTGAGGGCAACATGATGCACATTGCATTATTGAGTGCTGARAATGAAAGTAATATAAGTGG
AATAAGCAGTGATGAT CAAGCT CAACATAAGATGGARAAGCCTTAGCAAGATACTGAAGGATACTAGCGTTGCAAGTG
ATCTCCARGCTGCTGGTTTGAAGGTTATAAGTTGCATTGTTCAAAGAGATGARGCTCGCATGCCARTGCGCCACACA
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TTCCTCTGGTTGGATGACAAGAGTTGTTATGAAGAAGAGCAGATT CTCCGGCATGTGGAGCCTCCCCTCTCTACACT
TCTTGAATTGGATAAGTTGAAGGTGAAAGGATACAATGAAATGAAGTATACTCCTTCGCGTGACCGCCAATGGCATA
TCTACACACTAAGAAATACTGAAAACCCCAAAATGTTGCATAGGGTGTTTTTCCGAACTATTGT CAGGCAACCCAAT
GCAGGCAACAAGTTTACATCGGCTCAGATCAGCGACGCTGAAGTAGGATGTCCCGAAGRATCTCTTTCATTTACATC
ARATAGCATCTTAAGATCATTGATGACTGCTATTGAAGAATTAGAGCTTCATGCAATTAGGACAGGTCATTCTCACA
TGTATTTGTGCATACTGAAAGAGCARAAGCTTCTTGACCTCATTCCATTTTCAGGGAGTACAAT TGTTGATGTTGGC
CAAGATGAAGCTACCGCTTGTTCACTTTTAAAATCAATGGCT TTGAAGATACATGAGCTTGTTGGTGCAAGGATGCA
TCATCTGTCTGTATGCCAGTGGGAGGTGARACTCAAGTTGGACTGTGATGGCCCTGCARGTGGTACCTGGAGAGTTG
TAACTACAAATGTTACTGGTCACACCTGCACCATTGATATATACCGAGAAGT GGAGGARATAGAATCGCAGAAGTTA
GTGTACCATTCAGCCACTTCGTCAGCTGGACCATTGCATGGTGTTGCACTGAATAATCCATATCAACCTTTCAGTGT
GATTGATCTAAAGCGCTGCTCTGCTAGGAACAACAGAACAACATATTGCTATGATTTTCCGCTGGCCTTTGRARCTG
CACTGCAGAAGTCATGGCAGTCCAATGGCTCTACTGT TTCTGAAGGCAATGARAATAGTAAATCCTACGTGAAGGCA
ACTGAGCTAGTGTTTGCTGAAARACATGGGTCCTGGGGCACT CCTATAATT CCGATGGAACGCCCTGCTGGGCTCAR
CGACATTGGTATGGTCGCT TGGATCATGGAGATGTCAACACCTGRATTTCCCAATGGCAGGCAGATTATTGTTGTAG
CARATGATATCACTTTCAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCAT TTTTTGARACTGTCACTAACCTGGCT
TGCGARAGGAAACTTCCTCTTATATACTTGGCAGCAAACTCTGGTGCTAGGATTGGCATAGCTGATGAAGTAARATC
TTGCTTCCGTGTTGCGATGETCTGACGAAGGCAGTCCTGAACGAGGGTTTCAGTACATCTAT CTGACTGAAGAAGACT
ATGCTCGCATTAGCTCTTCTGTTATAGCACATAAGCTGGAGCTAGATAGTGGTGARATTAGGTGGATTATTGACTCT
GTTGTGGGCAAGCGAGGATGGGCTTGGTGTCGAGRACATACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGTGCTTATTCTAGGGC
ATATGAGGAGACATTTACACTTACATTTGTGACTGGGCGGACTGTAGGAATAGCAGCTTAT CTTGCTCGACTTGGTA
TACGGTGCATACAGCGTCTTGACCAGCCTATTATTTTAACAGGGTTTTCTGCCCTGAACAAGCTCCTTGGGCGGGAA
GTGTACAGCTCCCACATGCAGCTTGGTGGTCCTAAGATCATGGCGACTARATGGTGTTGTCCACCTCACTGTTCCAGA
TGACCTTGRAGGTGTTTCCAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGTTCCTGCARACATTGGTGGACCTCTTCCTATTA
CCAAACCTCTGGACCCTCCAGACAGACCTGTTGCTTACATCCCTGAGAACACATGCGATCCACGTGCAGCTATCTGT
GGTGTAGATGACAGCCAAGGGAAATGET TGGGTGGTATGTTTGACAAAGACAGCTTTGTGGAGACATTTGAAGGATG
GGCAARAACAGTGGTTACT GGCAGAGCAAAGCTTGGAGGAAT TCCTGTGGGCGTCATACCTGTGGAGACACAGACCA
TGATGCAGATCATCCCTGCTGATCCAGGTCAGCTTGATTCCCATGAGCGAT CTGTCCCTCGTGCTGGACAAGTGTGEG
TTCCCAGATTCTGCAACCAAGACCGCTCAGGCATTATTAGACTTCAACCGTGAAGGATTGCCTCTGTTCATCCTGGC
TAATTGGAGAGGCTTCTCTGGTGGACARAGAGATCTCTTTGAAGGAATTCTTCAGGCTGGGTCAACAAT TGT CGAGA
ACCTTAGGACATCTAATCAGCCTGCTTTTGTGTACATTCCTATGGCTGGAGAGCTTCGTGGAGGAGCTTGGGTTGTG
GTCGATAGCAARATARATCCAGACCGCATTGAGT GTTATGCTGAARGGACTGCCAAAGCTAATCTTCTCGAACCTCA
AGGGTTAATTGARATCAAGTTCAGGTCAGAGGAACTCCAAGACTGTATGGGTAGGCTTGACCCAGAGTTGATARATC
TGAAAGCAAAACTCCAAGATGTAAATCATGGAAATGGAAGTCTACCAGACATAGAAGGGATTCGGAAGAGTATAGAA
GCACGTACGAAACAGTTGCTGCCTTTATATACCCAGATT GCAATACGGTTTGCTGAATTGCATGATACTTCCCTAAG
AATGGCAGCTAAAGGTGTGATTAAGAAAGTTGTAGACTGGGARGAATCACGCTCGTTCTTCTATAAAAGGCTACGGA
GGAGGATCGCAGAAGATGT TCTTGCAAAAGAAATAAGGCAGATAGTCGGTGATAAATTTACGCACCAATTAGCAATG
GAGCTCATCAAGGAATGGTACCTTGCTTCTCAGGCCACAACAGGAAGCACTGGATGGGATGACGATGATGCTTTTGT
TGCCTGGAAGGACAGT CCTGAAAACTACAAGGGGCATAT CCARAAGCT TAGGGCTCAAAAAGTGTCTCATTCGCTCT
CTGATCTTGCTGACTCCAGTTCAGATCTGCAAGCATTCTCGCAGGGTCTTTCTACGCTATTAGATAAGATGGATCCC
TCTCAGAGAGCGAACT TTGTTCAGCAAGTCAAGAAGGTCCTTGATTGA
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FIGURA 8B

>ARAP78897_ Zea mays
MSQLGLAAAASKALPLLPNRQRSSAGTTFSSSSLSRPLNRRKSRTRSLRDGGDGVSDAKKHSQSVRQGLAGIID
LPSERAPSEVDISHGSEDPRGPTDSYQMNGI INETENGRHASVSKVVEFCAALGGKTPIHSILVANNGMAAAKEM
RSVRTWANDTFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEMAQKLGVSAVWEG
WGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPASSMNALGDKVGSALTIAQAAGVPTLARSGSHVEVPTLECCLDATI PEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVGYPAMIKASWGGGGKGIRKVHNDDEVRALFKQVQGEVPGSPIFVMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHQKIIEEGPVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGDYY
FLELNPRLQVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNFDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWAYFSVKSGGGTHEFADSQFGHVFAYGLSRSAAIT
NMTLALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVOQAERPPWYL SVVGGALYKTVITNAA
TVSEYVSYLTKGQIPPKHISLVNSTVNLNIEGSKYTIETVRTGHGS YRLRMNDSTVEANVQSLCDGGL.LMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLQIDGKTCLLONDHDPSKLLAET PCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLSP
ASGVIHCMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFDGIFPOMELPVAVS SQVHKRYAASLNAARMVLAGYE
HNINEVVQDLVCCLDNPELPFLQWDELMSVLATRLPRNLKSELEDKYKEYKLNFYHGKNEDFPSKLLRDITEEN
LSYGSEKEKATNERLVEPLMNLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFEEYLTVEELFSDGIQSDVIETLREQHSKDLQK
VVDIVILSHQGVRNKAKTLVTATMEKT.VYPNPGGYRDLLVRFSSLNHKRYYKLALKASELLEQTKLSELRASVARS
LSDLGMHKGEMSIKDNMEDLVSAPLPVEDALISLFDYSDRTVQQKVIETYISRLYQPHLVKDSIQMKFKESGAL
TFWEFYEGHVDTRNGHGAIIGGKRWGAMVVLKSLESASTAIVAALKDSAQFNSSEGNMMHEIALLSAENESNISG
ISSDDQAQHKMEKLSKILKDTSVASDLQAAGLKVISCIVQRDEARMPMRHTFLWLDDKSCYEEEQILRHVEPPL
STLLELDKLKVKGYNEMKYTPSRDROWHIYTLRNTENPKMLHRVEFRTIVROPNAGNKFTSAQTISDAEVGCPER
SLSFTSNSILRSIMTAIEELELHAIRTGHSHEMYLCILKEQKLLDLIPFSGSTIVDVGQDEATACSLLKSMALKT
HELVGARMHHLSVCQWEVELKLDCDGPASGTWRVVITTNVIGHTCTLDIYREVEETESQKLVYHSATSSAGPLHG
VALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETALQKSWQOSNGSTVSEGNENSKSYVKATELVFAEKHGS
WGTPITIPMERPAGLNDIGMVAWIMEMSTPEFPNGRQTITVVANDITFRAGSFGPREDAFFETVINLACERKLEPLI
YLAANSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTEEDYARISSSVIAHKLELDSGEIRWIIDSVVGKE
DGLGVENIHGSAATIASAYSRAYEETFTLTFVIGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDOQPIILTGFSALNKLLGREVY
SSHMQT.GGPKTMATNGVVHLTVPDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAYIPENTCDPRAAT
CGVDDSQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWARTVVTGRAKLGGTIPVGVIAVETQTMMQTI IPADPGQLDSHERSVPRA
GQVWFPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGQRDLFEGILQAGST IVENLRTSNQPAFVYIPMAGEL
RGGAWVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELODCMGRLDPELINLKAKLQDVNHGNGSLE
DIEGIRKSIEARTKQLLPLYTQIATRFAELEDTSLRMARKGVIKKVVDWEESRSFFYKRLRRRTAEDVLAKEIR
QIVGDKFTHQLAMELIKEWYLASQATTGSTGWDDDDAFVAWKDSPENYKGHIQKLRAQKVSHSL.SDLADSSSEL
QAFSQGLSTLLDKMDPSQRAKFVQEVKKVLD
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FIGURA 9A

>AY312171 Zea mays

ATGTCACAGCTTGGATTAGCCGCAGCTGCCTCARAGGCCTTGCCACTACTCCCTAAT CGCCAGAGAAGTTCAGCTGE
GACTACATTCTCATCATCTTCATTATCGAGGCCCTTAAACAGAAGGAAAAGCCGTACTCGTTCACTCCGTGATCGCG
GAGATGGGGTATCAGATGCCAAARAGCACAGCCAGTCTGTTCGTCAAGGTCTTGCTGGCATTATCGACCTCCCARAGT
GAGGCACCTTCCGAAGTGGATATTTCACATGGATCTGAGGATCCTAGGGGGCCAACAGATTCTTATCARATGARTGG
GATTATCAATGAAACACATAATGGAAGACATGCCTCAGTCTCCAAGCTTCTTCAATTTTGTGCGGCACTAGGTGGCA
AAACACCAATTCACAGTATATTAGTGGCCAACAATGGAATGGCAGCAGCAARATTTATGAGGAGTGT CCGGACATGGE
GCTAATGATACTTTTGGATCTGAGAAGGCAATTCAACTCATAGCTATGGCAACTCCGGAAGACATGAGCATARATGC
AGAACACATTAGAATTGCTGACCAATTCGTAGAGGTGCCTGGTGCGAACAAACAATAATAACTACGCCAATGTTCAAC
TCATAGTGGAGATGGCACARAAACTAGGTGT TTCTGCTGTTTGGCCTGGTTGGGGTCATGCTTCTGAGAATCCTGAA
CTGCCAGATGCATTGACCGCAAAAGGGATCGTITTTCTTGGCCCACCTGCATCATCAATGAATGCTTTGGGAGATAA
GGTCGGCTCAGCTCTCATTGCTCAAGCAGCCGGGGTCCCAACTCTTGCTTGGAGTGGATCACATGT TGAAGT TCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGACGCGATACCTCACGAGATGTATACAAAAGCTTGCGTTACTACCACAGAGGAAGCAGTTGCA
AGTTGTCAAGTGGTTGGTTATCCTGCCATGATTAAGGCATCCTGGGGAGGTGGTGGTARAGGAATAAGAARAGGTTCA
TAATGATGATGAGGTTAGAGCGCTGTTTAAGCARGTACAAGGTGAAGT CCCTGGCTCCCCAATATTTCTCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGGCATCTTGAAGT TCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGTAATGTAGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGTGTGCAACGGCGACACCAGAAGATTATTGAAGAAGGT CCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAGTTAA
AGCACTTGAGCAGGCAGCAAGGAGGCTTGCTAAGGCTGTGGGTTATGTTGGTGCTGCTACTGTTGAGTATCTTTACA
GCATGGARACTGGAGACTACTATTTTCTGGAACTTAATCCCCGACTACAGGTTGAGCATCCAGTCACCGAGTGGATA
GCTGAAGTAARTCTGCCTGCAGCTCAAGTTGCTGTTGGAATGGGCATACCT CTTTGGCAGATTCCAGARATCAGACG
TTTCTATGGAATGGACTATGGAGGAGGGTATGACATTTGGAGGARAACAGCAGCTCTTGCTACACCATTTAATTTTG
ATGAAGTAGATTCTCAATGGCCAAAGGGCCATTGTGTAGCAGTTAGAATTACTAGTGAGGACCCAGATCATGGTTTC
AAACCTACTGGTGGGAAAGTGAAGGAGATAAGTTTTARAAAGCAAGCCTAATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTAARGTC
TGGTGGAGGCATTCATGAATTTGCTGATTCT CAGTTCGGACATGT TTTTGCATATGGGCTCTCTAGATCAGCAGCAA
TAACAAACATGACTCTTGCATTARAAGAGAT TCAAATTCGCTGGAGAAATTCATTCAAATGTTGATTACACAGTTGAC
CTCTTAAATGCTTCAGACTTTAGAGAAAACARGATTCATACTGGT TGGCTCGACACCAGAATAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATATTTCAGTGGTTGGGGETGCTTTATATAARACAGTAACCACCAATGCAGCCACTG
TTTCTGAATATGTTAGTTATCTCACCAAGGGCCAGATTCCACCARAGCATATATCCCTTGTCARTTCTACAGTTAAT
TTGAATATAGAAGGGAGCARATACACAATTGARACTGTAAGCACTGGACATGGTAGCTACAGGTTGAGAATGAATGA
TTCAACAGTTGAAGCGAATGTACAATCTTTATGTGATGGTGGCCTCTTAATGCAGTTGGATGGAAACAGCCATGTAA
TTTATGCAGAAGAAGAAGCTGGTGGTACACGGCTTCAGATTGATGGAAAGACATGTTTATTGCAGARATGACCATGAT
CCATCARAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGTTTCTTGGTTGCTGATGGTGCTCATGTTGATGCGGA
TGTACCATACGCGGARAGTTGAGGTTATGRAAGATGTGCATGCCTCTCTTGTCGCCTGCTTCTGGTGTCATTCATTGTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATTGCAGGCTGGTGATCTTATAGCAAGGT TGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGARA
AGAGCTGAGCCATTTGATGGAATAT TTCCACARATGGAGCTCCCTGTTGCTGTCTCTAGTCAAGTACACARAAGATA
TGCTGCAAGTTTGAATGCTGCTCGAATGCT CCTTGCACCGATATCAGCACAATATTAATGARGT CGTTCAAGATTTGG
TATGCTGCCTGGACAACCCTGAGCTTCCTTTCCTACAGTGGGATGAACTTATGTCTGTTCTAGCARCGAGGCTTCCA
AGAAATCTCAAGAGTGAGT TAGAGGATAAATACAAGGAATACAAGTTGAATTTTTACCATGGAAAARACGAGGACTT
TCCATCCAAGTTGCTAAGAGACATCATTGAGGAARAAT CTTTCTTATGGTTCAGAGRAGCGARAAGGCTACAAATGAGA
GGCTTGTTGAGCCTCTTATGAARCCTACTGAAGTCATATGAGGGTGGGAGAGAGAGCCATGCACATTTTGTTGTCAAG
TCTCTTTTCGAGGAGTATCTTACAGTGGAAGAACTTTTTAGTGATGGCATTCAGTCTGACGTGATTGAAACATTGLG
GCATCAGCACAGTAAAGACCTGCAGAAGGTTGTAGACATTGTGTTGTCTCACCAGGGTGTGAGGAACARAGCTAAGC
TTGTAACGGCACTTATGGAAAAGCTGGTTTATCCAAATCCTGCGTGGTTACAGGCGATCTGTTAGTTCGCTTTTCTTCC
CTCAATCATARRAGATATTATAAGTTGGCCCTTAAAGCAASTGAACTTCTTGAACARACCAARCTAAGTGAACTCCGE
TGCAAGCGTTGCAAGRAGCCTTTCGGAT CTGGGCGATGCATAAGGGAGAAATGAGTATTAAGGATAACATGGAAGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTTGAAGATGCTCTGATTTCTTTGTTTGATTACAGTGATCGAACTGTTCAGCAGAAR
GTGATTGAGACATACATATCACGATTGTACCAGCCTCATCTTGTAAAGGATAGCATCCARATGARATTCAAGGRATC
TGGTGCTATTACTTTTTGGGAATTTTATGAAGGGCATGTTGATACTAGAAATGGACATGGGGCTAT TAT TGGTGGGA
AGCGATGGGGTGCCATGGTCEITCTCAAATCACTTGAATCTGCGTCAACAGCCATTGTGGCTGCATTARAGGATTCG
GCACAGTTCAACAGCTCTGAGCCCAACATGATCGCACATTGCATTATTGAGTGCTGARAATGAAAGTAATATAAGTGG
AATAAGTGATGATCAAGCTCAACATAAGATGGARRAGCTTAGCAAGATACTGAAGGATACTAGCGT TGCAAGTGATC
TCCAAGCTGCTGGTTTGAAGGTTATAAGTTGCATTGTTCAAAGAGATGAAGCTCGCATGCCAATCCGCCACACATTC
CTCTGGTTGGATGACAAGAGTTGTTATGAAGAAGAGCAGATTCTCCGGCATGTGGAGCCTCCCCTCTCTACACTTCT
TGAATTGGATAAGTTGAAGGTGAAAGGATACAATGARATGAAGTATACTCCTTCGCGTGACCGCCAATGGCATATCT
ACACACTAAGAAATACTGAARACCCCAAAATGTTGCATAGGGTGCTTTTTCCGARCTATTGTCAGGCAACCCAATGCA
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GGCAACAAGTTTACATCGGCTCAGATCAGCGACGCTGAAGTAGGATGTCCCCGAAGAATCTCTTTCATTTACATCARAA
TAGCATCTTAAGATCATTGATGACTGCTATTGAAGAAT TAGAGCTTCATGCAATTAGGACAGGTCATTCTCACATGT
ATTTGTGCATACTGAAAGAGCAAAAGCTTCTTGACCTCATTCCATTTTCAGGGAGTACAATTGTTGATGTTGGCCAA
GATGAAGCTACCGCTTGTTCACTTTTAAAATCAATGGCTTTGAAGATACATGAGCTTGTTGGTGCAAGGATGCATCA
TCTGTCTGTATGCCAGTGGGAGCTGAAACTCAAGTTGGACTGTGATGGCCCTGCAAGTGGTACCTGGAGAGTTGTAA
CTACAAATGTTACTGGTCACACCTGCACCATTGATATATACCGAGAAGTGGAGGAAATAGAAT CGCAGAAGTTAGTG
TACCATTCAGCCACTTCGTCAGCTGGACCATTGCATGGTGTTGCACTGAATAATCCATATCAACCTTTGAGTGTGAT
TGATCTAAAGCGCTGCTCTGCTAGGAACAACAGAACAACATATTGCTATGATTTTCCGCTGGCCTTTGAAACTGCAC
TGCAGAAGTCATGGCAGACCAATGGCTCTACTGTTTCTGAAGGCAATGAAAATAGTAAAT CCTACGTGAAGGCAACT
GAGCTAGTGTTTGCTGAAAARACATGGGTCCTGGGGCACTCCTATAATTCCGATGGARCGCCCTGCTGGGCTCAACGA
CATTGGTATGGTCGCTTGGATCATGGAGATGTCAACACCTGAATTTCCCARATGGCAGGCAGAT TATTGTTGTAGCAA
ATGATATCACTTTCAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCATTTTTTGAAACTGTCACTAACCTGGCTTGC
GAAAGGARACTTCCTCTTATATACTTGGCAGCARACTCTGGTGCTAGGATTGGCATAGCTGATGAAGTARAATCTTG
CTTCCGTGTTGGATGGTCTGACGAAGGCAGTCCTGAACGAGGCTTTCAGTACATCTATCTGACTGAAGAAGACTATG
CTCGCATTAGCTCTTCTGTTATAGCACATAAGCTGGAGCTAGATAGTGGTGAAATTAGGTGGATTATTGACT CTGTT
GTGGGCAAGGAGGATGGGCTTGGTCTCGAGAACATACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGTGCTTATTCTAGGGCATA
TGAGGAGACATTTACACTTACATTTGTGACTGGGCGGACTGTAGGAATAGGAGCTTATCTTGCTCGACTTGGTATAC
GGTGCATACAGCGTCTTGACCAGCCTATTATTTTAACAGGGTTTTCTGCCCTGAACAAGCTCCTTGGGCGEGAAGTG
TACAGCTCCCACATGCAGCTTGGTGGTCCTAAGATCATGGCGACTAATGGTGTTGTCCACCTCACTGTTCCAGATGA
CCITGAAGGTGTTTCCAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGTTCCTGCAARCATTGGTGGACCTCTTCCTATTACCA
AACCTCTGGACCCTCCAGACAGACCTGTTGCTTACATCCCTGAGAACACATGCGATCCACGTGCAGCTATCTGTGGT
GTAGATGACAGCCAAGGGAAATGGTTGGGTGGTATGTTTGACAAAGACAGCTTTGTGGAGACATTTGAAGGATGGGC
ARARACAGTGGTTACTGGCAGAGCAAAGCTTGGAGGAATTCCTGTGGGCGTCATAGCTGTGGAGACACAGACCATGA
TGCAGATCATCCCTGCTGATCCAGGTCAGCTTGATTCCCATGAGCGATCTGTCCCTCGTGCTGGACAAGTGTGGTTC
CCAGATTCTGCAACCAAGACCGCTCAGGCATTATTAGACTTCAACCGTGARGGATTGCCTCTGTTCATCCTGGCTAA
TTGGAGAGGCTTCTCTGGTGGACAAAGAGATCT CTTTGAAGGAATTCTTCAGGCTGGGTCAACAATTGTCGAGAACT
TTAGGACATATAATCAGCCTGCTTTTGTGTACATTCCTATGGCTGGAGAGCTTCGTGGAGGAGCTTGGGTTGTGGTC
GATAGCAAAATAAATCCAGACCGCATTGAGTGTTATGCTGAAAGGACTGCCAARGGTAATGTTCTCGAACCTCRAGG
GTTAATTGAAATCAAGTTCAGGTCAGAGGAACTCCAAGACTGTATGGGTAGGCTTGACCCAGAGTTGATARATCIGA
AAGCAARACTCCAAGATGTAAATCATGCARATGGARGTCTACCAGACATAGAAGGGATTCGGAAGAGTATAGAAGCA
CGTACGAAACAGTTGCTGCCTTTATATACCCAGATTGCAATACGGTTTGCTGAATTGCATGATACTTCCCTAAGAAT
GGCAGCTAAAGGTGTGATTAAGAAAGTTGTAGACTGGGAAGAATCACGCTCGTTCTT CTATAAAAGGCTACGGAGGA
GGATCGCAGAAGATGTTCTTGCAAAAGAAATAAGGCAGATAGT CGGTGATAAATTTACGCACCAATTAGCAATGGAG
CTCATCAAGGAATGGTACCTTGCTTCTCAGGCCACAACAGGAAGCACTGGATGGGAT GACGATGATGCTTTTGTTGC
CTGGAAGGACAGTCCTGAAAACTACAAGGGGCATATCCAAAAGCTTACCGCTCAAAAAGTGTCTCATTCGCTCTCTG
ATCTTGCTGACTCCAGTTCAGATCTGCAAGCATTCTCGCAGGGTCTTTCTACGCTATTAGATAAGATGGATCCCTCT
CAGAGAGCGAAGTTTGTTCAGGAAGTCAAGAAGGTCCTTGATTGA
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FIGURA 9B

>AAPT889¢ Zea mays
MSQLGLAARASKALPLLPNRQRSSAGTTFSSSSLSRPLNRRKSRTRSLRDGGDGVSDAKKHSQSVRQGLAGIID
LPSEAPSEVDISHGSEDPRGPTDSYQMNGILINETHNGRHASVSKVVEFCAALGGKTPIHSILVANNGMAAARKFM
RSVRTWANDTFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEMAQKLGVSAVWEG
WGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPASSMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLAWSGSHVEVPLECCLDAIPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQOVVGYPAMIKASWGGGGKGIRKVEHNDDEVRALFKQVQGEVPGSPIFVMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHOKIIEEGPVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGDYY
FLELNPRLOVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNFDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEI SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGLSRSAAILT
NMTLALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPPWYISVVGGALYKTVTTNAA
TVSEYVSYLTKGQIPPKHISLVNSTVNLNIEGSKYTIETVRTGHGSYRLRMNDSTVEANVQSTL.CDGGLLMOLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLQIDGKTCLLONDHDESXLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLSP
ASGVIHCMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVXKRAEPFDGIFPOMELPVAVSSQVHKRYAASTNAARMVLAGYR
HNINEVVQDLVCCLDNPELPFLQWDELMSVLATRLPRNLKSELEDKYREYKLNEFYHGKNEDFPSKLLRDIIEEN
LSYGSEKEKATNERLVEPLMNLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFEEYLTVEELFSDGIQSDVIETLRHQHSKDLOK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVYPNPGGYRDLLVRFSSLNHKRY YKLALKASELLEQTKLSELRASVARS
LSDLGMIKGEMSIKDNMEDLVSAPLPVEDALISLFDYSDRTVQQOKVIETYISRLYQPHLVKDSIQMKFKESGAT
TFWEFYEGHVDTRNGHGAITIGGKRWGAMVVLKSLESASTAIVAALKDSAQFNSSEGNMMHIALLSAENESNISG
ISDDQAQHKMEKLSKILKDT SVASDLQAAGLKVISCIVQRDEARMPMRHTFLWLDDKSCYEEEQILRAVEPPLS
TLLELDKLRVKGYNEMKYTPSRDROWHIYTLRNTENPKMLERVEFRTIVRQPNAGNKFTSAQISDAEVGCPEES
LSFTSNSILRSLMTAIEELELHAIRTGHSHMYLCILKEQKLLDLIPFSGSTIVDVGQDEATACSLLKSMALKIH
ELVGARMHHLSVCOWEVKLKLDCDGPASGTWRVVITNVIGHTCTIDIYREVEEIESQKLVYHSATSSAGPLHGV
ALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETALQKSWQTNGSTVSEGNENSKSYVKATELVFAEKHGSW
GTPIIPMERPAGLNDIGMVAWIMEMSTPEFPNGRQIIVVANDITFRAGSFGPREDAFFETVTINLACERKLPLIY
LAANSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTEEDYARI SSSVIAKKLELDSGEIRWILIDSVVGKED
GLGVENINGSAAIASAYSRAYEETFTLTEVIGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDQPIILTGFSALNKLLGREVYS
SHMQLGGPKIMATNGVVHLTVPDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAY TPENTCDPRAAIC
GVDDSQGKWLGGMEFDKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMQIIPADPGQLDSHERSVPRAG
QVWFPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGORDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQPAFVYIPMAGELR
GGAWVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMGRLDPELINLKAKLQDVNIGNGSLPD
IEGIRKSIEARIKQLLPLYTQIAIRFAELHDTSTRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYKRLRRRIAEDVLAKETIRQ
IVGDRFTHQLAMELIKEWYLASQATTGSTGWDDDDAFVAWKDSPENYKGHIQKLRAQKVSHSLSDLADSSSDLO
AFSQGLSTLLDEMDPSQRAKFVQEVKKVLD
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FIGURA 10A

SAF029895 Triticum aestivum

ATGGEATCCACACATTTGCCCATTETCGGCCTTAATGCCTCGACAACACCATCGCTATCOACTATTCGCOCGGTARR
TTCAGCCGGTGCTGCATTCCAACCATCTGCCCCTTCTAGAACCTCCAAGAAGARAAGTCCTCCTCTTCACTCATTAA
GGGATGGAGGCGATGCAGGCGTGTCAGACCCTAACCAGTCTATTCGCCAAGGTCTTGCCEGCATCATTGACCTCCCA
BAAGGAGGGCACATCAGCTCCGGRAAGTGGATATTTCACATGGGTCCGAAGAACCCAGGGGCTCCTACCARATGAATGGE
GATACTGAATGAAGCACATAATGGGEAGGCATGCTTCGCTGTCTAAGGTTGTCGAATTTTGTATGGCATTGGECGGCA
AAACACCAATTCACAGTGTATTAGTTGCGARCAATGGARTGGCAGCAGCTAAGTTCATGCGGAGTGTCCGAACATGG
GCTAATGAAACATTTGGGTCAGAGAAGGCAATTCAGTTGATAGCTATGGCTACTCCAGAAGACATGAGGATAARTGC
AGAGCACATTAGAATTGCTGATCAATTTGTTGAAGTACCCGGTGGAACAAACAATARCAACTATGCAAATGTCCAAC
TCATAGTGGAGATAGCAGTGAGRAACCGGTGTTTCTGCTETTTGGCCTGGT TGGGGCCATGCAT CTGAGAATCCTGAA
CTTCCAGATGCACTAAATGCAARCGGAATTGTTTTTCTTGGGCCACCATCATCATCAATGAACGCACTAGGTGACAA
GGTTGGTTCAGCTCTCATTGCTCAAGCAGCAGGGGTTCCGACTCTTCCTTGGAGTGGAT CACAGGTGGAAATTCCAT
TAGAAGTTTGTTTGGACTCGATACCCGCGEGAGATGCTATAGCGALAGCTTCTGTTACTACTACGGAGGAAGCACTTGCG
AGTTGTCAGATGATTGGGTATCCCGCCATGATTAAAGCATCATGGGGTGGTGGTCGTAAAGGCGATCCGAAAGGTTAA
TAATGACGATGATGTCAGAGCACTGTTTAAGCAAGTGCAAGGTGAAGTTCCTGGCTCCCCAATATTTATCATGAGAC
TTGCATCTCAGAGTCGACATCTTGAAGT TCAGT TGCTTTGTGATCAATATGGCAATGTAGCTGCGCTTCACAGTCGT
GACTGCAGTGTGCAACGGCGACACCAAAAGATTATTGAGGRAAGGACCAGTTACTGTTGCTCCTCGCGAGACAGTGAR
AGACCTACAGCAAGCAGCAAGCAGGCTTGCTAAGCGCTCTGCETTATGTTGCGTGCTGCTACTGTTGAATATCTCTACA
GCATGGAGACTGGTGAATACTATTTTCTGGAACTTAATCCACGGTTGCAGGTTGAGCATCCAGTCACCGAGTGGATA
GCTGAAGTAAACTTGCCTGCAGCTCAAGTTGCAGTTGGAATGGGTATACCCCTTTGGCAGGTTCCAGAGATCAGACG
TTTCTATGGAATGGACAATGGAGGAGGCTATGACATTTGGAGGAARACAGCAGCTCTTGCTACTCCATTTAACTTCG
ATGAAGTGGATTCTCAATGGCCAAAGGGTCATTGTGTAGCAGTTAGGATAACCAGTGAGGATCCAGATGACGGATTC
AMAGCCTACCGGTGGAAAAGTANAGCAGATCAGTTTTAANAGCAAGCCARAAT GTTTGEGGCCTATTTCTCTGTTAAGTC
CGGTGGAGGCATTCATGAATTTGCTGATTCTCAGTTTGCGACATGTTTTTGCATATGGAGTCTCTAGAGCAGCAGCAA
TAACCAACATGTCTCTTGCGCTAARAGAGATTCARATTCGTGGAGARATTCATTCARATGTTGATTACACAGTTGAT
CTCTTGAATGCCTCAGACTTCARAGAARACAGGATTCATACTGGCTGGCTGGATAACAGAATAGCAATGCGAGTCCA
AGCTGAGAGACCTCCGTGGTATATTTCAGTGGTTGGAGGAGCTCTATATAARACAATAACCAGCAACACAGACACTG
TTTCTGAATATGTTAGCTATCTCGTCARAGGGTCAGATTCCACCGAAGCATATATCCCTTGTCCATTCAACTGTTTCT
TTGAATATAGAGGAAAGCAAATATACAATTGAAACTATAAGGAGCCGACAGCGTAGCTACAGATTGCCAATGAATGG
ATCAGTTATTGAAGCAAATGTCCAAACATTATGTGATGGTGGACTTTTAATGCAGTTGGATGGRAAACAGCCATGTAA
TTTATGCTGAAGRAAGAGGCCGGTGGTACACGGCTTCTAATTGATGCAARGACATGCTTGTTACAGAATGATCACGAT
CCTTCAAGGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGTTTCTTGGTTGCCGATGGTGCTCATGTTGAAGCT GA
TGTACCATATGCGGAAGTTGAGGTTATGAAGATGTGCATGCCCCTCTTGTCACCTGCTGCTGGETGTCATTAATGTTT
TGTTGTCTGAGGGCCAGCCTATGCAGGCTGGTGATCTTATAGCAAGACTTGAT CTTGATGACCCTTCTGCTGTGAAG
AGAGCTGAGCCATTTAACGGATCTTTCCCAGALAATGAGCCTTCCTATTGCTGCT TCTGGCCAAGTTCACAARAGATG
TGCCACAAGCTTGAATGCTGCTCGGATGGTCCTTGCAGGATATGATCACCCGAT CAACAAAGT TGTACAAGATCTGG
TATCCTGTCTAGATGCTCCTGAGCTTCCTTTCCTACAATGGGAAGAGCTTATGTCTGTTTTAGCAACTAGACTTCCA
AGGCTTCTTAAGAGCGAGTTGGAGGGTAAATACAGTGAATATARGTTARAATGTTGGCCATGGGAAGAGCAAGGATTT
CCCTTCCAAGATGCTAAGAGAGATAATCGAGGARAATCTTGCACATGGTTCTGAGAAGGARATTGCTACARATGAGA
GGCTTGTTGAGCCTCTTATGAGCCTACTGAAGTCATATGRAGGGTGGCAGAGARAGCCATGCACACTTTATTGTGARG
TCCCTTTTCGAGGACTATCTCTCGGTTGAGGAACTATTCAGTGATGGCATTCAGTCTGATGTGATTGAACGCCTGCG
CCAACAACATAGTAAAGATCTCCAGAAGGTTGTAGACATTGTGTTGTCTCACCAGGGTGTGAGAAACARARCTAAGC
TGATACTAACACTCATGGAGAAACTGGTCTATCCARACCCTGCTGTCTACARGGATCAGTTGACTCGCTTTTCCTCC
CTCAATCACAAAAGATATTATAAGTTGGCCCTTAAAGCTAGCGAGCTTCTTCAACAAACCAAGCTTAGTGAGCTCCG
CACAAGCATTGCAAGGAGCUTTTCAGAACTTGAGATGT T TACTGAAGAAAGGACGGCCATTAGTGAGAT CATGGGAG
ATTTAGTGACTGCCCCACTGCCAGTTGAAGATGCACTGGTTTCTTTCTTTGAT TGTAGTGATCAAACTCTTCAGCAG
AGGGTGATCGAGACGTACATATCTCGATTATACCAGCCTCATCTTGTCAAGGATAGTAT CCAGCTGARATATCAGGA
ATCTGGTGTTATTGCTTTATGGGAATTCGCTGAAGCGCATTCAGAGAAGAGATTGCGETGCTATGGT TATTGTGAAGT
CGTTAGAATCTGTATCAGCAGCAATTGGAGCTGCACTAAAGGGTACATCACGCTATGCAAGCTCTGAGGGTAACATA
ATGCATATTGCTTTATTGGGTGCTGATAATCAAATGCATGGAACTGAAGACAGTGGTGATAACGATCAAGCTCAAGT
CAGGATAGACARACTTTCTGCGACACTGGAACARAATACTGTCACAGCTGATCTCCGTGCTGCTGETGTGAAGGTTA
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TTAGTTGCATTGTTCARAAGGGATGGAGCACTCATGCCTATGCGCCATACCTTCCTCTTGTCGGATGARAAGCTTTGT
TATGAGGAAGAGCCGGTTCTCCGGCATGTGGAGCCTCCTCTTTCTGCTCTTCTTGAGTTGGGTAAGTTGAAAGTGAA
AGGATACAATGAGGTGAAGTATACACCGTCACGTGATCGTCAGTGGAACATATACACACTTAGAAATACAGAGAACT
CCAAAATGTTGCACAGGGTGTTTTTCCGAACTCTTCGTCACGCAACCCGCTGCTT CCAACAAATTCACATCACCCAAC
ATCAGTGATGTTGAAGTGGGAGGAGCTGAGGAATCTCTTTCATTTACATCGAGCAGCATATTAAGAT CGCTGATGAC
TGCTATAGRAGAGTTGGAGCTTCACGCGATTAGGACAGGTCACTCTCATATGTTTTTGTGCATATTGAAAGAGCAAA
AGCTTCTTGATCTTGTTCCCGTTTCAGGGAACAAAGTTGTGGATATTGGCCAAGATGAAGCTACTGCATGCTTGCTT
CTGAAAGARATGGCTCTACAGATACATGAACTTGTGCGTGCAAGGATGCATCATCTTTCTGTATGCCAATGGGAGGT
GRAACTTAAGTTGGACAGCGATGGGCCTGCCAGTGGTACCTGGAGAGTTGTAACAACCAATGT TACTAGTCACACCT
GCACTGTGGATATCTACCGTGAGGTCGAAGATACAGAATCACAGARAACTAGTGTACCACTCTGCTCCATCGTCATCT
GGTCCTTTGCATGGCGTTGCACTGAATACTCCATATCAGCCTTTGAGTGTTATTGATCTGARACGTTGCTCCGCTAG
AAATAACAGARCTACATACTGCTATGATTTTCCGTTGGCATTTGAAACTGCAGTGCAGAAGTCATGGTCTAACATTT
CTAGTGACACTAACCGATGTTATGTTARAGCGACGGAGCTGGTGTTTGCTCACAAGAACGGGTCATGGGGCACTCCT
GTAATTCCTATGGAGCGTCCTGCTGGGCTCAATGACATTGGTATGGTAGCT TGGATCTTGGACATGTCCACT CCTGA
ATATCCCAATGGCAGGCAGATTGTTGTCAT CGCAAATGATATTACTTTTAGAGCTGGATCGTTTGGTCCAAGGGAAG
ATGCATTTTTTGARACTGTTACCAACCTAGCTTGTGAGAGGAAGCTTCCTCTCATCTACTTGGCAGCAAACTCTGGT
GCTCGCGATCGGCATAGCAGATGAAGTARRATCTTGCTTCCGTGTTGGATGGTCTGAT GATGGCAGCCCTGAACGTGG
GITTCAATATATTTATCTGACTGAAGAAGACCATGCTCGTATTAGCGCTTCTGTTATAGCGCACAAGATGCAGCTTG
ATAATGGTGAAATTAGGTGGGTTATTGAT TCTGTTGTAGGGAAGGAGGATGGGCTAGGTGTGGAGAACATACATGGA
AGTGCTGCTATTGCCAGTGCCTATTCTAGGGCCTATGAGGAGACATTTACGCTTACATT TGTGACTGGAAGGACTGT
TGGAATAGGAGCATATCTTGCTCGACTTGGCATACGGTGCATACAGCGTACTGACCAGCCCATTAT CCTAACTGGGT
TCTCTGCCTTGAACAAGCTTICTTGGCCGGGAAGTTTACAGCTCCCACATGCAGT TGGGTGGCCCCAARATTATGGCG
ACAARCGGTGTTGTCCATCTGACAGTTTCAGATGACCTTGAAGGTGTATCTAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGT
TCCTGCCRACATTGGTGGACCTCTTCCTATTACAAAATCTTTGGACCCACCTGACAGACCCGTTGCTTACATCCCTG
AGAATACATGCGATCCTCGTGCTGCCATCAGTGGCATTGATGATAGCCAAGGGARAATGGTTGGGGGGCATGTTCGAC
AARGACAGTTTTGTGGAGACATTTGAAGGATGGGCGAAGTCAGTTGTTACT GGCAGAGCGAAACTCGGAGGGATTCC
GGTGGGTGTTATAGCTGTGGAGACACAGACTATGATGCAGCTCATCCCTGCTGATCCAGGCCAGCTTGATTCCCATG
AGCGATCTGTTCCTCGTGCTGGGCAAGTCTGGTTTCCAGATT CAGCTACTAAGACAGCGCAGGCAATGCTGGACTTC
AACCGTGAAGGATTACCTCTGTITCATCCTTGCTAACTGGAGAGGCTTCTCTGGTGGACAAAGAGAT CTTTTTGAAGG
AATCCTTCAGGCTGGGTCAACAATTGTTGAGAACCTTAGGACATACAATCAGCCTGCCTTTGTATATATCCCCAAGG
CTGCAGAGCTACGTGGAGGGGCTTGGGTCGTGATTGATAGCAAGATAAAT CCAGATCGCATTGAGTTCTATGCTGAG
AGGACTGCAAAGGGCAATGTTCTCGAACCTCAAGGGTTGATCGAGATCAAGTTCAGGTCAGAGGAACTCCAAGAGTG
CATGGGTAGGCTTGATCCAGAATTGATARATCTGAAGGCAAAGCT CCAGGGAGTAAAGCATGAAAATGGAAGTCTAC
CTGAGTCAGAATCCCTTCAGAAGAGCATAGAAGCCCGGAAGAAACAGTTGTTGCCTTTGTATACTCAAATTGCGGTA
CGGTTCGCTGAATTGCATGACACTTCCCTTAGAATGGCTGCTAAGGGTGTGATTAAGAAGGTTGTAGACTGGGAAGA
TTCTAGGTCGTTCTTCTACARGAGATTACGGAGGAGGATATCCGAGGATGT TCTTGCGARAGGAAATTAGAGGTGTAA
GTGGCAAGCAGTTTTCTCACCAATCGGCAATCGAGCTGATCCAGRAAATGGTACTTGGCCT CTAAGGGAGCTGARACA
GGAAGCACTGAATGGGATGATGACGATGCTTTTGTTGCCTGGAGGGAAAACCCTGAAAACTACCAGCAGTATATCAA
AGAACTCAGGGCTCRAAGGGTATCT CAGT TGCTCTCAGATGTTGCAGACT CCAGTCCAGATCTAGAAGCCTTGCCAC
AGGGTCTTTCTATGCTATTAGAGAAGATGGAT CCCTCAAGGAGAGCACAGTTTGTTGAGGAAGTCAAGAAAGTCCTT
AAATGA
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SAAC39330 Triticum aestivum
MGSTHLPIVGLNASTTPSLSTIRPVNSAGAAFQPSAPSRTSKKKSRRVQSLRDGGDGGVSDPNQOSIROGLAGIT
DLPKEGTSAPEVDISHGSEEPRGSYQOMNGILNEAHNGRHASLSKVVEFCMALGGKT PIHSVLVANNGMAAAKEM
RSVRTWANETFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHTRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEIAVRTGVSAVWPG
WGHASENPELPDALNANGIVFLGPPSSSMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLPWSGSQVEIPLEVCLDSIPAEMYR
KACVSTTEEALASCQMIGYPAMIKASWGGGGKGIRKVNNDDDVRALFKQVQGEVEGSPIFIMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHQKTI IEEGPVTVAPRETVKELEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLQVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVCMGIPLWQVPEIRRFYGMDNGGGYDIWRKTAALATPEFNFDEVDS
OWPRGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGVSRAAALT
NMSLALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFKENRIHTGWLDNRIAMRVQAERPPWYISVVGGALYKTITSNTD
TVSEYVSYLVKGQIPPKHISLVHSTVSLNIEESKYTTETIRSGOGSYRLRMNGSVIEANVQTLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPSRLLAETPCKLLRFLVADGAHVEADVPYAEVEVMKMCMPLLSP
AAGVINVLLSEGQPMOAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFNGSFPEMSLPIAASGOQVHKRCATSLNAARMVLAGYD
HPINKVVQDLVSCLDAPELPFLOWEELMSVLATRLPRLLKSELECKYSEYKLNVGHGKSKDFPSKMLREI IFEN
LAHGSEKEIATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEDYLSVEELFSDGIQSDVIERLRQUHSKDLQK
VVDIVLSHOGVRNKTKLILTLMEKLVYPNPAVYKDQLTREFSSLNHKRY YKLALKASELLEQTKLSELRTSIARS
LSELEMFTEERTAISEIMGDLVTAPLPVEDALVSLFDCSDQTLOQRVIETYISRLYQPHLVKDSIQLKYQESGV
IALWEFAEAHSEKRLGAMVIVKSLESVSAAIGAALKGTSRYASSEGNIMHIALLGADNGMHGTEDSGDNDQAQV
RIDKLSATLEQNTVTADLRAAGVKVISCIVQRDGALMPMRHTFLLSDEKLCYEEEPVLRHVEPPLSALLELGKL
KVKGYNEVKYTPSRDRQWNIYTLRNTENPKMLERVFFRTLVRQPGASNKFTSGNISDVEVGGAEESLSFTSSSI
LRSLMTAIEELELHAIRTGHSHMFLCILKEQKLLDLVPVSGNKVVDIGQODEATACLLLKEMALQIHELVGARMH
HLSVCOWEVKLKLDSDGPASGTWRVVTTNVTSHTCTVDIYREVEDTESQKLVYHSAPSSSGPLHGVALNTPYQP
LSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFEPLAFETAVQKSWSNISSDTNRCYVKATELVFAHKNGSWGTPVIPMERPAGLN
DIGMVAWILDMSTPEY PNGRQIVVIANDITFRAGSFGPREDAFFETVINLACERKLPLIYLAANSGARIGIADE
VKSCFRVGWSDDGSPERGFQYIYLTEEDHARISASVIAHKMOLDNGEIRWVIDSVVGKEDGLGVENIHGSAALA
SAYSRAYEETFTLTFVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRTDQPITLTGFSALNKLLCGREVYSSHMQLGGPKIMATN
GVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKSLDPPDRPVAYIPENTCDFRAATISGIDDSQGKWLGGME
DKDSFVETFEGWAKSVVTGRAKLGGIPVGVIAVETOTMMOLIPADPGOQLDSHERSVPRAGOVWEPDSATKTAQA
MLDFNREGLPLFILANWRGFSGGQRDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQPAFVYIPKAAELRGGAWVVIDSKINED
RIEFYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQECMGRLDPELINLKAKLQGVKHENGSLPESESLQKSIEARKKQ
LLPLYTQIAVRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEDSRSFEYKRLRRRISEDVLAKEIRGVSGRQEFSHQSATIEL
IQKWYLASKGAETGSTEWDDDDAFVAWRENPENYQEYITKELRAQRVSQLLSDVADSSPDLEALPQGT.SML.LEKM
DPSRRAQFVEEVKKVLK
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ATGTCGCAACTTGGATTAGCTGCAGCTGCCTCAAAGCGCGCTGCCACTACTTCCTAATCGCCATAGAACTTCAGCTGG
AACTACATTCCCATCACCTGTATCATCGCGGCCCTCARAACCGARGGAAAAGCCGCACTCGTTCACTTCGTGATGGAG
GAGATGGGCTATCAGATGCCAAAAAGCACAACCAGTCTGTCCGTCAAGGTCTTGCTGGCATCATCGACCTCCCAAAT
GAGGCRACATCGGAAGTGGATATTTCTCATGGAT CCGAGGAT CCCAGGGGGCCAACCGAT TCATATCAAATGAATGE
GATTGTAAGTGAAGCACATAATGGCAGACATGCCTCAGTGTCCAAGGTTGTTGRATTTTGTGCGGCGCTAGGTGGCA
ARACACCAATTCACAGTATACTAGTGGCCAACAATGGAATGGCAGCAGCARAGT TCATGAGGAGTGTCCGGACATGG
GCTAATGATACTTTTGGATCGGAGAAGGCGATTCAGCTCATAGCTATGGCAACT CCAGAAGACATGAGGATAAATGC
AGAACACATTAGAATTGUIGATCAATTTGTGGACGTGLCTGETGEAACAAACAATAACAACTATGCAAATGTTCAAC
TCATAGTGGAGGTAGCAGARAGAATAGGTGTTTCTGCTGTTTGGCCTGGTTGGGGT CATGCTTCTGAGAATCCTGAA
CTTCCAGATGCATTGACCGCARAAGGAGTTGTTTTCCTTGGGCCACCTGCGGCATCAATGAATGCATTGGGAGATAA
GETCGGETTCAGCTCTCATTGCTCAAGCAGCTGEGETCCCGACCCTTTCGTGGAGTGGATCACATGT TGAAGT TCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGATGCGATACCTGAGGARATGTATAGAAAAGCTTGTGTTACTACCACAGAAGAAGCTGTTGCG
AGTTGTCAGGTGGTTGGTTATCCTGCCATGATTAAGECATCCTGGGGAGGTGETGGTAAAGGAATAAGAARGGTTCA
TAATGACGATGAGGTTAGAGCACTGTTTAAGCAAGTACAAGGTGAAGTCCCTGGCTCCCCAATATTTATCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGTCATCTTGAAGTTCAGTTGCTTTGTGAT CAATATGGCAATGTGGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGTGTGCAACGGCGACACCRAAAAGATTATTGAGCGAAGGCCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAGTTAR
AGCGCTTGAGCAGGCAGCAAGGAGGCTTGCTAAGGCTGTGGGTTATGTTGETGCTGCTACTGTTGAATACCTTTACA
GCATGGAGACTGGGGAATACTATTTTCTGGAGCTTAATCCCAGAT TACAGGTCGAGCATCCACT CACTGAGTGGATT
GCTGAAGTAAATCTTCCTGCAGCTCAAGTTGCAGT TGGAATGGGCATACCTCTTTGGCAGATTCCAGARATCAGACG
TTTCGATGGAATGGACTATGGAGGAGGATATGACAT TTGGAGGAARACAGCAGCTCTTGCCACACCATTTAATTTTG
ATGAAGTAGATTCTCAATGGCCARAGGGCCATTGTGTAGCAGTTAGAATTACTAGCGAGGATCCAGATGATGGTTTC
AARACCTACTGGTCGCANAGTGAAGCACATAACTTTTARAAGCAAGCCTAATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTARAGTC
TGGETGGAGGCATTCATGAATTTGTTGATTCTCAGT TTGGGCATGTTTT TGCATATGGGCTCTCTAGATCAGCAGCAA
TAACGAACATGGCTCTTGCATTAAARGAGATTCAAATTCGTGGAGARATTCATTCAAATGTTGATTACACAGTTGAT
CTCTTARATGCTTCAGACTTCAGAGAAAATAAGATTCATACTGGCTGGCTTCGATACCAGAATAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATATTTCAGTGGTTGCAGGAGCTCTATATAAAACAGTAACTGCCAATGCAGCCACTG
TTTCTGATTATGTCAGTTATCT CACCAAGGGCCAGATTCCACCAAAGCATATATCCCTTGTCAGTTCAACAGT TAAT
CTGAATATCGAAGGGAGCARATACACAGT TGAAACTGTARGGACTGCACATGGTAGCTACAGATTACGAATGAATGA
TTCAGCAATTGAARGCGAATGTACAATCCTTATGTGATGGAGGCCTCTTAATGCAGTTGGATGGARAATAGCCATGTAR
TTTACGCGGAAGAAGAAGCTGGTGGTACACGACTT CTGATTGATGGAAAGACATGCTTGTTACAGAATGATCATGAT
CCATCAAAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGGTTCTTGGITGCTGATGGTGCCCATGTTGATGCTGA
TGTACCATATGCGGAAGTTGAGGTTATGAAAATGTGCATGCCTCTCTTGTCGCCTGCTTCTGGTGTCATTCATGTTA
TGATGTCTGAGGGCCACGGCATTGCAGGCTGGTGAT CTTATAGCAAGGCTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGAAA
AGAGCTGAACCATTTCATGGAATATTTCCACAAATGGACCTTCCTGTTGCTGCCTCTAGCCAAGTACACARAAGATA
TGCTGCAAGTTGGAATGCTGCTCCGAATGGETCCTTGCAGGATACGAGCATAATATCAATGAAGTTGTACAAGATTTGG
TATGCTGCCTGGATGATCCCGAGCTTCCCTTCCTACAGTGGGATGARCTTATGTCAGTTCTAGCAACTAGGCTTCCA
AGAAATCTTAAGAGTGAGT TAGAGGATARATACATGGAATACAAGTTGAACTTTTACCATGCGAAMMACAAGGACTT
CCCGTCCAAGCTGCTGAGAGACATCATTGAGGCARAT CTTGCATATGGTTCAGAGAAGGAARAAGCTACGAATGAGA
GGCTTATTGAGCCTCTTATGAGCCTACTTAAGTCATATGAGGGTGGGAGAGARAGCCATGCTCATTTTGTTGTCAAG
TCCCTTTTCAAGGAGTACCTTGCTGTGGRAGAACT TTTCAGTGATGGGATTCAGTCTGATGTGATTGAAACCCTGCG
TCATCAGCACAGTARAGACTTGCAGAAGGTTGTAGACATTGTCTTGTCTCACCAGGGTGTGAGGAACABRAGCTAAGC
TTGTAACAGCACTTATGGAAAAGCTGGTTTATCCARATCCTGCTGCTTACAGGGATCTGTTGGTTCGCTTTTCTTCA
CTCAATCATAAAAGATATTATAAGTTGGCCCTTARAGCAAGCGAACTTCTTGRACARACTARACTAAGTGAACTCCG
TGCAAGCATCGCAAGAAGCCTTTCTGATCTGGGGATGCATAAGGGAGARATGACTATTGAAGATAGCATGGAAGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTCGAAGATGCACTTATTTCTT TGTTTGATTACAGTGATCCAACTGTTCAGCAGAAR
GTGATCGAGACATACATATCTCGATTCTATCAGCCTCTTCTTGTGAAAGATAGCATCCAAGTGAAATTTAAGGAATC
TGGTGCCTTTGCTTTATGGGAAT TTTCT GAAGCGCATGTTGATACTAAARATGGACAAGGGACCGTTCTTGGTCGAA
CAAGATGGGGTCCCATGETAGCTGTCAAAT CAGTTGAATCTGCACGAACAGCCATTGTAGCTGCATTAAAGGATTCG
GCACAGCATGCCAGCTCTGAGGGCAACATGATCCACATTGCCTTATTGAGTGC TGARRATGAARATAATATCAGTGA
TGATCAAGCTCAACATAGGATGGARAAACTTAACAAGATACT CAAGGATACTAGTGTCGCAAATGATCTTCGAGCTG
CTGGTTTGAAGGTTATAAGTTGCATTGT TCAAAGAGATGARGCACGCATGCCAATGCGCCACACATTACTCTGGTCA
GATGARARGAGTTGTTATGAGGAAGAGCAGATTCTTCGGCATGTGGAGCCTCCCCTCTCCATGCTTCTTGAAATGGA
TAAGTTGAAAGTGARAGGATACAATGAAATGAAGTATACTCCATCACGTGATCGTCAATGGCATATCTACACACTAA
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GAAATACTGAAAACCCCAAAATGTTGCATAGGGTATTTTTCCGAACTATTGTCAGGCAACCCAATGCAGGCAACAAG
TTTATATCAGCCCAAATTGGCGACACTGAAGTAGGAGGT CCTGAGGAATCT TTGTCATTTACATCTAATAGCATTTT
AAGAGCCTTGATGACTGCTATTGAAGAATTAGAGCTTCATGCAATTAGGACTGATCATTCTCACATGTATIIGTGCA
TATTGAAAGAACAAAAGCTTCTTGATCTCATTCCGTTTTCAGGGAGCACAATCGTCGATGTTGTCCAAGACGAAGCT
ACTGCTTGTTCACTTTTAAAATCAATGGCTTTGAAGATACACGAACTTGTTGGTGCACAGATGCATCATCTTTCTGT
ATGCCAGTGGGAGGTGAARACTCAAGTTGTACTGCGATGGGCCTGCCAGTGGCACCTGGAGAGTTGTAACTACARAATG
TTACTAGTCACACTTGCACCGTTGATAT CTACCGGGAAGTGGAAGATACTGAAT CGCAGAAGTTAGTATACCATTCA
GCTTCTCCGTCAGCTAGTCCTTTGCATGGTGTGGCCCTGGATAAT CCGTATCAACCTTTGAGTGTCATTGAT CTAAA
ACACTGCTCTGCTAGGAACAACAGAACTACATATTGCTATGATTTTCCACTGGCATTTGAAACTGCCCTGCAGAAGT
CATGGCAGTCCAATGGCTCCAGTGTTTCTGAAGGCAGTGAAAATAGTAGGT CTTATGTGAAAGCAACAGAGCTGGTG
TTTGCTGAAAAACATGGGTCCTGGGGCACTCCTATAATTTCCATGGAGCGT CCCGCTGGGCTCAATGACATTGGCAT
GGTAGCTTGGATCTTAGAGATGTCCACTCCTGAATTTCCCAATGGCAGGCAGAT TATTGTCATAGCAAATGATATTA
CTTTCAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCGTTTTTTGAAGCTGTCACGAACCTGGCCTGCGAGAGGAAG
CTTCCTCTTATATACTTGGCAGCAAACT CCGGTGCTAGGATTGGCATAGCCGATGAAGTGAAATCTTGCTTCCGTGT
TGGGTGGTCCGATGAAGGCAGCCCTGAACGGGGTTTTCAGTACATTTATCTGACTGACGAAGACTATGCCCGTATTA
GCTTGTCTGTTATAGCACACAAGCTGCAGCTGGATAATGGTGARATTAGGTGGATTATTGACTCTGTTGTGGGCAAG
GAGGATGGGCTTGGTGTTGAGAATATACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGTGCTTATTCTAGGGCATATGAGGAGAC
ATTTACACTTACATTTGTGACTGGGCGGACTGTTGGAATAGGAGCATATCTTGCTCGGCT CGGTATACGGTGCATAC
AGCGTCTTGACCAGCCTATTATTTTAACTGGGTTTTCTGCCCTGARCAARGCTTCTTGGGCGGGAAGTGTACAGCTCC
CACATGCAGTTGGGTGGTCCTAAGATCATGGCGACCAATGGTGTTGTCCACTTGACTGTTTCAGATGACCTTGAAGG
TGTTTCCAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGTTCCTGCCAACATTGGTGGACCTCTTCCTATTACAARAACCTTTIGG
ACCCACCAGACAGACCTGTTGCATACAT CCCTGAGAACACATGTGATCCGCGCGCAGCCATTCCTGGTGTAGATGAC
AGCCAAGGGAAATGGTTGGGTGGTATGT TTGACAAAGACAGCTTTGTCGAGACATTTGARGGATGGGCGARRACAGT
GGTTACGGGCAGAGCAAAGCTTGGAGGAATTCCIGTTGGCCTCATAGCTCTCCACACACAAACCATGATGCAGCTTA
TCCCTGCTGATCCAGGCCAGCTTGATTCCCATGAGCGATCTGTTCCTCGGGCTGGACAAGTGTGGTTCCCAGATTCT
GCAACCAAGACAGCTCAGGCATTGTTGGACTTCAACCGTGAAGGATTGCCGCTGTTCATCCTTGCTAACTGGAGAGG
ATTCTCTGGTGGACAAAGAGATCTGTTTGAAGGAATTCTTCAGGCTGGGCTCAACAATTGT TGAGAACCTTAGGACAT
ACAATCAGCCTGCTTTTGTCTACATTCCTATGGCTGGAGAGCTGCCTGCGAGGAGCTTCGGTTGTGGTTGATAGCAAA
ATAAATCCAGACCGAATTGAGTGTTATGCTGAGAGGACTGCTAAAGGCAATGTTCTGGAACCTCAAGGGTTAATTGA
AATCAAATTCAGATCAGAGGAGCTCCAAGACTGCTATGGGTAGGCT TGACCCAGGGTTCATAAAT CTGAAAGCAARAC
TCCAAGGTGCAAAGCTTGGAAATGGAAGCCTAACAGATGTAGAATCCCTTCAGAAGAGTATAGATGCTCGTACGAARA
CAGTTGTTGCCTTTATACACCCAGATTGCAATACGGTTTGCTCAATTGCATGATACTTCCCTCAGAATGGCAGCTAA
AGGTGTGATTAAGAAAGTTGTAGATTGGGAAGAATCACCTITCTITTCTTCTACAGAAGCCTACGCGAGGAGGATCTICTG
AAGATGTTCTTGCAARAGARAATAAGAGGAATAGCTGGTGACCACTTCACTCACCAATCAGCAGTTGAGCTGATCAAG
GRATGGTACTTGGCTTCTCAAGCCACAACAGGAAGCACTGAATGGGATGATGATGATCCTTTTGTTGCCTGGAAGGA
GAATCCTGAARACTATAAGGGATATATCCAAGAGTTAAGGGCTCARAAGGTGTCTCAGTCGCTCTCCGATCTTGCAG
ACTCCAGTTCAGATCTAGAAGCATTCTCACAGGGTCTTTCCACATTATTAGATAAGATGGATCCCTCTCAGAGAGCC
AAGTTCATTCAGGAAGTCAAGAAGGTCCTGGGTTGA
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MSQLGLAAAASKALPLLPNRHRTSAGTTFPSPVSSRPSNRRKSRTRSLRDGGDGVS DAKKHNQSVROGLAGIID
LPNEATSEVDISHGSEDPRGPTDSYQMNGIVSEAHNGRHASVSKVVEFCAALGGKTPIHSILVANNGMAAAKEM
RSVRTWANDTFGSEKATQLTAMATPEDMRINAEHIRIADOFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEVAERIGVSAVWPG
WGHASENPELPDALTAKGVVFLGPPAASMNALGDKVGSALTIAQAAGVPTLSWSGSHVEVPLECCLDATPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVGYPAMIKASWGGGGKGIRKVHNDDEVRALFKQVQGEVPGSPTFIMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHQKIIEEGPVIVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLOQVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQIPEIRREDGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNEDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGRKVKE I SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFVDSQFGHVFAYGLSRSAATT
NMALALKEIQIRGEIHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPPWYISVVGGALYKTVTANAA
TVSDYVSYLTKGQIPPKHISLVSSTVNLNIEGSKYTVETVRTGHGSYRLRMNDSATEANVQSLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPSKLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLSE
ASGVIHVMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFHGIFPOMDLPVAASSQVHKRYAASWNAARMVLAGYE
HNINEVVODLVCCLDDPELPFLOWDELMSVLATRLPRNLKSELEDKYMEYKLNFYHGKNKDFPSKLLRDI I EAN
LAYGSEKEKATNERLIEPIMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFKEYLAVEELFSDGIQSDVIETLREQHSKDLQK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVYPNPAAYRDPLLVRESSLNEKRYYKLALKASELLEQTKLSELRASIARS
LSDLGMHKGEMTIEDSMEDLVSAPLPVEDALISLFDYSDPTVQOKVIETYTSRLYQPLLVKDSIOVKFKESGAF
ALWEFSEGHVDTKNGQGTVLGRTRWGAMVAVKSVESARTAIVAALKDSAQHASSEGNMMHIALLSAENENNTISD
DQAQHRMEKLNKILKDTSVANDLRAAGLKVISCIVQRDEARMPMRHTLLWSDEKSCYEEEQILRHVEPPLSMLL
EMDKLKVKGYNEMKYTPSRDROQWHIYTLRNTENPEMLHRVFFRTIVRQPNAGNKFISAQIGDTEVGGPEESLSE
TSNSILRALMTAIEELELHAIRTDHSHMYLCILKEQKLLDLIPFSGST IVDVVQDEATACSLLKSMALKIHELV
GAQMHHLSVCOQWEVKLELYCDGPASGTWRVVITNVTSHTCTVDIYREVEDTESQKLVYHSASPSASPLHGVALD
NPYQPLSVIDLKHCSARNNRTTYCYDFPLAFETALOKSWQSNGSSVSEGSENSRSYVKATELVFAEKHGSWGTP
IISMERPAGLNDIGMVAWILEMSTPEFPNGRQITVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVINLACERKLPLIYLAA
NSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTDEDYARISLSVIAHKLOLDNGETIRWIIDSVVGKEDGLG
VENTHGSAATASAYSRAYEETFTLTEVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDQPLILTGFSALNKLLGREVYSSHM
QLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAY TPENTCDPRAAIRGVD
DSQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMOTL IPADPGQLDSHERSVPRAGQVW
FPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGORDLFEGILOAGST IVENLRTYNQPAFVYIPMAGELRGGA
WVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMGRLDPGLINLKAKLQGAKLGNGSLTDVES
LOKSTDARTKQLLPLYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYRRLRRRISEDVLAKEIRGIAG
DHFTHQSAVELIKEWYLASQATTGSTEWDDDDAFVAWKENPENYKGYIQELRAQKVSQST,SDLADSSSDLEAFS
QGLSTLLDEMDPSQRAKFIQEVKKVLG
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FIGURA 12A

>AY219175 Setaria italica (mijo de cola de zorro)

ATGTCGCAACTTGGATTAGCTGCAGCTGCCTCAAAGGCGCTGCCACTACTTCCTAATCGCCATAGAACTTCAGCTGG
AACTACATTCCCATCACCTGTATCATCGCGGCCCTCAARCCGAAGGAAAAGCCGCACTCGTTCACTTCGTGATGGAG
GAGATGGGGTATCAGATGCCAARAAGCACAACCAGTCTGTCCGTCAAGGTCTTGCTGGCATCATCGACCTCCCAAAT
GAGGCAACATCGCAAGCTGCATATTTCTCATGCAT CCCACCATCCCAGGCGEGGCCAACCCGATTCATATCAAATGAMATGS
GATTGTAAATGAAGCACATAATGGCAGACATGCCTCAGTGTCCAAGGTTGTTGAATTTTGTGCGGCGCTAGGTGGCA
AAACACCAATTCACAGTATACTAGTGGCCAACAATGGAATGGCAGCAGCAAAGTTCATGAGGAGTGTCCGCGACATGE
GCTAATGATACTTTTGGATCGGAGAAGGCGATTCAGCTCATAGCTATGGCAACTCCAGAAGACATGAGGATRAAATGE
AGAACACATTAGAATTGCTGATCAATTTGTAGAGGTGCCTGGTGGAACARAACAATAACAACTATGCARATGTTCAAC
TCATAGTGCGAGGTAGCAGAMACAATAGGTGTTTCTGCTGTTTGGCCTGETTGEGCTCATGCTTCTGAGAATCCTGAN
CTTCCAGATGCATTGACCGCARAAGGAATTGTTTTCCTTGGGCCACCTGCGGCATCAATGAATGCATTGGGAGATAA
GGTCGGTTCAGCTCTCATTGCTCAAGCAGCTGGGETCCCGACCCTTTCGTGGAGTGGAT CACATGTTGAAGTTCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGATGCGATACCTGAGGAAATGTATAGAARAGCTTGTGTTACTACCACAGAAGAAGCTGTTGCG
AGTTGTCAGGTGGTTGGTTATCCTGCCATGATTAAGGCATCCTGGGCAGGTGGTGGTARAGGAATAAGAAAGGTTCA
TAATGACGATGAGGT TAGAGCACTGTTTAAGCAAGTACAAGGTGAAGTCCCTGGCTCCCCAATATTTATCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGTCATCTTGAAGTTCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGCAATGTGGCAGCACTTCACAGTCGT
GATTGCAGTGTGCAACGGCGACACCAAALAGATTATTGAGGAAGGCCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAGTTAL
AGCGCTTGAGCAGGCAGCAAGGAGGCTTGCTARGGCTCTGCGGTTATGTTGGTGCTGCTACTGTTGAATACCTTTACA
GCATGGAGACTGGGEAATACTATTTTCTGGAGCTTAAT CCCAGATTACAGGTCGAGCATCCAGTCACTGAGTGGATT
GCTGAAGTAAATCTTCCTGCAGCTCAAGT TGCAGTTGGAATGGGCATACCT CTTTGGCAGATTCCAGARATCAGACG
TTTCTATGGARATGGACTATGGAGGAGGATATGACATTTGGAGGAARACAGCAGCTCTTGCCACACCATTTAATTTTG
ATGAAGTAGATTCTCAATGGCCAAAGGGCCATTGTGTAGCAGT TAGAATTACTAGCGAGGATCCAGATGATGGTTTC
AADCCTACTGGTGGGAARGTGAAGGAGATAAGTTTTAAAAGCRAGCCTAATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTAAAGTC
TGGTGGAGGCATTCATGARTTTGCTGATTCT CAGTTTGGGCATGTTTTTGCATATGGGCTCTCTAGATCAGCAGCAA
TAARCGAACATGGCTCTTGCATTAAAAGAGATTCARATTCGTGGAGARATTCATTCARATGTTGATTACACAGTTGAT
CTCTTAAATGCTTCAGACTTCAGAGAAAATARGATTCATACTGGCTGGCTTGATACCAGAATAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGETATATTTCAGTGGTTGGAGGAGCTCTATATAAARCAGTAACTGCCAATGCAGCCACTG
TTTCTGATTATGTCAGTTATCTCACCAAGGGCCAGATTCCACCAAAGCATATATCCCTTGTCAGTTCAACAGTTAAT
CTGAATATCGRAAGGGAGCAAATACACAGTTGARACTGTAAGCGACTGGACATGGTAGCTACAGATTACGAATGAATGA
TTCAGCAATTGAAGCGAATGTACAATCTTTATGTGATGGAGGCCTCTTAATGCAGTTGGATGGAAATAGCCATGTAA
TTTACGCGGAAGAAGAAGCTGETGGTACACGACT TCTGATTCGATGGAAAGACATGCTTGTTACAGAATGATCATGAT
CCATCRAAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGGTTCTTGGTTGCTGATGGTGCTCATGTTGATGCTGA
TGTACCATATGCGGAAGTTGAGGTTATGAAAATGTGCATGCCTCTCTTGTCGCCTGCTTCTGGTGTCATTCATGTTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATTGCAGGCTGGTGATCTTATAGCAAGGCTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGARA
AGAGCTGAACCATTTCATGGAATATTTCCACARATGGACCTTCCTGTTGCTGCCTCTAGCCAAGTACACARAAAGATA
TGCTGCAAGTTTGAATGCTGCTCGAATGGTCCTTGCAGGATACGAGCATAATAT CAATGAAGTTGTACAAGATTTGG
TATGCTGCCTGGATGATCCCGAGCTTCCCTTCCTACAGTGGGATGAACTTATGTCAGTTCTAGCAACTAGGCTTCCA
AGAAATCTTAAGAGTGAGTTAGAGGATARATACAT GGAATACAAGTTGAACTTTTACCAT GGGARARACAAGGACTT
CCCGTCCAAGCTGCTGAGAGACATCATTGAGGCAAATCTTGCATATGGTTCAGAGAAGGARARAGCTACGAATGAGA
GGCTTATTGAGCCTCTTATGAGCCTACTTAAGTCATATGAGGGTGGGAGAGARAGCCATGCTCATTTTGTTGTCAAG
TCCCTTTTCAAGGAGTACCTTGCTGTGGAAGAACTTTTCAGTGATGCGATTCAGTCTGATGTGATTGAAACCCTGCG
TCATCAGCACAGTAARAGACTTGCAGARGGTTGTAGACATTGTGTTGTCTCACCAGGETGTGAGGAACARAGCTAAGT
TTGTAACAGCACTTATGGAAAAGCTGGTTTATCCARAT CCTGCTGCTTACAGGGATCTGTTGGTTCGCTTTTCTTCA
CTCAATCATAAAAGATATTATAAGTTGGCCCTTAAAGCAAGCGAACTTCTTGAACAAACTAAACTAAGTGAACTCCG
TGCAAGCAT CGCAAGRAGCCTTTCTGAT CTGGGGATGCATAAGGGAGARATGACTATTGARAGATAGCATGGAAGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTCGAAGATGCACTTATTTCTTTGTTTGATTACAGTGATCCAACTGTTCAGCAGAAA
GTGATCGAGACATACATATCTCGATTGTATCAGCCTCTTCTTGTGARAGATAGCATCCAAGTCGAARTTTAAGGAATC
TGGTGCCTTTGCTTTATGGGAAT TTTCTGARAGGGCATGTTGATACTAAAAATGGACRAGGGACCGTTCTTGGTCGAA
CRAAGATGGGGTGCCATGGTAGCTGTCARATCAGTTGAATCTGCACGAACAGCCATTGTAGCTGCATTARAGGATTCG
GCACAGCATGCCAGCTCTGAGGGCAACATGATGCACATTGCCTTATTGAGTGCTGARAATGARAATAATATCAGTGA
TGATCAAGCTCAACATAGGATGGAARAACTTARCAAGATACTCAAGGATACTAGTGTCGCAAATGATCTTCGAGCTG
CTGGTTTGARAGGTTATRAGTTGCATTGTTCAAAGAGATGAAGCACGCATGCCAATGCGCCACACATTACTCTGGTCA
GATGAAAAGAGTTGTTATGAGGAAGAGCAGATTCTTCGGCATGTGGAGCCTCCCCTCTCCATGCTTCTTGARATGGA
TRAAGTTGRAAAGTGAARGGATACAAT GRAATGAAGTATACTCCATCACGTGATCGTCAATGGCATATCTACACACTAA
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GAAATACTGAARAACCCCAAAATGTTGCATAGGGTATTTTTCCGAACTATTGTCAGGCAACCCAATGCAGGCAACANG
TTTATATCAGCCCARATTGGCGACACTGARAGTAGGAGGTCCTGAGGAATCTTTGTCATTTACATCTAATAGCATTTT
AAGAGCCTTGATGACTGCTATTGAAGAATTAGAGCTTCATGCAATTAGGACTGGTCATTCTCACATGTATTTGTGCA
TATTGAAAGAACAAAAGCTTCTTGATCTCATTCCGTT TTCAGCGGACCACAATCGTCGATGT TGGCCAAGACGARGCT
ACTGCTTGTTCACTTTTAAAATCAATGGCTTTGRAAGATACACGAACTTGTTGGTGCACAGATGCATCATCTTTCTGT
ATGCCAGTGGGEAGGTGARACTCAAGTTGTACTGCGATGGGCCTGCCAGTGGCACCTGGAGAGT TGTAACTACARATG
TTACTAGTCACACTTGCACCATTGATATCTACCGGGAAGTGGAAGATACTGAATCGCAGAAGTTAGTATACCATTCA
GCTTCTCCGTCAGCTAGTCCTTTGCATGGTGTGGCCCTGGATAATCCGTATCAACCTTTGAGTGTCATTGATCTAAA
ACGCTGCTCTGCTAGGAACAACAGAACTACATATTGCTATGATTTTCCACTGGCATTTGAAACTGCCCTGCAGRAGT
CATGGCAGTCCAATGGCTCCAGTGTTTCTGAAGGCAGTGAAAATAGTAGGTCTTATGTGARAGCAACAGAGCTGGTG
TTTGCTGAAARACATGGGTCCTGGGGCACTCCTATAATTTCCATGGAGCGTCCCGCTGGGCTCAATGACATTGGCAT
GGTAGCTTGGATCTTAGAGATGTCCACTCCTGAATTTCCCAATGGCAGGCAGATTATTGTCATAGCAAATCGATATTA
CTTTCAGAGCTGGATCATTTGGCCCARGGGAAGATGCGTTTTTTGAAGCTGT CACGAACCTGGCCTGCGAGAGGAAG
CTTCCTCTTATATACTTGGCAGCARACT CCGGTGCTAGGATTGGCATAGCCGATGAAGTGARATCTTGCTTCCGTGT
TGGCTGCTCCCGATGAACGCAGCCCTCAACGCGGTTTTCAGTACATTTATCTGACTGACGAAGACTATGCCCCTATTA
GCTTGTCTGTTATAGCACACAAGCTGCAGCTGGATAATGGTGAAATTAGGTGGATTATTGACTCTGTTGTGGGCAAG
GAGGATGGGCTTGGTGTTGAGAATCTACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGT GCTTATTCTAGGGCATATGAGGAGAC
ATTTACACTTACATTTGTGACTGGGCGGACT GTTGGAATAGGAGCATATCT CGCTCGGCTCGGTATACGGTGCATAC
AGCGTCTTGACCAGCCTATTATTTTAACTGGGTTTTCTGCCCTGAACAAGCTTCTTGGGCGGGAAGTGTACAGCTCC
CACATGCAGTTGGGTGGTCCTAAGATCATGGCGACCAATGGTGTTGTCCACTTGACTGTTTCAGATGACCTTGAAGG
TGTTTCCAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGTTCCTGCCAACATTGGTGGACCTCTTCCTATTACAAARACCTTTGG
ACCCACCAGACAGACCTGTTGCATACATCCCTGAGAACACATGTGATCCGCGCGCAGCCATTCGTGGTGTAGATGAC
AGCCAAGGGAAATGGT TGGGTGGTATGT TTGACAAAGACAGCTTTGTCGAGACATTT GAAGCATGGGCGARAACAGT
GGTTACGGGCAGAGCAAAGCTTGGAGCAATT CCTGTTGGTGTCATAGCTGTGGAGACACAAACCATGATGCAGCTTA
TCCCTGCTGATCCAGGCCAGCTTGATTCCCATGAGCGATCTGTTCCTCGGGCTGGACARGTCTGGTTCCCAGATTCT
GCAACCAAGACAGCTCAGGCATTGTTGGACTTCAACCGTGAAGGATTGCCGCTGTTCATCCTTGCTAACTCCACAGS
ATTCTCTGGTGGACAAAGAGAT CTGTTTGAAGGAATTCTTCAGGCTGGGTCAACAATTGT TGAGAACCTTAGGACAT
ACAATCAGCCTGCTTTTGTCTACATTCCTATGGCTGGAGAGCTGCGTGGAGGAGCTTGGGTTGTGGTTGATAGCAAA
ATAAATCCAGACCCAATTGAGTGTTATGCTGAGAGGACTGCTARAGGCAATGTTCTTGAACCTCAAGGGTTAATTGA
AATCARATTCAGATCAGAGGAGCTCCARAGACTGTATGGGTAGGCTTGACCCAGAGTTGATAAATCTGAAAGCARAAC
TCCAAGGTGCAAAGCTTGGAAATGGAAGCCTAACAGATGTAGAAT CCCTTCAGAAGAGTATAGATGCTCGTACGAAA
CAGTTCTTGCCTTTATACACCCAGATTGCAATACGGTTTGCTGAATTGCATGATACTTCCCTCAGAATGGCAGCTAA
AGETGTGATTAAGAAAGTTGTAGATTGGGAAGAATCACGTTCTTTCTTCTACAGAAGGCTACGGAGGAGGATCTCTG
AACATGTTCTTGCAAAAGAAATAAGAGGAATAGCTGGTGACCACT TCACTCACCAAT CAGCAGT TGAGCTGAT CAAG
GAATGGTACTTGGCTTCTCAAGCCACAACAGGAAGCACTGAATGGGATGATGATGATGCTTTTGTTGCCTGGAAGGA
GAATCCTGAAAACTATAAGGGATATATCCAAGAGTTAAGGGCTCARRAGGTGTCTCAGTCGCTCTCCGATCTTGCAG
ACTCCAGTTCAGATCTAGAAGCATTCTCACAGGGTCTTTCCACAT TATTAGATAAGATGGATCCCTCTCAGAGAGCC
AAGTTCATTCAGGAAGTCAAGAAGGTCCTGGGTTGA
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FIGURA 12B

>AAC62903_Setaria italica (mijo de cola de zorro)
MSQLGLAAAASKALPLLPNRHRTSAGTTFPSPVSSRPSNRRKSRTRSLRDGGDGVSDAKKHNQSVROGLAGIID
LPNEATSEVDISHGSEDPRGPTDSYOMNGIVNEAHNGRHASVSKVVEFCAALGGKTPIHSILVANNGMAAAKEM
RSVRTWANDTFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEVAERIGVSAVWPG
WGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPAASMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLSWSGSHVEVPLECCLDAIPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVGYPAMIKASWGGGGKGIRRVHNDDEVRALFKQVOGEVPGSPIFIMRLASQSRHLEVO
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHQKI IEEGPVIVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLQVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNFDEVDS
QWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEI SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGLSRSAAIT
NMALALKEIQTRGETHSNVDYTVDLILNASDFRENKITHTGWLDTRIAMRVOAERPPWYISVVGGALYKTVTANAA
TVEDYVSYLTKGQIPPKHISLVSSTVNLNIEGSKYTVETVRTGHGS YRLRMNDSAIEANVQSLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPSKLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLSE
ASGVIHVMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFHGIFPOMDLPVAASSQVHKRYAASLNAARMVLAGYE
HNINEVVQDLVCCLDDPELPFLOQWDELMSVLATRLPRNLKSELEDKYMEYKLNFYHGKNKDFPSKLLRDI TEAN
LAYGSEREKATNERLIEPLMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFKEYLAVEELFSDGIQSDVIETLRHQHSKDLQK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVYPNPAAYRDLLVRFSSLNHKRYYKLALKASELLEQTKLSELRASIARS
LSDLGMHKGEMTIEDSMEDLVSAPLPVEDALISLEDYSDPTVQQKVIETYISRLYQPLLVKDSIQVKFKESGAFR
ALWEFSEGHVDTKNGQGTVLGRTRWGAMVAVKSVESARTAIVAALKDSAQHASSEGNMMHIALLSAENENNISD
DQAQHRMEKLNKILKDTSVANDLRAAGLKVISCIVQRDEARMPMRHTLLWSDEKSCYEEEQILRHEVEPPLSMLL
EMDKLKVKGYNEMKYTPSRDRQWHIYTLRNTENPKMLHRVFFRTIVROPNAGNKFI SAQIGDTEVGGPEESLSE
TSNSILRALMTAIEELELHATRTGHSHMYLCILKEQKLLDLIPFSGSTIVDVGQDEATACSLLKSMALKIHELV
GAQMHHLSVCOWEVKLKLYCDGPASGTWRVVTTNVTSHTCTIDIYREVEDTESQKLVYHSASPSASPLHGVALD
NPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETALQKSWQSNGSSVSEGSENSRSYVKATELVFAEKHGSWGTP
IISMERPAGLNDIGMVAWILEMSTPEFPNGRQIIVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTNLACERKLPLIYLAA
NSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTDEDYARISLSVIAHKLQLDNGEIRWIIDSVVGKEDGLG
VENLHGSAAIASAYSRAYEETFTLTEFVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDQPIILTGFSALNKLLGREVYSSHM
QLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAYIPENTCDPRAAIRGVD
DSQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWAKTVVIGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMQLI PADPGQLDSHERSVPRAGQOVW
FPDSATKTAQALLDEFNREGLPLFILANWRGFSGGQRDLFEGILOQAGSTIVENLRTYNQPAFVY IPMAGELRGGA
WVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMGRLDPELINLKAKLOGAKLGNGSIL.TDVES
LOKSIDARTKQLLPLYTQIAIRFAELEDTSLRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYRRLRRRISEDVLAKEIRGIAG
DHFTHQSAVELIKEWYLASQATTGSTEWDDDDAFVAWKENPENYKGYIQELRAQKVSQSLSDLADSSSDLEAFS
QGLSTLLDKMDPSQRAKFIQEVKKVLG
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FIGURA 13A

>AF294605 Setaria italica (mijo de cola de zorro)

ATGTCGCAACTTGGATTAGCTGCAGCTGCCTCAARGGCGCTGCCACTACT T CCTAAT CGCCATAGAACT TCAGCTGG
AACTACATTCCCATCACCTGTATCATCGCGGCCCTCARACCGAAGGAAAAGCCGCACTCGTTCACTTCGTGATGGAG
GAGATGGGGTATCAGATGCCARAAAGCACAACCAGTCTGTCCGTCAAGGTCTTGCTGGCATCATCGACCTCCCAAAT
GAGGCAACATCGGAAGTGGATATTTCTCATGGATCCGAGGATCCCAGGGGECCAACCGATTCATAT CAAATGAATGG
GATTGTAAATGAAGCACATAATGGCAGACATGCCTCAGTGTCCAAGGTTGTTGAATTTTGTGCGGCGCTAGETGGCA
AAACACCAATTCACAGTATACTAGTGGCCAACAATGGAATGGCAGCAGCAAAGTTCATGAGGAGTGTCCGGACATGG
GCTAATGATACTTTTGGATCGGAGAAGGCGATTCAGCTCATAGCTATGGCAACTCCAGAAGACATGAGGATARATGC
AGAACACATTAGAATTGCTGAT CAATTTGTAGAGGTGCCTGGTGGAACAARACAATAACAACTATGCAAATGTTCAAC
TCATAGTGGAGGTAGCAGAAAGAATAGCTGTTTCTGCTGTTTGGCCTGGTTGGGGTCATGCTTCTGAGRATCCTGAR
CTTCCAGATGCATTGACCGCAAANAGGAATTGTTTTCCTTGGGCCACCTGCGGCATCAATGAATGCATTGGCAGATAA
GGTCGGTTCAGCTCTCATTGCTCAAGCAGCTGGGGTCCCGACCCTTTCGTGGAGTGGATCACATGTTGAAGTTCCAT
TAGAGTGCTGCTTAGATGCGATACCTGAGGAAATGTATACGAARAAGCTTGTGTTACTACCACAGAAGAAGCTGTTGCG
AGTTGTCAGGTGGTTCGTTATCCTGCCATGATTAAGGCATCCTGGGGAGGTGGTGGTARAGGAATAAGAAAGGTTCA
TAATGACGATGAGGTTAGAGCACTGTTTAAGCAAGTACAAGGTGAAGTCCCTGGCTCCCCAATATTTATCATGAGGC
TTGCATCCCAGAGTCGTCATCTTGAAGTTCAGTTGCTTTCTGATCARTATGGCAATGTGGCAGCACTTCACAGTCGET
GATTGCAGTGTGCAACGGCGACACCARAAGATTATTGAGGAAGGCCCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGAGACAGTTAA
AGCGCTTGAGCAGGCAGCAAGGAGGCTTGCTAAGGCTGTGGGTTATGTTGGTGCTGCTACTGT TGAATACCTTTACA
GCATGGAGACTGGGGAATACTATTTTCTGGAGCTTAATCCCAGATTACAGGTCGAGCATCCAGTCACTGAGTGGATT
GCTGAAGTARATCTTCCTGCAGCTCAAGTTGCAGTTGGARTGGGCATACCTCTTTGGCAGATT CCAGARATCAGACE
TTTCTATGGAATGGACTATGGAGGAGGATATGACATTTGGAGGAAARCAGCAGCTCTTGCCACACCATTTAATTTTG
ATGAAGTAGATTCTCAATGGCCARAGGGCCATTGTGTAGCAGTTAGAATTACTAGCGAGGATCCAGATGATGGTTTC
AARCCTACTGGTGGGAAAGTGAAGGAGATAAGTTTTAAAAGCAAGCCTAATGTTTGGGCCTACTTCTCAGTAAAGTC
TGGTGGAGGCATTCATGAATTTGCTGATTCTCAGTTTGGGCATGTTTTTGCATATGGGCT CTCTAGATCAGCAGCAA
TAACGAACATGGCTCTTGCATTAAAAGAGATTCAAATTCGTGGAGARATTCATTCAAATGTTGATTACACAGTTGAT
CTCTTAAATGCTTCAGACTTCAGAGARAATAAGATTCATACTGGCTGGCTTGATACCAGAATAGCTATGCGTGTTCA
AGCTGAGAGGCCCCCATGGTATATTTCAGTGCTTGCAGCAGCTCTATATAAAACAGTAACTGCCAATGCAGCCACTG
TTTCTGATTATGTCAGTTATCTCACCAAGGGCCAGATTCCACCAAAGCATATATCCCTTGTCAGTTCAACAGTTAAT
CTGAATATCGAAGGGAGCAAATACACAGTTGARACTGTAAGGACTGGACATGGTAGCTACAGATTACGAATGAATGA
TTCAGCAATTGAAGCGAATGTACAATCTTTATGTGATGGAGGCCTCTTAATGCAGTTGGATGGAAATAGCCATGTAA
TTTACGCGGAAGAAGAAGCTGGTGGTACACGACTTCTGATTGATGCAAAGACATGCTTGT TACAGAATGATCATGAT
CCATCAAAGTTATTAGCTGAGACACCCTGCARACTTCTTCGETTCTTGGTTGCTCGATGGTGCTCATGTTGATGCTGA
TGTACCATATGCGGAAGTTGAGGTTATGARAATGTGCATGCCTCTCTTGTCGCCTGCTTCTGGTGTCATTCATGTTA
TGATGTCTGAGGGCCAGGCATTGCAGGCTGGTGATCTTATAGCAAGGCTGGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGAAA
AGAGCTGAACCATTTCATGGAATATTTCCACAAATGCACCTTCCTGTTGCTGCCTCTAGCCAAGTACACAAAAGATA
TGCTGCAAGTTTGAATGCTGCTCGAATGGTCCTTGCAGGATACGAGCATAATATCAATGAAGTTGTACRAGATTTGS
TATGCTGCCTGGATGATCCCGAGCTTCCCTTCCTACAGTGGGATGAACTTATGTCAGTTCTAGCAACTAGGCTTCCA
AGARATCTTAAGAGTGAGTTAGAGCGATAAATACATGCAATACAAGTTCGAACTTTTACCATGGGARAAACAAGGACTT
CCCGTCCAAGCTGCTGAGAGACATCAT TGAGGCAAATCT TGCATATGGTTCAGAGAAGGAAARAGCTACGAATGAGA
GGCTTATTGAGCCTCTTATGAGCCTACTTAAGTCATATGAGGGTGGGAGAGAAAGCCATGCTCATTTTETTGTCAAG
TCCCTTTTCAAGGAGTACCTTGCTGTGGAAGAACTTTTCAGTGATEGGGATTCAGTCTGATGTGATTGARACCCTGCG
TCATCAGCACAGTAAAGACTTGCAGAAGGTTGTAGACATTGTGTTGTCTCACCAGGGTGTGAGGAACAAAGCTAAGC
TTGTAACAGCACTTATGGAAAAGCTGGTTTATCCAAATCCTGCTGCTTACAGGGATCTGTTGGTTCGCTTTTCTTCA
CTCAATCATAAAAGATATTATAAGTTGGCCCTTAAAGCAAGCGAACTT CTTGAACAAACTAAACTAAGTGAACTCCG
TGCAAGCATCGCAAGAAGCCTTTCTGATCTGGGGATGCATAAGGGAGARATGACTATTGAAGATAGCATGGAARGATT
TAGTCTCTGCCCCATTACCTGTCGARGATGCACTTATTTCTTTGTTTGATTACAGTGATCCAACTGTTCAGCAGAAA
GTGATCGAGACATACATATCTCGATTGTATCAGCCTCTTCTTGTGAAAGATAGCATCCAAGTGAAATTTAAGGAATC
TGETGCCTTTGCT TTATGGGAATTTTCTGAAGGGCATGTTGATACTAAARATGGACAAGGGACCGTTCTTGGTCGAA
CAAGATGGGGTGCCATGGTAGCTGTCAAAT CAGTTGAATCTGCACGAACAGCCATTGTAGCTGCATTARAGGATTCG
GCACAGCATGCCAGCTCTGAGGGCARCATGATGCACATTGCCTTATTGAGTGCTGAAAATGARAATAATATCAGTGA
TGATCAAGCTCAACATAGGATGGAAAAACTTAACAAGATACTCAAGCGATACTAGTGTCGCAAATGATCTTCGAGCTG
CTGGTTTGAAGGTTATAAGTTGCATTGTTCAAAGAGATGAAGCACGCATGCCAATGCGCCACACATTACTCTGGTCA
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GATGAARAGAGTTGTTATGAGGAAGAGCAGATTCTTCGGCATGTGGAGCCTCCCCTCTCCATGCTTCTTGAAATGGA
TAAGTTGAAAGTGAAAGGATACAATGAAATGARGTATACTCCATCACGTGATCGTCAATGCGCATATCTACACACTAA
CAAATACTGAAAACCCCAAAATGTTGCATAGGGTATTTTTCCGAACTATTGTCAGGCAACCCAAT GCAGGCAACARAG
TTTATATCAGCCCAAATTGGCGACACTGAAGTAGGAGGTCCTGAGGAATCT TTGTCATTTACATCTAATAGCATTTT
AAGAGCCTTGATGACTGCTATTGAAGAATTAGAGCTTCATGCAAT TAGGACTGGTCATTCTCACATGTATTTGTGCA
TATTGAAAGAACAAAAGCTTCTTGATCTCATTCCGTTTTCAGGGAGCACAATCGTCGATGTTGGCCAAGACGAAGCT
ACTGCTTGTTCACTTTTAAAATCAATGGCTTTGAAGATACACGAACTTGTTGGTGCACAGATGCATCATCTTTCTGT
ATGCCAGTGGGAGGTGAAACTCAAGTTGTACTGCGATGGGCCTGCCAGTGGCACCTGCAGAGTTGTAACTACARATG
TTACTAGTCACACTTGCACCGTTGATATCTACCGGGAAGTGGAAGATACTGAATCGCAGAAGTTAGTATACCATTCA
GCTTCTCCGTCAGCTAGTCCTTTGCATGETGTGGCCCTGGATAAT CCGTATCAACCTTTGAGTGTCATTGATCTARA
ACGCTGCTCTGCTAGGAACAACAGAACTACATATTGCTATGATTTTCCACTGGCATTTGARACTGCCCTGCAGAAGT
CATGGCAGTCCRATGGCTCCAGTGTTTCTGAAGGCAGTGAAAATAGTAGCTCTTATGTGAAAGCAACAGAGCTGGTG
TTTGCTGAAAAACATGGGTCCTGGGGCACTCCTATAATTTCCATGGAGCGTCCCGCTGGGCTCAATGACATTGGCAT
GGTAGCTTGGATCTTAGAGATGTCCACTCCTGAATTTCCCAATGGCAGGCAGAT TATTGT CATAGCAARTGATATTA
CTTTCAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCGTTTTTTGRAGCTGTCACGAACCTGGCCTGCGAGAGGAAG
CTTCCTCTTATATACTTGGCAGCAAACTCCGGTGCTAGGATTGGCATAGCCGAT GAAGTGAAATCTTGCTTCCGTGT
TGGGTGGTCCGATGAAGGCAGCCCTGAACGGGGTTTTCAGTACATTTATCTGACTGACGARAGACTATGCCCGTATTA
GCTTGTCTGTTATAGCACACAAGCTGCAGCTGGATAATGGTGAAATTAGGTGGATTATTGACTCTGTTGTGGGCARG
GAGGATGGGCTTGGTGTTGAGAATATACATGGARGTGCTGCTATTGCCAGTGCTTAT TCTAGGGCATATGAGGAGAC
ATTTACACTTACATTTGTGACTGGGCGGACTGTTGGAATAGGAGCATATCTTGCTCGGCTCGGTATACGGTGCATAC
AGCGTCTTGACCAGCCTATTATTTTAACTGGGTTTTCTGCCCTGAACARGCTTCTTGGGCGGGAAGTGTACAGCTCC
CACATGCAGTTGGGTGGTCCTAAGATCATGGCGACCAATGGTGTTGTCCACTTGACTGTTTCAGATGACCTTGRAGG
TGTTTCCAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGTTCCTGCCAACATTGGTGGACCTCTTCCTATTACAARACCTTTGG
ACCCACCAGACAGACCTGTTGCATACATCCCTGAGAACACATGTGATCCGCGCGCAGCCATTCGTGGTGTAGATGAC
AGCCAAGGGAAATGGTTGGGTGGTATGTTTGACAAAGACAGCTTTGTCCAGACATTTGAAGGATGGGCGAARACAGT
GGTTACGGGCAGAGCARAGCTTGGAGGAATTCCTGTTGETGT CATAGCTGTGGAGACACARARCCATGATGCAGCTTA
TCCCTGCTGATCCAGGCCAGCTTGATTCCCATGAGCGATCTGTTCCTCGGGCTGCACAAGTGTGGTTCCCAGATTCT
GCAACCARGACAGCTCAGGCATTGTTGGACTTCAACCGTGRAGGATTGCCGCTGTTCATCCTTGCTAACTGGAGAGS
ATTCTCTGGTGGACARAGAGATCTGTTTGAAGGAATTCT TCAGGCTGGCTCAACAATTCTTCACAACCTTAGCACAT
ACAATCAGCCTGCTTTTGTCTACATTCCTATGGCTGGAGAGCTGCGTGGAGGAGCTTGGGTTGTGGT TGATAGCARA
ATAAATCCAGACCGAATTGAGTGTTATGCTGAGAGGACTGCTARAGGCAATGTTCTGGAACCTCAAGGGTTAATTGA
ARTCAAATTCAGATCAGAGGAGCTCCAAGACTGTATGGGTAGGCTTGACCCAGAGTTGATAAAT CTGAAAGCARAAC
TCCAAGGTGCAAAGCTTGGAAATGGAAGCCTAACAGATGTAGAATCCCTTCAGAAGAGTATAGATGCTCGTACGARAA
CAGTTGTTGCCTTTATACACCCAGATTGCAATACGGTTTGCTGAATTGCATGATACTTCCCTCAGAATGGCAGCTAA
AGGTGTGATTAAGAAAGTTGTAGATTGGGAAGAATTACGTTCTTTCTTCTACAGAAGGCTACGGAGGAGCGATCTCTG
AAGATGTTCTTGCAAAAGAAATAAGAGGAATAGCTGGTGACCACTTCACTCACCAATCAGCAGTTGAGCTGATCAAG
GAATGGTACTTGGCTTCTCAAGCCACAACAGGAAGCACTGAATGGGATGATGATGATGCTTTTGTTGCCTGGAAGGA
GAATCCTGAAAACTATAAGGGATATATCCAAGAGTTAAGGGCTCAAAAGGTGTCTCAGTCGCTCTCCGATCTTGCAG
ACTCCAGTTCAGATCTAGAAGCATTCTCACAGGCTCTTTCCACATTAT TAGATANAGATGGATCCCTCTCAGAGAGCC
AAGTTCATTCAGGAAGTCAAGAAGGTCCTGGGTTGA
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FIGURA 13B

>ARAL02056_Setaria italica (mijo de cola de zorro)
MSQLGLAAAASKALPLLPNRERTSAGTTFPSPVSSRPSNRRKSRTRSLRDGGDGVSDAKKHNQSVRQGLAGIID
LPNEATSEVDISHGSEDPRGPTDSYOMNGIVNEAENGRHASVSKVVEFCAALGGKTPTHSILVANNGMAAAKEM
RSVRTWANDTFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEVAERIGVSAVWPG
WGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPAASMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLSWSGSHVEVPLECCLDAIPEEMYR
KACVTTTEEAVASCQVVCYPAMIKASWGGGGKGIRKVHNDDEVRALFKQVQGEVEGSPIFIMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRAQKIIEEGPVTVAPRETVKALEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLQVEHPVTEWIAEVNLPARAQVAVGMGIPLWQIPEIRRFYGMDYGGGYDIWRKTAALATPFNFDEVDS
CWPKGHCVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKE ISFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGLSRSAATT
NMALALKEIQIRGETHSNVDYTVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPPWYISVVGGALYKTVTANAA
TVSDYVSYLTKGQIPPKHISLVSSTVNLNIEGSKYTVETVRTGHGSYRLRMNDSALEANVQSLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDESKLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLSP
ASGVIHVMMSEGQALQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFHGI FPOMDLPVAASSQVHKRYAASLNAARMVLAGYE
HNINEVVQDLVCCLDDPELPFLQWDELMSVLATRLPRNLKSELEDKYMEYKLNFYHGKNKDFPSKLLRDIIEAN
LAYGSEKEKATNERLIEPLMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFKEYLAVEELEFSDGIQSDVIETLRHQHSKDLOK
VVDIVLSHQGVRNKAKLVTALMEKLVYPNPAAYRDLLVRFSSLNHKRYYKLALKASELLEQTKLSELRASIARS
LSDLCMHKCEMTIEDSMEDLVSAPLEVEDALISLEDYSDPTVQQOKVIETYISRLYQPLLVKDSIQVKFKESGAF
ALWEFSEGHVDTKNGQGTVLGRTRWGAMVAVKSVESARTAIVAALKDSAQHASSEGNMMHIALLSAENENNISD
DOAQHRMEKLNKILKDTSVANDLRAAGLKVISCIVORDEARMPMRATLLWSDEKSCYEEEQTITLRHVEPPLSMLL
EMDKLKVKGYNEMKYTPSRDROWHIYTLRNTENPKMLHRVFFRTIVROPNAGNKFT SAQTGDTEVGGPEEST.SF
TSNSILRALMTAIEELELHAIRTGHSHMYLCILKEQKLLDLIPEFSGSTIVDVGODEATACSLLKSMALKIHELV
GAQMHHLSVCQWEVKLKLYCDGPASGTWRVVITNVITSHTCIVDIYREVEDTESQKLVYHSASPSASPLHGVALD
NPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETALQKSWQSNGSSVSEGSENSRSYVKATELVFAEKHGSWGTP
IISMERPAGLNDIGMVAWILEMSTPEFPNGRQIIVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTNLACERKLPLIYLAA
NSGARIGIADEVKSCFRVGWSDEGSPERGFQYIYLTDEDYARISLSVIAHKLQLDNGEIRWIIDSVVGKEDGLG
VENIHGSAAIASAYSRAYEETFTLTFVIGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDQPIILTGESALNKLLGREVYSSHM
QLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKPLDPPDRPVAYIPENTCDPRAATRGVD
DSQGKWLGGMEDKDSEVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMQLIPADPGQLDSHERSVPRAGQVW
FPDSATKTAQALLDFNREGLPLFILANWRGFSGGQRDLFEGILQAGSTIVENLRTYNQPAFVYIPMAGELRGGA
WVVVDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMGRL.DPELINLKAKLQGAKLGNGSLTDVES
LOKSIDARTKQLLPLYTQIATRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEET RSFFYRRLRRRISEDVLAKETRGTAG
DHFTHQSAVELIKEWYLASQATTGSTEWDDDDAFVAWKENPENYKGYIQELRAQRVSQSTL,SDLADSSSDLEAFS
QGLSTLLDKMDPSQRAKFIQEVKKVLG )
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FIGURA 14A

>AJ310767_Alopecurus myosuroides (pasto negro)

ATGGGATCCACACATCTGCCCATTGTCGGGTTTAATGCATCCACAACACCATCGCTATCCACTCTTCGCCAGATAAA
CTCAGCTGCTGCTGCATTCCAATCTTCGTCCCCTTCAAGGTCATCCAAGAAGAAAAGCCGACGTGTTAAGTCAATAA
GGGATGATGGCGATGGAAGCGTGCCAGACCCTGCAGGCCATGGCCAGTCTATTCGCCAAGGTCTCGCTGGCATCATC
GACCTCCCAAAGGAGGGCGCATCAGCTCCAGATGTGGACATTTCACATGGGTCTGAAGACCACAAGGCCTCCTACCA
AATGAATGGGATACTGAATGAATCACATAACGGGAGGCACGCCTCTCTGTCTAAAGTTTATGAATTTTGCACGGAAT
TGGGTGGARAAACACCAATTCACAGTGTATTAGTCGCCAACAAT GGAATGGCAGCAGCTAAGTTCATGCGGAGTGTC
CGGACATGGGCTAATGATACATTTGGGTCAGAGAAGGCGATTCAGTTGATAGCTATGGCAACTCCGGAAGACATGAG
AATARATGCAGAGCACATTAGAATTGCTGATCAGT TTGTTGAAGTACCTGGTGCGAACAAACAATAACARCTATGCAA
ATGTCCAACTCATAGTGGAGATAGCAGAGAGAACTGGTGTCTCCGCCGTTTGECCTGGTTGGGGCCATGCATCTGAG
AATCCTGAACTTCCAGATGCACTAACTGCAAARGGAATTGTTTTTCTTGGGCCACCAGCATCAT CAATGARCGCACT
AGCCCACARGCTTGGTTCAGCT CTCATTGCT CAAGCAGCAGGGGTTCCCACTCTTGCTTGGAGTGGATCACATGTGG
ARATTCCATTAGAACTTTCTTTGGACTCGATACCTGAGGAGATGTATAGGAAAGCCTGTGTTACAACCGCTGATGAA
GCAGTTGCAAGTTCTCAGATGATTGGTTACCCTGCCATGATCARGGCATCCTGGEETGGTGGTGGTAAAGGGATTAG
AAAGGTTAATAATGATGACGAGGTGARAGCACTGTTTARAGCAAGTACAGGGTGAAGTTCCTGGCTCCCCGATATTTA
TCATGAGACTTGCATCTCAGAGTCGTCATCTTGAAGTCCAGCTGCTTTGTGATGAATATGGCAATGTAGCAGCACTT
CACAGTCGTGATTGCAGTGTGCAACGACGACACCAAARAGATTAT CGAGCGAAGGACCAGTTACTGTTGCTCCTCGTGA
AACAGTGAAAGAGCTAGAGCAAGCAGCAAGCAGGCTTGCTAAGGCCGTGGGTTACGTCGGTGCTGCTACTGTTGAAT
ATCTCTACAGCATGGAGACTGGTGAATACTATT TTCTGGAGCTTAAT CCACGGTTGCAGGTTGAGCACCCAGTCACC
GAGTCGATAGCTGRAGTAAATTTGCCTGCAGCCCAAGT TGCAGTTGGGATGGETATACCCCTTTGGCAGATT CCAGA
GATCARGACGTTTCTACGGAATGGACAATGGAGGAGECTATGATATTTGGAGGAARACAGCAGCTCTCGCTACTCCAT
TCAACTTTGATGAAGTAGATTCTCAATGGCCGAAGGGTCATTGTGTGGCAGTTAGGATAACCAGTGAGAATCCAGAT
GATGGATTCAAGCCTACTGGTIGGARAAGTARAGGAGATAAGTTTTARAAGTAAGCCAAATGTCTGGGGATATTTCTC
AGTTAAGTCTGGT GGAGGCATTCATGAATTTGCGGATTCTCAGTTTGGACACGTTTTTGCCTATGGAGAGACTAGAT
CRAGCAGCAATAACCAGCATGTCTCTTGCACTARAAGAGATTCAAATTCGTGGAGARATTCATACARACGTTGATTAC
ACGGTTGATCTCTTGAATGCCCCAGACTTCAGAGAARACACGAT CCATACCGETTGGCTGGATACCAGAATAGCTAT
GCGTGTTCAAGCTGAGAGGCCTCCCTGGTATATTTCAGTGGTTGGAGGAGCTCTATATAAAACAATAACCACCAATG
CGGAGACCGTTTCTGAATATGTTAGCTATCTCATCAAGGGTCAGATTCCACCAAAGCACATATCCCTTGTCCATTCA
ACTATTTCTTTGAATATAGAGGARAGCAAATATACAATTGAGAT TGTGAGGAGTGGACAGGGTAGCTACRGATTGAG
ACTGRATGGATCACTTATTGAAGCCAATGTACAAACATTATGTGATGGAGGCCTTTTAATGCAGCTGGATGGARATA
GCCATGTTATTTATGCTGAAGAAGAAGCGGETGGTACACGGCTTCTTATTGATGGAAAAACATGCTTGCTACAGAAT
GACCATGATCCGTCAAGGTTATTAGCTGAGACACCCTGCAAACTTCTTCGTTTCTTGATTGCCGATGGTGCTCATGT
TGATGCTGATGTACCATACGCGGAAGT TGAGGTTATGAAGATGTGCATGCCCCTCTTGTCGCCTGCTGCTGGTGTCA
TTAATGTTTTGTTGTCTGAGGGCCAGGCGATGCAGGCTGGTGATCTTATAGCGAGACTTGATCTCGATGACCCTTCT
GCTGTGARGAGAGCCGAGCCATTTGAAGGATCTTTTCCAGAAATGAGCCTTCCTATTGCTGCTTCTGGCCAAGTTCA
CAAAAGATGTGCTGCAAGTTTGAACGCTGCTCGAATGGT CCTTGCAGGATATGACCATGCGGCCAACAAAGTTGTGC
AAGATTTGGTATGGTGCCTTGATACACCTGCTCTTCCTTTCCTACAATGGGAAGAGCTTATGTCTGTTTTAGCAACT
AGACTTCCAAGACGTCTTAAGAGCGAGTTGGAGCGCAAATACAATGAATACAAGTTAAATGTTGACCATGTGRAGAT
CAAGGATTTCCCTACCGAGATGCTTAGAGAGACAAT CGAGGAAAATCTTGCATGTGTTTCCGAGAAGGRAATGGTGA
CAATTGAGAGGCTTGTTGACCCTCTGATGAGCCTGCTGARGT CATACGAGGGTGGGAGAGARAGCCATGCCCACTTT
ATTGTCAAGT CCCTTTTTGAGGAGTATCTCTCGETTGAGGAACTATTCAGTGATGGCATTCAGTCTGACGTGATTGA
ACGCCTGCGCCTACAATATAGTAAAGACCTCCAGAAGGTTGTAGACATTGTTTTGTCTCACCAGGGTGTGAGARACA
AAACARAGCTGATACTCGCGCTCATGGAGARACTGGTCTATCCAAACCCTGCTGCCTACAGAGATCAGTTGATTCGC
TTTTCTTCCCTCAACCATARAAGATAT TATAAGTTGGCTCTTARAGCTAGTGARACTTCTTGRACARACCAAGCTCAG
CGAACTCCGCACAAGCATTGCAAGGAACCTTTCAGCGCTGGATATGT TCACCGAGGARRAGGCAGATTTCTCCTTGC
AAGACAGARAATTGGCCATTAATGAGAGCATGGGAGATT TAGTCACTGCCCCACTGCCAGTTGAAGATGCACTTGTT
TCTTTGTTTGATTGTACTGATCAAACTCTTCAGCAGACGAGTGATTCAGACATACATATCTCGATTATACCAGCCTCA
ACTTGTGAAGGATAGCATCCAGCTGAAATATCAGGATTCTGGTGTTATTGCTTTATGGGAATTCACTGAAGGAAATC
ATGAGAAGAGATTGGGTGCTATGGTTAT CCTGARAGTCACTAGAATCTGTGTCAACAGCCATTGGAGCTGCTCTARAG
GATGCATCACATTATGCAAGCTCTGCGGGCAACACGGTGCATATTGCTTTGTTGGATGCTGATACCCARCTGAATAC
AACTGRAGATAGTGGTGATAATGACCAAGCTCAAGACARGATGGATAAACTTTCTTTTGTACTGARACAAGATGTTG
TCATGGCTGATCTACGTGCTGCTGATGT CAAGGTTGTTAGTTGCATTGTTCAAAGAGATGGAGCAATCATGCCTATG
CECCGTACCTTCCTCTTGTCAGAGGARARACTTTGT TACGAGGRAGAGCCGATT CTTCGGCATGTGGAGCCTCCACT
TTCTGCACTTCTTGAGTTGGATARATTGARAGTGARAGGATACAATGAGATGARGTATACACCGTCACGTGATCGTC
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AGTGGCATATATACACACTTAGAAATACTGAAAATCCAAAAATGCTGCACAGGGTATTTTTCCGAACACTTGT CAGA
CAACCCAGTGCAGGCAACAGGTTTACAT CAGACCATATCACTGATGTTGAAGTAGGACACGCAGAGGAACCTCTTTC
ATTTACTTCAAGCAGCATATTAAAATCGTTGAAGATTGCTAAAGAAGAATTGGAGCTTCACGCGATCAGGACTGGCC
ATTCTCATATGTACTTGTGCATATTGAAAGAGCAAAAGCTTCTTGACCTTGTTCCTGTTTCAGGGAACACTGTTGTG
GATGTTGGT CAAGATGAAGCTACTGCATGCTCTCTTTTGARAGAAATGGCTTTAAAGATACATGAACTTGTTGGTGL
AAGAATGCATCATCTTTCTGTATGCCAGTGGGAAGTGAAACTTAAGTTGGTGAGCGATGGGCCTGCCAGT GGTAGCT
GGAGAGTTGTAACARACCAATGTTACTGGTCACACCTGCACTGTGGATATCTACCGGGAGGTCGAAGATACAGAATCA
CAGAAACTAGTATACCACTCCACCGCATTGTCATCTGGTCCTTTGCATGGTGTTGCACTGAATACTTCGTATCAGCC
TTTGAGTGTTATTGATTTAAAACGTTGCTCTGCCAGGAACAACAAAACTACATACTGCTATGATTTTCCATTGACAT
TTGAAGCTGCAGTGCAGAAGTCGTGGTCTAACATTTCCAGTGAAAACAACCAATGTTATGT TAAAGCGACAGAGCTT
GTGTTTGCTGAARAAGAATGGGTCGTGGGGCACTCCTATAATTCCTATGCAGCGTGCTGCTGGGCTGAATGACATTGG
TATGGTAGCCTGGATCTTGGACATGTCCACTCCTGAATTTCCCAGCGGCAGACAGATCATTGTTATCGCAAATGATA
TTACATTTAGAGCTGGATCATTTGGCCCAAGGGAAGATGCATTTTTCGAAGCTGTAACCAACCTGGCTTGTGAGAAG
AAGCTTCCACTTATCTACTTGGCTGCAAACT CTGETGCTCGCATTGGCATTGCTGATGAAGTAAAATCTTGCTTCCG
TGTTGGATGGACTGATGATAGCAGCCCTGAACGTGGATTTAGGTACATTTATATGACTGACGAAGACCATGATCGTA
TTGGCTCTTCAGTTATAGCACACAAGATGCAGCTAGATAGTCGCGAGATCAGGTGGGTTATTGATTCTGTTGTGGGA
AAAGAGGATGGACTAGGTGTGGAGAACATACATGGAAGTGCTGCTATTGCCAGTGCCTATTCTAGGGCGTACGAGGA
GACATTTACACTTACATTCGTTACTGGACGAACT GTTGGAATCGGAGCCTATCTTGCTCCGACTTGGCATACGGETGCA
TACAGCGTATTGACCAGCCCATTATTTTGACCGGGTTTTCTGCCCTGAACAAGCTTCTTGGGCGGGAGGTGTACAGC
TCCCACATGCAGTTGGGTGGTCCCARAATCATGGCGACGAATGGTGTTGT CCATCTGACTGTTCCAGATGACCTTGA
AGGTGTTTCTAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGTTCCTGCARACATTGGTGGACCTCTTCCTATTACAAAATCTT
TGGACCCAATAGACAGACCCGTTGCATACATCCCTGAGAATACATGTGATCCTCGTGCAGCCATCAGTGGCATTGAT
GACAGCCAAGGGAAATGGTTCGGTGGCATCTTTGACAAAGACAGTTTTGTGGAGACATTTGAAGGATGCGCCGARAGAL
AGTAGTTACTGGCAGAGCAAAACTTGGAGCGATTCCTGTTGCGTGTTATAGCTGTGGAGACACAGACCATGATGCAGC
TCGTCCCCGCTGATCCAGGCCAGCCTGATTCCCACGAGCGGTCTGTTCCTCGTGCTGGGCARGTTTGGTTTCCAGAT
TCTGCTACCAAGACAGCGCAGGCGATGTTGGACTTCAACCGTGAAGGATTACCTCTGITCATACTTGCTAACTGGAG
AGGCTTCTCTGGAGGGCAAAGAGATCTTTTTGAAGGAATTCTGCAGGCTGGGTCAACAATTGTTGAGAACCTTAGGA
CATACAATCAGCCTGCCITTGTATATATCCCCAAGGCTGCAGAGCTACGTCGAGGAGCCTGGGTCGTGATTGATAGC
AAGATAAACCCAGATCGCATCGAGTGCTATGCTGAGAGCACTGCAAAGGGTAATGTTCTCGAACCT CAAGGGTTGAT
TGAGATCAAGTTCAGGTCAGAGGAACTCAAAGAATGCATGGGTAGGCTTGATCCAGAATTGATAGAT CTGAAAGCAA
GACTCCAGGGAGCAAATGGAAGCCTATCTGATGGAGAATCCCTTCAGAAGAGCATAGAAGCTCGGAAGAAACAGTTG
CTGCCTCTGTACACCCAAATCGCGGTACGTITTTGCGGAATTGCACGACACTTCCCTTAGAATGGCTGCTARAGGTGT
GATCAGGAAAGTTGTAGACTGGGAAGACTCTCGGTCTTTCTTCTACAAGAGATTACGGAGGAGGCTATCCGAGGACG
TTCTGGCAAAGGAGATTAGAGGTGTAAT TGGTGAGAAGTTTCCTCACAAATCAGCGATCGAGCTGATCAAGAAATGG
TACTTGGCTTCTGAGGCAGCTGCAGCAGGAAGCACCGACTGGGATGACGACGATGCTTTTGTCGCCTGGAGGGAGAA
CCCTGAAAACTATAAGGAGTATATCAAAGAGCTTAGGGCTCAAAGGGTATCTCGGTTGCTCTCAGATGTTGCAGGCT
CCAGTTCGGATTTACAAGCCTTGCCGCAGGGTCTTTCCATGCTACTAGATAAGATGGATCCCTCTAAGAGAGCACAG
TTTATCGAGGAGGTCATGAAGGTCCTGAAATGA
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MGSTHLPIVGFNASTTPSLSTLRQINSAARAFQSSSPSRSSKKKSRRVKS IRDDGDGSVPDPAGHGQSTRQGLA
GIIDLPKEGASAPDVDISHGSEDHKASYQMNGILNESHNGRHASLSKVYEFCTELGGKTPIHSVLVANNGMAAA
KFMRSVRTWANDTEFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVEGGTNNNNYANVQLIVEIAERTGVSAV
WPGWGHASENPELPDALTAKGIVFLGPPASSMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLAWSGSHVEIPLELCLDSIPEE
MYRKACVTTADEAVASCOMIGYPAMIKASWGGGGKGIRKVNNDDEVKALFKQVOGEVPGSPIFIMRLASQSREL
EVQLLCDEYGNVAALHSRDCSVORRHOKITEEGPVTVAPRETVKELEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETG
EYYFLELNPRLQVEHPVTESTAEVNLPAAQVAVGMGT PLWQI PEIRRFYGMDNGGGYDIWRKTAALATPFNFDE
VDSQWPKGECVAVRITSENPDDGFKPTGGKVKELSFKSKPNVWGYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGETRSA
AITSMSIALKEIQIRGEIHTNVDYTVDLLNAPDFRENTIHTGWLDTRIAMRVCAERPPWYISVVGGALYKTITT
NAETVSEYVSYLIKGQIPPKHISLVHSTISLNIEESKYTIEIVRSGQGSYRLRLNGSLIEANVQTLCDGGLLMQ
LDGNSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLQNDHDPSRLLAETPCKLLRFLIADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPL
LSPAAGVINVLLSEGOAMOAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFEGSFPEMSLPIAASGQVHKRCAASLNAARMVLA
GYDHAANKVVODLVWCLDTPALPFLOWEELMSVLATRLPRRLKSELEGKYNEYKLNVDAVKIKDFPTEMLRET I
EENLACVSEKEMVTIERLVDPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEEYLSVEELFSDGIQSDVIERLRLQYSKD
LOQKVVDIVLSHQGVRNKTKLILALMEKLVY PNPAAYRDQLIRFSSLNHKRYYKLALKASELLEQTKT.SELRTST
ARNLSALDMFTEEKADFSLQDRKLAINESMGDLVTAPLEPVEDALVSLEDCTDQTLOQRVIQTYISRLYQPQLVK
DSIQLKYQODSGVIALWEFTEGNHEKRLGAMVILKSLESVSTAIGAALKDASHYASSACNTVHIALLDADTQLNT
TEDSGDNDQAQDKMDKLSFVLKQDVVMADLRAADVKVVSCIVQRDGAIMPMRRTFLLSEEKLCYEEEPILRHVE
PPLSALLELDKLKVKGYNEMKYTPSRDROQWHIYTLRNTENPKMLHRVFFRTLVRQPSAGNRFTSDHITDVEVGH
AEEPLSFTSSSILKSLKIAKEELELHAIRTGHSHMYLCILKEQKLLDLVPVSGNTVVDVGQDEATACSTLKEMA
LKIHELVGARMHHLSVCOWEVKLKLVSDGPASGSWRVVTTNVTGHTCTVDILYREVEDTESQKLVYHSTALSSGP
LHGVALNTSYQPTLSVIDLKRCSARNNKTTYCYDFPLTFEAAVQKSWSNISSENNQCYVKATELVFAEKNGSWGT
PIIPMQRAAGLNDIGMVAWILDMSTPEFPSGRQITIVIANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTINLACEKKLPLTYLA
ANSGARIGIADEVKSCFRVGWTDDSSPERGFRYIYMTDEDHDRIGSSVIAHKMQLDSGEIRWVIDSVVGKEDGL
GVENIHGSAATASAYSRAYEETFTLTFVTGRIVGIGAYLARLGIRCIQRIDQPIILTGFSALNKLLGREVYSSH
MQLGGPKIMATNGVVHLTVPDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKSLDPIDRPVAYIPENTCDPRAATISGIL
DDSQGKWLGGMFDKDSFVETFEGWAKTVVTGRAKLGGIPVGVIAVETQTMMOLVPADPGOPDSHERSVPRAGQV
WFPDSATKTAQAMLDFNREGLPLFILANWRGFSGGQORDLFEGILOQAGSTIVENLRTYNQPAFVYI PKAAELRGG
AWVVIDSKINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIETKFRSEELKECMGRLDPELIDLKARLQGANGSLSDGESLQ
KSIEARKKQLLPLYTQIAVRFAELHDTSLRMAAKGVIRKVVDWEDSRSFFYKRLRRRLSEDVLAKEIRGVIGEK
FPHKSAIELIKKWYLASEAAAAGSTDWDDDDAFVAWRENPENYKEY IKELRAQRVSRLLSDVAGSSSDLQALPQ
GLSMLLDKMDPSKRAQFIEEVMKVLK
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ATGGGATCCACACATTTGCCCATTGTCGGCCTTAATGCCTCGACAACACCATCGCTATCCACTATTCGCCCGGTAAA
TTCAGCCGGTGCTGCATTCCAACCATCTGCCCCTTCTAGAACCTCCAAGARAGARAAGTCGTCGTGTTCAGTCATTAR
GGGATGGAGGCGATGGAGGCGTGTCAGACCCTAACCAGTCTATTCGCCAAGGT CTTGCCGGCATCATTGACCTCCCA
AAGGAGGGCACATCAGCT CCGGAAGTGGATATTTCACATGGGTCCGAAGAACCCAGGGGCTCCTACCAAATGAAT GG
GATACTGAATGAAGCACATAATGEGAGGCATGCTTCGCTGTCTAAGGTTGTCGAATTTTETATGGCATTGGGCGGECA
AAACACCAATTCATAGTGTATTAGTTGCGAACAATGGAATGGCAGCAGCTAAGTTCATGCGGAGTGTCCGAACATGG
GCTAATGARACATTTGGGT CAGAGAAGGCAATTCAGTTGATAGCTATGGCTACTCCAGAAGACATGAGGATARATGC
AGAGCACATTAGAATTGCTGATCAATTTGTTGAAGTACCCGETGGAACAAACAATAACAACTATGCAAATGTCCAAC
TCATAGTGGAGATAGCAGTGAGAACCGETGTTTCTGCTGTTTGGCCTGGTTGGGGCCATGCATCTGAGAATCCTGAA
CTTCCAGATGCACTARATGCAARCGGAATTGTTTTTCTTGGGCCACCATCATCATCAATGAACGCACTAGGTGACAA
GGTTGGTTCAGCTCTCATTGCT CAAGCAGCAGGGGTTCCGACTCTTCCTTGGAGTGGAT CACAGGTGGARATTCCAT
TAGARGTTTGTTTGGACT CGATACCTGCGGATATGTATAGCARAGCTTGTGTTAGTACTACGGAGGAAGCACTTGCG
AGTTGTCAGATGATTGGGTATCCAGCCATGATTAAAGCATCATGGEETGETGEGTCCTAAAGGCATCCGARAAGGTTAA
TAACGACGATGATGT CAGAGCACTGTTTAAGCAAGTGCAAGGTGARAGTTCCTGGCTCCCCAATATTTATCATGAGAC
TTGCATCTCAGAGTCGACATCTTGAAGTTCAGTTGCTTTGTGATCAATATGGCAATGTAGCTGCGCTTCACAGTCGT
GACTGCAGTGTGCAACGGCGACACCARAAGATTATTGAGGAAGGACCAGTTACTGTTGCTCCTCGCGAGACAGTGAA
AGAGCTAGAGCAAGCAGCAAGGAGGCTTGCTAAGGCTGTGGETTATGTTGGTGCIGCTACTGTTGAATATCTCTACA
GCATGGAGACTGGTGARTACTATTTTCTGGAACTTAATCCACGGT TGCAGGTTGAGCATCCAGTCACCGAGTGGATA
GCTGAAGTAAACTTGCCTGCAGCTCAAGTTGCAGTTGGAATGGGTATACCCCTTTGGCAGGTTCCAGAGATCAGACG
TTTCTATGGAATGGACAAT GGAGGAGGCTATGACATTTGGAGGARAACAGCAGCTCTTGCTACCCCATTTAACTTTG
ATGAAGTGGATTCTCAATGGCCARAGGGTCATTGTGTAGCAGTTAGGATAACCAGTGAGGATCCAGATGACGGATTC
AAGCCTACCGGTGGAARAGTAAAGGAGATCAGTTTTARAAGCAAGCCAAATGTTTGGGCCTATTTCTCTGTTAAGTC
CGGTGGAGGCATTCATGAATTTGCTGATTCTCAGTTTGGACATGT TTTTGCATATGGAGTGTCTAGAGCAGCAGCAR
TAACCAACATGTCTCTTGCGCTARARAGAGATTCARATTCGTGGAGARATTCATTCAAATGTTGATTACACAGTTGAT
CTCTTGAATGCCTCAGACTTCARAGAAAACAGGATTCATACTGGCTGGCTGGATAACAGAATAGCAATGCGAGTCCA
AGCTGAGAGACCTCCGTGGTATATTTCAGT GGTTIGGAGGAGCTCTATATAARAACAATAACGAGCAACACAGACACTG
TTTCTGAATATGTTAGCTATCTCGTCAAGGGTCAGATTCCACCCGAAGCATATATCCCTTGTCCATTCAACTGTTTCT
TTGAATATAGRGGAAAGCAAATATACAATTGARACTATARGGAGCGGACAGGGTAGCTACAGATTGCGAATGAATGG
ATCAGTTATTGAAGCAAATGT CCAAACATTATGTGATGGTGGACTTTTAATGCAGTTGGATGGAAACAGCCATGTAA
TTTATGCTGAAGAAGAGGCCGGETGGTACACGGCTTCTAATTGATGGAANGACATGCTTGTTACAGAATGATCACGAT
CCTTCAAGGTTATTAGCTGAGACACCCTGCARACTTCTTCGTTTCTTGGTTGCCGATGGTGCTCATGTTGRAAGCTGA
TGTACCATATGCGGAAGTTGAGGT TATGAAGATGCTGCATGCCCCTCTTGTCACCTGCTGCTGGTGTCATTAATGT TT
TGTTGTCTGAGGGCCAGCCTATGCAGGCTGGTGATCTTATAGCAAGACTTGATCTTGATGACCCTTCTGCTGTGAAG
AGAGCTGAGCCGTTTAACGGATCTTTCCCAGAAATGAGCCTTCCTATTGCTGCTTCTGGCCAAGTTCACAAAAGATG
TGCCACAAGCTTGAATGCTGCTCGGATGGTCCTTGCAGGATATGATCACCCGAT CAACARAGTTGTACAAGATCTGG
TATCCTGTCTRAGATGCTCCTGAGCTTCCTTTCCTACAATGGGAAGAGCTTATGTCTGTTTTAGCAACTAGACTTCCA
AGGCTTCTTAAGAGCGAGTTGGAGGGTAAATACAGTGAATATAAGTTAAATGT TGGCCATGGAAAGAGCAAGGATTT
CCCTTCCAAGATGCTAAGAGAGATAATCGAGGAAAATCTTGCACATGGTTCTGAGAAGGARATTGCTACAAATGAGA
GGCTTGTTGACCCTCTTATGAGCCTACTGAAGTCATATGAGGCTGGCACGAGAAAGCCATGCACACTTTATTGTGARG
TCCCTTTTCGAGGACTATCTCTCGGTTCGAGGAACTATTCAGTGATGGCATTCAGTCTGATGTGATTGAACGCCTGCG
CCAACAACATAGTAAAGATCTCCAGAAGGTTGTAGACATTCTGTTCTCTCACCAGGGTGTGAGARACARAACTAAGC
TGATACTAACACTCATGGAGAAACTGGTCTATCCARACCCTGCTGCCTACAAGGATCAGTTGACTCGCTTTTCCTCC
CTCAATCACAAAAGATATTATAAGTTGGCCCTTAAAGCTAGCGAGCTTCTTGAACAAACCAAGCTTAGTGAGCTCCG
CACAAGCATTGCAAGGAGCCI T TCAGAACTTGAGATGTTTACTGARGAAAGGACGGCCATTAGTGAGATCATGGGAG
ATTTAGTGACTGCCCCACTGCCAGTTGAAGATGCACTGGTTTCTTTGTTTGAT TGTAGTGATCARACTCTTCAGCAG
AGGGTGATCGAGACGTACATATCTCGATTATACCAGCCTCATCTTGTCARGGATAGTAT CCAGCTGARATATCAGGA
ATCTGGTGTTATTGCTTTATGGGAATTCGCTGAAGCGCATT CAGAGAAGAGATTGGGTGCTATGGTTATTGTGAAGT
CGTTAGAATCTGTATCAGCAGCAATTGGAGCTGCACTAAAGGGTACATCACGCTATGCAAGCTCTGAGGGTAACATA
ATGCATATTGCTTTATTGGGTGCTGATAATCARATGCATGGARCTGAAGACAGTGGTGATAACGAT CAAGCTCAAGT
CAGGATAGACAAACTTTCTGCGACACTGGAACARAAATACTGT CACAGCTGATCTCCGTGCTGCTGCGTGTGARGGTTA
TTAGTTGCATTGTTCAAAGGGATGGAGCACTCATGCCTATGCGCCATACCT TCCTCTTGTCGGATCGAAAAGCTTTGT
TATGAGGAAGAGCCGGTTCTCCGGCATGTGGAGCCTCCTCTTTCTGCTCTTCTTGAGTTGGGTARGT TGAARGTGAA
AGGATACAATGAGGTGAAGTATACACCGTCACCTGATCGTCAGTGGAACATATACACACTTAGARATACAGAGAACC
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CCAARATGTTGCACAGGGTGTTTTTCCGAACTCTTGTCAGGCAACCCGGTGCTTCCAACAAATTCACAT CAGGCAAC
ATCAGTGATGTTGAAGTGGGAGGAGCTGAGGAATCTCTTTCATTTACATCGAGCAGCATATTAAGATCGCTGATGAC
TGCTATAGAAGAGTTGGAGCTTCACGCGATTAGGACAGGTCACTCTCATATGTTTTTIGTGCATATTGAAAGAGCAAA
AGCTTCTTGATCTTGTTCCCGTTTCAGGGAACAAAGTTGTGGATATTGGCCAAGATCAAGCTACTGCATGCTTGCTT
CTGAAAGAAATGGCTCTACAGATACATGAACTTGTGGGTGCAAGGATGCATCATCTTTCTGTATGCCAATGGGAGGT
GAAACTTAAGTTGGACAGCGATGGGCCTGCCAGTGGTACCTGGAGAGTTGTAACAACCAATGTTACTAGTCACACCT
GCACTGTGGATAT CTACCGTGAGGTTGAAGATACAGAAT CACAGAAACTAGTGTACCACTCTGCTCCATCGTCATCT
GGTCCTTTGCATGGCGTTGCACTGAATACTCCATATCAGCCTTTGAGTGTTATTGATCTGARACGTTGCTCCGCTAG
ARATAACAGAARCTACATACTGCTATGATTTTCCGTTGGCATTTGAAACTGCAGTGCAGAAGTCATGGTCTAACATTT
CTAGTGACACTAACCGATGTTATGTTAAAGCGACGGAGCTGGTCTTTGCTCACAAGAACGGGTCATGGGGCACTCCT
GTAATTCCTATGGAGCGTCCTGCTGGGCTCAATGACATTGGTATGGTAGCTTGGAT CTTGGACATGT CCACTCCTGA
ATATCCCAATGGCAGGCAGATTGTTGTCATCGCAAATGATATTACTTTTAGAGCTGGATCGTTTGGTCCAAGGGAAG
ATGCATTTTTTGAARACTGTTACCAACCTAGCTTGTGAGAGGAAGCTTCCTCTCATCTACTTGGCAGCAAACTCTGGT
GCTCGGATCGGCATAGCAGATGAAGTARAATCTTGCTTCCGTGTTGGATGGT CTGATGATGGCAGCCCTGAACGTGG
GTTTCAATATATTTATCTGACTGAAGAAGACCATGCTCGTATTAGCGCTTCTGTTATAGCGCACAAGATGCAGCTTG
ATAATGGTGAAATTAGGTGGGTTATTGATTCTGTTGTAGGGAAGGAGGAT GGGCTAGGTGTGGAGAACATACATGGA
AGTGCTGCTATTGCCAGTGCCTATTCTAGGGCCTATGAGGAGACATTTACGCTTACATTTGTGACTGGAAGGACTGT
TGGAATAGGAGCATATCTTGCTCGACTTGGCATACGGTGCATTCAGCGTACTGACCAGCCCATTATCCTAACTGGGET
TCTCTGCCTTGAACAAGCTTCTTGGCCGGGAAGTGTACAGCTCCCACATGCAGTTGGGTGGCCCCAAAATTATGGCC
ACARACGGTGTTGTCCATCTGACAGT TTCAGATGACCT TGAAGGTGTATCTAATATATTGAGGTGGCTCAGCTATGT
TCCTGCCAACATTGGTGGACCTCTTCCTATTACAAAAT CTTTGGACCCACCTGACAGACCCGTTGCTTACATCCCTG
AGAATACATGTGATCCTCGTGCAGCCATCAGTGGCATTGATGATAGCCAAGGGAAATGGTTGGGGGGTATGTTCGAC
ARAGACAGTTTTGTGGAGACATTTGAAGGATGGGCGAAGTCAGTAGTTACTGGCAGAGCGAAACTCGGAGGGATTCC
GGTGGGTGTTATAGCTGTGGAGACACAGACTATGATGCAGCTCATCCCTGCTGATCCAGGTCAGCTTGATTCCCATG
AGCGGTCTGTTCCTCGTGCTGGGCAAGTCTGGTTTCCAGATT CAGCTACTAAGACAGCGCAGGCAATGCTGGACTTC
AACCGTGAAGGATTACCTCTGTTCATCCTTGCTAACTGGAGAGGCTTCTCTGGTGGCCAAAGAGATCTTTTTGAAGG
AATCCTTCAGGCTGGGTCAACAATTGTTGAGAACCTTAGGACATACRATCAGCCTGCCTTTGTATATATCCCCAAGG
CTGCAGAGCTACGTGGAGGGGCTTGGGTCGTGATTGATAGCAAGATAAATCCAGATCGCATTGAGTTCTATGCTGAG
AGGACTGCAAAGGGCAATGTTCTTGAACCTCAAGGGTTGATTGAGATCAAGTTCAGCT CAGAGGAACTCCAAGAGTG
CATGGGCAGGCTTGACCCAGAATTGATAAATTTGAAGGCARAAACT CCTGGGAGCAARGCATGAAAATGGAAGTCTAT
CTGAGTCAGAATCCCTTCAGAAGAGCATAGAAGCCCGGAAGAAACAGTTGTTGCCTTTGTATACTCAAATTGCGGTA
CGGTTCGCTGAATTGCATGACACTTCCCTTAGAATGGCT GCTAAGGGTGTGATTAAGAAGGTTGTAGACTGGGAAGA
TTCTAGGTCTTTCTTCTACAAGAGATTACGGAGGAGGATATCCGAGGATGTTCTTGCAAAGGARATTAGAGGTGTAA
GTGGCAAGCAGTTTTCTCACCAATCGGCAATCGAGCTGATCCAGAAATGGTACTTGCCCTCTAAGGGAGCTGARACS
GGAAACACTGAATGGGATGATGACGATGCTTTTGTTGCCTCCAGGGAARACCCTGAAAACTACCAGGAGTATATCAA
AGAACTCAGGGCTCAAAGGGTATCTCAGTTGCTCTCAGATGTTGCAGACTCCAGTCCAGATCTAGAAGCCTTGCCAC
AGGGTCTTTCTATGCTACTAGAGAAGATGGATCCCTCAAGGAGAGCACAGTTTGTTGAGGAAGT CAAGAAGGCCCTT
AAATGA
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FIGURA 15B

>ACD46679 Aegilops tauschii (pasto caprino articulado)
MGSTHLPIVGLNASTTPSLSTIRPVNSAGAAFQPSAPSRTSKKKSRRVOSLRDGGDGGVSDPNQSIRQGLAGII
DLPKEGTSAPEVDISHGSEEPRGSYQMNGILNEAHNGRHASLSKVVEFCMALGGKTPIHSVLVANNGMAAAKFM
RSVRTWANETFGSEKAIQLIAMATPEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVQLIVEIAVRTGVSAVWEG
WGHBASENPELPDALNANGIVFLGPPSSSMNALGDKVGSALIAQAAGVPTLPWSGSQVEIPLEVCLDSIPADMYR
KACVSTTEEALASCOMIGYPAMIKASWGGGGKGIRKVNNDDDVRALFKQVQGEVPGSPIFIMRLASQSRHLEVQ
LLCDQYGNVAALHSRDCSVQRRHQKIIEEGPVTVAPRETVKELEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEYY
FLELNPRLQVEHPVTEWIAEVNLPAAQVAVGMGIPLWQVPEIRRFYGMDNGGGYDIWRKTAALATPFNFDEVDS
QWPKGECVAVRITSEDPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGVSRAAAILT
NMSTATLKETQTRGETHSNVDYTVDT.TNASDFKENRT HTGWLDNRTAMRVQAERPPWYISVVGGALYKTITSNTD
TVSEYVSYLVKGQIPPKHISLVHSTVSLNIEESKYTIETIRSGQGSYRLRMNGSVIEANVQTLCDGGLLMQLDG
NSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPSRLLAETPCKLLRFLVADGANVEADVPYAEVEVMKMCMPLLSP
AAGVINVLLSEGQPMQAGDLIARLDLDDPSAVKRAEPFNGSFPEMSLPIAASGQVHKRCATSLNAARMVLAGYD
HPINKVVQDLVSCLDAPELPFLOWEELMSVLATRLPRLLKSELEGKYSEYKLNVGHGKSKDFPSKMLRELIIEEN
LAHGSEKEIATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEDYLSVEELFSDGIQSDVIERLRQQOHSKDLQK
VVDIVLSHQGVRNKTKLILTLMEKLVYPNPAAYKDQLTRFSSLNHKRY YKLALKASELLEQTKLSELRTSIARS
LSELEMFTEERTAISEIMGDLVTAPLPVEDALVSLFDCSDQTLQORVIETYISRLYQPHLVKDSIQLKYQESGV
TALWEFAEAHSEKRLGAMVIVKSLESVSAATGAALKGTSRYASSEGNIMHIALLGADNQMHGTEDSGDNDQAQV
RIDKLSATLECNTVTADLRAAGVKVISCIVQRDGALMPMRHTFLLSDEKLCYEEEPVLRHVEPPLSALLELGKL
KVKGYNEVRKYTPSRDRQUNIYTLRNTENPKMLHRVFFRTLVRQEGASNKEFTSGNISDVEVGGAEESLSFTSSST
LRSLMTAIEELELHAIRTGHSHMFLCILKEQKLLDLVPVSGNKVVDIGQDEATACLLLKEMALQIHELVGARMH
HLSVCOWEVKLKLDSDGPASGTWRVVTTINVTSHTCTVDIYREVEDTESQKLVYHSAPSSSGPLHGVALNTPYQP
LSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETAVQKSWSNISSDINRCYVKATELVFAHKNGSWGTPVIPMERPAGLN
DIGMVAWILDMSTPEYPNGRQIVVIANDITFRAGSFGPREDAFFETVINLACERKLPLIYLAANSGARIGIADE
VKSCFRVGWSDDGSPERGFQYIYLTEEDHARISASVIAHKMOLDNGET RWVIDSVVGRKEDGLGVENTHGSAATA
SAYSRAYEETFTLTEFVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRTDQPIILTGFSALNKLLGREVYSSHMOLGGPKTMATN
GVVHLTVSDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKSLDPPDREVAYIPENTCDPRAAISGIDDSQGKWLGGME
DKDSFVETFEGWAKSVVTGRAKLGGI PVGVIAVETQTMMQLI PADPGQLDSHERSVPRAGQVWEFPDSATKTAQA
MLDFNREGLPLFILANWRGFSGGORDLFEGILOAGSTIVENLRTYNQPAFVYIPKAAELRGGAWVVIDSKINPD
RIEFYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQECMGRLDPELINLKAKLLGAKHENGSLSESESLOKSIEARKKQ
LLPLYTQIAVRFAELHDTSLRMAAKGYV IKKVVDWEDSRSFFYKRLRRRISEDVLAKEIRGVSGKQFSHQSAIEL
IQKWYLASKGAETGNTEWDDDDAFVAWRENPENYQEYTKELRAQRV SQLLSDVADS SPDLEALPQGLSMLLEKM
DPSRRAQFVEEVKKALK
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FIGURA 16

N.°
N.°
Mutacién Agente de supuestos de eventos ET %
de ACCasa (e seleccion eventos confirmados confirmados de descartes
N.° de exp N.° deies Supuestos ET
pursuit 2 27 15 56% 14 52% 4%
RLMI185 cicloxidim 2 29 a 0% 0 0% 0%
tepraloxidim 2 29 0 0% 0 0% 0%
pursuit 2 40 22 55% 21 53% 3%
cicloxidim 2 50 16 32% 15 30% 2%
178311 .
tepraloxidim 2 50 0 0% 0% 0%
pursuit 2 40 10 25% 231% 3%
11781L, T
cicloxidim 2 50 20 40% 20 40% 0%
w202¢C .
tepraloxidim 2 50 11 22% 11 22% 0%
pursuit 2 10 10 25% 9 23% 3%
T1781L,
DOAIN cicloxidim 2 50 12 24% 12 24% 0%
tepraloxidim 2 50 14 28% 14 28% 0%
pursuit 2 35 16 46% 14 40% 6%
17831A cicloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%
tepraloxidim 2 50 (1] 0% 0% 0%
pursuit 2 30 16 53% 15 50% 3%
Nomutante  cjeloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%
tepraloxidim 2 50 0 0% 0 0% 0%
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FIGURA 17

M Arroz AIT
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FIGURA 18
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FIGURA 19

1 60
MGSTHLPIVGFNASTTPSLSTLRUINSAARRAFQSSSPSRSSKKKSRRVKSIRDDGDGSVE
MTSTHVATLGVGAQAPPRHQ—~~KKSAGTAFVSSGSSRESYRKNGQRTRSLREESHNGGVS
MTSTHVATLGVGRQAPPRHO-~-KKSAGTAFVSSGSSRPSYRKNGORTRSLREESHGGVS

61 120
DPAGHGQSIRQGLAGIIDLPKEGASAPDVDI SHGSEDHRA-----8Y(MNGILNESHNGR
DSKKLNHSIRQGLAGIIDLPNDAAS--EVDISHGSEDPRGPTVPGSYQMNGIINETHNGR
DSKKLNHSTROGLAGI I DLPNDAAS--EVDISHGSEDPRGPTVPGSYOMNGT INETHNGR

121 180
HASLSKVYEFCTELGGKTPIHSVIVANNGMAAAKFMRSVRTWANDT FGSEKATQLIAMAT
HASVSKVVEFCTALGGKTPIHSVLVANNGMARRKFMR SVRTWANDT FGSEKALIQLIAMAT
HASVSKVVEECTALGGKTPIHSVLVANNGMAAAKFMRSVRTWANDT FGSEKALQL I AMAT

181 240
PEDMRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEIAERTGVSAVWPGWGHASENPEL
PEDLRINAEHTRTADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVEIAERTGVSAVWPGWGHASENPEL
PEDLRINAEHIRIADQFVEVPGGTNNNNYANVOLIVELAERTGVSAVWPGWGHASENPEL
241 300
PDALTAKGIVFLGPPASSMNALGDKVGSALIAGAAGVPTLAWSGSHVEIPLELCLDSIPE
PDALTAKGIVFLGPPAS SMHALGLKVGSALIAQARGVPTLAWSGSHVEVPLECCLDSIPD
PPALTAKGIVFLGPPASSMHALGDKVGSALIAQARGVPTLAWSGSHVEVPLECCLDSIPD

301 360
EMYRKACVTTADEAVASCOMIGY PAMIKASWGGGGKGI RKVNNDDEVKALFEQVQGEVPG
EMYRKACVTTTEEAVASCOVVGY PAMI KASWGGGGKGIRKVHANDDEVRTLFKQVQGEVPG
EMYRKACVTTTEEAVASCQVVGY PAMIKASWGGGGKGI RKVENDDEVRTLFKQVQGEVPG

361 420
SPIFIMRLASQSRHLEVQLLCDEYGNVAALHSRDCSVQRRHQKIIEEGPVTVAPRETVKE
SPIFIMRLAAQSRHLEVQLLCDOYGNVARLHSRDCSVORRHOKI IEEGPVTVAPRETVKE
SPIFIMRLAAQSRHLEVQLLCDQYGNVARLISRDCSVQRREHQKI IEEGPVIVAPRETVKE

421 480
LEQAARRLAKAVGYVGAATVEYLYSMETGEY Y FLELNPRLOQVEHPVTESIAEVNLPARQV
LEQAARRLARKAVGYVGAATVEYLYSMETGEY YFLELNPRLOVEHPVTEWIAEVNLPAAQV
LEQAARRLAKAVGYVGAATVEY LYSMETGEY Y FLELNPRLOVEH PVTEWIAEVNLPAAQV

481 540

AVGMGLPLWQIPEIRRFYGMDNGGGY DIWRKTAALATPFNFDEVDSQWPKGHCVAVRITS
AVCGMGIPLWQIPEIRRFYGMNHGGGY DLWRKTAALATPFNFDEVDSKWPKGHCVAVRITS
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0STACCI [BGIOSIBCE018385]
0sJACCI [ERZ336851

AmACCT [CAC841861)
OSIACCI [BGIQOSIBCE018385]
0sJACCT [EAZ33685]

(476)

(536)
(536)
(536)

{596)
{5986}
{586)

(656}
(656)
(656}

{716)
(716)
{716)

(776)
{776)
(776}

(836])
(836)
(836)

{896)
[896)
1896)

{956}
{956}
(956

{1016)
{1016}
(1016)
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AVGMGI PLWQIPEIRREYGMNEGGGY DIWRKTAALATPFNFDEVDSKWPKGHCVAVRITS

541 600
ENPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWGYF SVKSGGGIHEFADSQFGHVFAYGETRSAAIT
EDPDDGFKPTGGKVKEI SFKSKPNVWAYFSVKSGGGIHEFADSUFGHVEAYGTTRSARIT
EDPDDGFKPTGGKVKEISFKSKPNVWAY FSVKSGGGIHEFADSQFGHVEAY GTTRSAALT

601 660
SMSLALKEIQIRGEIHTNVDYTVDLLNAPDFRENTIHTGWLDTRIAMRVOAERPPWYTISV
TMALALKEVQIRGEIHSNVDY TVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVQAERPPWY ISV
TMALALKEVQIRGEIHSNVDY TVDLLNASDFRENKIHTGWLDTRIAMRVOAERPPWY 1SV

661 720
VGGALYKTITTNAETVSEYVSYLIKGQTPPKHISIVHSTISLNIEESKYTIEIVRSGOGS
VGGALYKTVTANTATVSLYVGYLTKGQIPPRKEISLVYTTVALNIDGKKY TIDTVRSGHGS
VGGALYKTVTANTATVSDYVGY LTKGQLPPKHISLVYTTVALNIDGKKY TIDTVRSGHGS

721 780
YRLRLNGSLIEANVOTLCDGGLLMOLDGNSHVIYAEEEAGGTRLLIDGKTCLLONDHDPS
YRLRMNGSTVDANVQILCDGGLLMQLDGNSHVIYAEEERASGTRLLT DGKTCMLONDHDES
YRLEMNGSTVDANVQILCDGGLLMOLDGNSHVIYAEEEASGTRLLIDGKTCMLQNDHDPS

781 840
RLLAETPCKLLRFLIADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLS PAAGVINVLLSEGDAMQAG
KLLAETPCKLLRFLVADGARVDADVPYAREVEVMKMCMPLLSPASGVIHVVMSEGORMOAG
KLLAETPCKLLRFLVADGAHVDADVPYAEVEVMKMCMPLLS PASGVI HVVMSEGQAMOAG

841 900
DLIARLDLDDPSAVERAE PFEGSFPEMSLPIARSGOVHKRCAASLNARRMVILAGY DHARAN
DLIARLDLDDPSARVKRAEPFEDTEFPOMGLEIARSGOVHKLCAASLNACRMI LAGYEHDID
DLIARLDLDDPSAVKRAEPFEDTFPOMGLPIAASGOVHKLCAASLNACRMI LAGYEHDID

901 960
KVVQDLVWCLDT PALPFLOWEELMSVLATRLPRRLKSELEGKYNEYKLNVDHVKIKDEPT
KVVPELVYCLDTPELPFLOWEELMSVIATRLPRNLKSELEGKYEEYKVKFDSGIINDFPA
KVVPELVYCLDTPELPFLOWEELMSVLATRLPRNLKSELEGKY EE YKVKFDSGLINDFFPA

261 1020
EMLRETTEENLACVSEKEMVTIERLVDPLMSLLKSYEGGRESHAHFIVKSLFEEYLSVEE
NMLRVIIEENLACGSEKEKATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHAHFVVKSLFEEYLYVEE
NMLRVIIEENLACGSEKEKATNERLVEPLMSLLKSYEGGRESHARFVVKSLFEEYLYVEE
1021 1080
LFSDGIQSDVIERLRLQY SKDLOKVVDIVLSHQGVRNKTKLILALMEKLVY PNEAAYRDQ
LFSDGIQSDVIERLRLOHSKDLOKVVDIVLSHQSVRNKTKLILKLME SLVY PNPRAYRDQ
LFSDGIQSDVIERLRLOHSKDLOKVVDIVLEHOSVRNKTKLILKLME SLVY PNPAAYRDO
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AmACCI [CAC84161)
OSIACCE [BGILOSIBCE(Q1B385)
QsJACCI [EBAZ33685]

AmACCL [CACB4161]
[BGIOSIBCED18385]
0sJACCT [EAZ33685]

OSTACCT

AMACCI [CACB4161]
OSIACCI [BGIOSIBCEO18385]
02JACCI [EAZ33685])

AMACCT [CAC84161)
0SIACCI [BGIOSIBCE018385)

0sJACCI [EAZ33685]

AMACCI [CACB4161)
[BGIOSTBCEQ18385]
0sJACCT [EAZ33€85]

OSIACCT

AmACCI. [CAC84161]
OSIACCI [BGIOSIBCE(018385]
OsJACCI [EAZ33685]

AmACCI [CAC84161]
OSIACCI [BGIOSIBCE(018385]
0sJACCI [EAZ33685]

AmACCI [CAC84161]
QSIACCI [BGIOSIBCE()1B385]
0sJACCT [EAZ33685)

AmMACCI [CAC84161)
[BGIOSIBCE01G385]
0sJACCI [EAZ33685]

QSIACCI

AmACCT [CAC84161]

{1076)
(1076}
{1076)

{1136)
(1136)
(1136]

(1196)
{1196}
(1196}

{1248)
{1256
{1256)

(1306)
{1311)
(1311)

(1366)
(1371)
(1371}

(1426)
{1431}
(1431}

(1488)
{1491}
{1491)

{1546)
{1551)
{1551)

{1606)
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1081 1140
LIRFSSLNHRRYYKLALKASELLEQTKLSELRTSIARNLSALDMETEERADFSLODRKLA
LIRFSSLNHKAYYKLALKASELLEQTKLSELRARIARSLSELEMFTEESKGLSMHKRETA
LIRFSSLNHKAYYKIATKASELLEQTKLSELRARIARSLSELEMFTEESKGLSMHKRELA

1141 1200
INESMGDLVTAPLPVEDALVSEFDCTDOTLOORVIQTY TSRTL.YQPQLVKDSTQLKYQDSG
IKESMEDLVTAPLPVEDALISLFDCSDTTVQQORVIETY TARLYQPHLVKDS TKMKWIESG
IKESMEDLVTAPLPVEDALISLFDCSDTTVOORVIETY IARLYQPELVKDSIKMKWIESG

1201 1260
VIALWEFTEGNHEKR-=~—==w==== LGAMVILKSLESVSTAIGAALKDASHYASSAGNTV
VIALWEFPEGHFDARNGGAVLGDERWGAMVIVRSLESLEMATRFALKETSHY T SSEGNMM
VIALWEFPEGHFDARNGGAVLGDKRWGAMVIVKSLESLEMATRFALKETSEY TSSEGNMM

1261 1320
HIALLCADTQLNT TEDSGDNDOAQDKMDKLE FVLKQDVVMADLRAADVKVVSCIVORDGA
HIALLGADNKMHIIQESG—--DDADRIAKLPLILKDN--VTDLHASGVKTISFIVORDEAR
HIALLGADNKMHIIQESG--~DDADR IAKLPLI LKDN--VTDLHASGVKT13FIVORDEA

1321 1380
IMPMRRTFLLSEEKLCYEESPI LRHVEPPLSALLELDKLKVKGYNEMKY TPSRDROWHI Y
RMTMRRTFLWSDEXLSYEEEPTILRHVEPPLSALLELDKLKVKGY NEMKYTPSRDROWHIY
RMTMRRTFIWSDEKLSYEEEPTLRHVEPPLSALLELDRLKVKGY NEMKY TPSRDROWHI Y

1381 1440
TLRNTENPKMLHRVFFRTLVRQPSAGNRFTSDHITDVEVGHAEEPLSFTSSSILKSLKIA
TLRNTENPKMLHRVFFRTLVRQPSVSNKFSSGQIGDMEVGSAEEPLSFTSTSI LRSLMTA
TLRNTENPEKMLHRVFFRTLVRQPSVSNKFSSGQIGDMEVGSAEEPLSFTSTSILRSLMTA

1441 1500
KEELELHAIRTGHSHMYLCI LKEQKLLDLVPVSGNTVVDVGODEATACSLLKEMALKIHE
IEELELHATRTGHSHMYLHVLKEQKLLDLVPVSGNTVLDVGODEATAY SLLKEMAMKTHE
TREELELHATRTGHSHMY LHVLKEQKLLDLVPVSGNTVLDVGODEATAY SLLKEMAMKTHE

1501 1560
LVGARMHHT.SVCOWEVKLKLVSDGPASGSWRVVTTNVTGHTCTVDIYREVEDTESQKLVY
LVGARMHHLSVCOWEVKLKLDCDGPASGTWRIVITNVT SHTCTVDIYREMEDKESRKLVY
LVGARMHHLSVCOWEVKLKLDPCDGPASGTWRIVTTHNVT SHTCTVDIY REMEDKESRKLVY

1561 1620
HSTALSSGPLHGVALNTSYQPLSVIDLEKRCSARNRETTYCYDFPLTFEAAVOKSWSNISS
HPATPAAGPLHGVALNNPYQPLSVIDLKRCSARNNRTTYCYDFPLAFETAVRKSWSSSTS
HPATPAAGPLHGVALNNPYQPLSVIDLERCSARNNRTTYCYDFPLAFETAVRKSWSSSTS

1680
—————— ENNQCYVKATELVFARKNGSWGT PI T PMORAAGLNDIGMVAWILDMST PEFPSG
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OSIACCI [BGIOSIBCE018385] (1611] GASKGVENAQCYVKATELVFADKHGSWGTPLVOMDRPAGLNDIGMVAWTLKMSTPEFPSG
OsJACCI [EAZ33685] (1611) GASKGVENAQCYVKATELVFADKHGSWGT FLVOMDRPAGLNDTGMVAWTLKMSTPEFPSG

1681 1740

AmACCI [CACB4161) (1660) RQIIVIANDITERAGSFGPREDAFFEAVINTLACEKKLPLIYLAANSGARIGIADEVKSCF

OSIACCI [BGIQSIBCE(018385] (1671) REIIVVANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTNLACEKKLPLIYLARNSGARIGIADEVKSCFE
OsJACCT [EARZ33683) (1658} REIIVVANDITFRAGSFGPREDAFFEAVTNLACEKKLPLIYLAANSGRRIGIADEVKSCF

1741 1800

AnACCI [CACB4161] (1720) RVGWTDDSSPERGFRY IYMTDEDIDRIGSSVIAHKMOLDSGEIRWVIDSVVGKEDGLGVE
OSIACCI [BGIQSIECE018385] (1731} RVGWSDDGSPERGFQY IYLSEEDYARIGTSVIAHKMOLDSGEIRWVIDSVVGKEDGLGVE
0sJACCI {EAZ33685] (1718} RVGWSDDGSPERGFQYIYLSEEDYARIGTSVIAHKMQLDSGEIRWVIDSVVGKEDGLGVE

1801 1860

AmACCI [CACB4161) (1780) NIHGSAATASAYSRAYEETFTLTFVIGRTVGLGAYLARLGIRCIQRIDQOPIILTGFSALN

OSIACCI [BGIOSIBCE(18385) (1791) NINGSAAIASAYSRAYKETFTLTFVTGRTVGIGAYLARLGIRCIQRLDQPIITTGYSALN
0sJACCI [EAZ33685) (1778) NIHGSAAIASAYSRAYKETFTLTEVTGRTVGILGAYLARLGIRCIQRLDQPIILTGYSALN

1861 1920

AmACCT [CAC84161} (1840) KLLGREVYSSHMQLGGPKIMATNGVVHLTVEFDDLEGVSNILRWLSYVPANIGGPLPITKS

OSIACCI [BGIOSIBCE(18385] (1851) KLLGREVYSSHMQLGGPKIMATNGVVELTVSDDLEGVSNILRWLSYVPAYIGGPLPVTTD
OsJACCL [EAZ33685) (1638) KLLGREVYSSHMOLGGPKIMATNGVVHLTVSDDLEGVSHILRWLSYVPAYIGGPLEPVITP

1921 1980

AmACCY [CAC84161] {1900} LDPEDRPVAYIPENTCDPRAAISGTDDNSQGKWLGGMFDEKDSFVET FEGWAKTVVTGRAKL
0SIACCI [BGIOSIBCE(18385) (1911) LDPPDRPVAYIPENSCDPRAAIRGVDDSQGKWLGGMFDKDSEVETFEGWAKTIVVTGRAKL
QsJACCI [1AZ33683) (1898) LDPPDRPVAYIPENSCDPRAATIRGVDDSQGKWLGGMFDEDSEVETFECWAKTVVTGRAKL

1981 2040

AMACCI [CACB4161] (1960) GGIPVGVIAVETQTMMOLVPADPGOPDSHERSVPRAGOVWFPDSATKTAQAMLDENREGL
OSIACCI [BGIOSIBCE(018385] (1971) GGIPVGVIAVETQTMMQTIPADPGOLDSREQSVPRAGQVWFPDSATKTAQALLDFNREGL
OsJACCI [EAZ33685] (1858) GGIPVGVIAVETQIMMQTIPADPGOLDSREQSVPRAGOVWEPDSATKTAQALLDFNREGL

2,041 2100

AmMACCI [CAC84161] {2020) PLFILANWRGFSGGQRDLFEGILOAGSTIVENLRTYNQPAFVYIPKAAELRGGAWVVIDS
OSIACCI [BGIOSLBCEQLE365] (2031} PLFILANWRGFSGGQRDLFEGILQAGSTLVENLRTYNQPAEVYIPMARELRGGAWVYVDS
0sJACCI [EAZ33685] (2018) PLFILANWRGFSGGORDLFEGILOAGSTIVENLRTYNQPAEVYIPMAAELRGGAWVVVDS

2101 2160

ANACCI [CAC841611 (2080) KINPDRIECYAERTAKGNYLEP(QGLIEIKFRSEELKECMGRLDPELIDLKARLOGAN-GS
OSIACCI [BGIOSIBCEQ18385] (2091} KINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIKFRSEELQDCMSRLDETLIDLKAKLEVANKNG
OsJACCI [EAZ33685] (2,078} KINPDRIECYAERTAKGNVLEPQGLIEIXFRSEELODCMSRLDPTLIDLKAKLEVANKNG

2161 2220

AmACCI [CAC84161) {2139) LSDGESLOKSIEARKKQLLPLYTQIAVRFAETLHDTSTRMAARKGVIRKVVDWEDSRSFTYK
0SIACCI [BGIOSIBCE018385] {2151) SADTKSLOENIEARTRKQLMPLYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYK
0sJACCI [EAZ33685] (2138) SADTKSIQENIEARTKQLMPLYTQIAIRFAELHDTSLRMAAKGVIKKVVDWEESRSFFYK
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AMACCT [CAC84161]
OSIACCI [BGIOSIBCE(018385]
OsJACCI [EAZ33685}

AmACCI [CAC84161]
OSIACCI [BGIOSIBCEQ18385)
0sJACCT (EAZ33685)

AmACCI [CAC84161]
OSIACCI [BGIOSIBCE018385)
OsJACCI |EAZ33685]

(2199}
(2211)
(2198)

(2259)
(2266)
(2253)

(2319)
(2326)
(2313)
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2221 2280
RLRRRLSEDVLAKEIRGVIGEKEPHKSAIELIKKWYLASEARARGST DWDDDDAEVAWRE
RLRRRISEDVLAKETRAVAGEQFSHQPAIELIKKWYSASHAA---—— EWDDDDAEVAWMD
RLRRRISEDVLAKEIRAVAGEQEFSHOPAIELIKKWYSASHAR-~-—-EWDDDDAFVAWMD
2281 2340

NPENYKEYIKELRAQRVSRLLSDVAGSS SDLOALPOGLSMLLDKMDP SKRAQF IEEVMKV
NPENYKDYIQYLKAQRVSQSLSSLSDSSSDLOALPOGLSMLLNKMDP SRRAQLVEETRKV
NPENYKDYIQYLKAQRVSQSLSSLSDSS SDLOALPQGLSMLLDKMDPSRRAQLVEEIRKV

2341
LK
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