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DESCRIPCION
Remultiplexacion deterministica para redes SFN
Introduccion

La presente invencion se refiere a un método y sistema para enviar sefiales sobre una red de frecuencia Unica. Mas
especificamente, la invencion se describe mediante una solucion para remultiplexacion deterministica de flujos de
transporte, para alcanzar sefiales idénticas para alimentar moduladores en sitios de transmisor diferentes en una red
de frecuencia Unica. La invencion hace posible utilizar una transmision satelital comin para cargar ambos usuarios
directamente y también multiples regiones SFN en una red de radiodifusion terrestre. Los principios descritos en la
solucién se pueden aplicar tanto a redes DVB-T y DVB-T2.

Antecedente

Una red de frecuencia uUnica (SFN) es una red de radiodifusion en donde diversos transmisores envian
simultaneamente la misma sefial al mismo tiempo sobre el mismo canal de frecuencia en la misma area geografica.
El uso de SFN puede aumentar el area de cubrimiento y reducir la probabilidad de interrupciéon en comparacion con el
uso de redes de frecuencia multiples.

En una region SFN, es crucial que todos los transmisores se carguen con exactamente el mismo flujo de bits. Todo,
desde la secuencia de paquetes hasta los sellos de referencia de reloj de programa (PCR) en las sefiales transmitidas
necesitan ser idénticos, bit por bit. El flujo de transporte que se va a transmitir se divide en general en una secuencia
continua de bloques de trasmisién, en donde la informacién acerca del tiempo de transmisién para un bloque esta
contenida en un paquete de flujo de transporte (TS) de descriptor de bloque especifico de sistema. EI SFN se puede
implementar al dejar que los adaptadores SFN generen estos paquetes de descriptor de bloque.

Frecuentemente, se requiere adaptacion local del contenido en una region SFN; por ejemplo, insercion de
programas/servicios locales. Un multiplexador regional normalmente necesita recibir dos o mas cargas, reenviar
contenido seleccionado de cada carga segun sea necesario para esa region. El reto con este escenario es que todos
los multiplexores regionales en diferentes sitios en la misma region SFN necesitan producir exactamente la misma
salida para cumplir los requisitos del sistema SFN.

La solucion propuesta implica multiplexores tanto en las cabeceras principales como en las cabeceras regionales. Los
ejemplos y dibujos en esta divulgacion asumen que el sistema satelital se utiliza como el método de distribucion entre
la cabecera principal y las regiones SFN. Sin embargo, el sistema descrito funcionara bien con otros tipos de sistemas
de distribucién, como redes IP.

La solucioén propuesta se disefia de tal manera que la remultiplexacion, es decir, los procesos de adaptacién SFN, se
hacen completamente deterministicos, haciendo posible para un grupo de multiplexores geograficamente distribuidos
producir exactamente el mismo flujo de salida cuando se carga con las mismas sefiales de entrada y la misma
distribucion de configuracion.

Breve descripcion de la invencion

Las caracteristicas principales de la solucion son ubicacion deterministica de los paquetes de Flujo de transporte (TS)
recibidos de diferentes flujos de entrada. Esto significa que es posible multiplexar servicios desde una o mas fuentes
de entrada sin ningun limite fijo, y la secuencia de paquete de salida resultante es completamente predecible.

La remultiplexacion deterministica de flujos de transporte en SFN se realiza mediante un método que comprende las
siguientes etapas que se realizan en la cabecera principal:

e recibir cargas de por lo menos una fuente, cada carga se multiplexa mediante multiplexores que se referencian
mediante una sefal 1PPS comun;

e proporcionar adaptadores SFN internamente virtuales para cada multiplexor, en donde estos adaptadores de
generan flujos de SFN virtuales que denotan la estructura de bloque que se va a utilizar en las regiones remotas SFN
de recepcion;

e insertar paquetes marcadores de tiempo (TMP) en dichos flujos SFN virtuales, dijo TMP comprende informacion
de tiempo medida con relacién a dicha senales 1PPS, en donde dicho TMP tienen una frecuencia que corresponde
con la frecuencia del paquete descriptor de bloque especifico de sistema para el esquema de transmisién SFN local;

e aplicar modulaciéon con adaptacion de indice para corrientes de transporte multiplexadas finales continuas,
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y en donde las siguientes etapas se realizan en cada sitio de transmisor regional:

recibir por lo menos una de dichas corrientes de transporte multiplexadas finales en las entradas de los remultiplexores
deterministicos;

extraer la informacién de tiempo de dichos paquetes de marcador Temporal en un flujo SFN virtual para producir un
flujo de salida compatible y completamente deterministico que sera aceptado por cada modulador SFN local para la
region.

La invencion también comprende un sistema con medios para realizar remultiplexacion deterministica de flujos de
transporte en el SFN.

Las reivindicaciones principales adjuntas definen el alcance de la proteccion, y las reivindicaciones dependientes
definen aspectos adicionales de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describira en detalle con referencia a una realizaciéon preferida como se muestra en los
siguientes dibujos:

La figura 1 muestra una vision general del sistema de remultiplexacion SFN deterministico;
La figura 2 muestra el proceso de insercién de paquete de marcador de tiempo;

La figura 3 muestra detalles del paquete del marcador de Tiempo, y

La figura 4 muestra una vision general del proceso de remultiplexacion deterministico.
Descripcion detallada

El objeto de la presente invencion es realizar remultiplexacion deterministica de flujos de transporte en redes de
frecuencia unicas (SFN).

La figura 1 muestra un ejemplo de una visidon general de un sistema con remultiplexacion SFN deterministica. La figura
muestra que la carga principal (nacional) se genera en la cabecera, y también que la carga con servicio regional se
genera en la misma ubicacion. Sin embargo, esto no es un requisito.

Adicionalmente no se requiere utilizar un sistema satelital como el sistema de distribucién entre la cabecera principal
y las regiones SFN. Se pueden utilizar otros tipos de distribucion, y esta comprendido en el alcance de la proteccion
reivindicada.

Para control del tiempo, los multiplexores en la cabecera principal se referencian con las sefiales 1PPS de una fuente
comun. Cada uno de estos multiplexores contiene diversos adaptadores SFN virtuales internos, uno para cada region
SFN dirigida. Para cada adaptador SFN virtual, se inserta una secuencia de paquetes marcadores especiales en el
multiplex saliente. El intervalo entre estos paquetes marcadores corresponde a la duraciéon del bloque especifico del
sistema en el flujo SFN trasmitido.

En cada sitio transmisor en una region SFN, un remultiplexor recibe las diferentes cargas satélites. Inserta la
informacion de tiempo en los flujos, asegura que cada remultiplexor utilice la informacion de tiempo para producir flujos
de salida de cumplimiento, y completamente deterministicos que seran aceptados por los moduladores SFN.

El método de la invencion comprende diversas etapas que se van a realizar en la cabecera principal y en los sitios en
donde se ubiquen los transmisores regionales.

El prop6sito de un adaptador SFN virtual es construir un flujo de transporte SFN plantilla para una regién dada. La
parte mas esencial de este proceso es insertar informacién de tiempo, contenida en los paquetes de marcador de
tiempo (paquetes TMP), en el flujo satelital de salida. Los TMP insertados contienen toda la informacion de tiempo
necesaria en los procesos de remultiplexacion. También puede actuar como un marcador de posicién para los
contenidos de paquetes de descriptor de bloque especificos de sistema, en razén a que los TMP también se utilizan
como fuente para generacion de paquetes descriptores de bloque en flujo de remotos. Para una red DVB-T, se
representan los paquetes de descriptor de bloque por el paquete de instalacion de Megatramas-MIP.

El ancho de banda utilizado para estos TMP es insignificante, ya que sélo habra un paquete por bloque de transmision
por region SFN (tipo de modulacion).
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El adaptador SFN virtual también genera la informacién especifica de programa (PSI) y los metadatos de contenidos
que se van a utilizar en las regiones SFN. Las tablas se vuelven a mapear normalmente para un grupo de ID de
paquetes (PID) personalizados. En cada region SFN, estos componentes se vuelven a mapear a valores PID normales.
El PSly los metadatos de contenido normalmente se vuelve a generar en funcion del proceso de seleccion de servicio.

En la figura 1, los adaptadores SFN virtuales se describen como mdédulos internos en el multiplexor de cabecera
principal. Sin embargo, en razén a que la inserciéon de tiempo tolera el cambio de indice después de inserciéon TMP,
los adaptadores se ubicarian bien en un multiplexor externo antes del multiplexor principal.

Como se dijo, el método de la invencion comprende diversas etapas que se van a realizar en la cabecera principal en
el extremo en donde se ubican los transmisores regionales. Esto implica el uso de multiplexores tanto en la cabecera
principal como en las cabeceras regionales.

La primera etapa en el método de la invencion es recibir cargas de por lo menos una fuente, por ejemplo, nacional o
regional. Cada carga se multiplexa luego mediante multiplexores en la cabecera satelital que se referencia por las
sefiales 1PPS.

La segunda etapa es proporcionar adaptadores SFN virtuales internos para cada multiplexor, en donde estos
adaptadores generan flujos SFN virtuales que denotan la estructura de bloque SFN que se va a utilizar en regiones
SFN de recepcién remotas.

Los adaptadores SFN virtuales pueden generar adicionalmente informacion especifica de programa (PSI/SI) que se
va a utilizar en regiones SFN remotas.

La siguiente etapa es insertar paquetes de marcador de tiempo (TMP) en dichos flujos SFN virtuales, el que dichos
TMP comprenden informacién de tiempo medido en relacion a dichas sefiales 1PPS. Los TMP tienen una frecuencia
que corresponde al indice de repeticion de paquete de descriptor de bloque especifico del sistema, que por ejemplo
corresponde al paquete de instalacion de megatramas (MIP) en el caso de redes DVB-T.

Los TMP pueden comprender adicionalmente datos de descriptor de bloque especifico de sistema esenciales que se
van utilizar como fuente para regeneracion de paquetes de descriptor de bloque especifico de sistema en flujos
generados en sitios regionales. Esto puede incluir informacion para controlar transmisores. También contienen sellos
de tiempo ideales con relacion con una sefial 1PPS comun y que corresponde a sellos de referencia de reloj de
programa (PCR) y el ID del paquete.

La ultima etapa realizada en el cabezal es aplicar modulacion con la adopcion de indice en los flujos de transporte
multiplexado finales de salida.

En cada sitio de transmisor SFN regional existen multiplexores deterministicos que reciben uno o mas de dichos flujos
de transporte multiplexado finales. En el ejemplo mostrado en la figura 1, estas sefiales se enrutan a través de un
satélite de radiodifusion dirigido a casa. Una de estas entradas de los remultiplexadores en cada sitio transmision
regional se selecciona como un maestro que controlara el proceso de construccion de los bloques SFN de salida del
transmisor, y cada remultiplexor realiza la multiplexacién sobre una base de ID de paquete (PID).

La informacion de tiempo se extrae desde dichos marcadores de informacion en los flujos SFN virtuales para producir
flujos de salida de cumplimiento y completamente deterministicos que seran aceptados por los moduladores.

Los remultiplexores multiplexaran sobre la base de PID por PID, siguiendo reglas estrictas. Por ejemplo, no puede
haber carruseles de datos internos no deterministicos para retrasmision oportunista de secciones de metadatos de
contenido o PSI.

Se necesitan configurar diversos parametros en cada multiplexor. Esto incluye entradas que se van a activar y
velocidades de bits para cada entrada. La velocidad de bits no se puede determinar mediante los métodos de medicién.
Se debe fijar con el fin de obtener una operacion deterministica correcta. De esta manera se configura la velocidad de
bits fijos que se van a utilizar para cada entrada.

Otro parametro que se debe configurar es la entrada maestra que contiene los TMP que denotan la estructura de
bloque SFN, y que se utilizara para regenerar los paquetes descriptores de bloque especificos del sistema.

Adicionalmente, se debe configurar las reglas de remapeo y filtro PID para cada entrada. Esto incluye enrutar los
componentes seleccionados que se van a reenviar en el multiplex SFN regional, remapear y reenviar las tablas PSI/SI
generadas centralmente.

Dicho Paquete Marcador de Tiempo en la entrada maestra define una ventana con relacién al 1PPS que empieza en

T1pps y termina en Tipps + Terock-1, en donde TgLock es la duracién de un bloque de transmisién SFN y en donde se
aplica un grupo de reglas de remapeo. Estas reglas se explicaran adelante con referencia a la figura 4.
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Cada remultiplexor remoto en la misma region SFN necesita utilizar configuraciones idénticas con el fin de producir
flujos de salida idénticos.

La remultiplexacién deterministica de acuerdo con la invencién tiene diversas caracteristicas.

Las caracteristicas principales de la solucién son la ubicacion determinista de los paquetes TS recibidos de diferentes
flujos de entrada. Esto significa que es posible servicios multiples de una o mas fuentes de entrada sin ningun limite
fijo, y la secuencia de paquete de salida resultante es completamente predecible.

Debido al cambio de la velocidad de bits TS en donde va desde por ejemplo una carga de satélite hasta una region
SFN local, se necesita realizar resellado PCR, es decir, resellado PCR deterministico de paquetes TS. Los paquetes
de videos de salida en una region SFN tendra una fluctuacion PCR que esta dentro de la fluctuacion maxima permitida
para la PCR, que es +/-500 ns.

Otra caracteristica es la insercién deterministica de los paquetes descriptores de bloques especificos de sistema, en
donde se cada uno de dichos paquetes se insertara con frecuencia predecible, para producir flujos de cumplimiento
para el tipo de modulacién SFN particular en uso.

Los paquetes de entradas se intercalaran tan suavemente como sea posible, conservando la fluctuacién de paquete
introducida al minimo.

Las diferentes regiones SFN pueden utilizar diferentes parametros de modulaciéon, conduciendo por lo tanto a
velocidades de bits diferentes y diferentes tamarfios de bloques. La solucién de acuerdo con la invencién es capaz de
manejar multiples tamafios de blogque (tipos de modulacion). Esto significa que todas regiones SFN diferentes pueden
aun ser cargadas mediante el mismo multiplex principal (Carga Nacional en la figura 1).

No hay necesidad de ninguna sincronizacion especifica entre diferentes multiplexores de fuente; sélo se necesita una
sefal de referencia comun 1PPS en cada ubicacion.

La solucion presentada maneja insercion de paquetes NULL (es decir, adaptacion de velocidad) en cualquier etapa
entre el cabezal principal y el sitio SFN remoto. Este es un aspecto importante en razén a que muchos operadores
utilizan modulares DVBS/S2 configurados con una velocidad de bits de salida independientes y realiza por lo tanto
insercion del paquete NULL y resellado PCR.

Un aspecto adicional de la invencién es que se puede implementar una solucién en banda para control remoto. Los
mensajes de configuracion dirigidos a un grupo de remultiplexores en una region SFN remota se puede insertar en un
multiplex satelital, haciendo facil manejar un grupo de remultiplexores sincronizadamente desde una ubicacién central.

La figura 2 muestra los procesos de insercion TMP, y esto se explicara ahora en detalle. Un TMP es un tipo especial
de paquetes descriptor de bloque que contiene informacién que se va a utilizar en el proceso de remultiplexacion. La
frecuencia de estos paquetes coincide con la frecuencia del paquete descriptor de bloque correspondiente en la region
SFN remota. Se puede configurar el valor PID de un paquete TMP.

Los paquetes TMP contienen tanto una marca temporal ideal como una marca temporal real, que indica la posicion
actual en el flujo cuando el paquete TMP deja el multiplexor. La marca de tiempo real también se traslada a un campo
PCR que se utilizara para compensar la adaptacion de velocidad posterior o remultiplexacion del flujo. El TMP también
contienen contenidos de descriptor de bloque especificos de sistema y un tiempo, Ts_1x, que le dice al multiplexor
regional cuando trasmitir/sacar el primer paquete TS en el bloque, con relacién a1PPS.

Los paquetes TMP permiten una marca temporal de "llegada" virtual deterministica que se va a calcular para todos
los paquetes TS en el mismo flujo. Estas marcas temporales se utilizan en el proceso de multiplexacion. Las marcas
temporales designadas con T < peniFier > S€ mide en ciclos de 27MHz, con relaciéon a una fuente 1PPS. El valor
maximo para estas marcas temporales es 26999999.

La figura 3 muestra detalles del paquete de Marcador de Tiempo. El T1pps es la distancia desde el ultimo pulso 1PPS
hasta el tiempo de transmision ideal para un paquete TMP. Sin embargo, debido al proceso de multiplexacion no es
posible enviar el paquete exactamente en ese momento. Se introduce un retardo, Ttx_peLay, antes de que el paquete
deje el multiplexor. La suma de estos valores es se denomina Ttwp Yy el valor indica la distancia desde el pulso 1PPS
hasta el inicio de la transmision de paquete TMP.

Se calcula un valor PCR para cada paquete TMP transmitido. El valor PCR se incrementa con el nimero de ciclos que
corresponde a la diferencia entre el valor Trwp previo y actual, por ejemplo (Ttme(n) - Trme(n-1)). El valor absoluto para
el valor PCR no es importante. El valor PCR calculado se almacena tanto en un campo separado, PCRmve Yy como un
campo PCR normal en el paquete TS. Inicialmente, estos valores son exactamente iguales. En el caso de flujo de
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transporte se ajusta la velocidad después, la diferencia entre el PCR y PCRyvp indica el desplazamiento de paquete
debido a la adaptacién de velocidad.

TsLock es la duracién ideal, matematica de un bloque de transmision SFN. NsLock es el numero fijo correspondiente
de paquetes TS en uno de dichos bloques.

En el lado de recepcion, los tiempos de sello y arribo deterministicos, denominados Sellos de Tiempo de Arribo Virtual
VATS, se pueden calcular para cualquier entrada que contenga un flujo de TMP. Sea Tnr un valor fijo para la diferencia
de tiempo entre dos paquetes TS en multiplex. Tint €s un valor deterministico que se puede calcular facilmente a partir
de la velocidad de bits configurada del flujo de transporte de entrada.

Para un paquete P que se desplaza M paquetes desde el TMP, el Sello de Tiempo de Arribo Virtual se vuelve:
TarrivaL (M) = M* Tint + Trmp + (PCR-PCR1wp)+Tcorr
Si el flujo se recibe sin cambios desde que se genera, la diferencia entre los dos valores de la PCR sera 0

Tcorr €S UNa constante que se puede configurar segun la entrada. Necesita ser igual para todos los multiplexores en
una region. Se puede utilizar para ajustar el tiempo de desfase entre las entradas en caso de que existen algunas
diferencias en el retardo de propagacion para diversas entradas. El valor predeterminado para Tcorr €s O.

TarrivaL (M) se utiliza tanto para remultiplexacion como correccion PCR como se describe adelante.

La figura 4 muestra una descripcion general del proceso de remultiplexacion deterministico. Una entrada, normalmente
la carga principal, se selecciona como el maestro para el proceso de remultiplexacion. Los paquetes marcadores de
tiempo en este flujo indican el inicio de un nuevo bloque que se va a remultiplexar.

El TMP en la entrada maestra define una ventana de tiempo (con relacion a 1PPS) que inicia en T1pps Y finaliza enT1pps
+ TeLock-1.

La velocidad de salida del multiplexor se bloquea a 1PPS y se determina mediante los valores TgLock ¥ NsLock, de
acuerdo con el esquema de modulacién actual. Para un paquete de desfase N en el bloque de trasmisién SFN de
salida se calcula un sello de tiempo para transmisién de un paquete Tyx(N):

Tmx(N)=T1pps + (N* TeLock)/NBLock-

Para todas las posiciones de paquete de salida se compara el tiempo de trasmision calculado Tyx(N) con sellos de
tiempo de arribo para un grupo de paquetes de entrada. Las reglas para remultiplexacion en cada posicién son como
sigue:

Al inicio del proceso, los paquetes TS se considera que deben tener un tiempo de llegada dentro del inicio de dicha
ventana de tiempo y un tiempo Trx calculado (N). Una vez iniciado, los paquetes TS se tienen que considerar que
tienen un tiempo de llegada que es menos de Ttx(N).

El primer paquete que se va insertar en un periodo es el paquete descriptor de bloque especifico de sistema. Este
paquete se regenera del paquete TMP.

Las reglas de filtracién PID/remapeo se revisan para que cada entrada de unidad para decidir qué paquetes se deben
reenviar;

Si ha arribado mas de un paquete que se debe insertar en la salida, se utiliza el paquete con el sello de tiempo mas
bajo;

Si dos paquetes tienen exactamente el mismo tiempo de arribo, se utiliza el paquete con la mayor entrada de prioridad.

En el caso de aumento de regulador temporal debido a rafagas en la velocidad de paquetes TS entrantes para un PID,
el multiplexor puede estar experimentando que se esta rezagando una acumulacion de paquetes. Por ejemplo, la
diferencia entre Ttx(N) y TarrivaL(M) aumenta temporalmente. El multiplexor aceptara una diferencia dada por un
tiempo TeackLoc. Si la diferencia excede Teackioc, €l paquete TS se cae. Teackioc €S un parametro global que es
comun para todos los remultiplexores en una region.

Si ningun paquete satisface el criterio que se va a multiplexar, entonces se inserta un paquete NULL. El contenido del
paquete NULL se predefine y debe ser igual para todos los multiplexores regionales dentro de la region SFN.
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El método de multiplexacién de acuerdo con la invencion es completamente deterministico y conducira a exactamente
la misma secuencia de salida de paquete de los remultiplexores independientes, incluso en el caso de situaciones de
sobreflujo temporal.

Cuando se tiene que insertar un paquete PCR en un multiplex de salida, la posicion del paquete se cambiara debido
al cambio de velocidad de bits. Silos paquetes contienen campos PCR, el re-multiplexor necesita realizar un ajuste
PCR, es decir, un proceso resellado PCR. Este proceso es directo cuando las marcas temporales de arribo TarrivaL(M)
y los tiempos de salida Ttx(N) ya se calculan y utilizan en el proceso de remultiplexacion. Es decir que un paquete
especifico contiene PCR y que este paquete fue recibido en desfase M del TMP correspondiente en el flujo de entrada.
Si el paquete es enviado a la posicion N en el bloque de salida, se calcula el nuevo valor PCR de salida como sigue:

PCRout= PCRiN + T1x(N) — Tarrivar(M)

El valor PCR se ajusta para el cambio en la posicion de paquete. Se debe anotar que la expresion (T1x(N) - TarrivaL(M))
debe ser el médulo tratado 27000000. 26999999 corresponde a -1, 26999998 corresponde a -2 y asi sucesivamente.

Por ejemplo, si Ttx (N) es 1y TarrivaL(M) es 26999999, el factor de correccion sera 2.
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REIVINDICACIONES

1.Un método para remultiplexacion deterministica de flujos de transporte en redes de frecuencia Unicas SFN, el método
comprende las siguientes etapas realizadas en el cabezal principal:

e recibir cargas de por lo menos una fuente, cada carga se multiplexa en multiplexadores que se referencian
mediante una sefal 1PPS comun;

e proporcionar adaptadores SFN virtuales de intervalo para cada multiplexor, en donde estos adaptadores generan
flujos SFN virtuales que denotan la estructura de bloque especifico del sistema que se va a utilizar en regiones remotas
SFN de recepcion;

e insertar los paquetes marcadores de tiempo, TMP, dentro de dichos flujos SFN virtuales, dichos TMP comprende
informacion de tiempo SFN y PCR medidas con relacion a dichas sefiales 1PPS, en donde dicho TMP tienen una
frecuencia que corresponde a la frecuencia de bloque de transmision del flujo SFN, y en donde dicha informacién de
tiempo PCR incluye un PCR y un PCRmwr que es una copia del PCR original, en donde los relojes de tiempo PCR
tienen una frecuencia de 27 MHz y se bloquean a la misma sefial 1PPS;

e aplicar adaptacion de velocidad que coincida con el esquema de modulacion especifico de sistema en flujos de
transporte multiplexado finales salientes,

y en donde se realizan las siguientes etapas en sitios de transmisor regional:

e recibir por lo menos uno de dichos flujos de transporte multiplexado finales o entradas de remultiplexores
deterministicos;

e extraer la informacién tiempo PCR y SFN de los marcadores de informacion en los flujos SFN virtuales corrientes
para producir flujos de salida completamente deterministicos y de cumplimiento que seran aceptados por los
moduladores SFN.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde los adaptadores SFN virtuales generan adicionalmente
Informacion Especifica del Programa y metadatos de contenido que se van a utilizar en regiones SFN remotas.

3. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde el TMP comprende adicionalmente:

e contenido especifico de sistemas que se utilizaran como fuente para regeneracion de paquetes de descriptor de
bloque especifico de sistema, similar a MIP para DVB-T, en sitios regionales;

e -una marca temporal ideal y una marca temporal real que indica la posicion real en el flujo;

e valores PCR correspondientes que se utilizan para detectar y compensar la adaptacion de velocidad en la cadena
de transmision;

e contenidos de paquetes de descriptor de bloque especifico de sistema (por ejemplo, MIP), y

e tiempo de transmisién para el primer paquete en el bloque, con relacion a 1PPS.

4. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde una de las entradas de los remultiplexores en cada sitio
transmisor regional se selecciona como el maestro que controlara el proceso de construccion de los bloques SFN de

salida del transmisor, y cada remultiplexor realiza la multiplexacion sobre la base de ID de paquete (PID).

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 y 4, el que se configuras los siguientes parametros idénticos en cada
remultiplexor ubicado en la misma region SFN:

e las entradas que se permiten y una velocidad de bit fija que se va a utilizar para cada entrada;

e |a entrada maestra que contiene el TMP que se utilizara como marcadores principales para procesos de
remultiplexacion;

e reglas de filtracion PID y remapeo aplicadas a cada entrada para decidir qué paquetes que se deben reenviar en
el multiplex SFN regional, y remapear y reenviar de las tablas PSI centralmente generalizadas y metadatos de
contenido.
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6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el paquete marcador de tiempo en la entrada maestra
define una ventana de tiempo con relaciéon a 1PPS, que inicia en T1pps y termina en T1pps + TeLock-1, €n donde Terock
es la duracion de un bloque de transmision SFN, y en donde se aplican las siguientes reglas de remapeo:

e paquetes TS que se considera deben tener un tiempo de arribo que es menor que el tiempo T1x(N) calculado;

e sino existen paquetes que satisfagan el criterio que se va a multiplexar, entonces se inserta un paquete NULL;

e si existe mas que un paquete que se debe insertar en la salida, se utiliza el paquete con la marca temporal mas
baja;

e si dos paquetes tienen exactamente el mismo tiempo de arribo, se utiliza el paquete con la mayor entrada de
prioridad;

¢ en el caso de la diferencia entre T1x (N) y la marca de tiempo VAST excede un valor TeackLoc configurado, se deja
caer el paquete.

7. Sistema para remultiplexacién deterministica de flujos de transporte en redes de frecuencia Unicas, el sistema
comprende medios para realizar el método de acuerdo con la reivindicacion 1-6.
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