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DESCRIPCION
Caja de union de fibra optica

Campo técnico

La presente invencion se refiere a cajas de union de fibra optica y, mas especificamente se refiere a una caja de
union de fibra optica provista de un portador que sostiene un conector de fibra 6ptica y/o unificador. Ademas, la
presente invencion se refiere a un procedimiento de inspeccion, comprobacién y limpieza o similares de una cara
terminal de un conector de fibra éptica in situ.

Antecedentes de la técnica

La fibra oOptica se esta usando cada vez mas para una variedad de aplicaciones de banda ancha que incluyen
transmisiones de voz, video y datos entregados en las instalaciones de un suscriptor. Las redes de fibra 6ptica
normalmente incluyendo un gran ndmero de cajas de unién de fibra 6ptica (también referidas como Juntas de
Entrada Conectorizadas (CLJ)), que proporciona ubicaciones en las que una o mas fibras dpticas se ramifican de un
cable de distribucién a un usuario final, cominmente referido como un suscriptor. Basandose en el aumento en el
numero de suscriptores y los atributos fisicos Unicos de las fibras opticas, las cajas de union de fibra optica se
necesitan para realizar las ramas arriba, asi como para proteger y mantener las fibras épticas en las ubicaciones de
ramificacion de fibras. En particular, las cajas de union de fibra éptica son necesarias para facilitar la facil conexion
de las fibras opticas desde un cable de distribucion a figuras oOpticas adicionales que conducen a una o mas
instalaciones para establecer conexiones opticas deseadas. La caja de union de fibra 6ptica también se solicita para
proporcionar proteccion adecuada a las fibras 6pticas ramificadas y a las conexiones opticas de exposicion a
condiciones ambientales.

Tipicamente, la caja de union de fibra Optica se ubica en una mina subterranea y normalmente se requieren
experiencia y conocimientos para configurar las conexiones opticas dentro de la caja de union de fibra optica en el
campo. En particular, a menudo es dificil y constrictivo acceder y trabajar con conexiones de fibra dptica dentro de
una caja de unién de fibra éptica en el campo.

Cada vez mas, las fibras Opticas conectorizadas se usan en las cajas de union de fibra 6ptica para facilitar la
interconexién con fibras opticas y de cables de caida que se extienden a las instalaciones de los suscriptores. Un
conector de fibra dptica termina el extremo de una fibra dptica y permite una conexiéon y desconexién mas rapidas
que el empalme de fibra 6ptica. Se usan dos conectores en asociacién para alinear los nucleos de dos extremos de
fibra opticas para que la luz puede pasar a través de la union.

En particular, un conector es un dispositivo mecanico usado para alinear y unido a dos o mas fibras Opticas
proporcionando asi un medio para fijarse a y desacoplarse de, un receptaculo de fibra 6ptica, por ejemplo, una caja
de unién de fibra 6ptica. Generalmente, un conector comprende un cilindro largo y delgado llamado "férula" - que se
perfora a través del centro del mismo para contener la fibra optica. La férula actia como un mecanismo de
alineacion de fibras, por lo tanto, la fibra éptica se inserta en la férula de tal manera que el extremo de la fibra 6ptica
se ubica en correspondencia con la parte extrema de la férula.

Ejemplos tipicos de conectores son los conectores SC FC, LC, ST, E2000. Por ejemplo, La figura 6 muestra un
conector 700 SC tipico. El conector SC es un conector de tipo insertable que se usa ampliamente en sistemas
monomodo. El conector 700 SC tiene una forma sustancialmente cuadrada y comprende una férula 710 que se
rodea por un cuerpo 720 de conector. El conector 700 SC comprende, ademas, un pestillo 730 para permitir el
acoplamiento seguro del conector al unificador.

Tipicamente, un conector de fibra dptica se interconecta con un unificador que es un dispositivo colocado en la
interfaz entre dos conectores de fibra optica para sostener los dos conectores de fibra dptica juntos en alineacion. El
unificador también se conoce técnicamente con el término de "adaptador”.

El Solicitante ha observado que las cajas de union de fibra 6ptica no proporcionan espacio suficiente entre la base
de la caja de union de fibra optica y el portador para permitir que la sonda videoscépica se introduzca en una cara
terminal del unificador para inspeccionar la cara terminal del conector fijada. Por lo tanto, un videoscopio tipico para
inspeccidon no puede acomodarse con los conectores y unificadores en su posicion normal ya que no hay espacio
suficiente presente en las cajas de union de fibra optica.

Actualmente, cuando una inspeccion (por ejemplo, usando un videoscopio) y una operacion de limpieza de una cara
terminal (fijandose a una fibra optica) alojada dentro de una caja de unién de fibra 6ptica se ha llevado a cabo, el
técnico necesita tipicamente retirar el conector dela posicion en la que esta fisicamente sujeta dentro de la caja de
union de fibra optica. El conector y el unificador asociado se sujetan en su lugar por un portador que soporta
mecanicamente el conector y el unificador correspondiente. Generalmente, el portador se denomina como "panel de
conexién unificador”. El técnico retira el conector del unificador asociado al portador con el fin de inspeccionar la
cara terminal del conector. Esta operacion puede ejercer una tension indebida sobre la fibra optica debido a su
flexion, dafiando potencialmente la fibra éptica. También existe un peligro de que las fibras 6pticas adyacentes,
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fijadas a conectores adyacentes sujetos en o por el portador, se pueden dafiar durante la retirada del conector que
se solicita inspeccionarse/limpiarse.

Con el fin de llevar a cabo las operaciones de inspeccién o limpieza deseadas para proporcionar el espacio
necesario para un trabajo y una colocacion correctos de cualquier aparato comprobacion o de limpieza, el Solicitante
considerd un nimero posible de soluciones técnicas. Por ejemplo, el Solicitante pensé en aumentar el tamafio de la
caja de unidn de fibra 6ptica para permitir el acceso suficiente entre la base de la caja y el portador para insertar un
videoscopio o cualquier dispositivo de inspeccion/limpieza. Sin embargo, ya que la caja de unidn tipicamente tiene
que encajar dentro de una mina subterranea relativamente pequefia, si el tamafio de la caja de unién aumenta
demasiado, no hay espacio suficiente en la mina subterranea para acomodar la caja de union.

El Solicitante también pensé en inclinar el portador para permitir el acceso adecuado a los unificadores desde la
parte frontal de la caja de union. Sin embargo, de acuerdo con esta solucion, el cable de fibra dptica - que se fija a
un conector enchufado en el unificador durante la operacién normal - se inclinaria de tal manera que el cable de fibra
oOptica sobresale fuera de la caja de unién y podria dafiarse cuando una tapa de union exterior de la caja de union se
reinstala.

El Solicitante ha percibido la necesidad de proporcionar un procedimiento de inspeccion de un conector de fibra
6ptica que se puede llevar a cabo de manera simultanea in situ sin la necesidad de retirar el conector de fibra 6ptica
para inspeccionarlo desde su asiento y, por otra parte, sin provocar que los conectores de fibra 6ptica adyacentes -
que no se han inspeccionado para desconectarse o someterse a cualquier movimiento (por ejemplo, rotacion de los
mismos), evitando asi el riesgo de posibles dafos de las fibras 6pticas y el consiguiente fallo de la conexién optica.

El documento US 6.786.647 desvela un conector éptico asegurado a un miembro de cuerpo que se puede rotar lejos
de la placa frontal de superficie exterior de la tarjeta de circuitos para inspeccion, limpieza o reparacion. El miembro
de cuerpo se restringe de otra manera para moverse a lo largo de la superficie exterior de la tarjeta de circuito en
una ruta fijada de tal manera que el conector de un mddulo puede aparearse a través de un adaptador con un
conector correspondiente sobre otro médulo.

Otra técnica anterior relevante se desvela en los documentos US 5 402 515 Ay US 4 986 762 A.

La referencia en esta memoria descriptiva a cualquier publicaciéon anterior (o informacion derivada a partir de la
publicacién anterior), o a cualquier materia que sea conocida, no es y no deberia tomarse como reconocimiento o
admisiéon o cualquier forma de sugerencia que la publicacidon anterior (o informacion derivada de la publicacion
anterior) o la materia conocida forme parte del conocimiento general comun en el campo del esfuerzo al cual la
memoria descriptiva se refiere.

Divulgacion de la invencién

El Solicitante ha descubierto que el objetivo mencionado anteriormente puede lograrse habilitando los conectores de
fibra dptica individuales, que se alojan dentro de una caja de unién de fibra optica, que se rotaran o pivotaran de
manera independiente. El Solicitante ha descubierto que un movimiento de rotaciéon o pivotante de cada conector
individual permite acceso suficiente o adecuado a una "cara terminal" de los conectores individuales para inspeccion,
comprobacion, limpieza o similares, sin tener que retirar un conector de un portador. De hecho, de acuerdo con la
presente invencion, el acceso a una cara terminal de un conector se obtiene mediante un unificador fijado al
conector, rotando o pivotando el unificador junto con el conector.

Por lo tanto, en lugar de tener que retirar un conector de su posicion fijada sobre un portador para permitir la
inspeccién de la cara terminal del conector, la presente invencion permite realizarse con el conector in situ sobre el
portador, asegurando asi una flexidon controlada de la fibra dptica y evitando cualquier dafio del mismo.

De acuerdo con un primer aspecto, la presente invencién se refiere a un procedimiento de inspeccion de la cara
terminal de un conector de fibra 6ptica de una caja de union de fibra 6ptica, de acuerdo con la reivindicacion 1.

De acuerdo con la presente invencién, el término "inspeccionar" se usa tanto en la descripcién como en las
reivindicaciones para indicar cualquier tipo de operacion que se lleva a cabo para inspeccionar, comprobar, y limpiar
o similares de una cara terminal de un conector de fibra éptica.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion se refiere a una caja de union de fibra 6ptica de acuerdo
con la reivindicacion 6.

El portador comprende una parte de cubo que se puede rotar independientemente de la rotacién de una parte de
cubo adyacente, una parte de brazo indirecta o directamente soportando el conector de fibra ptica y un miembro de
liberacién unido a la parte de cubo que impide que la parte de cubo rote a menos que el miembro de liberacion se
libere o se active.

De acuerdo con la presente invencion, la inspeccion de una cara terminal de un conector de fibra éptica se puede
llevar a cabo facilmente (por ejemplo, usando un videoscopio estandar), debido al acceso inadecuado a la cara



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2632513713

terminal de un conector y sin desconectar el cable de fibra 6ptica ya conectado a un lado del conector. Por otra
parte, la inspeccion se puede llevar a cabo en un conector individual (un conector predeterminado de interés),
mientras que cualquier otro conector en la misma caja de union de fibra ptica no se implica o requiere retirarse (y,
por lo tanto, no existe la necesidad de desconectar o causar flexion de las conexiones de fibra éptica ya existentes,
lo que podria provocar dafio al mismo). Ademas, la inspeccion se puede llevar a cabo controlando
convenientemente la flexion de la fibra 6ptica durante la rotacion o el pivotamiento del conector (vitando asi el dafio
potencial a la fibra 6ptica y, por lo tanto, a la conexion optica).

Breve descripcion de figuras

La presente invencion deberia ponerse de manifiesto a partir de la siguiente descripcion, que solo se da a modo de
ejemplo, de algunas realizaciones preferentes, pero no limitantes de las mismas, descritas en conexién con las
figuras adjuntas.

La figura 1A ilustra una vista en perspectiva de una caja de union de fibra 6ptica (sin una cubierta de proteccion
exterior colocada, para mayor claridad);

la figura 1B ilustra la caja de union de fibra 6ptica de la figura 1A con la cubierta de la cola retraida retirada;

la figura 1C ilustra la caja de unién de fibra 6ptica de la figura 1B con uno de los portadores rotados en una
posicién para inspeccionar una cara terminal del conector asociado;

la figura 2A ilustra una vista en perspectiva de primer plano de parte de la figura 1C;
la figura 2B ilustra una vista lateral de la figura 2A con la cubierta de cola retraida colocada;
la figura 2C ilustra una vista lateral de la figura 2A sin la cubierta de cola retraida colocada;

la figura 3 ilustra una vista en perspectiva de primer plano de parte de la figura 1C con un Iébulo de soporte del
soporte que sostiene los portadores retirados para mayor claridad;

la figura 4A ilustra un conjunto de portadores en asociacion con un soporte, con uno de los portadores rotados y
un lébulo de soporte del soporte retirado para mayor claridad;

la figura B ilustra una vista lateral de un portador con un lébulo de soporte del soporte retirado para mayor
claridad;

la figura 4C ilustra un conjunto de portadores en asociacion con un soporte, con uno de los portadores rotados y
un lébulo de soporte del soporte retirado para mayor claridad;

la figura 4D ilustra una vista despiezada de un conjunto de portadores en asociacion con un soporte, con uno de
los portadores rotados;

la figura 5A ilustra una vista en seccion transversal parcial de un conjunto de portadores en asociacion con un
soporte, con uno de los portadores rotados y con la cubierta de cola retraida colocada;

la figura 5B ilustra una vista en perspectiva cortada de un conjunto de portadores en asociacion con un soporte,
con uno de los portadores rotados y la cubierta de la cola retraida colocada parcialmente;

la figura 6 (técnica anterior) ilustra un conector SC tipico.

Modos de llevar a cabo la invenciéon

Los siguientes modos, dados a modo de ejemplo solo, se describen con el fin de una comprension mas precisa de la
materia objeto de la presente invencion.

En las figuras, incorporadas para ilustrar algunas caracteristicas de las realizaciones de la presente invencion, os
numeros de referencia similares se usan para identificar partes similares a través de las figuras.

En referencia a la figura 1A, se ilustra una vista en perspectiva de una caja 10 de unién de fibra éptica. La caja 10 de
union de fibra éptica se ilustra sin la cubierta de proteccion exterior habitual colocada para mayor claridad. La caja
10 de unién de fibra dptica incluye una cubierta 15 de cola retraida que cubre y protege los cables de fibra 6ptica
internos. Una pluralidad de portadores 50 se sujeta por debajo de la cubierta 15 de cola retraida. Generalmente, los
portadores 50 sujetan los conectores respectivos por medio de los respectivos unificadores 55 que reciben los
conectores en su interior. Cada portador 50 individual puede rotar o pivotar acoplado a un soporte que se fija a la
columna 30 como se describe en detalle a continuacion.

En referencia a la figura 1B, la caja 10 de union de fibra optica se ilustra sin la cubierta 15 de cola retraida. El cable
35 de fibra optica sigue una ruta sobre la aleta 40 y se fija al conector 45 que se soporta por el portador 50. El
portador 50 se muestra que recibe y sujeta el unificador 55, con partes del unificador 55 proyectandose desde lados
opuestos del portador 50. El unificador 55 se configuran para recibir y sujetar el conector 45, como se ilustra.
Generalmente, el unificador 55 es un componente separado que se fija al portador 50. Como alternativa, el
unificador 55 se forma en una sola pieza con el portador 50. En referencia al portador 50 que soporta el conector 45
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incluye un portador 50 que se acopla con y soporta el conector 45 o, un portador 50 que se acopla con y soporta el
unificador 55 o parte del mismo que, a su vez, se acopla con y soporta el conector 45.

En la figura 1B, los portadores 50 se muestran en una primera posicién para soportar los conectores en una
orientacion en uso (en la figura solo un conector 45 que se asocia a solo un portador 50). En detalle, el conector 45
se inserta en el unificador 55 - por ejemplo, para realizar una conexién éptica con las instalaciones de un suscriptor -
para que, durante el uso, el portador 50 y el conector 45 se sujeten en la posicion ilustrada en la figura 1B.

En referencia a la figura 1C, el portador 50 que se asocia al conector 45 se ilustra en una segunda posicion después
de que el portador 50 se ha rotado o pivotado. Esta segunda posicion proporciona un acceso mejorado a una cara
terminal (no visible en las figuras) del conector 45. Se proporciona acceso mejorado conforme la distancia en linea
recta que se extiende a lo largo del eje longitudinal del conector 45 se aumenta significativamente debido a la
rotacion del portador 50 y la rotacion asociada del conector 45. De hecho, de acuerdo con la presente invencion,
cuando el portador 50 se rota en su posicién, el espacio de acceso a la cara terminal del conector 45 no esta
limitado por la regiéon 60 de base. Ventajosamente, cada portador 50 se rota o pivota de manera independiente de
cualquier portador adyacente de manera que es posible operar en cada portador individual sin interferir con los
adyacentes y las conexiones oOpticas ya presentes y que operan dentro de la caja 10 de union de fibra optica.

De acuerdo con la presente invencion, la caja 10 de unién de fibra optica comprende una pluralidad de portadores
50 para soportar, respectivamente, una pluralidad de conectores 45 de fibra dptica, siendo al menos un portador 50
pivotable entre una primera posicion, como se ilustra en la figura 1B y una segunda posiciéon, como se ilustra en la
figura 1C, donde dicho al menos un portador es independiente de cualquier portador adyacente al mismo de manera
que pivotar dicho al menos un portador puede llevarse a cabo independientemente. Preferentemente, todos los
portadores 50 poseidos por la caja 10 de unién de fibra éptica se pueden rotar o pivotar de manera independiente.

De acuerdo con la presente invencion, el procedimiento de inspeccionar la cara terminal de un conector de fibra
optica se lleva a cabo ventajosamente in situ sin la necesidad de que el conector 45 se retire de tanto el portador 50
como del unificador 55. Preferentemente, el acceso a la cara terminal del conector 45 se obtiene mediante el
unificador 55 que rota o pivota al unisono con el portador 50 y el conector 45. Un técnico puede rotar el portador 50
desde una primera posicion, como se ilustra en la figura 1B, hasta una segunda posicién del portador 50, como se
ilustra en la figura 1C. La inspeccion de la cara terminal del conector 45 se realiza adecuadamente mientras que el
portador 50 esta en la segunda posicion, como se ilustra en la figura 1C. Después de terminar la inspeccion, el
portador 50 se rota de vuelta a la primera posicion, como se ilustra en la figura 1B. Como ya se ha mencionado
anteriormente, esto proporciona un procedimiento de inspeccién de la cara terminal de un conector in situ, que
depende de tener que mover o desconectar el conector que se inspeccionara de cualquier conector adyacente al
mismo 65.

En referencia a la figura 2A, se ilustra una vista en perspectiva en primer plano de parte de la caja 10 de unién de
fibra 6ptica como se ilustra en la figura 1C. Un soporte 70, que incluye un lébulo 75 de soporte, actua para sujetar
los portadores 50 en la columna 30 mientras que permite que los portadores 50 roten o pivoten.

En referencia a la figura 2B, se ilustra una vista lateral de la parte de la caja 10 de unién de fibra éptica ilustrada en
la figura 2A, es decir, cuando un portador 50 esta en su posicion rotada (segunda posicion). La cubierta 15 de cola
retraida colocada que demuestra cémo el acceso a una cara terminal del unificador 55 (y asi a una cara terminal del
conector 45 que no esta visible en la figura debido a la presencia de la cubierta 15 de cola retraida es aun posible
cuando el unificador 55 se rota y la cubierta 15 de cola retraida esta colocada.

En referencia a la figura 2C, se ilustra una vista lateral de la parte de la caja 10 de union de fibra optica ilustrada en
la figura 2B, pero sin colocar la cubierta 15 de cola retraida. Se ve claramente el radio de flexion limitado del cable
35 de fibra optica en la cercania de la funda 80 que es un componente del conector 45. Debido al movimiento
rotativo del portador 50 (asociado con el adaptador 55), la funda 80 se hace que esté ligeramente flexionada. Sin
embargo, ya que el grado de flexion del cable 35 de fibra optica dentro de la funda 80 esta limitado por un grado
permitido de rotacion del portador 50, no tienen lugar dafios en la(s) fibra(s) optica(s) contenida(s) en el cable 35 de
fibra optica. Por otra parte, la(s) fibra(s) optica(s) contenida(s) dentro del cable 35 de fibra éptica se protege(s) de
dafios debido a la flexion excesiva por la presencia de funda 80. Tipicamente, un radio de flexién minimo de
aproximadamente 40 mm se asegura.

En referencia a la figura 3, se ilustra una vista en perspectiva en primer plano de parte de una caja 10 de union de
fibra 6ptica con un lébulo 75 de soporte retirado para mayor claridad. El acceso a una cara terminal del conector 45
se ilustra por la direccién 85. Por ejemplo, un videoscopio estandar puede fijarse al unificador 55 cuando el portador
50 esta en la posicion ilustrada para la inspeccién de la cara terminal del conector 45.

En referencia a las figuras 4A a 4D, no se ilustran detalles adicionales de los portadores 50 y la operacion de los
mismos. El portador 50 incluye una parte 90 de cubo que, durante el uso, se puede rotar de manera independiente
de las partes de cubo de cualquier portador adyacente. El portador 50 también incluye una parte 100 de brazo que
se fija a, o se forma en una sola pieza con, la parte 90 de cubo. La parte 100 de brazo soporta directamente el
conector 45. Como alternativa, la parte 100 de brazo soporta indirectamente el conector 45 recibiendo y sujetando el
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unificador 55 que, a su vez, recibe y sujeta el conector 45. El portador 50 también incluye un miembro 105 de
liberacion que impide que la parte 90 de cubo rote a menos que el miembro 105 de liberacion se active o se libere de
cualquier otra manera.

De acuerdo con una realizacion preferente, como se ilustra en las figuras, la parte 90 de cubo incluye un rebaje 110
(tipicamente un orificio) que es adecuado para recibir un saliente 115 de l6bulo que sobresale del I6bulo 75 de
soporte. El saliente 115 de lobulo es, preferentemente, aunque no necesariamente, sustancialmente cilindrico y se
inserta en el rebaje 110, proporcionando asi un eje pivotante o rotativo sobre el cual el portador 50 puede rotar o
pivotar.

La parte 100 de brazo incluye un primer brazo 120 y un segundo brazo 125 que juntos definen una abertura 130 que
recibe el unificador 55. La parte 100 de brazo también se provee de una primera pestafia 135 y una segunda
pestafia 140 que se ubica en las regiones periféricas opuestas de las aberturas 130 para soportar y sujetar el
unificador 55 en la parte 100 de brazo. EI miembro 105 de liberacion incluye un brazo 145 elastico que comprende
una parte 150 distal o de pestafa y una lengleta 155 (u otra forma de saliente o proyeccion).

El soporte 70 incluye una serie de primeras extensiones 160 y segundas extensiones 165, con las segundas
extensiones 165 extendiéndose mas alla que las primeras extensiones 160. Preferentemente, dichas primeras y
segundas extensiones estan en forma de pestafias, bloques, lenglietas o similares. Las primeras extensiones 160 y
las segundas extensiones 165 se repiten a lo largo de la base del soporte 70 para crear una estructura o disposicion
escalonada o rallada. La lengtieta 155 del miembro 105 de liberacion se apoya al menos en una parte de la primera
extension 165 para que el portador 50 no pueda rotar o pivotar. Cuando la pestafa 150 se fuerza lejos del soporte
70 (por ejemplo, por un dedo de una persona), la lengieta 155 se desacopla de una primera extension 160,
permitiendo asi que el portador 50 se rote en torno a un eje longitudinal de la parte 90 de cubo. El brazo 145 elastico
tiene un estado de reposo ilustrado en la figura 4B, de acuerdo con el cual, en ausencia de cualquier fuerza aplicada
a la pestafia 150, la lengleta 155 permanece en contacto con una primera extensiéon 160, impidiendo asi la rotacion
inintencionada del portador 50. La parte 100 de brazo también incluye un extremo 170 distal integrado con o fijado a
un primer brazo 120 y un segundo brazo 125. De acuerdo con una realizacién alternativa, el portador 50 se asocia
con un resorte que actla para girar obligar al portador 50 a girar cuando el miembro 105 de liberacién se activa o se
libera.

En referencia mas especificamente a la figura 4D, como ya se ha mencionado anteriormente, el soporte 70 tiene una
estructura escalonada o rallada creada por las primeras extensiones 160 repetidas y las segundas extensiones 165
a lo largo de la longitud longitudinal del soporte 70, creando asi una serie de muescas. Cada muesca proporciona
espacio para el brazo 145 elastico de cada portador 50. El soporte 70 también incluye una serie de abrazaderas 180
que proporcionan un soporte adicional al portador 50 y permite la rotacion/pivotamiento del mismo. Como ya se ha
mencionado anteriormente, el soporte 70 tiene un Iébulo 75 de soporte provisto de un saliente 115 de I6bulo
cilindrico (con un Iébulo de soporte correspondiente en los otros extremos del soporte 70) para que los portadores
50 se mantengan en alineacion, pero permiten que cada portador 50 individual rote o pivote.

El portador 50 incluye, ademas, un primer cilindro 185 distal, un cilindro 190 central y un segundo cilindro 195 distal.
El primer cilindro 185 distal incluye un orificio 110 mientras que el segundo cilindro 195 distal se fija a la
protuberancia 200. Preferentemente, el primer cilindro 185 distal, el cilindro 190 central, el segundo cilindro 195
distal y la protuberancia 200 se realizan en una sola pieza para formar la parte 90 de cubo. El orificio 110 recibe el
saliente 115 de lobulo y la protuberancia 200 se recibe por un orificio 110 correspondiente del portador adyacente.
Esta disposicién permite que el portador 50 rote o pivote de manera independiente del movimiento de rotaciéon o
pivotamiento de cualquier portador adyacente.

En referencia al portador 50' de la figura 4D para facilidad de referencia, la disposicion de la parte 90' de cubo - que
es idéntica a la descrita para el portador 50 - incluye, ademas, una parte 205 de bloque que crea una primera etapa
210 longitudinal y una segunda etapa 215 longitudinal. La disposicién de la parte 90' de cubo también da como
resultado una primera etapa 220 arqueada y una segunda etapa 225 arqueada.

De acuerdo con la realizacion ilustrada en las figuras, tres mecanismos de limitacién de rotacién se proporcionan
para limitar los portadores 50 a un grado maximo de rotacién. En primer lugar, el brazo 145 elastico incluye un
saliente 230 de ala (preferentemente dos salientes de ala, uno sobre cada lado del brazo 145 elastico), que se ve en
la vista en planta de la figura 5A. El saliente 230 de ala se extiende lateralmente sobre un lado del brazo 145 elastico
de manera que cuando el portador 50 se rota, el saliente 230 de ala se apoya contra al menos una parte de la
segunda extension 165 de soporte 70, limitando asi la rotacion del portador 50.

Como un segundo mecanismo de limitacion, la abrazadera 180 se provee de un ala 235 de abrazadera que se
extiende lateralmente a partir de una columna de la abrazadera 180. En referencia al portador 50' para facilidad de
referencia, cuando el portador 50' se rota, la primera etapa 210 longitudinal y la segunda etapa 215 longitudinal rotan
en torno al eje longitudinal del cubo 90' para apoyarse contra el ala 235 de abrazadera, impidiendo asi la rotacion
adicional del portador 50'.

Como un tercer mecanismo de limitacién de rotacion y en referencia mas especificamente a las figuras 5A y 5B, la
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cubierta 15 de cola retraida incluye una barra de 240 de tope de portador sobre la superficie interior de la cubierta 15
de cola retraida. Si el portador 50 se rota, entonces el extremo 170 distal se mueve hasta hacer contacto contra la
barra 240 de tope de portador, como se ilustra en la figura 5A. La cubierta 15 de cola retraida puede sujetarse de
manera liberable en su lugar por, por ejemplo, un perno roscado o un tornillo que se inserta en el orificio 245 de
recepcion roscado fijado a la columna 30.

Preferentemente, aunque no necesariamente, el portador 50 se produce por moldeo por inyeccion. Preferentemente,
el portador 50 se realiza de un material plastico. Mas preferentemente, el portador 50 se realiza de un material
polimérico. Particularmente preferentes son los materiales poliméricos, el polietiieno y el PVC. Como se trato
anteriormente, el unificador 55 o los componentes del mismo, se forman en una sola pieza con el portador 50.

La presente invencion proporciona una pluralidad de ventajas. En primer lugar, permitiendo que un conector
individual rote o pivote, los conectores adyacentes, para suscriptores potenciales o reales, estando adyacentes a un
conector bajo consideracion, no se implican en la inspeccion, comprobacion, limpieza u operaciones similares. El
Solicitante ha pensado que la solucién de acuerdo con la presente invencion es mejor que realizar el portador
totalmente pivotante en un angulo de tal manera que el videoscopio pueda acceder a los unificadores desde la parte
frontal de la caja de unién. De hecho, ya que generalmente no todos los cables de desconexion de los subscriptores
se instalan al mismo tiempo, con el fin de inspeccionar cualquier conector no conectado de acuerdo con una
solucion en la que el portador total se pivota en un angulo dado, al menos un cable de desconexion - ya instalado y
proporcionando adecuadamente conexion a un suscriptor - se hace inclinarse en un angulo junto con los conectores
no conectados que se inspeccionaran, conduciendo asi a un posible dafio de las conexiones existentes y que
operan las conexiones de suscripciones.

En segundo lugar, un espacio adecuado o suficiente para un videoscopio estandar que se insertara, o al que se
permitira suficiente acceso manual para limpiar una cara terminal del conector, como se proporciona
ventajosamente.

En tercer lugar, los portadores pueden rotarse de tal manera que la cubierta de cola retraida de la caja de unién de
fibra dptica no tiene que retirarse para acceder a una cara terminal del conector.

De acuerdo con la presente invencién, una unidad de bisagra para un portador se forma por la combinacién de los
elementos 75, 115y 180 de soporte con los elementos 185, 195, 200 y 110 de bloqueo. La unidad de bisagra esta
ventajosamente detras del unificador soportado. De este modo, el movimiento del conector es de tal manera que el
conector sigue una ruta controlada, gestionando asi el radio de flexion de la fibra optica fijada al conector.
Preferentemente, el conector rota con un angulo que es de aproximadamente 40 °. La rotacion controlada o limitada
es importante para que la rotacion de un conector no ejerza una fuerza de flexion excesiva sobre una fibra 6ptica
que puede dar como resultado en dafos a la fibra dptica.

Aunque se ha descrito una realizacién preferente en detalle, deberia entenderse que diversos cambios, sustituciones
y alteraciones pueden realizarse por un experto en la materia sin alejarse del ambito de la presente invencién como
se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de inspeccién de una cara terminal de un conector (45) de fibra éptica de una caja (10) de union
de fibra dptica, soportandose el conector (45) de fibra 6ptica por un portador (50), incluyendo el portador (50):

- una parte (90) de cubo que, durante el uso, se puede rotar de manera independiente de las partes de cubo de
cualquier portador adyacente;

- una parte (100) de brazo que se fija a, o se forma en una sola pieza con, la parte (90) de cubo, soportando la
parte (100) de brazo el conector (45) de fibra dptica, y

- un miembro (105) de liberacion,

comprendiendo la caja (10) de union de fibra 6ptica una pluralidad de portadores para soportar una pluralidad
respectiva de conectores de fibra optica, incluyendo dicha parte (90) de cubo un primer cilindro (185) distal, un
cilindro (190) central y un segundo cilindro (195) distal, incluyendo dicho primer cilindro (185) distal un orificio (110) e
incluyendo dicho segundo cilindro (195) distal una protuberancia (200) recibida por un orificio correspondiente de un
portador adyacente, incluyendo el procedimiento las etapas de:

activar el miembro (105) de liberacion del portador (50) para permitir que la parte (90) de cubo se rote,
impidiéndose que dicha parte (90) de cubo rote a menos que se active el miembro (105) de liberacion;

rotar el portador (50) desde una primera posicion hasta una segunda posicion, siendo la rotacion independiente
de la rotacién de cualquier portador adyacente de dicha pluralidad de portadores, e

inspeccionar la cara terminal del conector (45) de fibra dptica en la segunda posicion.

2. El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 1, que incluye, ademas, la etapa de rotar el portador (50)
desde la segunda posicion hasta la primera posicién, siendo la rotacion independiente de cualquier portador
adyacente de dicha pluralidad de portadores.

3. El procedimiento como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que la segunda posicion
permite suficiente espacio para que se use un videoscopio para inspeccionar la cara terminal del conector (45) de
fibra optica.

4. El procedimiento como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en el que la segunda posicion
permite espacio suficiente para un acceso manual para inspeccionar la cara terminal del conector (45) de fibra
Optica.

5. El procedimiento como se reivindica en la reivindicacion 1, en el que el miembro (105) de liberacion incluye un
brazo (145) elastico que comprende una parte (150) distal o de pestafia y una lengieta (155), y la activacion del
miembro (105) de liberacion incluye forzar dicha parte (150) de pestafia lejos de un soporte (70) desacoplando asi la
lenglieta (155) con respecto a una primera extension (160) de dicho soporte (70) para permitir que el portador (50)
se rote en torno a un eje longitudinal de dicha parte (90) de cubo.

6. Una caja (10) de unién de fibra éptica que incluye una pluralidad de portadores para soportar una pluralidad de
conectores de fibra éptica, soportando al menos un portador (50) un conector (45) de fibra dptica y siendo pivotable
entre una primera posiciéon y una segunda posicion, independientemente de cualquier portador de dicha pluralidad
de portadores adyacentes a dicho al menos un portador (50), en la que el al menos un portador (50) incluye:

- una parte (90) de cubo que, durante el uso, se puede rotar de manera independiente de las partes de cubo de
cualquier portador adyacente;

- una parte (100) de brazo que se fija a, o se forma en una sola pieza con, la parte (90) de cubo, soportando la
parte (100) de brazo el conector (45) de fibra dptica, y

- un miembro (105) de liberacion, en la que el miembro (105) de liberacion se configura para activarse para
permitir que la parte (90) de cubo se rote y, ademas, se configura para impedir que la parte (90) de cubo rote a
menos que se active el miembro (105) de liberacion,

caracterizada porque dicha parte (90) de cubo incluye un primer cilindro (185) distal, un cilindro (190) central y un
segundo cilindro (195) distal, incluyendo dicho primer cilindro (185) distal un orificio (110) e incluyendo dicho
segundo cilindro (195) distal una protuberancia (200) recibida por un orificio correspondiente de un portador
adyacente.

7. La caja (10) de unién de fibra 6ptica como se reivindica en la reivindicacion 6, definiendo la primera posicion una
orientacion durante el uso del conector (45) de fibra éptica y definiendo la segunda posicion un estado pivotado que
proporciona un acceso mejorado a una cara terminal del conector (45) de fibra optica.

8. La caja (10) de unidn de fibra 6ptica como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en la que un
unificador (55) se fija al al menos un portador (50), sujetando el unificador (55) el conector (45) de fibra 6ptica.

9. La caja (10) de unidn de fibra 6ptica como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en la que un
unificador (55) se forma en una sola pieza con el al menos un portador (50), sujetando el unificador (55) el conector
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(45) de fibra optica.

10. La caja de unién de fibra optica como se reivindica en la reivindicacion 6, en la que la parte (100) de brazo
soporta directamente el conector (45) de fibra 6ptica o soporta indirectamente el conector (45) de fibra optica
recibiendo y sujetando un unificador (55) que, a su vez, recibe y sujeta dicho conector (45) de fibra dptica.

11. La caja (10) de union de fibra optica como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, en la
que un soporte (70) se fija a una columna (30) de la caja (10) de unién de fibra éptica, soportando el soporte (70) la
pluralidad de conectores de fibra 6ptica.

12. La caja (10) de unién de fibra 6ptica como se reivindica en la reivindicaciéon 11, en la que el miembro (105) de
liberacion se apoya en una parte del soporte (70) impidiendo la rotacion del al menos un portador (50) a menos que
se active el miembro (105) de liberacion.

13. La caja (10) de unién de fibra optica como se reivindica en la reivindicacion 6, en la que el miembro (105) de
liberacion incluye un brazo (145) elastico que comprende una parte (150) distal o de pestafia y una lengleta (155), y
la activacion del miembro (105) de liberacion incluye forzar dicha parte (150) de pestafia lejos de un soporte (70)
desacoplando asi la lengleta (155) con respecto a una primera extension (160) de dicho soporte (70) para permitir
que el portador (50) se rote en torno a un eje longitudinal de dicha parte (90) de cubo.

14. La caja (10) de union de fibra optica como se reivindica en la reivindicacion 13, en la que el grado de rotacion del
al menos un portador (50) esta limitado por un saliente (230) poseido por el brazo (145) elastico.
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Figura 4D
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