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DESCRIPCION
Labio para una cuchara de excavadora
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un conjunto de desgaste para proteger el borde frontal de una estructura sometida
a desgaste, y es particularmente apropiada para uso a lo largo del borde de excavacion frontal de una cuchara de
excavadora o similar.

Antecedentes de la invencion

Las cucharas de excavacion y otro equipo excavador estan sometidos tipicamente a condiciones duras. Se
proporciona usualmente una serie de miembros de desgaste para proteger los bordes de excavacion contra el
desgaste prematuro. Se han fijado miembros de desgaste al borde de excavacion en muchas formas diferentes.

Por ejemplo, en la patente U.S. n.° 4.570.365 de Bierwith, los miembros de desgaste se fijan al labio de la cuchara
con el uso de una disposicion de cierre de cufia y carrete, o sea acoplamiento a través de un orificio en el labio
espaciado del borde frontal. En esta disposicion, el carrete pellizca las partes posteriores del miembro de desgaste
contra las caras internas y externas del labio cuando la cufa es conducida en el orificio. Sin embargo, bajo carga, las
patas del miembro de desgaste pueden desplazarse y causar el aflojamiento del cierre y posible pérdida del
miembro de desgaste. Ademas, la formacién de un orificio en el labio debilita el labio y su capacidad para resistir de
modo efectivo las grandes cargas aplicadas cuando el labio es forzado en el suelo.

En las patentes n.° 3.995.384 de Wood y 4.748.754 de Schwappach, el orificio en el labio se elimina y sustituye por
un saliente lateral que se suelda en la cara interna de labio generalmente paralelo al borde frontal. Si bien estas
construcciones evitan el debilitamiento del labio con un orificio pasante, sitian grandes cargas en el saliente lateral,
y por tanto, solo pueden utilizarse de modo fiable en ambientes de bajo esfuerzo.

Otros documentos que muestran una disposicion de unién para miembro de desgaste para labios de excavadora se
muestran en los documentos US 4.074.449, JP S56 55062U, JP S52 38903U y US 4.006.544.

En la patente U.S. n.° 5.088.214, el miembro de desgaste se asegura mediante un saliente que se suelda a la cara
interna del labio de modo que se extienda generalmente normal al borde frontal. EI miembro de desgaste se desliza
luego sobre el saliente mediante una hendidura complementaria. Como puede apreciarse, esta orientacion del
saliente reduce en gran manera las cargas sobre el saliente en comparacion con los salientes laterales. No obstante,
el miembro de desgaste se fija tipicamente mediante un simple cierre situado en un lateral del labio. Si bien esto es
adecuado para la mayoria de aplicaciones, esta disposicion orienta el cierre en una relacion desplazada del centro
respecto al labio y por tanto engendra esfuerzos incrementados orientados verticalmente sobre las patas del
miembro de desgaste, asi como en el labio. Puede obtenerse un mayor equilibrio en resistir las cargas aplicadas al
miembro de desgaste utilizando un saliente y cierre para las patas interna y externa (véase, por ejemplo, la figura 5
de la patente '214). Sin embargo esta construccion requiere mas acero y el doble de salientes y cierres para la uniéon
de cada miembro de desgaste.

Como resultado, existe una necesidad de un conjunto mejorado para unir un miembro de desgaste al borde de
excavacion de una excavadora que evite los problemas de la técnica anterior.

Sumario de la invencién

La invencidn proporciona un labio como se define en la reivindicacion 1 que sigue. Las caracteristicas opcionales se
exponen en las reivindicaciones dependientes. Tal como se describe en el presente documento, el miembro de
desgaste se sujeta al labio de una excavadora (por ejemplo, una cuchara de excavadora) en una manera estable y
equilibrada sin la formacion de un orificio pasante en el labio. En una construccion preferente, el conjunto de
desgaste incluye un saliente y un miembro de desgaste que cooperan para definir un paso hacia delante de la cara
de borde frontal del labio para recibir el cierre. De esta manera, el cierre puede acoplarse a cada lado del plano
central del labio. El labio puede mantenerse como un miembro no perforado para mayor resistencia y durabilidad.

El labio de la excavadora incluye una cara interna, una cara externa y una cara de borde frontal. La cara de borde
frontal puede incluir una pluralidad de conchas separadas. Las conchas cooperan con el conjunto de desgaste para
permitir que se forme un orificio pasante para el cierre hacia delante del labio sin una proyecciéon hacia delante
indebida del saliente. Las conchas se forman preferentemente mediante una pared céncava que no se extiende mas
de aproximadamente 180 grados alrededor de un eje que es generalmente perpendicular al labio. De esta manera,
la concha puede proporcionar el espacio deseado para el cierre sin provocar un debilitamiento significativo del labio.

El miembro de desgaste puede incluir un par de superficies de soporte separadas para contactar con el cierre
generalmente en lados opuestos del plano central del labio. En una construccion preferente, el miembro de desgaste
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se bifurca para definir un par de patas traseras. Una de las patas incluye una abertura en la que se recibe el cierre.
Una superficie de soporte asociada con la abertura se acopla con el cierre en un lado del plano central del labio para
sujetar el miembro de desgaste en su lugar. La otra pata incluye un nervio que se extiende hacia la abertura. El
nervio incluye una superficie de soporte para acoplarse al cierre en un lado opuesto del plano central del labio.

Un saliente puede incluir una parte frontal que se extiende a lo largo de la cara de borde frontal del labio y un cuerpo
que se extiende a lo largo de la cara interna o exterior del labio. El cuerpo define un orificio hacia delante de la cara
de borde frontal del labio para recibir el cierre para sujetar el miembro de desgaste en su lugar. En la construccion
preferente, la parte frontal se enrolla alrededor del labio para definir una porcién de dedo que se opone al cuerpo. La
parte frontal define una abertura que se alinea con el orificio en el cuerpo para definir un paso en el que se inserta el
cierre.

El saliente puede incluir un cuerpo que se extiende a lo largo de una de las caras del labio. Unos railes se extienden
a lo largo de lados opuestos del saliente para cooperar con una estructura complementaria en el miembro de
desgaste para sujetar el miembro de desgaste en su lugar. Un refuerzo se extiende lateralmente mas alla de al
menos parte del cuerpo y se fija a los railes para proporcionar soporte mejorado a los railes.

El saliente puede incluir un cuerpo que se extiende a lo largo de una de las caras del labio y un refuerzo en un
extremo trasero del cuerpo. El refuerzo se extiende mas alla del cuerpo en una direccién transversal para definir una
cara de soporte frontal contra la que una pared trasera del miembro de desgaste puede contactar. De esta manera,
las fuerzas y tensiones aplicadas en el labio pueden reducirse para disminuir por tanto los requisitos de
mantenimiento y alargar la vida util del labio.

El saliente puede formarse con un deflector elevado que tiende a desviar el material terrestre lejos del miembro de
desgaste cuando la excavadora se invierte. En la construccion preferente, el deflector se forma en el extremo trasero
y se extiende mas lejos del labio que las porciones frontales del saliente para yuxtaponerse a la pared trasera del
miembro de desgaste. Una cara de deflector inclinada se forma preferentemente para reducir las fuerzas aplicadas
al deflector en carga inversa.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un labio de una cuchara de excavacion provista de conjuntos de
desgaste.

La figura 2 es una vista en perspectiva del labio de acuerdo con la presente invencion.

La figura 3 es una vista en perspectiva por arriba de un saliente.

La figura 4 es una vista en perspectiva del saliente por debajo.

La figura 5 es una vista lateral del saliente.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una serie de los salientes unidos al labio.

La figura 7 es una vista en perspectiva superior ampliada de uno de los salientes unido al labio.
La figura 8 es una vista en perspectiva por debajo ampliada de los salientes unidos al labio.

La figura 9 es una vista en perspectiva de un cierre de acuerdo con la presente invenciéon con el elastémero
omitido.

La figura 10 es una vista lateral del cierre.

La figura 11 es una vista en perspectiva del cierre y su relacion con el labio durante el uso.

La figura 12 es una vista lateral del cierre y su relacion con el labio durante el uso.

La figura 13 es una vista en perspectiva superior de un miembro de desgaste.

La figura 14 es una vista en perspectiva por debajo del miembro de desgaste.

La figura 15 es una vista posterior del miembro de desgaste y su relacion con el cierre durante el uso.
La figura 16 es una vista en seccion transversal tomada por la linea XVI-XVI en la figura 1.

La figura 17 es una vista en perspectiva frontal por arriba del conjunto de desgaste con el labio omitido.
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La figura 18 es una vista en perspectiva posterior del conjunto de desgaste con el labio omitido.
La figura 19 es una vista lateral del miembro de desgaste provisto de un ojo de elevacion.
Descripcion detallada de la presente invencion

De conformidad con la presente invencion, se proporciona un conjunto de desgaste 10 para union a lo largo del
borde de excavacién de un labio de una excavadora. La invencién se expone a continuacion en términos de la union
de una cubricion al labio de una cuchara de carga, acarreo y descarga "load-haul-dump" (LHD). Sin embargo, la
invencion no se limita a la unién de una cubricion o una cuchara LHD. La invencién puede utilizarse para fijar otros
miembros de desgaste a otras excavadoras y aun a otro equipo en donde el borde se someta a cargas pesadas y
desgaste como en un ambiente de excavacion.

La invencidn es en ocasiones expuesta en términos relativos, tal como arriba, abajo, derecha, izquierda, vertical,
horizontal, etc. con el fin de facilitar la descripcion. Estos términos han de considerarse relativos a la orientacion de
los elementos en la figura | (a menos que se indique de otro modo), y no han de considerarse limitaciones de la
invencion. Como puede apreciarse el miembro de desgaste puede utilizarse y orientarse en una variedad de formas.

En labio 12 forma el borde de excavacion frontal de una cuchara LHD (no representada) para acoplarse y penetrar
en el terreno para recoger el material de tierra. Como se aprecia en la figura 2, el labio 12 incluye una seccién
central o miembro principal 14 que se extiende horizontalmente a través del frente de la cuchara y un par de
secciones de esquina 16 generalmente en angulo recto a la secciodn central. Las secciones de esquina 16 forman los
extremos inferiores de los bordes frontales de las paredes laterales de la cuchara. Cada una de las secciones de
labio incluyen una cara interna 14a, 16a, una cara externa 14b, 16b, y un borde frontal 14c, 16c. En las secciones de
labio no se forman orificios pasantes. De aqui, que el labio es apto para proporcionar una base fuerte para ampliar
resistencia a las elevadas fuerzas aplicadas durante el uso.

Los bordes frontales 14c, 15¢ de las secciones de labio 14, 16, se definen con conchas o cavidades 18 espaciadas,
una para cada conjunto de desgaste 10. En el ejemplo ilustrado, se forman cinco conchas uniformemente
espaciadas a lo largo del borde 14c, y una concha en cada uno de los bordes frontales 16c. Las conchas se forman
cada una de preferencia para tener una superficie arqueada continua uniforme 19, con una curvatura que se
extiende no mas de alrededor de 180 grados entorno de un eje extendido generalmente perpendicular al labio, y de
preferencia es alrededor de 180 grados. De este modo, el labio 12 con las conchas 18 puede fabricarse facilmente,
proporcionar una base robusta para resistir las cargas aplicadas y (como se expone a continuacién) proporcionar
espacio para el cierre del conjunto de desgaste 10 durante el uso. No obstante, las conchas pueden formarse para
tener una curvatura no uniforme, una forma discontinua o angular, y/o formarse para tener un cierre parcial (o sea,
una superficie con mas de una extension de 180 grados de modo que ciertas porciones laterales de la concha estén
opuestas entre si). Cada una de estas variaciones, si bien, tiende a aumentar el costo de fabricacion, conduce a
concentraciones de esfuerzo mas significantes y/o resistencia reducida.

Como se muestra en la figura 6, se fija un saliente 20 al labio 12 sobre cada concha 18. Si bien los salientes 20 se
sueldan de preferencia al labio, estos pueden fundirse como una parte integral del labio o fijarse con medios
mecanicos. En adicion, los salientes pueden formarse cada uno como un miltiplo de partes, que son integrales o
espaciadas, si bien un miembro monopieza se prefiere para simplicidad y resistencia.

El saliente 20 tiene un cuerpo 22 que se extiende a lo largo de la cara externa 14b del labio (figura 3-5). El cuerpo 22
incluye, de preferencia, un par de railes 24 que se extienden a lo largo de paredes laterales 26 en una direccion
hacia atras a partir del borde frontal 14c, 16c. Los railes se proyectan lateralmente hacia fuera a partir de cada pared
lateral 26 para formar una configuracion en forma de T. Los railes 24 tienen superficies de soporte 25 que estan
espaciadas de, y enfrentadas a, la cara externa 14b, 16b. Como se ha expuesto antes, los railes 24 cooperan con el
miembro de desgaste o (en este caso) la cubricién 28 para impedir su movimiento fuera del labio. Si bien se prefiere
una configuracion en forma de T, los railes pueden tener también otras formas, tal como de cola de milano. Ademas,
para ambientes de esfuerzo inferior, los railes pueden omitirse totalmente (no mostrado) de modo que solo las
paredes laterales 26 definen los laterales del cuerpo.

Un refuerzo 30 se extiende lateralmente a través del extremo posterior del cuerpo 22. En la construccién preferida,
los extremos posteriores de los railes 24 se fijan solidariamente a un refuerzo 30 para soportar adicionalmente los
railes cuando estan bajo carga. El refuerzo 30 se extiende adicionalmente hacia fuera rebasando los railes para
definir una superficie de tope 32 apta para topar con el extremo posterior de la cubricién 28 y de este modo reducir el
esfuerzo del saliente, que a su vez, reduce el esfuerzo a lo largo del borde 14c, 16c del labio 12. El empleo de un
refuerzo como un tope y/o para soportar los railes tiene aplicabilidad en otras disposiciones para montar los
miembros de desgaste, como se divulga en la solicitud de patente de Estados Unidos publicada US 2004/216.334
titulada “Wear Assembly for the Digging Edge of an Excavator”.

El refuerzo 30 tiene también, de preferencia, una mayor profundidad que el cuerpo 22 de modo que se extiende
desde el labio una mayor distancia que el cuerpo para maximizar el area superficial disponible para aplicarse contra
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la cubricién y funcionar como un deflector para material terroso cuando se invierte la cuchara para reducir la carga
inversa de la cubricion 28. A lo largo del lateral posterior del refuerzo 30 se forma, de preferencia, una cara de
deflector 34 inclinada hacia delante a partir de la cara externa 14b, 16b para apartar el material terroso del saliente y
cubriciéon ensamblados. El cuerpo 22 y el refuerzo 30 se forman como un armazén abierto, con aberturas 36 para
reducir la cantidad de acero necesario y facilitar la soldadura del saliente al labio.

Una parte frontal 38 del saliente 20 envuelve el borde frontal 14c, 16¢ del labio 12 para definir una porciéon de dedo
39 alo largo de la cara interna 14a, 16a. La superficie interna 40 del saliente 20 (o sea, la superficie que se enfrenta
al labio 12) se configura para conformarse a la forma del labio particular al que se fija. En este caso, la cara interna
incluye una cara vertical 42 para disponerse contra el borde frontal 14c, 16¢ y una cara superior 44 para disponerse
contra la rampa 46 de la cara interna 14a. En la construcciéon preferida, los salientes unidos a las secciones de
esquina 16 son los mismos que los unidos a la seccion central 14. Sin embargo, son posibles otras uniones. En caso
de que el frente del labio tenga una forma curvada u otra, la superficie interna 40 se cambiara para que coincida con
la forma del labio. La cara frontal 48 del saliente 20 tiene, de preferencia, una forma curvada uniforme, pero son
posibles otras formas. Alternativamente, la parte frontal 38 puede formarse para girarse hacia arriba simplemente
para apoyarse contra el borde frontal 14c, 16¢c y no disponerse sobre la cara interna 14a, 16a. Asimismo, la parte
frontal 38 puede omitirse en su totalidad de modo que el saliente 20 solo se disponga a lo largo de la cara externa
14b, 16b. En adicidn, si se desea, el cuerpo 22 puede fijarse a la cara interna 14a, 16a en lugar de a la cara externa
14b, 16b.

En la porcién de dedo 39 se forma una cavidad 50. En el cuerpo 22 se alinea un orificio 52 con la cavidad 50 para
definir colectivamente un paso 54 para recibir un cierre 56. En la construccién preferida, la cavidad 50 tiene una
configuracion generalmente en forma de U; si bien otras formas son posibles. La pared principal 57 de la cavidad 50
se alinea de preferencia con la cara vertical 42 para situarse contra el cierre. El orificio 52 tiene una porcién principal
58 que tiene, de preferencia, una forma generalmente rectangular lateralmente alargada; si bien son posibles otras
formas. Las formas de la cavidad 50 y el orificio 52 son en gran manera dependientes de la forma del cierre. Si bien
el orificio 52 se extiende de preferencia a través del cuerpo 22, este puede tener un extremo inferior cerrado (lo que
resultaria en la eliminacion del nervio 62). A lo largo de una seccién media de la porcion principal 58 se define un
bolsillo 60 para recibir un nervio 62 de la cubriciéon 28. En la cara frontal 48 y a través de la parte frontal 38 se forma
una ranura 64 para conectar con la porcién principal 58 del orificio 52. La ranura 64 se proporciona para permitir el
paso del nervio 62 al bolsillo 60 y de este modo se alinea con el bolsillo 60. El saliente 20 se fija al labio 12 de modo
que la cavidad 50 y el orificio 52 se alinean centralmente con una de las conchas 18 (figuras 7 y 8).

En la construccién preferida, las cubriciones 28 tienen una porcién operativa frontal 66 que se ahusa hacia un borde
frontal estrechado 68, y una porcidon de montaje posterior 70 que se bifurca para definir una pata interna 72 y una
pata externa 74 (figuras 13-18). La pata externa 74 tiene una cara externa generalmente plana 76 y una cara
deflectora posterior 78 que esta inclinada hacia delante en alejamiento del labio 12 para dirigir cualquier material
terroso fuera del miembro de desgaste durante el movimiento inverso de la cuchara. La cara interna 80 tiene, de
preferencia, un par de aletas de pata de perro 82 que se enfrentan hacia dentro para definir una hendidura en forma
de T 84 para recibir el cuerpo 22 y railes 24. Las aletas 82 pueden variar en forma para definir una hendidura con
una configuracion de cola de milano u otra que complemente la forma de los railes 24, o para estar simplemente
verticales cuando no se proporcionan railes. Alternativamente, las aletas pueden sustituirse por una pata externa
mas gruesa que incluye paredes internas para formar la hendidura que recibe los salientes 20. Asimismo, la
disposicion de lengua y ranura puede invertirse de modo que el saliente se forme para definir la hendidura y el
miembro de desgaste la lengua recibida en la hendidura (no mostrado).

La cubricion 28 incluye una superficie interna 85 que incluye la cara interna 80 de la pata externa 74, la cara internas
87 de la pata interna 72 y la superficie de esquina interna 89 en la interseccién de las patas 72, 74 (figuras 13-16 y
18). La superficie de esquina interna 89 tiene una seccion central 89a que coincide generalmente con la cara 48 del
saliente 20 y se apoya contra este. Asi pues, en la modalidad preferida, la superficie de esquina interna 89 tiene una
superficie curvada generalmente uniforme. Cuando se ensambla, la cara interna 80 de la pata externa 74 cubre el
cuerpo 22 y la cara externa 14b, 16b, y la cara interna 87 de la pata interna 72 cubre la porcion de dedo 39 y la cara
interna 14a, 16a (figuras 16-18). En el interior de la superficie de esquina 89 se incluyen también secciones laterales
89b que tienen un radio de curvatura ligeramente mas estrecho que la seccidon central 89a para definir caras
laterales 91 que determinan precisamente las superficies laterales externas 93 de la parte frontal 38 (figuras 3, 4 y
15). La yuxtaposicion de las caras laterales 91 y superficies laterales 93 proporcionaran soporte lateral adicional
para la cubricién 28 en el borde frontal del labio 12. Si bien todos los salientes 20 son preferentemente idénticos,
puede formarse un Unico saliente para el centro de la seccién central 14 del labio 12 en donde se forma un pico 100.
En esta construccion, la superficie interna del saliente que se desarrolla entorno del borde frontal del labio estara
formada con un ligero angulo para coincidir con la formacion del labio. La pata interna 72 incluye una rendija 86 apta
para recibir el cierre 56. Como resultado, la rendija 86 esta generalmente alineada con la cavidad 50, el orificio 52 y
una de las conchas 18. En la modalidad preferida, la rendija 86 tiene una configuracion generalmente rectangular
(para que coincida con el cierre preferido) formando la pared posterior 88 caras de soporte para apoyar en el cierre.
Como se describe a continuacion, la pared posterior 88 y la pared frontal 92 incluyen una ranura central 94, 96
(figura 13). La ranura 94 se forma para proporcionar huelgo para el movimiento de un elastémero en el cierre. La
ranura 96 se proporciona para permitir la inserciéon de una herramienta de palanca para extraer el cierre. Las
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paredes posterior y anterior 88, 92 de la rendija 86 convergen de preferencia una hacia la otra cuando se extienden
hacia el saliente 20 para recibir un cierre ahusado que puede ser apalancado hacia dentro y fuera del conjunto. Un
nervio 62 se proyecta hacia arriba a partir de la cara interna 80 para aplicarse contra el extremo inferior del cierre 56.

Cuando se instala la cubricion 28, esta se desliza sobre el labio 12 de modo que las patas interna y externa 72, 74
se situen a horcajadas del labio (figura 1). Los railes 24 del cuerpo 22 se acoplan dentro de la hendidura 84 cuando
la cubricion 28 se mueve hacia atras (figura 18). EI movimiento hacia atras se contintia hasta que la superficie de la
esquina interior 89 se aplica contra la cara frontal 48 del saliente 20 (figuras 16-18). En esta union, la pared posterior
98 de la pata externa 74 se dispone de preferencia en estrecha proximidad a la superficie de tope 32. Con las partes
de fundicién no es practico que la superficie de esquina interior 89 y la pared posterior 98 se apliquen
simultaneamente contra la cara frontal 48 y la superficie de tope 32, respectivamente. Sin embargo, disponiendo la
pared posterior 98 en estrecha proximidad con la superficie de tope 32, las dos superficies se aplicaran tipicamente
después de un corto tiempo cuando el desgaste se produzca en las partes. Si bien no es preferido, la superficie de
tope 32 puede ser la superficie de apoyo primaria que primero se aplique contra la pared posterior 98, aplicandose la
superficie de esquina interior 89 contra la cara frontal 48 después de cierto desgaste. Asimismo, cuando se instala la
cubricién 28, el nervio 62 pasa a través de la ranura 64 en la parte frontal 38 del saliente 20, a través de la porcién
principal 58 del orificio 52, y en el bolsillo 60.

Una vez que la cubricién 28 es empujada totalmente en el saliente 20, se inserta el cierre 56 en la rendija 86,
cavidad 50, orificio 52 y en una de las conchas 18 (figuras 16-18). Como se aprecia en las figuras 9-12, el cierre 56
tiene de preferencia un cuerpo rigido 102, un fiador 104 y un miembro elastomérico (no mostrado). En la
construccion preferida, el cuerpo 102 tiene una forma gradualmente ahusada con paredes anterior y posterior 106,
108 que convergen cuando se extienden hacia la cara principal 110. La pared posterior 108 esta dividida por un
escalén 112 en una seccién superior o interna 108a y una seccioén inferior o externa 108b. De preferencia, las
secciones interna y externa 108a, 108b son generalmente paralelas entre si, si bien pueden tener orientaciones
diferentes. La seccion interna 108a es apta para disponerse contra la pared posterior 88 en la rendija 86, y la
seccion externa 108b contra la cara frontal 114 del nervio 62. Asi pues, la pared posterior 88 y la cara anterior 114
estan inclinadas de preferencia para coincidir con la inclinacién de la pared posterior 108. Como se describe en el
documento US 2003/024139 titulado "Coupling for Excavating Wear Part", esta relacion de coincidencia de un cierre
ahusado con la abertura en donde se recibe facilita la inserciéon y extraccion del cierre; o sea, debido a que las
paredes de cierre no se acoplan por completo a las paredes de apertura hasta que el cierre se fija totalmente en el
conjunto, se obvia la necesidad de utilizar un gran martillo para insertar el cierre. Mas bien, en ciertos ambientes, es
posible insertar manualmente el cierre en el conjunto sin herramientas. Alternativamente, puede utilizarse una
herramienta de apalancado. En el ejemplo ilustrado en la figura 19 se proporciona un resalto de apalancado 115
sobre un ojo de levantamiento 117. Una herramienta de apalancado 119 pude acoplarse al resalto de apalancado
115 para empuijar el cierre 56 dentro del conjunto. Evidentemente son posibles otras disposiciones de apalancado y
si se desea puede utilizarse un martillo. De modo similar, debido a que el cierre se liberara de las paredes de la
abertura inmediatamente después de moverse en la direccion de liberacion, el cierre puede extraerse del conjunto.

El uso del escalén 112 permite que una porcidn mayor y mas robusta del cierre se acople dentro de la rendija 86 y
que incluya un hueco 116 para contener el material elastomérico (no mostrado). La porcién mas estrecha debajo del
escalon 112 permite el empleo de una concha 18 con minima profundidad. Cuando se monta, la pared de la concha
19 se yuxtapone a la seccion externa 108b justo por debajo del escaldn 112 (figuras 11-12). El nervio 62 se dispone
justo bajo el labio 12 de modo que la superficie interna o superior 118 se yuxtapone a la superficie externa 14b, 16b
del labio 12 (figura 16). El escaldon 112 generalmente es paralelo a la rampa 46 en una relacion espaciada (figuras
11-12). La pared frontal 106 se aplica contra la pared principal 57 en la cavidad 50 del saliente 20 y la pared frontal
120 del orificio 52 (figuras 3 y 17-19). Como puede apreciarse, €l cierre, a lo largo de la pared frontal 106 y la pared
posterior 108 se aplica contra la cubricion 28 y el saliente 20 en el interior y exterior del labio 12 (o sea, a cada
lateral de un plano central del miembro principal 14 o miembro de esquina 16 entre la cara interna 14a, 16a y una
cara externa 14b, 16b) para una disposicion de cierre mas estable y equilibrada que en ensamblajes de la técnica
anterior.

El fiador 104 se monta de preferencia pivotablemente dentro del hueco 116 del cuerpo 102 (figuras 9-10). En
particular, el fiador 104 incluye una espiga de pivote 122 que se acopla dentro de una cavidad lateral 124, un
vastago 126 y una cabeza 128. La cabeza 128 incluye una cubricidon 130 que se proyecta hacia fuera rebasando la
pared frontal 106 para acoplarse bajo el reborde fiador 59 para retener el cierre 56 en el conjunto de desgaste. Un
material elastomérico (no mostrado) tal como caucho, se dispone dentro del hueco 116 detras del fiador 104. El
elastémero influencia normalmente el fiador 104 hacia fuera en una posicion de cierre, como se muestra en la figura
10. La superficie principal o inferior 132 de la cubricion 130 tiene una configuracion curvada para guiar el fiador hacia
atras cuando golpea contra la cubricion 28 cuando se inserta en la rendija 86 de modo que la cubriciéon 130 es
empujada dentro del hueco 116. Cuando el cierre se inserta totalmente en el conjunto, el elastémero influencia el
fiador hacia fuera de modo que la cubricion 130 se acopla bajo el reborde fiador 59. En la construccion preferida, el
elastomero se fija a la pared posterior del fiador 104 y dentro del hueco 116 mediante adhesivo o moldeo.
Alternativamente, el elastomero puede mantenerse dentro del hueco mediante friccion y/o medios mecanicos.

Para facilitar la extraccion del cierre 56, la cubricion 28 incluye la ranura 96 para permitir la insercién de una
herramienta (no mostrada) para empujar el fiador hacia atras contra la influencia del elastémero (figuras 9, 13, 16 y
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17); o sea, la herramienta presiona contra la cara frontal 134 de la cabeza 128 con apalancamiento contra la pared
frontal 136 de la ranura 96. La pared frontal 136 esta curvada hacia dentro para guiar mejor el fiador 104 hacia atras,
y proporcionar una mejor superficie de apalancado para la herramienta. La cabeza 128 también incluye, de
preferencia, una superficie de palanca 138 bajo la cara frontal 134, con lo que con el empuje del fiador hacia atras
con la herramienta puede girar también contra la pared frontal 136 para apalancar el cierre del conjunto (figuras 9 y
10); o sea, el extremo libre de la herramienta se acopla a la superficie de apalancado 138 de modo que la
herramienta continda la rotacion aplicando una fuerza hacia arriba sobre el fiador. La espiga de pivote 122 al ser
recibida dentro de la cavidad 124 proporciona la resistencia necesaria para permitir este apalancado sobre el fiador.
En general, puede acoplarse una herramienta de palanca (no mostrada) en la ranura 96 con una superficie de
apalancado (no mostrada) para extraer el cierre del conjunto.

Las cubriciones 28 estan formadas, de preferencia, por dos construcciones diferentes a lo largo de sus laterales.
Como se aprecia en las figuras 1y 13-16, un tipo de cubricion 28 incluye ranuras 142 que reciben lenguas 144 del
otro tipo de cubricion 28' (figura 1). De este modo, las cubriciones se acoplan entre si, con las lenguas 144 en las
ranuras 142 para proporcionar un montaje mas integral y cubrir mejor el borde frontal 14c del labio 12. Un tercer tipo
de cubricién 28" puede formarse sin ranuras 142 o lenguas 144 para union a secciones de esquina 16. No obstante,
si se desea puede utilizarse una cubricion de una forma unica. Por ejemplo, cada cubricién puede formarse con una
ranura en el lado y una lengua en el otro, o cada una puede formarse sin ranura o lengua.
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REIVINDICACIONES

1. Un labio (12) de una cuchara de excavadora que tiene una estructura de pala interior y una superficie exterior,
comprendiendo el labio (12):

un miembro frontal con una cara interna (14a, 16a) adaptada para formar una parte de la estructura de pala
interior de la cuchara, una cara externa (14b, 16b) adaptada para formar una parte del exterior de la cuchara, y
una cara de borde frontal (14c, 16¢c) que se extiende por la parte frontal del miembro frontal e interconecta las
caras interna y externa (14a, 14b, 16a, 16b), y

un saliente (20) fijado al miembro delantero y que incluye una parte frontal (38) que se extiende generalmente a
lo largo de la cara de borde frontal (14c, 16¢) y un cuerpo (22) que se extiende hacia atras desde la parte frontal
(38) a lo largo de una de las caras interna y externa (14a, 14b, 16a, 16b) del miembro frontal, definiendo el
cuerpo (22) un orificio (52) delantero de la cara de borde frontal (14c, 16¢) para recibir el cierre (56) para sujetar
un miembro de desgaste (28) al saliente (20);

caracterizado por que

el cuerpo (22) incluye lados (26) que se extienden generalmente lejos de la cara de borde frontal (14c, 16c) del
miembro frontal, incluyendo cada lado (26) un rail (24), e incluyendo cada rail (24) una superficie de soporte (25)
separada de y enfrente del miembro frontal para sujetar un miembro de desgaste (28) en el miembro frontal.

2. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que la cara de borde frontal (14c, 16c) incluye al menos una
cavidad (18) que se alinea con el orificio (52) en el saliente (20).

3. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 2 en el que la cavidad (18) se define mediante una pared céncava
(19) con una longitud que no se extiende mas de aproximadamente 180 grados generalmente alrededor de un eje de
la cavidad (18) que se extiende generalmente en perpendicular al miembro frontal.

4. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 3 en el que la pared céncava (19) de dicha cavidad (18) tiene una
curvatura uniforme generalmente continua.

5. Un labio (12) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior en el que la parte frontal (38) se enrolla alrededor
del miembro frontal y se extiende parcialmente a lo largo de una de las caras interna y externa (14a, 14b, 16a, 16b)
opuesta al cuerpo.

6. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicaciéon 5 en el que la parte frontal (38) incluye una abertura (50) que se
extiende hacia delante de la cara de borde frontal (14c, 16c) y se alinea con el orificio (52) en el cuerpo (22), y la
abertura (50) en la parte frontal (38) incluye una superficie de soporte (57) generalmente orientada hacia atras
adaptada para contactar con el cierre (56) que sujeta el miembro de desgaste (28) al miembro frontal.

7. Un labio (12) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior en el que la parte frontal (38) incluye una abertura
(50) alineada con el orificio (52) en el cuerpo (22) para recibir el cierre (56).

8. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que el cuerpo (22) con los railes (24) define una
configuracion con forma de T.

9. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacién 1 en el que los railes (24) tienen una configuracion de cola de
milano.

10. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que el saliente (20) incluye ademas un refuerzo (30) en el
extremo trasero del cuerpo (22) que se extiende lateralmente hacia fuera de al menos una porcion del cuerpo (22) y
se fija a cada rail (24).

11. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 10 en el que el refuerzo (30) se extiende lateralmente mas alla de
los railes (24) a cada lado del cuerpo (22).

12. Un labio (12) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior en el que la parte frontal (38) incluye una ranura
(64) que se extiende a través de la misma en una direccidon generalmente transversal a la cara de borde frontal (14c,
16c¢) del miembro frontal, comunicandose la ranura (64) con el orificio (52) en el cuerpo (22).

13. Un labio (12) de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que el cuerpo (22) incluye ademas un bolsillo (60)
alineado con la ranura (64) en un lado opuesto del orificio (52) en el cuerpo (22).
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14. Un labio (12) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior en el que el miembro frontal incluye un miembro
principal (14) que se extiende por la expansion de la estructura de pala interior y un miembro de esquina (16) en
cada extremo de un miembro principal, en el que dicho miembro de esquina (16) se extiende generalmente en
transversal al miembro principal (14), y en el que el miembro principal (14) y dicho miembro de esquina (16) incluyen
un borde frontal (14c, 16c) con al menos una de las cavidades (18) y dicho un saliente (20).
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