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DESCRIPCION
Sistema de procesamiento de imagenes en movimiento
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método y un aparato para escanear una pelicula, tal como una pelicula de
imagenes en movimiento y otra pelicula fotografica.

Antecedentes

Una gran parte de nuestro patrimonio cultural se almacena en peliculas cinematograficas y otras peliculas
fotograficas. Sin embargo, estas peliculas pueden deteriorarse con el tiempo. Se puede utilizar un aparato, tal como
el descrito en PCT/GB2012/052564, para identificar y/o evaluar la velocidad de deterioro de tales peliculas y
registrar las imagenes contenidas en ellas y/o convertirlas con precision en otros medios con el fin de preservarlas
digitalizando las peliculas.

El documento WO 02/17617 A1 divulga un método para digitalizar y archivar continuamente peliculas en anchura
total, incluyendo cuadros de imagen, perforaciones, pistas de sonido y areas de iintercuadros. Se genera una
corriente de datos de imagen digital a partir del escaneado de la pelicula.

Ademas, se dispone de escaneres de imagenes en movimiento alternativos que comprenden una fuente de luz, un
sensor de linea dptica (tal como un sensor basado en CCD o CMOS), un mecanismo para mover la pelicula a través
del area de recogida de imagenes del sensor de linea y medios para conectar el sensor a un sistema de
procesamiento, tipicamente un ordenador adecuadamente programado.

Ademas de las consideraciones anteriores, en muchas industrias, tales como el negocio cinematografico, se hace
mucho esfuerzo para maximizar el almacenamiento utilizable de una pelicula. Por ejemplo, los fotogramas de una
pelicula cinematografica pueden comprender un area de imagen, un area para una banda sonora analdgica y un
area para una banda sonora digital. En algunos ejemplos, se puede proporcionar la banda sonora analdgica entre el
area de imagen y uno de los conjuntos de perforaciones de la pelicula que se extienden a lo largo de cada lado de la
pelicula y reciben los pifiones de un sistema de transporte de pelicula accionada por pifidn. En algunos ejemplos, la
banda sonora digital puede proporcionarse entre perforaciones individuales.

Un objeto de la presente invencion es tratar o mitigar al menos un problema con la técnica anterior.
Resumen de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se encuentra un método para producir o modificar una
imagen digital o videoclip digital de al menos parte de una pelicula fotografica, comprendiendo el método:

acceder o producir datos;
identificar regiones seleccionadas de una o mas imagenes digitales o videoclips digitales de la pelicula y

en el que las perforaciones de la pelicula se extienden a lo largo de cada lado de la pelicula y reciben pifiones de un
sistema de transporte de pelicula accionada por pifién;

modificar al menos una o la una o mas imagenes digitales o videoclips digitales para proporcionar o codificar los
datos en al menos una de las regiones seleccionadas.

Las regiones seleccionadas pueden corresponder a, por ejemplo en una o mas zonas en blanco de las imagenes
digitales o videoclips digitales. Ventajosamente y beneficiosamente, las regiones seleccionadas pueden
corresponder a perforaciones en la pelicula. Las perforaciones en la pelicula son normalmente regulares, bien
definidas, facilmente identificables e inherentemente en blanco en una imagen escaneada y se proporcionan junto a
cada fotograma de la pelicula. Como tal, proporcionar los datos en estas regiones de las imagenes digitales o
videoclips digitales permite un procesamiento y almacenamiento de datos mas faciles, una gran area total de
almacenamiento de datos y la falta de conflicto con las imagenes de la pelicula u otros datos.

En las realizaciones alternativas o adicionales, las regiones seleccionadas pueden estar arriba o encima, abajo o
debajo de, o en o al lado de uno o mas fotogramas de la pelicula y/o proporcionadas en una caja obturada impuesta
a la imagen, para ejemplo.

Los datos pueden comprender datos digitales o digitalizados. Los datos pueden comprender datos codificados
digitalmente o encriptados.
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Una o mas imagenes digitales o videoclips digitales pueden ser representativos de imagenes y/o datos almacenados
en o con uno o mas fotogramas de la pelicula. Por ejemplo, una o mas imagenes digitales o videoclips digitales
pueden ser representativas de las imagenes en uno o mas fotogramas de la pelicula y/o una o mas bandas sonoras
de la pelicula y/o datos de subtitulos y/o datos de control para controlar parametros del aparato para reproducir la
pelicula y/o datos de calibracién o patrones de prueba y/o datos asociados con un propietario o creador de la
pelicula, y similares.

Los datos pueden comprender datos procesados derivados de la pelicula, por ejemplo, a partir de una o mas
imagenes digitales o videoclips digitales. EIl método puede comprender procesar una o mas imagenes digitales o
videoclips digitales para producir los datos procesados. El procesamiento puede comprender un procesamiento
posterior a el escaneado. El procesamiento puede comprender procesamiento automatizado y/o manual. Los datos
procesados pueden comprender o ser representativos de imagenes digitales o videoclips digitales mejoradas,
corregidas por error u otras variadas. Por ejemplo, los datos procesados pueden comprender o ser representativos
de una o mas imagenes y/o bandas sonoras y/o videoclips corregidos con errores, mejoradas digitalmente o
modificadas de otra manera.

Los datos procesados pueden comprender datos para formar imagenes procesadas y/o banda sonora y/o videoclips
a partir de la imagen original u otras imagenes y/o bandas sonoras y/o videoclips. Por ejemplo, los datos procesados
pueden representar una version de exposicion de gama completa de la imagen digital original o video digital, en el
que los valores de exposicion minima de los pixeles de la imagen o imagenes digitales se fijan como cero o el valor
de exposicién minimo y los valores de exposicion mas altos de los pixeles se estiran hasta un valor de exposicion
maximo (por ejemplo, 255) y los valores de exposicion intermedios se escalan en consecuencia, es decir, los valores
de exposicion se estiman entre los valores maximo y minimo. Sin embargo, no es necesario almacenar las imagenes
reales de exposicién de gama completa. Por ejemplo, los datos de conversidon, como una tabla de consulta o similar,
que convierten las imagenes digitales originales o el video digital (en este ejemplo, datos que convierten los valores
de exposicion de la imagen digital o del videoclip digital) en los datos procesados pueden codificarse digitalmente y
almacenarse en el area seleccionada.

De esta manera, se pueden almacenar imagenes de pelicula mejoradas o corregidas con error y/o imagenes
mejoradas digitalmente, bandas sonoras y similares, dentro de las imagenes digitales o videoclips que representan
los fotogramas originales de la pelicula, de esta manera, tanto los fotogramas originales de la pelicula y la version
mejorada puede ser almacenada y visualizada. Como tal, la versién original se almacena, por ejemplo para interés
historico o para permitir que se apliquen mejores técnicas de procesamiento no disponibles en el momento del
procesamiento original en una fecha posterior, o para permitir la comparacion entre las versiones mejorada y original
de la pelicula para determinar errores de procesamiento y anomalias, o similares.

Alternativamente o adicionalmente, se pueden codificar en las areas seleccionadas una pluralidad de imagenes
digitales o videoclips digitales mejoradas, corregidas por error u otras variadas. Por ejemplo, varias versiones de una
pelicula pueden ser codificadas digitalmente y almacenadas en las areas seleccionadas. Las diversas versiones
pueden corresponder, por ejemplo, a diversas restauraciones o mejoras digitales de la pelicula, por ejemplo
utilizando diferentes técnicas de mejora o restauracion. De esta manera, un espectador tal como un archivero puede
ver la pelicula original y/o varias restauraciones o versiones mejoradas a partir de los mismos datos fuente, es decir,
la serie de imagenes digitales o videoclip digital. En otro ejemplo, las areas seleccionadas pueden usarse para
almacenar versiones codificadas digitalmente de imagenes editadas, clips de pelicula, bandas sonoras u otro
material. De esta manera, la informacion relativa a la realizacion de la pelicula y/o los escenarios alternativos que se
consideraron pueden almacenarse dentro de las imagenes digitales o del videoclip digital. Por ejemplo, los datos
pueden comprender una lista de edicién o una lista de mejora o restauracion que enumera e identifica versiones
mejoradas o modificadas almacenadas o secciones editadas y similares. De esta manera, el espectador puede
reconstruir la pelicula usando las secciones editadas de su elecciéon y/o ver su version mejorada, modificada o
restaurada preferida de la misma serie de imagenes digitales o videoclip digital. Esta capacidad de ver versiones
alternativas o anteriores de una pelicula dentro de un solo conjunto de imagenes digitales o un video digital puede
ser particularmente beneficioso para los archiveros de cine o entusiastas de la pelicula.

Los datos digitales pueden comprender o ser representativos de al menos una y preferiblemente una pluralidad de
bandas sonoras y/o subtitulos, tales como bandas sonoras y/o subtitulos en una pluralidad de lenguajes. Los datos
digitales pueden incluir datos de banda sonora que se han traducido a uno o mas idiomas diferentes. Los datos
digitales pueden comprender o ser representativos de comentarios, anotaciones de audio, versiones descriptivas de
la banda sonora para personas con discapacidad visual y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender o representar imagenes codificadas digitalmente adicionales. Las imagenes
codificadas digitalmente adicionales pueden comprender imagenes de una minifuncién, publicidad y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender o ser representativos de enlaces a datos externos, tales como direcciones
de red, hipervinculos y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender o ser representativos de datos asociados con el proceso de escaneado,
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tales como una referencia que identifica el escaneado, una identidad o referencia de la entidad que escaneé la
pelicula, una fecha en la que se exploré la pelicula, parametros del proceso de escaneado y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender indexacion, referencia cruzada y/u otra informacién asociada con la pelicula
0 una escena representada en uno o mas fotogramas de la pelicula. Ejemplos de indexacion adecuada, referencia
cruzada y/u otra informacion incluyen tipo de pelicula, tipo de escena, actores, tipos especificos de contenido,
geografia, historia y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender semillas o claves de cifrado, por ejemplo, para acceder a otras porciones de
los datos digitales.

El método puede comprender recibir una o mas imagenes digitales o videoclips digitales, una o mas imagenes
digitales o videoclips digitales pueden comprender imagenes digitalizadas o videoclips. El método puede
comprender escanear una o mas peliculas usando un dispositivo de formacién de imagenes digitales tal como un
escaner o una camara digital para generar una o mas imagenes digitalizadas o videoclips digitalizados.

Se apreciara que la pelicula puede comprender una cinta de pelicula tal como las utilizadas en la grabacion y
visualizacion de imagenes en movimiento,

Los datos pueden comprender o estar representados por una imagen, texto, codigos de barras 2D o 3D u otros
mecanismos adecuados para codificar o mostrar datos.

Los datos pueden comprender datos o parametros de sistema o de operacién, tales como al menos uno de un
patron de prueba, una resolucién, un espacio de color y/o similar. Dichos datos pueden utilizarse para calibrar
sistemas de visualizacion que muestren una o mas imagenes digitales y/o el videoclip digital, ventajosamente "sobre
la marcha", tales datos pueden, por ejemplo, ser utilizados para establecer al menos una propiedad de visualizacion
de la pantalla sistema. Tales datos también pueden utilizarse para comprobar la degradacion de otros mecanismos
de almacenamiento de datos de la pelicula, tales como el area de imagen, banda sonora analégica o bandas
sonoras digitales.

Los datos pueden comprender datos de identificacion, informacién u otros datos tales como al menos una de
informacion de derechos de autor, informacion de marca y/o similar.

Los datos pueden comprender informacion asociada con otros fotogramas de la pelicula tales como fotogramas
anteriores o siguientes. Tal informacién puede ser, por ejemplo, utilizable para comprobar el deterioro de la pelicula
y/o ayudar a la restauracion de peliculas degradadas.

El método puede comprender o estar comprendido en un método para digitalizar digitalmente una pelicula.

El método puede comprender o estar comprendido en un método para modificar imagenes previamente digitalizadas
o digitalizadas o videoclips digitalizados.

El método para digitalizar digitalmente una pelicula puede comprender la formacion de imagenes de al menos una
porcién de la pelicula usando al menos un dispositivo de formacion de imagenes, tal como una camara SLR,
cambiando al menos una parte de la imagen de la porcién de la pelicula representada por la imagen(es)
dispositivo(s) de formacién de imagenes y la formacién de imagenes al menos otra parte de la pelicula.

El método puede comprender la composicién, combinacion o fusion de imagenes de al menos uno, por ejemplo dos
o0 mas porciones de la pelicula. El método puede comprender formar una pelicula digital o un video (por ejemplo, €l
videoclip) a partir de una o mas de las imagenes, y/o una o mas imagenes compuestas, de una o mas porciones de
la pelicula.

La composicion, combinacion o fusion de imagenes y/o la formacién de la pelicula o video digital y/o la modificacion
de la al menos una de una o mas imagenes digitales o videoclips digitales puede realizarse en un dispositivo de
procesamiento, que puede comprender uno o mas ordenadores. El dispositivo de procesamiento puede comprender
al menos una unidad de procesamiento. Cada unidad de procesamiento puede comprender una pluralidad de
nicleos o moédulos de procesamiento, por ejemplo al menos cuatro nicleos o moédulos de procesamiento,
preferiblemente al menos seis nucleos o moédulos de procesamiento y lo mas preferiblemente al menos ocho nucleos
0 moédulos de procesamiento. Los nucleos de procesamiento pueden comprender nucleos légicos.

El método puede comprender ejecutar multiples instancias de un programa de composicion y/o modificaciéon para
componer, combinar o fusionar imagenes de porciones de una o mas peliculas o modificar por lo menos porciones
de una o mas peliculas. El método puede comprender asignar imagenes individuales de composicion y/o de
modificacion de programas a diferentes niucleos o médulos de procesamiento, por ejemplo al menos uno o cada
programa de composicion puede ser asignado a un nucleo o médulo de procesamiento diferente a al menos uno o
cada otro programa de composicion.
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De esta manera, puede ser posible aumentar grandemente el rendimiento del sistema.

El método puede comprender imagenes o escanear una pelicula, por ejemplo un carrete de pelicula, el método
puede comprender escanear el carrete de nuevo al frente, por ejemplo en una direccion inversa tal como en una
direccion desde el ultimo fotograma al primer fotograma. El método puede comprender invertir las imagenes y/o
imagenes compuestas, combinadas o fusionadas, por ejemplo en el eje vertical de las imagenes. El método puede
comprender invertir la numeracion u ordenaciéon de las imagenes o fotogramas o las imagenes compuestas,
combinadas o fusionadas.

De esta manera, puede ser posible rebobinar digitalmente la pelicula, lo que puede eliminar la necesidad de una
operacion de rebobinado de pelicula. Esto puede ser ventajoso, por ejemplo, en aplicaciones en las que se estan
escaneando peliculas viejas, valiosas o fragiles.

El procedimiento de escaneado puede comprender al menos una caracteristica descrita en el documento
PCT/GB20121052564, en nombre del presente solicitante, que se incorpora aqui como referencia en su totalidad.

Cada porcion de la pelicula puede comprender un fotograma de pelicula o preferiblemente una parte de un
fotograma de la pelicula.

El método puede comprender formar imagenes de la pelicula usando un aparato de procesamiento o escaner de
peliculas de acuerdo con el segundo aspecto.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se trata de un aparato de procesamiento para procesar
imagenes digitales y/o videoclips digitales, comprendiendo el aparato de procesamiento:

un modulo de identificacion para identificar regiones seleccionadas de una o mas imagenes digitales o videoclips
digitales de una pelicula fotografica que representa perforaciones en la pelicula en la que las perforaciones de la
pelicula se extienden a lo largo de cada lado de la pelicula y reciben pifiones de un sistema de transporte de pelicula
accionada por pifién;

y un modulo de modificacién de imagen configurado para acceder o producir datos; y modificar al menos una o una
0 mas imagenes digitales o el videoclip digital para proporcionar los datos en al menos una de las regiones
seleccionadas.

Las regiones seleccionadas pueden corresponder a, por ejemplo en una o mas zonas en blanco de las imagenes
digitales o videoclips digitales. Ventajosamente y beneficiosamente, las regiones seleccionadas pueden
corresponder a perforaciones en la pelicula. Las perforaciones en la pelicula son habitualmente regulares, bien
definidas, facilmente identificables e inherentemente en blanco en una imagen escaneada y se proporcionan junto a
cada fotograma de la pelicula. Como tal, proporcionar los datos en estas regiones de las imagenes digitales o
videoclips digitales permite un procesamiento y almacenamiento mas facil de datos, un alto grado de area de
almacenamiento de datos y la falta de conflicto con la imagen u otros datos.

Los datos pueden comprender datos digitales o de digitalizaciéon. Los datos digitales pueden comprender datos
codificados digitalmente o encriptados.

La una o mas imagenes digitales o videoclips digitales pueden ser representativas de imagenes y/o datos
almacenados sobre o con uno o mas fotogramas de la pelicula. Por ejemplo, una o mas imagenes digitales o
videoclips digitales pueden ser representativas de las imagenes en uno o mas fotogramas de la pelicula, y/o mas
bandas sonoras de la pelicula y/o datos de subtitulos y/o datos de control para controlar parametros del aparato para
reproducir la pelicula y/o datos de calibracion o patrones de prueba y/o datos asociados con un propietario o creador
de la pelicula, y similares.

Los datos digitales pueden comprender datos procesados derivados de la pelicula, por ejemplo, a partir de una o
mas imagenes digitales o videoclips digitales. El aparato puede estar configurado para procesar una o mas
imagenes digitales o videoclips digitales para producir los datos procesados. El procesamiento puede comprender
un procesamiento posterior al escaneado. El procesamiento puede comprender procesamiento automatizado y/o
manual. Los datos procesados pueden comprender o ser representativos de imagenes digitales o videoclips digitales
mejoradas, corregidas por error u otras variadas. Por ejemplo, los datos procesados pueden comprender o ser
representativos de una o mas imagenes y/o bandas sonoras mejoradas digitalmente.

De esta manera, se pueden almacenar imagenes de pelicula mejoradas o corregidas con error y/o imagenes de
pelicula mejoradas digitalmente, bandas sonoras de peliculas y similares, dentro de las imagenes digitales o
videoclips que representan los fotogramas originales de la pelicula sin modificar ninguna informacion contenida en el
fotograma original de la pelicula.
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De esta manera, tanto los fotogramas originales de la pelicula como la versién mejorada pueden ser almacenados
y/o vistos, de este modo, la version original se almacena, por ejemplo por interés histérico, o para permitir que se
apliquen mejores técnicas de procesamiento no disponibles en el momento del procesamiento original en una fecha
posterior, o para permitir la comparacion entre las versiones mejorada y original de la pelicula para determinar
errores de procesamiento y anomalias, o similares.

Los datos digitales pueden comprender o ser representativos de al menos una y preferiblemente una pluralidad de
bandas sonoras y/o subtitulos, tales como bandas sonoras y/o subtitulos en una pluralidad de idiomas. Los datos
digitales pueden comprender datos de banda sonora que se han traducido en uno o mas idiomas diferentes. Los
datos digitales pueden comprender o ser representativos de comentarios, anotaciones de audio, versiones
descriptivas de la banda sonora para personas con discapacidad visual y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender o representar imagenes codificadas digitalmente adicionales. Las imagenes
codificadas digitalmente adicionales pueden comprender imagenes de una minifuncién, publicidad y/o similares,

Los datos digitales pueden comprender o ser representativos de enlaces a datos externos, tales como direcciones
de red, hipervinculos y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender o ser representativos de datos asociados con el proceso de escaneado,
tales como una referencia que identifica el escaneo, una identidad o referencia de la entidad que escaned la
pelicula, una fecha en la que se explord la pelicula, parametros del proceso de escaneado y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender indexacion, referencia cruzada y/u otra informacién asociada con la pelicula
0 una escena representada en uno o mas fotogramas de la pelicula. Ejemplos de indexacion adecuada, referencia
cruzada y/u otra informacion incluyen tipo de pelicula, tipo de escena, actores, tipos especificos de contenido,
geografia, historia y/o similares.

Los datos digitales pueden comprender semillas o claves de cifrado, por ejemplo, para acceder a los datos digitales.

El aparato de procesamiento puede comprender una unidad de comunicaciones para recibir una o mas imagenes
digitales o videoclips digitales, por ejemplo, a partir de un escaner o una base de datos, almacenamiento de datos,
memoria u otro dispositivo de almacenamiento,

El aparato de procesamiento puede comprender un dispositivo de formacion de imagenes digitales para escanear
una o mas peliculas, tal como un escaner o una camara digital, con el fin de generar una o mas imagenes digitales o
videoclips digital.

El aparato de procesamiento puede estar configurado para implementar un método de acuerdo con el primer
aspecto.

El aparato de procesamiento puede comprender o estar comprendido en un escaner de peliculas.

El escaner de peliculas puede comprender: uno o mas dispositivos de formacion de imagenes configurados para
recoger una imagen de un area de formacion de imagenes; y un sistema de transito para producir el movimiento
relativo de la pelicula y el dispositivo de formacion de imagenes,

Ventajosamente, al menos uno de los dispositivos de formacion de imagenes puede comprender una camara réflex
digital de lente Unica (SLR).

El dispositivo de formacion de imagenes puede estar montado de forma desmontable o montable en el escaner de
pelicula.

El sistema de transito puede comprender un aparato de manipulacién de pelicula para mover la pelicula a través del
area de formacion de imagenes de al menos uno de uno o mas dispositivos de formacion de imagenes.

El sistema de transito puede comprender un aparato para mover y/o reorientar la pelicula con relacion al dispositivo
de formaciéon de imagenes, por ejemplo para cambiar una porcién de la pelicula formada por imagen por el
dispositivo de formacion de imagenes. Por ejemplo, el sistema de transito puede estar configurado para avanzar y/o
rebobinar la pelicula. En una realizacién opcional, el sistema de transito puede estar configurado para pausar la
pelicula mientras que la(s) imagen(es) de una porciéon correspondiente de la pelicula son tomadas por el(los)
dispositivo(s) de formacién de imagenes y luego hacer avanzar de nuevo la pelicula. Preferiblemente, el sistema de
transporte puede estar configurado para mover continuamente la pelicula, que puede estar en combinacién con el
dispositivo de formacion de imagenes que se utiliza en el modo de imagen fija/tnica y/o en el modo de pelicula.

El sistema de transito puede comprender un sistema de transito sin pifion, por ejemplo un sistema que no
comprende ruedas dentadas que se acoplan con perforaciones en la pelicula con el fin de avanzar o rebobinar la
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pelicula. El sistema de transito puede comprender rodillos lisos y preferiblemente soélo utiliza rodillos lisos para
enrollar/desenrollar el sistema, por ejemplo, que comprende un sistema de rebobinado de pelicula. Al menos uno de
los rodillos puede comprender un rodillo de recogida de polvo.

La activacion de los dispositivos de formacion de imagenes para recoger la imagen (s) puede ser activando una
entrada de activacion remota del dispositivo de formacion de imagenes. Los dispositivos de formacién de imagen
uno o mas se pueden configurar para realizar una exposicion o varias exposiciones, por ejemplo, para aprovechar el
modo de cierre de exposicion automatica (AEB).

El escaner de peliculas puede configurarse de manera que la grabacién de video por uno o mas dispositivos de
formacion de imagenes se pueda iniciar y/o detenerse, por ejemplo, utilizando un disparador de camara remoto
estandar. La grabacion de video puede iniciarse y/o detenerse después de un periodo de tiempo especificado o
establecido, por ejemplo proporcionando un temporizador o un dispositivo de temporizacion similar. Esto puede, por
ejemplo, permitir al escaner de peliculas superar un tamafio y/o un limite de duraciéon en el video recogido, por
ejemplo asociado con el dispositivo de formacion de imagenes.

Opcionalmente, el escaner de peliculas puede estar configurado para utilizar multiples dispositivos de formacion de
imagenes y/o recorridos de pelicula a través del escaner de pelicula, en el que cada dispositivo de formacion de
imagenes y/o ejecucion puede tener un ajuste de exposicion diferente, por ejemplo, para permitir que AEB sea
aplicado.

El escaner puede comprender un detector para detectar perforaciones en la pelicula, tal como un detector IR o una
puerta de luz. El dispositivo de formacion de imagenes puede estar configurado para recoger imagenes y/o
seleccionar una tasa de captura o captura de imagenes basada en la salida del dispositivo de deteccion de
perforaciones.

De esta manera, los dispositivos de formacién de imagenes del escaner de peliculas pueden ser reemplazados,
renovados y actualizados directamente, a medida que se dispone de nueva tecnologia. Ademas, facilita el uso de
"dispositivos de visualizaciéon fuera de la plataforma”, tales como camaras digitales, ademas, la resolucion del
sistema puede ser alterada simplemente cambiando las camaras usadas por el sistema.

El escaner de peliculas puede comprender al menos una lente macro o sistema de lentes intercambiables. La lente
macro y/o el sistema de lentes intercambiables pueden estar comprendidos o sujetos a cada dispositivo de
formacion de imagenes. La lente macro o el sistema de lentes intercambiables puede proporcionarse o suministrarse
entre cada dispositivo de formacion de imagenes y el area de formacién de imagenes del dispositivo de formacién de
imagenes asociado. El dispositivo de formacion de imagenes y/o escaner de peliculas puede comprender al menos
un sistema de lentes para configurar el tamafio del area de formacion de imagenes, tal como un tubo de extension.
El sistema de lente y/o lente macro y/o el al menos un dispositivo de formacion de imagenes pueden estar
posicionados y/o configurados de manera que el area de formacién de imagenes sea menor o mayor que el tamafio
de un fotograma de la pelicula. Ser configurable para peliculas de imagen de anchuras de escaneado diferentes, por
ejemplo Intercambiando o reconfigurando la lente macro y/o el tubo de extension.

El escaner de peliculas puede comprender al menos una fuente de luz, tal como una fuente de luz basada en LED,
que se ha encontrado que proporciona una fuente de luz adecuadamente estable. La fuente de luz puede
comprender una fuente de luz no estroboscopica.

El escaner de peliculas puede comprender o puede conectarse a un sistema de procesamiento. El sistema de
procesamiento puede estar configurado para controlar selectivamente y/o activar al menos un dispositivo de
formacion de imagenes y/o recibir imagenes desde al menos un dispositivo de formaciéon de imagenes y/o controlar
el aparato de manipulacién de peliculas para controlar de este modo la posicién de la pelicula con respecto a al
menos una zona de formacion de imagenes de al menos un dispositivo de formacion de imagenes y/o controlar la al
menos una fuente de luz para controlar la iluminacion de la pelicula y/o zonas de formacion de imagenes.

El al menos un dispositivo de formacion de imagenes puede comprender un sensor de cuadro completo, por ejemplo
que comprende una pluralidad o filas y columnas de dispositivos sensores de formacion de imagenes y/o
configurado para tomar una imagen que se extiende en dos dimensiones en una sola exposicion o comprende una
pluralidad de pixeles que se extienden en dos dimensiones ortogonales.

El dispositivo de formacion de imagenes puede disponerse o disponerse para representar una imagen de una parte
de un fotograma de una pelicula. El escaner de peliculas puede estar configurado para mover la pelicula a través del
area de formaciéon de imagenes por menos de un fotograma de la pelicula en un momento entre la recogida de
imagenes utilizando al menos un dispositivo de formacion de imagenes,

El escaner de peliculas puede comprender una pluralidad de dispositivos de formacién de imagenes y/o una

pluralidad de fuentes de luz. Preferiblemente, cada dispositivo de formacién de imagenes puede estar provisto de
una fuente de luz correspondiente. La pluralidad de fuentes de luz y/o dispositivos de formacién de imagenes
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pueden multiplexarse. Cada dispositivo de formacion de imagenes puede estar configurado para tomar una imagen
de una parte diferente de la pelicula y/o tener un area de formacién de imagenes diferente. Opcionalmente, el area
de formacién de imagenes de al menos un dispositivo de formacioén de imagenes puede superponerse, al menos
parcialmente, con el area de formacién de imagenes de al menos otro dispositivo de formacién de imagenes,

El sistema de procesamiento puede configurarse para fusionar, componer o combinar una pluralidad de imagenes
tomadas por uno o mas dispositivos de formacion de imagenes. Por ejemplo, el sistema de procesamiento puede
configurarse para combinar o fusionar imagenes de dos o mas porciones de la pelicula o un fotograma de la
pelicula, tomadas por el mismo (o diferente) dispositivo(s) de formacion de imagenes, en el que la pelicula y/o
imagen se desplazo el dispositivo entre la recogida de al menos dos de las imagenes de tal manera que cada
imagen representa una zona diferente de la porcion de pelicula o fotograma. En otro ejemplo, pueden usarse una
pluralidad de dispositivos de formacion de imagenes para tomar imagenes de diferentes secciones de un fotograma
o porcion de la pelicula y el sistema de procesamiento puede ser operable para fusionar o combinar las imagenes de
cada dispositivo de formacion de imagenes con el fin de recolectar imagenes muiltiples de la misma porcién de
pelicula, de modo que las imagenes multiples/superpuestas pueden ser combinadas, fusionadas o compuestas. En
otro ejemplo, el escaner de peliculas puede configurarse de tal manera que las areas de formacion de imagenes de
al menos dos dispositivos de formacién de imagen se solapen al menos parcialmente y opcionalmente
completamente y/o un dispositivo de formacion de imagenes pueda ser configurado para recoger multiples imagenes
de la misma porcion de pelicula y las imagenes multiples/solapadas se pueden combinar, fusionar o componer.
Como otro ejemplo, se puede usar un unico dispositivo de formacion de imagenes para recoger y representar una
parte de cada fotograma, el sistema de transporte puede configurarse para rebobinar la pelicula y el dispositivo de
formacién de imagenes reposicionado y/o reorientado para recoger otra porcion de cada fotograma para recoger
cada porcion de cada fotograma que el usuario desea escanear.

El escaner de peliculas puede estar configurado de modo que la captura de imagen/escaneado de pelicula sea
separada del procesado de imagen tal como la composicién de cuadro o re-composicion, por ejemplo, de manera
que las peliculas puedan ser procesadas en una fecha o hora posterior y/o diferente La ubicacion en la que se han
escaneado.

El escaner de peliculas puede configurarse para sobremuestrear o sobreescanear por lo menos una,
preferiblemente una pluralidad y lo mas preferiblemente cada fotograma de la pelicula, el sobremuestreo o
sobreescaneado puede comprender la recoleccion de multiples imagenes y/o imagenes de video ampliadas de los
fotogramas de la pelicula. El sistema de procesamiento puede configurarse para convertir el video recogido por
el(los) dispositivo(s) de formacién de imagenes en una pluralidad de imagenes fijas.

El sistema de procesamiento puede estar configurado para identificar al menos una porcién de imagen de al menos
un fotograma en cada imagen y hacer coincidir las porciones de imagen identificadas del al menos un fotograma con
porciones de imagen correspondientes de al menos un fotograma identificado en otras imagenes. El sistema de
procesamiento puede configurarse para construir al menos una imagen reconstituida del al menos un fotograma
formando una imagen compuesta que comprende porciones de imagen de al menos los fotogramas identificados y
extraidos de al menos una y preferiblemente una pluralidad de imagenes recogidas usando el uno o mas
dispositivos de formacion de imagenes, el sistema de procesamiento esta configurado para detectar y corregir
defectos en la imagen o imagenes compuestas y/o en porciones de imagen, por ejemplo, las correcciones pueden
ser para el desajuste y/o la fluctuacion del fotograma. La correccion puede comprender deteccion y/o correccion
dinamica. El sistema de procesamiento puede estar configurado para rechazar cualquier porcion de imagen
emparejada en una imagen si alguna propiedad de la porciéon de imagen determinada presenta una diferencia con
respecto a un valor esperado por encima de un umbral.

La adaptacion de las porciones de fotograma puede comprender filtrar para el ruido y/o compensar variaciones de
luz por posicion, area y/o tiempo, que puede comprender al menos una de proporcionar una plantilla, datos de
correccion o de configuracion, realizar mediciones de fondo o mediante analisis estadistico.

El sistema de procesamiento puede configurarse para determinar la velocidad de avance del fotograma de la
pelicula, por ejemplo, utilizando imagenes y/o video tomadas por el dispositivo de formacion de imagenes.

El sistema de procesamiento puede configurarse para determinar la posicion de una o mas porciones indicativas
asociadas con al menos un fotograma en dos o mas imagenes, que puede comprender identificar y/o hacer coincidir
las porciones indicativas asociadas con al menos un fotograma sobre dos o mas imagenes. El sistema de
procesamiento puede configurarse para usar la posicion relativa determinada de la una o mas porciones indicativas
asociadas con al menos un fotograma sobre dos o mas imagenes con el fin de hacer coincidir porciones del
fotograma y/o determinar la velocidad de avance de fotograma de la pelicula y/o sesgo, vibraciéon u otros defectos
opticos.

El sistema de procesamiento puede configurarse para determinar o seleccionar la una o mas porciones indicativas

determinando porciones del fotograma que tienen un contraste alto o mas alto, por ejemplo un contraste por encima
de un umbral, y/o tener la sensibilidad mas alta al movimiento.
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Las porciones de imagen y/o las porciones indicativas pueden comprender porciones del fotograma, por ejemplo,
una pluralidad de pixeles y/o una o mas lineas del fotograma. Las porciones indicativas de la imagen asociadas con
el fotograma pueden comprender al menos parte de la banda sonora asociada con el fotograma, que puede
comprender una banda sonora analdgica y/o digital. Las porciones indicativas de la imagen asociadas con un
fotograma pueden comprender marcas u otras marcas adecuadas, que pueden ser indicaciones o marcas
periddicamente espaciadas y/o repetibles.

Las porciones indicativas de la imagen asociadas con un fotograma pueden comprender imagenes de las
perforaciones en la pelicula.

El sistema de procesamiento puede configurarse para estimar una posicion de la al menos una porcién de imagen o
al menos una porcidn indicativa del al menos un fotograma en una imagen usando una posicion estimada o predicha
basada en una posicion determinada de la al menos una porciéon de imagen o indicativa en al menos una imagen
previa y una velocidad de avance de fotograma estimada o calculada actualmente de la pelicula o una velocidad de
avance de fotograma de la pelicula determinada por otros medios. Ejemplos de otros medios pueden incluir al
menos uno de un detector de infrarrojos o puerta de luz configurado para detectar perforaciones en la pelicula,
detecciones de localizaciones de perforaciones en al menos una imagen, deteccion de lineas de armazdn
(espaciado entre el fotograma de las peliculas), deteccidon de caracteristicas asociadas con la banda sonora de la
pelicula y/o deteccién de indicaciones u otras marcas de la pelicula, que pueden estar dispuestas periédicamente.

El sistema de procesamiento puede configurarse para construir un mapa de porciones indicativas y utilizar el mapa
para determinar una velocidad de avance de fotograma y/o ubicacion estimada de al menos una porcién de imagen
y/o errores de inclinacion en o entre imagenes y/o determinar un nivel éptimo de exposicion de la imagen,

El sistema de procesamiento puede configurarse para buscar o iniciar el procesamiento de una imagen para
identificar la al menos una imagen o porciones indicativas del fotograma en o en una zona seleccionada basada en
la(s) posicion(es) estimada(s) de la una o mas porciones de imagen o indicativas del fotograma. El area
seleccionada puede ser dimensionada dependiendo de una variacién determinada en la velocidad de avance del
cuadro, por ejemplo por una region de viabilidad. El area seleccionada puede aumentarse de tamafio si no se
encuentra ninguna coincidencia cercana (por ejemplo, dentro de un umbral predeterminado) a la al menos una
imagen o porcion indicativa.

Cuando se busca la imagen y/o las porciones indicativas en una imagen, el sistema de procesamiento puede
configurarse para utilizar una interpolacion no lineal para ampliar una o mas areas de la al menos una imagen.

El escaner de peliculas puede configurarse para detectar dinamicamente el tamafo del area de la imagen y
centrarse dentro de los fotogramas y puede configurarse para compensar la fluctuacion del fotograma al fotograma,
por ejemplo utilizando el tamafio y el centro de area de imagen detectados determinados. Por ejemplo, el sistema de
procesamiento puede configurarse para determinar un centro de una porcién de imagen (por ejemplo, en una linea
de imagen o en una pluralidad de lineas de imagen) o un fotograma y usar esto para asegurar que las porciones o
fotogramas de imagen estén alineados correctamente en la(s) imagen(es) reconstituida(s). En otro ejemplo, pueden
usarse variaciones en las ubicaciones relativas de las porciones indicativas para detectar y corregir defectos 6pticos
tales como desviacion y fluctuacion de fase. El sistema de procesamiento puede configurarse para construir la
imagen reconstituida usando la velocidad de avance de fotograma determinada asociada con cada porcion de
imagen y/o imagen y/o imagen. De este modo, se pueden minimizar distorsiones en las imagenes de cuadro
reconstituidas debido a las variaciones en la velocidad de avance del cuadro debido a las tolerancias sueltas en el
sistema de transporte. Esto puede permitir el uso de sistemas de transporte menos sofisticados y/o mas baratos.

El escaner de peliculas puede configurarse para marcar o empaquetar las imagenes de modo que las imagenes
puedan ser procesadas usando procesamiento distribuido, modular y/o por lotes. El escaner de peliculas puede
comprender y/o ser conectable a, y/o estar configurado para proporcionar imagenes a una pluralidad de sistemas de
procesamiento. Cada sistema de procesamiento puede estar configurado para procesar algunas, pero menos que
todas, las imagenes recogidas usando los dispositivos de formacion de imagenes, que pueden ser imagenes
temporalmente secuenciales, para reconstituir parte del contenido de la pelicula. Al menos uno de los sistemas de
procesamiento puede ser configurado para ensamblar las porciones del contenido de la pelicula generadas por cada
uno de la pluralidad de sistemas de procesamiento para formar una pelicula reconstruida.

El escaner de peliculas puede configurarse para determinar el espacio de perforacion en la pelicula a partir de
imagenes visuales, por ejemplo, para calcular la contraccion de la pelicula, que puede comprender la determinacion
continua del espacio de perforacion.

El escaner de peliculas se puede configurar para su uso a una resolucion variable. La resolucion del escaner puede
ser variable intercambiando al menos uno de los dispositivos de formacién de imagenes,
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Usando lo anterior, la imagen compuesta resultante puede tener una resolucion efectiva mayor que la alcanzable
que la disponible utilizando cualquiera de los dispositivos de formacién de imagenes por si solos.

El escaner de peliculas se puede configurar para escanear una banda sonora incrustada en la pelicula. El escaner
de peliculas puede configurarse para capturar imagen y sonido en la misma escaneado, que puede comprender
capturar una representacion visual de una pista de sonido, por ejemplo utilizando el(los) dispositivo(s) de formacion
de imagenes. El escaner de peliculas puede configurarse para separar los datos visuales o de imagen de los datos
de sonido para exploraciones o imagenes combinadas y puede configurarse para volver a compilar la imagen vy el
sonido mas tarde, por ejemplo, después de que una imagen de sonido se haya convertido en forma digital.

El al menos un dispositivo de formacion de imagenes se puede configurar o configurar para detectar luz infrarroja,
por ejemplo, el dispositivo de formaciéon de imagenes puede comprender un fotodetector que esta configurado o
configurable para detectar luz infrarroja. El escaner de peliculas puede comprender una fuente de luz infrarroja. El
escaner de peliculas puede comprender un filiro o convertidor de infrarrojos situado entre la pelicula y al menos un
dispositivo de formacion de imagenes. El dispositivo de formacion de imagenes puede estar configurado para
recoger al menos una imagen infrarroja de al menos parte del carrete de pelicula.

La recogida de imagenes de infrarrojos de esta manera se ha encontrado ventajosamente para permitir una
deteccion mas facil de rayaduras. Ademas, se ha encontrado también que es mas facil leer indicaciones sobre la
pelicula que estan compuestas de plata, que a veces se usan para codificar pistas de sonido.

El dispositivo de formacién de imagenes puede estar configurado para recoger una pluralidad de imagenes que
tienen exposiciones diferentes para cada fotograma o porciéon de pelicula, como por lo menos tres imagenes,
teniendo cada una exposicion diferente. El dispositivo de formacion de imagenes puede comprender y/o ser
operable en un modo de cierre automatico de exposicion (AEB). El sistema de procesamiento puede estar
configurado para construir una imagen del fotograma o porcién de pelicula a partir de la pluralidad de imagenes del
fotograma o porcion de pelicula que tiene diferentes exposiciones.

La camara SLR puede ser operable en un "modo de bloqueo de espejo", es decir, un modo en el que un espejo de
accionamiento o reflejo de la camara SLR se elimina selectivamente o se bloquea fuera de la trayectoria 6ptica
durante una duracion de una pluralidad o secuencia de exposiciones. Un ejemplo de una camara adecuada que
tiene un modo de bloqueo de espejo es la Canon EOS 1D Mark IV.

El uso de un modo de bloqueo de espejo puede aumentar la velocidad sostenida de la camara en el modo de
imagenes fijas y puede producir menos vibracion.

El dispositivo de formacion de imagenes puede ser operable en un modo de pelicula o video para recoger
secuencias de pelicula o de video, por ejemplo del filem. El modo de pelicula o video puede comprender un modo
de video de alta definicion (HD) (por ejemplo, 1080 filas de 1920 pixeles), El escaner de peliculas puede
configurarse para someter a estroboscopia al menos una fuente de luz durante la recoleccion de pelicula o video
usando la pelicula o modo de video. De esta manera, el fotograma seleccionado, las porciones de cuadros u otras
porciones de la pelicula se pueden obtener imagenes selectivamente usando el modo de pelicula o video activando
la fuente de luz cuando la porcion deseada de la pelicula esta situada en el area de formacién de imagenes del
dispositivo de formacién de imagenes. De este modo, los cuadros seleccionados, porciones de cuadros o porciones
de pelicula corresponden a la activacion de la fuente de luz. Esto puede permitir que la pelicula se escanee mas
rapido. El escaner de peliculas puede ser operable en tiempo real. Alternativamente o adicionalmente, el dispositivo
de procesamiento puede estar configurado para convertir digitalmente las secuencias de video o de video en una
pluralidad de imagenes fijas.

Se apreciara que las caracteristicas descritas anteriormente en relacion con las imagenes fijas también pueden
aplicarse a las secuencias de pelicula o de video, tales como el uso de un detector de imagenes sensibles a
infrarrojos y/o la composicién o fusién de dos o mas peliculas o secuencias de video para formar un flujo de video
compuesto o fusionado con el fin de aumentar la resolucion.

El dispositivo de formacién de imagenes puede estar montado o montado de forma movil en el escaner de pelicula,
por ejemplo, de manera que sea movible entre al menos una primera y una segunda posiciones. El dispositivo de
formacion de imagenes puede ser movible de manera que el area de formacion de imagenes del dispositivo de
formacién de imagenes pueda ser movible para cubrir fotogramas y/o porciones diferentes de cuadros y/o porciones
de la pelicula.

El escaner de peliculas puede configurarse para determinar imagenes o indicios incrustados en la pelicula, por
ejemplo, con el fin de determinar el envejecimiento de la pelicula y/o la calidad del procesado de la pelicula, por
ejemplo por comparacion con una referencia, como se describe en GB1016770,8 o en el documento
PCT/GB2011/001450.
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El escaner de peliculas puede ser accionable como y/o comprendido en un densitémetro o dispositivo de inspeccion
de imagenes en movimiento, por ejemplo, para uso en el sistema descrito en GB1016770.8 o en
PCT/GB2011/001450.

El escaner de peliculas puede comprender una o mas porciones de montaje del dispositivo de formacion de
imagenes para montar de manera liberable uno o mas dispositivos de formacion de imagenes correspondientes y un
sistema de transporte para cambiar la porcidon de la pelicula representada por el dispositivo de formacién de
imagenes.

El escaner de peliculas puede comprender uno o mas dispositivos de formaciéon de imagenes que estan montados
de forma desmontable o que pueden montarse en las porciones de montaje. Uno o mas dispositivos de formacién de
imagenes pueden comprender dispositivos de formacién de imagenes digitales. Uno o mas dispositivos de formacion
de imagenes pueden comprender una camara digital. El uno o mas dispositivos de formacion de imagenes
preferiblemente y ventajosamente comprenden una camara réflex digital (reflejo de un solo objetivo). La camara
puede ventajosamente tener una resolucion horizontal minima de mas de 4K pixeles y/o un tamafio de imagen total
mayor que 15 MB. La camara puede estar configurada para almacenar imagenes en un formato no comprimido, por
ejemplo formato Canon RAW.

El escaner de peliculas puede estar comprendido en un sistema de escaneado de pelicula, comprendiendo el
sistema de escaner de peliculas el escaner de peliculas y al menos un dispositivo de formacién de imagen montado
de forma separable o desmontable en la pelicula escaneada.

El escaner de peliculas puede comprender uno o mas dispositivos de formacion de imagenes configurados para
recoger una imagen de un area de formacion de imagenes, un sistema de transporte para producir el movimiento
relativo de la pelicula y el dispositivo de formacién de imagenes y una o mas fuentes de luz, las fuentes de luz
comprenden una fuente de luz infrarroja y al menos uno de los dispositivos de formacién de imagenes comprende un
dispositivo de formacion de imagenes de infrarrojos,

El escaner de peliculas puede estar comprendido en un sistema de deteccion de defectos de pelicula,
comprendiendo el sistema de deteccion de defectos de pelicula el escaner de peliculas y un sistema de
procesamiento configurado para identificar defectos en la pelicula a partir de la imagen infrarroja de la pelicula.

El aparato de procesamiento puede comprender o estar comprendido en el sistema de procesamiento. El sistema de
procesamiento puede estar configurado para recibir video o imagenes fijas recogidas por uno o mas dispositivos de
formacion de imagenes de un escaner de pelicula, en el que el video y/o al menos algunas de las imagenes
comprenden porciones de un o mas fotogramas de una pelicula y procesan las imagenes con el fin de reconstituir un
video basado en el contenido de la pelicula.

El video reconstituido puede ser un video digital, por ejemplo almacenado electronicamente.

El sistema o aparato de procesamiento puede comprender un procesador y puede comprender una conexion de red
y/o una interfaz para conectar a un dispositivo de imagenes de un escaner de peliculas y/o un lector de medios para
leer medios que almacenan imagenes o videos de uno recogido por un escaner de pelicula.

El escaner de peliculas puede comprender un escaner de peliculas como se ha descrito anteriormente con relacion
al segundo aspecto. El sistema de procesamiento puede configurarse para convertir un video en una pluralidad de
imagenes rigidas.

El sistema o aparato de procesamiento puede ser operable para mezclar o combinar las imagenes de una pluralidad
de dispositivos de formacion de imagenes con el fin de generar una imagen combinada, combinada o compuesta. En
otro ejemplo, el escaner de peliculas puede configurarse de tal manera que las areas de formacion de imagenes de
al menos dos dispositivos de formacion de imagenes al menos parcialmente y opcionalmente se solapan
completamente y/o un dispositivo de formacién de imagenes puede configurarse para recoger multiples imagenes de
la misma porcién de pelicula y las imagenes multiples/solapadas pueden ser combinadas, mezcladas o compiladas.

El sistema o aparato de procesamiento puede estar configurado para procesar cuadros sobremuestreados o
sobreescaneados de la pelicula. El sobremuestreo o el sobreescaneo puede comprender la recogida de multiples
imagenes y/o un video ampliado de los fotogramas de la pelicula,

El sistema o aparato de procesamiento puede estar configurado para identificar al menos una porcién de imagen de
al menos un fotograma en cada imagen y hacer coincidir las porciones de imagen identificadas del al menos un
fotograma con porciones de imagen correspondientes de al menos un fotograma identificada en otras imagenes. El
sistema de procesamiento puede estar configurado para construir al menos una imagen reconstituida del al menos
un fotograma formando una imagen compuesta que comprende porciones de imagen del al menos un fotograma
identificada y extraida de al menos una y preferiblemente una pluralidad de imagenes recogidas usando la una o
mas dispositivos de imagen. El sistema de procesamiento esta configurado para detectar y corregir defectos en la
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imagen o imagenes compuestas y/o en porciones de imagen tales como oscilacion y/o emisiéon de fotograma, que
puede comprender deteccion y/o correccion dinamica.

El sistema o aparato de procesamiento puede estar configurado para rechazar cualquier porcion de imagen
determinada si alguna propiedad de la porcion de imagen determinada presenta una diferencia con respecto a un
valor esperado por encima de un umbral.

La adaptacion de la porcion de fotograma puede comprender la filtracion de ruido y/o la compensacion de las
variaciones de luz por posicion, area y/o tiempo, que puede comprender al menos uno de proporcionar una plantilla
o datos de configuracion, realizar mediciones de fondo o utilizando el analisis estadistico.

El sistema o aparato de procesamiento puede estar configurado para determinar la velocidad de avance del
fotograma de la pelicula, por ejemplo, utilizando imagenes y/o video tomados por el dispositivo de formacion de
imagenes.

El sistema o aparato de procesamiento puede estar configurado para compilar, combinar o mezclar imagenes de al
menos una, por ejemplo, dos o mas porciones de la pelicula. El sistema o aparato de procesamiento puede
configurarse para formar la pelicula o video digital (por ejemplo, el clip de video) de una o mas de las imagenes, y/o
una o mas imagenes compuestas, de una o mas porciones de la pelicula.

El sistema o aparato de procesamiento puede comprender al menos una unidad de procesamiento. Cada unidad de
procesamiento puede comprender una pluralidad de nucleos o modulos de procesamiento, por ejemplo al menos
cuatro nucleos o médulos de procesamiento, preferiblemente al menos seis ndcleos o moédulos de procesamiento y
lo mas preferiblemente al menos ocho nicleos o médulos de procesamiento. Los nucleos de procesamiento pueden
comprender nucleos ldgicos.

El sistema o aparato de procesamiento puede configurarse para ejecutar multiples instancias de un programa de
composicion para componer, combinar o fusionar imagenes de porciones de una o mas peliculas y/o modificar las
imagenes. Por ejemplo, pueden implementarse instancias separadas del médulo de identificacion y/o del moédulo de
modificacién de imagen en al menos dos o cada nucleo o médulo de procesamiento. El sistema o aparato de
procesamiento puede comprender u operar una aplicacion de gestidon para asignar programas individuales de
composicion y/o modificacion a diferentes ndcleos o médulos de procesamiento, por ejemplo al menos uno o cada
programa de composicion o modificacion puede ser asignado a un ndcleo o médulo de procesamiento diferente a al
menos uno o cada otro programa de composicion.

El escaner de peliculas puede configurarse para hacer una imagen o escanear la pelicula, por ejemplo un carrete de
pelicula, de nuevo al frente, por ejemplo en una direccion inversa tal como en una direccion desde la ultima
fotograma a la primera fotograma. El sistema o aparato de procesamiento puede configurarse para invertir las
imagenes o imagenes compuestas, combinadas o fusionadas, por ejemplo en el eje vertical de las imagenes. El
sistema o aparato de procesamiento puede estar configurado para invertir la numeracién u ordenacion de las
imagenes o cuadros en las imagenes compuestas, combinadas o fusionadas o en peliculas o videos digitales.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, esta un aparato de lectura y/o visualizacién con una pantalla para
leer imagenes digitales y/o videoclips digitales de una pelicula fotografica, comprendiendo el aparato:

un modulo de entrada para recibir y/o leer una o mas imagenes digitales y/o videoclips de una pelicula;

un modulo de identificacion para identificar regiones seleccionadas de una o mas imagenes digitales o videoclips
digitales de la pelicula en la que las perforaciones de la pelicula se extienden a lo largo de cada lado de la pelicula y
reciben pifiones de un sistema de transporte de pelicula accionada por pifidn;

y un moédulo de extraccion de datos para leer los datos proporcionados en las regiones seleccionadas.

Ventajosamente, las regiones seleccionadas comprenden regiones representativas de perforaciones en la pelicula.
La pelicula puede comprender una cinta de pelicula, por ejemplo, como se usa comunmente en la industria del cine.

El aparato puede comprender una unidad de visualizacién para mostrar imagenes, videos y/o informacién derivada,
al menos parcialmente, de los datos.

El aparato puede comprender un aparato para leer y/o mostrar imagenes y/o videos digitales modificados
producidos por el método del primer aspecto o por el aparato de procesamiento del segundo aspecto.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se encuentra un método para convertir el contenido de una
cinta de pelicula en una version digitalizada del contenido, comprendiendo el método:
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convertir una serie de imagenes o un video de una cinta de pelicula en un video reconstituido o una serie de
imagenes que representan el contenido de la cinta de pelicula que comprende usar un sistema de procesamiento de
acuerdo con el segundo aspecto;

Identificar regiones seleccionadas de una o mas imagenes digitalizadas o videoclips digitalizados de una pelicula;

y modificar al menos una de una o mas imagenes digitalizadas o el videoclip digital para proporcionar datos en al
menos una de las regiones seleccionadas.

Particularmente de forma beneficiosa, las regiones seleccionadas pueden corresponder a una o mas perforaciones
en la pelicula,

Alternativamente o adicionalmente, las regiones seleccionadas pueden estar provistas en una arriba o encima, abajo
o debajo, y/o uno o mas lados de uno o mas fotogramas de la cinta de pelicula y/o proporcionados en una caja
obturada impuesta sobre la Imagen, por ejemplo.

Los datos pueden comprender datos digitales o digitalizados.

El contenido de la cinta de pelicula puede comprender una pelicula, filme, programa de television u otro video o
datos.

Las imagenes o video de la cinta de pelicula se pueden recoger utilizando un escaner de peliculas o procesarse
usando un sistema o aparato de procesamiento descrito anteriormente en relacion con el segundo aspecto.

Segun un aspecto de la invencion, esta un producto de programa de ordenador para implementar el aparato del
segundo aspecto de la invencion o el método del primer o tercer aspecto de la invencion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se encuentra un aparato cuando estd programado con el
producto de programa de ordenador anterior.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se encuentra un medio portador que comprende el producto
del programa de ordenador anterior.

Se apreciara que caracteristicas analogas a las descritas en relacion con cualquiera de los aspectos anteriores
pueden también ser conjunta o individualmente y separablemente aplicables a cualquiera de los otros aspectos.

Aspectos y caracteristicas definidos en relacién con un método también pueden proporcionarse como un aparato
correspondiente y viceversa.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describiran diversos aspectos de la invencion sélo a modo de ejemplo y con referencia a los
dibujos adjuntos, de los cuales:

La figura 1 muestra un escaner de peliculas de acuerdo con la presente invencion;

La figura 2 es un diagrama de flujo que representa un método de escanear una pelicula usando el escaner de
peliculas de la figura 1;

Las Figuras 3a y 3b son imagenes secuenciales tomadas usando uno de los dispositivos de formacion de imagenes
del escaner de peliculas de la Figura 1;

La figura 4 es un diagrama de flujo que representa un método alternativo de escaneado de una pelicula utilizando el
escaner de peliculas de la figura 1;

La figura 5 es un esquema de un sistema de procesamiento para procesar imagenes digitales y/o videos de una
pelicula;

La figura 6a es una imagen digitalizada de un fotograma de una pelicula; y
La Figura 6b es la imagen de la Figura 5a que ha sido modificada para incorporar datos adicionales.
Descripcion detallada de los dibujos

La figura 1 muestra un escaner 10 de peliculas para escanear una pelicula 1 fotografica, tal como una pelicula de
imagenes en movimiento, para digitalizar la pelicula en una serie de imagenes digitales. El escaner 10 de peliculas
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comprende o esta conectado a un ordenador 2 personal que acciona un sistema de procesamiento para controlar el
funcionamiento del escaner de peliculas y procesar imagenes obtenidas por el escaner de pelicula. El ordenador 2
personal esta adecuadamente configurado por programacion con software.

El escaner 10 de peliculas comprende ademas un par de fuentes 3 de luz, las fuentes 3 de luz basadas en LED que
son especialmente adecuadas debido a su estabilidad.

El escaner 10 de peliculas también comprende un par de camaras 4 digitales SLR que son operables como
dispositivos de formacion de imagenes. Las camaras 4 SLR estan ambas montadas de forma desmontable en un
marco, soporte (no mostrado) u otra estructura del escaner 10 de peliculas para ser selectivamente desmontables e
intercambiables. Las camaras 4 SLR digitales pueden montarse utilizando medios conocidos en la técnica, tales
como una parte de montaje de forma complementaria y/o conexiones roscadas o similares. Las camaras 4 SLR
estan montadas (o pueden montarse) de manera que cada camara 4 SLR tome imagenes de una porcion diferente
de la pelicula 1. Cada camara 4 SLR esta configurada para obtener una imagen digital de un area de formacion de
imagenes correspondiente. La pelicula 1 se hace pasar a continuacion a través de las areas de formacion de
imagenes de cada camara 4 y se recogen imagenes de porciones de la pelicula en el area de formacion de
imagenes.

Cada camara 4 SLR esta posicionada o posicionable con respecto a la pelicula y provista de medios tales como una
lente 5 macro, un tubo de extensidon y/o una lente macro de zoom de tal manera que cada camara 4 esta
configurada para tomar imagenes de una porcion de un fotograma de la pelicula 1. Se apreciara que cada camara 4
SLR digital esta provista de un sensor de cuadro completo, es decir, las camaras 4 son operables para tomar
imagenes que tienen una pluralidad de pixeles en dos dimensiones con cada exposiciéon. Una lente o un tubo de
extension apropiados se pueden unir a las camaras dependiendo del calibre o del tipo de pelicula que se esta
formando una imagen. De esta manera, el sistema puede reconfigurarse rapidamente para su uso con diferentes
tipos de pelicula y calibres.

Las camaras 4 SLR digitales estan conectadas o conectables al ordenador 2 personal a través de un conector USB
u otro conector 7 adecuado, como es conocido en la técnica. De este modo, el ordenador 2 personal puede
funcionar para controlar las camaras SLR digitales para tomar imagenes en el momento apropiado y para recoger
imagenes de porciones de la pelicula 1 de las camaras 4. Se apreciara que el ordenador personal no necesita
conectarse directamente a las camaras 4, pero puede alejarse de las camaras 4 y puede proporcionarse con
imagenes recogidas por las camaras 4 utilizando una tarjeta de memoria u otro dispositivo de almacenamiento de
datos.

El ordenador 2 personal esta conectado en red, por ejemplo a un servidor 8, de tal manera que se pueden recopilar
datos de multiples escaneres 1, 9 y también permitir el monitoreo remoto y el soporte del escaner 10 de peliculas.
De nuevo, el ordenador 2 no necesita estar conectado en red, pero en su lugar os datos pueden ser compartidos
utilizando otros métodos, tales como el uso de una tarjeta de memoria u otro mecanismo de transporte de datos
conocido en la técnica.

La pelicula 1 se hace avanzar a través del escaner 10 de peliculas sobre los rodillos 6 de manipulacién de pelicula.
Los rodillos de manipulacion de pelicula 6 son operables bajo el control de un controlador embebido (no mostrado)
con el fin de posicionar las porciones deseadas de los fotogramas de la pelicula 1 en las areas de imagen de las
camaras 4 SLR digitales.

Los rodillos de manipulacion de pelicula 6 son ventajosamente parte de un rebobinado de pelicula u otro sistema
convencional de manipulaciéon de peliculas, comprendiendo mas ventajosamente rodillos sin pifiones, es decir
rodillos que enrollan y rebobinan cintas 1 de pelicula en lugar de rodillos que comprenden pifiones que se acoplan
con perforaciones que corren a lo largo de cada lado de la cinta 1 de pelicula. Tradicionalmente, los rodillos basados
en pifiones se usan en escaneres de pelicula de movimiento, ya que es importante controlar con precision la
posicion de cada carrete de pelicula con respecto a un dispositivo de formacion de imagenes para evitar introducir
defectos en el video resultante, por ejemplo debido a la fluctuacion de fase y/o desviacion. Sin embargo, para
muchas bandas de pelicula mas antiguas, la pelicula puede haber distorsionado, encogido o deformado de tal
manera que el uso de sistemas basados en pifiones puede ser indeseable, por ejemplo debido a una cantidad
inaceptable de problemas de manipulacion o dafio a la pelicula. Ademas, tales sistemas basados en pifiones son a
menudo costosos debido al nivel de precision, repetibilidad y controlabilidad requeridos. Ademas, los sistemas
basados en pifiones requieren a menudo una reconfiguracion demorada, por ejemplo cambiando los rodillos, con el
fin de manejar diferentes calibradores y tipos de pelicula.

Se contemplan diversas realizaciones del escaner 10 de peliculas, se apreciara que las caracteristicas de cada
realizacion descritas en el presente documento pueden ser separadas e individualmente o en combinacion usadas
como alternativas o adicionalmente a otras realizaciones descritas en el presente documento.

Se discute una realizacion del funcionamiento del escaner 10 de peliculas en relacién con la figura 2.
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En una realizacion preferida, un carrete de pelicula 1 se enrolla/rebobina continuamente entre los rodillos sin pifién 6
de un médulo 11 de manipulacién de pelicula. El escaner esta opcionalmente provisto de medios para estimar una
velocidad de avance de fotograma (por ejemplo, una velocidad de enrolle/rebobinado) de la pelicula 1. Un ejemplo
de medios adecuados es un sensor IR/puerta de luz (no mostrada) configurada para detectar perforaciones de la
pelicula 1 a medida que pasan a través de la puerta de luz. De esta manera, el escaner puede estimar la velocidad
actual de viento/rebobinado de la pelicula 1. Alternativamente o adicionalmente, la velocidad estimada de
viento/rebobinado puede determinarse mediante comunicaciones entre el controlador del sistema de
viento/rebobinado y los ordenadores 2.

Las camaras 4 estan configuradas para tomar un video o una serie de imagenes fijas de la pelicula a medida que
pasa. Se apreciara que los dispositivos de formacion de imagenes son operables en un modo 11a de captura de
video o un modo 11b de imagenes fijas. El video o la serie de imagenes fijas se almacenan en un almacenamiento
12, 14 adecuado, que puede estar, por ejemplo, proporcionado en la camara 4 o en el ordenador 2. Las imagenes
de video son entonces transferidas desde el almacenamiento 12 temporal a un repositorio 16 local apropiado que
pueden proporcionarse en el ordenador 2 o en el servidor 8, por ejemplo. La transferencia puede realizarse a través
de una red o mediante el uso de una tarjeta de memoria u otros medios conocidos en la técnica.

En el caso del modo de video, el ordenador 2 o servidor 8 esta configurado para convertir el video en una serie de
imagenes fijas en la etapa 20.

En el modo de camara fija, la camara 4 esta configurada para sobre-muestrear cada fotograma de la pelicula 1, por
ejemplo la velocidad de recogida de imagenes de la camara 4 es mas rapida que el tiempo que tarda un fotograma
de la pelicula 1 en transitar el area de formacién de imagenes de la camara 4 en cuestion. Esto puede determinarse
directamente usando la velocidad de avance de fotograma estimada o la velocidad de enrolle /rebobinado de
pelicula, como se detalla anteriormente.

En el modo de video, el muestreo excesivo puede lograrse estableciendo una velocidad de muestreo apropiada en el
proceso 20 de conversion de video a imagen fija, de modo que al menos parte de cada fotograma de la pelicula 1
aparezca en una pluralidad de imagenes extraidas del video. La serie de imagenes fijas extraidas del video se
almacena en un repositorio 22 adecuado, tal como en el ordenador 2 o en el servidor 8,

De esta manera, independientemente de si las camaras 4 estan configuradas para recoger una serie de imagenes
fijas o un video de la pelicula 1 a medida que transita el area de formacion de imagenes de la camara 4, el resultado
es una serie de imagenes todavia digitales de la pelicula, en la que cada fotograma de la pelicula esta
sobremuestreado, es decir, cada porcién de cada fotograma aparece en dos o mas imagenes. Un ejemplo de esto
se muestra en las Figuras 3A y 3B, que muestran ejemplos de imagenes secuenciales de una pelicula 1 recogida
por las camaras 4.

Una imagen, como se muestra en la figura 3A, comprende la mayor parte de un fotograma 110a, junto con una
banda 120 sonora analdgica, una serie de perforaciones 130 por un lado y datos 140 de banda sonora digital
proporcionados entre las perforaciones. En la siguiente imagen, mostrada en la figura 3B, aunque todavia se puede
ver una parte del fotograma 110a, también se puede ver una porcién del siguiente fotograma 110b. Una linea 150 de
fotograma separa los dos fotogramas 110a, 110b. Ademas, también puede verse que las perforaciones 130, la
banda 120 sonora analdgica y la banda 140 sonora digital también han avanzado de manera correspondiente.

Un sistema de procesamiento (por ejemplo, en el ordenador 2 o el servidor 8) esta configurado para aplicar
correcciones de movimiento y geometria a las imagenes, en una etapa 24. El sistema de procesamiento también
esta configurado para descomponer cada imagen en porciones de imagen de componente y emparejar porciones de
imagen pertenecientes a cada fotograma y crear una serie de imagenes, cada imagen que representa el contenido
de un fotograma 110a, 110b correspondiente de la pelicula por fusién y/o composicion de las porciones de imagen
de componente emparejadas.

Este proceso tiene varias ventajas. A saber, el proceso permite que el médulo 11 de manipulaciéon de pelicula sea
accionado en un modo de funcionamiento continuo ya una velocidad relativamente alta. Ademas, la velocidad de
avance del fotograma no tiene que ser tan precisa como en otros sistemas, permitiendo el uso de sistemas de
accionamiento sin pifidn mas baratos y mas versatiles y similares. Ademas, la calidad de imagen resultante puede
proporcionarse a un nivel aceptablemente alto, en un sistema de escaner de coste relativamente bajo y faciimente
adaptable.

De manera beneficiosa, el sistema de procesamiento puede comprender multiples procesadores y/o un procesador
multindcleo. En este caso, se proporciona una arquitectura de software que utiliza una aplicaciéon de gestion para
crear y controlar multiples instancias de un programa para extraer, componer, fusionar y/o modificar las imagenes de
la pelicula. De esta manera, se pueden asignar programas individuales a diferentes procesadores o nucleos. Esta
disposicion puede aumentar considerablemente el rendimiento del sistema.

El sistema de procesamiento utiliza un algoritmo de coincidencia para hacer coincidir porciones de cada fotograma
en cada imagen. En un ejemplo particular, las lineas de cada fotograma 110a, 100b son coincidentes entre
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imagenes secuenciales. Los algoritmos de adaptacion adecuados serian evidentes para una persona experta en la
técnica. Cada porcion es un ejemplo de una porcion de imagen de acuerdo con la presente invencion.

El sistema de procesamiento aplica un algoritmo que compensa el ruido y la variacion de la fuente de luz con la
ubicacion en la imagen y también con el tiempo. Dichas compensaciones pueden basarse en datos de configuracion
predeterminados y proporcionados al sistema en la fabricacion o generados usando la recoleccion de imagenes de
fondo o utilizando métodos estadisticos u otras técnicas que puedan ser evidentes para un experto en la técnica.

Por ejemplo, una fuente 3 de luz LED dada puede ser mas oscura en la esquina superior derecha que la esquina
inferior izquierda de una imagen. Esto se habra identificado en las calibraciones iniciales o periédicas o en los datos
de fondo o estadisticos y se usara para formar datos de configuracion que aumenten de forma apropiada el brillo de
la imagen en la esquina superior derecha y/o reduzcan el brillo en la esquina inferior izquierda, de manera que las
propiedades de cada linea de un cuadro mostrado en cada imagen sean comparables independientemente de
doénde se encuentren en relacion con un area de imagen. Datos de configuracion similares pueden compensar, por
ejemplo, la variacion de la salida de luz de la fuente de luz con el tiempo, y asi sucesivamente.

El sistema de procesamiento esta configurado para identificar porciones (por ejemplo una o mas filas sucesivas) de
cada fotograma que pueden servir de forma éptima como porciones indicativas. Las porciones de imagen se pueden
seleccionar para dar la sensibilidad mas alta al movimiento de acuerdo con el algoritmo de coincidencia. Como
ejemplo, esto puede hacerse determinando porciones del fotograma que tienen un contraste alto o mas alto, por
ejemplo un contraste por encima de un umbral.

Otros ejemplos de porciones indicativas adecuadas incluyen porciones de la banda 120 sonora analdgica que se
extiende a lo largo del fotograma 110a, 110b de imagen o la ubicacion de las perforaciones 140 o caracteristicas de
la banda 140 sonora digital. Ventajosamente, se pueden proporcionar marcas periddicas o marcas, tal como el
logotipo 145 de DolbyR™ en una banda sonora digital DolbyR™, y estas marcas periddicas pueden utilizarse
convenientemente como porciones indicativas. Las lineas 150 de fotograma, también hacen porciones indicativas
convenientes.

Ventajosamente, pueden utilizarse combinaciones de dos o mas de los tipos de porciones indicativas anteriores. De
esta manera, si la utilidad de un tipo de un tipo de porcién indicativa es reducida, esto minimiza el efecto que esto
tendra o permitira el uso de otros tipos de porciones indicativas que pueden ser menos afectadas.

El sistema de procesamiento esta configurado opcionalmente para construir mapas de porciones indicativas, por
ejemplo, indicando el posicionamiento relativo de una pluralidad de porciones indicativas en dos dimensiones.

El sistema de procesamiento se configura entonces para determinar una velocidad real de avance de fotograma
basada en las posiciones relativas de las porciones indicativas de cada fotograma en imagenes sucesivas. Esto
permite que se determine con precision una velocidad de avance de fotograma, independientemente de la
consistencia de la velocidad del fotograma de avance proporcionada por el médulo 11 de manipulaciéon de pelicula.
Esto puede conducir a una calidad mejorada en la pelicula digitalizada final generada y/o permite el uso de modulos
11 de manipulacion de pelicula mas baratos, mas sencillos y/o versatiles.

La posicion relativa de porciones indicativas también se puede utilizar para identificar y corregir defectos geométricos
y de movimiento en las imagenes, tales como desviacion y fluctuacion de fase. En particular, el uso de mapas de
porciones indicativas permite que el movimiento relativo de porciones indicativas en dos dimensiones se supervise
sobre varios puntos de la imagen y/o uno o mas fotogramas, lo que puede permitir una deteccion y correccion
rapidas y sencillas de errores geométricos y de movimiento.

El uso de porciones indicativas en estos procesos puede reducir el procesamiento requerido y/o acelerar el proceso
de conversion de imagen y/o mejorar la calidad de la salida.

Ventajosamente, el dispositivo de procesamiento esta configurado para estimar la posicion de porciones indicativas
o porciones de imagen en cuadros subsiguientes basandose en la determinaciéon de la porcidn indicativa y/o de
imagen correspondiente en los fotogramas presentes y/o anteriores y la determinacion de la corriente seguin se ha
descrito anteriormente y/o una determinacion de la velocidad de avance de fotogramas determinada usando un
aparato tal como la puerta de luz IR para detectar perforaciones o una conexiéon de red con el médulo 11 de
manipulacion de pelicula. Este proceso de estimacion puede reducir la carga computacional y/o permitir una
conversion mas rapida de los datos de imagen.

Cuando se identifica una porciéon de imagen correspondiente o parte indicativa de un fotograma en una imagen, el
sistema de procesamiento esta configurado para iniciar la busqueda (es decir, el algoritmo de coincidencia) en un
area de tolerancia alrededor de la posicion estimada. El area de tolerancia se puede ajustar ventajosamente
dependiendo de una extension o variacion en las velocidades de avance de fotograma determinadas. Si no se
encuentra ninguna coincidencia en el area de tolerancia inicial, se amplia sucesivamente el area de tolerancia para
un numero predeterminado de iteraciones hasta que se encuentra una coincidencia o se agota el nimero de
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iteraciones predeterminadas, en cuyo caso no se determina ninguna coincidencia.

Hay una variedad de técnicas que pueden ser utilizadas opcionalmente por el sistema de procesamiento para formar
una imagen compuesta. Un ejemplo de técnica adecuada es un modo de unién Unica, en el que se calcula el
siguiente fotograma que es probable que contenga informacion que no esta en el cuadro actual y, a continuacion, el
sistema de procesamiento busca a partir de ese punto una linea de repeticion. Todos los datos del fotograma actual
se copian entonces en la imagen compuesta y el sistema avanza a la posicion de la linea de repeticion en el nuevo
cuadro. De esta manera, los fotogramas intermedios nunca se cargan o procesan. Usando una técnica diferente -
"multiunién”- todo el nimero de lineas avanzadas entre cada fotograma se copian en, es decir, una unién para cada
fotograma.

Si se encuentra que una parte de imagen emparejada tiene una diferencia demasiado grande de la esperada, por
ejemplo fuera de un umbral usado en el algoritmo de coincidencia o un umbral separado, mas estricto, entonces se
descarta. Esto puede prevenir anomalias en imagenes individuales o porciones de imagenes que afectan a la
imagen final.

Después de que cada porcion de imagen para cada fotograma ha sido determinada a partir de la pluralidad de
imagenes y adaptada a las correspondientes porciones de imagen de otras imagenes por el algoritmo de
coincidencia, las porciones de imagen para un fotograma dada pueden combinarse, por ejemplo por fusién en la que
estan disponibles dos o mas porciones de imagen correspondientes y/o mediante la composicion de las porciones
de imagen para diferentes areas de la imagen de cuadro con el fin de reconstituir una copia digital de la imagen
representada en el fotograma 110a, 110b.

Al reconstituir la imagen representada en cada fotograma 110a, 110b, el area de imagen puede ser detectada
dinamicamente y centrada dentro de las lineas de fotograma para minimizar la fluctuacion de fotograma a fotograma.
Ademas, también se pueden corregir defectos dpticos sistematicos tales como sesgo inducido por la desalineacion
de la camara.

La serie de imagenes digitales reconstituidas correspondientes a las imagenes representadas en cada fotograma de
la pelicula 1 original se almacenan entonces en un repositorio adecuado, por ejemplo, en el ordenador 2 y/o en el
servidor 8, como se indica en el paso 28. Después de esto, la pista de sonido obtenida de las bandas 120 sonoras
analdgicas y/o digitales 140 de la pelicula 1 original se sincroniza y se afiade en la etapa 30 durante la conversién de
la serie de imagenes digitales reconstituidas en un formato de pelicula digital tal como un mov o un formato similar,
como Indicada en el paso 32. La pelicula digitalizada se almacena en un depésito 34 de video local antes de ser
devuelta al almacenamiento 36 local para acceso.

Opcionalmente, el escaner esta configurado para escanear carretes de pelicula de atras hacia delante, después de
lo cual el sistema de procesamiento esta configurado para invertir o invertir las imagenes en el eje vertical de la
imagen e invertir la numeracion u ordenacion de los fotogramas. De esta manera, se puede eliminar o reducir la
necesidad de rebobinar el carrete de pelicula. Esta manipulaciéon reducida de la pelicula es particularmente util en el
escaneo de carretes de pelicula importantes, fragiles y/o viejos.

El procedimiento anterior permite convenientemente que la serie de imagenes digitales derivadas de las camaras 4
se divida en paquetes de trabajo de imagenes secuenciales de tal manera que las correcciones de movimiento y
geometria y/o la adaptacion de las porciones de imagen y la reconstitucion de imagenes digitales y finalmente la
pelicula final se puede llevar a cabo de forma distribuida o por lotes, por ejemplo, utilizando varios ordenadores u
otros sistemas de procesamiento. Ademas, permite que dicho procesamiento se lleve a cabo en tiempo real o en
una fecha posterior a la coleccion de imagenes ya sea localmente en la ubicacién de recogida de imagenes o
distancia. Esta flexibilidad puede ofrecer ventajas significativas ya que el procesamiento puede llevarse a cabo de tal
manera que se adapte mejor a las diferentes circunstancias de los usuarios.

En otra realizacion, tal como se muestra en la Figura 4, la pelicula 1 es avanzada de modo que una primera porcion
de un primer fotograma de la pelicula 1 se encuentra dentro del area de formacion de imagenes de una de las
camaras 4 SLR (etapa 205). La fuente 3 de luz asociada con la camara 4 se activa para iluminar al menos la primera
porcioén de la pelicula 1 y la cdamara SLR utilizada para recoger una imagen digital de la primera parte (etapa 210). A
continuacion, se avanza la pelicula de modo que una segunda parte del primer fotograma esté dentro del area de
formacion de imagenes de la camara 4 digital (etapa 215), la segunda porcién se ilumine utilizando la fuente 3 de luz
y una imagen de la segunda porcion tomada usando la camara 4 digital SLR (paso 220).

El ordenador 2 personal es operativo para recuperar las imagenes de la primera y segunda porciones del primer
fotograma de la camara 4 SLR digital, después de lo cual el ordenador 2 personal esta configurado para compilar las
dos imagenes juntas con el fin de formar una imagen compuesta que representa la totalidad del primer fotograma
(etapa 225), utilizando técnicas de composicion de imagenes conocidas en la técnica.

A continuacion se determina si toda la pelicula 1 ha sido formada en imagenes (etapa 230). Si se determina que
toda la pelicula no ha sido todavia procesada, entonces la pelicula 1 se avanza sobre el siguiente fotograma (etapa
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235), y el proceso se repite para fotografiar el siguiente fotograma de la pelicula 1. De este modo, se repite el
proceso hasta que se ha formado una imagen de cada fotograma de la pelicula 1.

Utilizando la lente 5 macro y el tubo de extension de manera que so6lo se muestre una parte de cada fotograma a la
vez con cada camara SLR, puede obtenerse una imagen de alta resolucién aceptable de cada fotograma. Aunque la
formacién de imagenes de cada fotograma mediante la composicion de dos porciones se describe anteriormente, se
apreciara que esto no necesariamente debe ser el caso, y en su lugar, cada camara 4 SLR digital puede ser
operable para imagen mas o menos de dos porciones de un fotograma en un tiempo o un fotograma entero o incluso
multiples fotogramas a la vez.

Ademas, ambas porciones de cada fotograma no necesitan ser formadas en imagenes por la misma camara 4 SLR.
Por ejemplo, se pueden proporcionar dos (0 mas) camaras 4 SLR y multiplexarlas juntas, en el que cada camara 4
SLR esta dispuesta para representar una imagen diferente de un fotograma de la pelicula 1. La imagen de cada
fotograma puede entonces formarse mediante la composicion de las imagenes de diversas porciones del fotograma
tomada por diferentes camaras 4 SLR.

Ventajosamente, el escaner 10 de peliculas esta opcionalmente provisto de capacidad de formacion de imagenes de
infrarrojos. Esto puede proporcionarse adicionalmente o alternativamente a la formacion de imagenes de luz visible.
Por ejemplo, el escaner 10 de peliculas puede estar provisto de uno o mas primer dispositivo de formacion de
imagenes, en forma de camaras 4 SLR digitales, para recoger imagenes de luz visible de la pelicula 1 y uno o mas
segundos dispositivos de formacion de imagenes, en forma de sensores IR detectores para imagenes de imagenes
infrarrojas de la pelicula 1. Los dispositivos de formacion de imagenes de infrarrojos pueden comprender
ventajosamente camaras digitales SLR 4 adaptadas a la imagen de luz infrarroja. Por ejemplo, una camara SLR
digital tal como la Canon EOS 5D se puede utilizar como un dispositivo de formacion de imagenes de infrarrojos, en
el que el sensor de foto de la camara se convierte de la sensibilidad a la luz visible a la sensibilidad de infrarrojos.
Los dispositivos de formacion de imagenes de luz visible e infrarrojos pueden comprender opcionalmente los mismos
dispositivos de formacion de imagenes configurados para visualizar tanto la luz visible como la infrarroja. Las fuentes
3 de luz comprenden una o mas fuentes de luz infrarroja.

De este modo, el escaner 10 de peliculas esta configurado para tomar imagenes infrarrojas del carrete de pelicula 1,
se ha encontrado que ciertas rayaduras y otros dafios a la pelicula 1 son mas visibles con formacién de imagen de
infrarrojos y tales imagenes infrarrojo se pueden utilizar ventajosamente para identificar (y cuantificar) estas
rayaduras y otros dafios (por ejemplo, usando el reconocimiento de imagen, la adaptacion de patrones, el umbral y
otras técnicas que serian evidentes para un experto en la materia).

Ademas, algunas peliculas utilizan plata para codificar una banda sonora de la pelicula. El uso de luz infrarroja
permite ventajosamente que la plata utilizada para codificar la banda sonora sea identificada y digitalizada, y de este
modo mejorando y ampliando el escaneado 6ptico.

Opcionalmente, al menos una de las camaras 4 SLR digitales es operable en un modo de cierre automatico de
exposicion (AEB). En esta configuracion, la camara 4 digital toma una pluralidad de imagenes (tipicamente tres
imagenes) de cada porcion de cada fotograma de la pelicula 1, en la que cada imagen tiene una exposicion diferente
a cada una de las otras imagenes. Por ejemplo, la camara 4 digital puede estar provista de un aparato de
determinacién de la exposiciéon para determinar una exposicion Optima o proporcionarse con exposiciones
preestablecidas o predeterminadas. En un ejemplo de un modo AEB, la camara 4 digital esta configurada para
recopilar al menos una primera imagen a la exposicion determinada predeterminada o predeterminada, una segunda
imagen que esta sobreexpuesta en relacion con la primera imagen y una tercera imagen que esta subexpuesta
relativa a la primera imagen. El grado de exposicion inferior o superior se puede determinar, por ejemplo, utilizando
un desplazamiento predeterminado. El sistema de procesamiento 2 se configura entonces para formar una imagen
compuesta de cada porcion de cada fotograma mediante la composicion de las imagenes primera, segunda y
tercera (es decir, 6ptimas, debajo y sobre imagenes expuestas) para formar una imagen compuesta de alta calidad.
De esta manera, cada exposicion puede resaltar diferentes caracteristicas de la pelicula y, utilizando una imagen de
la pelicula 1 formada por imagenes de composicién que tienen diferentes exposiciones, se puede obtener una
imagen de mayor calidad. Se pueden conseguir resultados similares usando camaras fijadas a diferentes
configuraciones de ISO (es decir, sensibilidad a la luz) o de exposicidn para conseguir una mayor exposicion, que
puede realizarse con una pluralidad de camaras o muiltiples ejecuciones de una pelicula, en la que cada ejecucion
tiene una ISO diferente o exposicion.

Como se conoce en la técnica, las camaras SLR comprenden un espejo de accionamiento o reflejo que es operable
para dirigir selectivamente la luz recibida a través de una lente colectora de la camara entre un visor o un detector de
imagenes (por ejemplo, una matriz CMOS o CCD) de la camara 4. Opcionalmente y ventajosamente, la camara 4
SLR digital puede funcionar utilizando un modo de "bloqueo de espejo", es decir, un modo en el que el espejo
accionable o reflejo permanece en una posicidon en la que esta fuera del trayecto 6ptico de la camara es decir, de
manera que la luz recibida a través de la lente colectora se dirija al detector de imagen en lugar del visor) sobre
multiples exposiciones, sin accionar el espejo en el camino 6ptico entre las exposiciones.
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Muchas camaras SLR digitales modernas son capaces de una pelicula de alta definicion (HD) o una coleccion de
video (por ejemplo, en o superior a 1920 x 1080 pixeles). Este video o pelicula también se puede utilizar para la
imagen de la pelicula. Ejemplos de técnicas adecuadas para visualizar selectivamente una parte deseada del
fotograma incluyen el uso de estroboscopio o velocidad de obturaciéon muy rapida (por ejemplo, al menos 1/8000 en
el modo de imagenes fijas o al menos 1/4000 en el modo de video). Aunque no es imposible, se prefiere no utilizar el
estroboscopio con una coleccion de video tomada por dispositivos de formacion de imagenes que utilizan persiana
enrollable, ya que esto puede conducir a defectos en la imagen recogida. De esta manera, la imagen de la porcién
requerida de la pelicula 1 puede ser recogida mientras la pelicula 1 se estda moviendo, acelerando asi el proceso de
escaneado de cuadros. De forma similar al proceso de escaneado que utiliza imagenes fijas descritas anteriormente,
dos o mas flujos de video, por ejemplo tomadas por dos 0 mas camaras 4 que funcionan en el modo de video o
pelicula se pueden combinar para producir una imagen de mayor resolucién. De forma similar, el uso de video HD
en combinacion con iluminacion infrarroja y recopilacién de imagenes puede usarse para producir un sistema de
deteccion de errores o defectos de alta velocidad y/o para incorporar datos de pista de sonido en el escaneado.
Ademas, se puede emplear una pluralidad de dispositivos de formaciéon de imagenes que utilizan diferentes ajustes
de exposicion para utilizar AEB.

Aunque el ejemplo anterior utiliza un aparato 6 de manipulacion de pelicula y opcionalmente dos o mas camaras 4
SLR digitales para capturar selectivamente porciones de la pelicula 1, se apreciara que al menos una de las SLR 4
digitales puede ser movible, reposicionable y/o pivotable, de modo que la misma camara 4 pueda ser movida,
reposicionada o reorientada para tomar imagenes de diferentes porciones de la pelicula 1/cada fotograma en lugar
de (o0 ademas) de que la pelicula 1 sea movil. Las imagenes de cada porcién de la pelicula 1/fotograma pueden ser
fusionadas/compuestas como se ha descrito anteriormente para formar una imagen de mayor resolucion.

La Figura 5 muestra un sistema 500 de procesamiento para procesar imagenes 610a digitales (ver Figura 6a) y/o
videos digitales de al menos porciones de una pelicula. En realizaciones, el sistema 500 de procesamiento se
incorpora en el escaner 10 de peliculas descrito anteriormente y esta configurado para procesar las imagenes 610a
digitales y/o videoclips digitales generados por el escaner 10 de peliculas.

Sin embargo, se apreciara que en otras realizaciones, el sistema 500 de procesamiento puede incorporarse en otros
tipos de escaneres de pelicula o de hecho no necesita ser incorporado en un escaner de peliculas en absoluto y en
su lugar estar configurado para recibir o acceder a imagenes 610a digitales y/o videos de por lo menos porciones de
bandas de pelicula, por ejemplo, de una base de datos, archivo, archivo, servidor, memoria, medio de
almacenamiento o cualquier otro medio de almacenamiento adecuado (no mostrado).

El sistema 500 de procesamiento comprende un moédulo 505 de identificacion para identificar regiones 615
preestablecidas, seleccionadas o especificadas (véase la figura 6a) de una o mas imagenes 610a digitales o
videoclips digitales de una pelicula que estan sustancialmente en blanco o que pueden escribirse encima.

Las porciones particularmente ventajosas de las imagenes 610a digitales que se pueden utilizar de manera
beneficiosa como las regiones 615 preestablecidas o especificadas segun realizaciones de la presente invencion
son las areas de las imagenes 610a digitales correspondientes a las perforaciones en la cinta de pelicula que se
utilizan por medio de sistemas de accionamiento de pifiones para hacer avanzar la cinta de pelicula. Por su propia
naturaleza, las areas de las imagenes digitales de la pelicula correspondientes a las perforaciones estan en blanco,
como puede verse en la figura 6a, y generalmente no son utilizadas por los sistemas de visualizacion para mostrar la
pelicula, el programa u otra presentacion almacenada en la pelicula. Como tales, estas areas de las imagenes 610a
digitales proporcionan ventajosamente una parte adecuada de la imagen 610a que es inherentemente libre para su
uso como las regiones 615 preestablecidas o especificadas para almacenar datos (620a, 620b, 620c) adicionales.
Sin embargo, se apreciara que pueden usarse otras regiones preestablecidas o especificadas de las imagenes, tales
como las areas inmediatamente arriba, al lado o debajo de cada fotograma.

El sistema 500 de procesamiento comprende ademas un médulo 510 de modificacion de imagen para modificar al
menos una de una o mas imagenes 610a digitales o el videoclip digital para proporcionar los datos 620a, 620b, 620c
adicionales en al menos una de las regiones 615 correspondientes a una o mas perforaciones en la pelicula. El
sistema 500 de procesamiento comprende ademas una unidad 515 de comunicaciones para recibir imagenes
digitales 605a (tal como la que se muestra en la Figura 6a) desde, y/o proporcionar imagenes 605b digitales
modificadas (tales como las que se muestran en la Figura 6b) hasta una fuente de imagenes digitales o videoclips de
la cinta de pelicula, tal como el escaner 10 de peliculas descrito anteriormente, otros escaneres de pelicula o un
almaceén o archivo de datos adecuado, por ejemplo.

El médulo 505 de identificacion puede configurarse para utilizar técnicas de procesamiento de imagen adecuadas
tales como la coincidencia de patrones, el umbral, el reconocimiento de patrones y similares para identificar las
porciones 615 de las imagenes digitales o videoclips digitales de la pelicula que corresponden a la preestablecida o
regiones especificadas en la cinta de pelicula. Se pueden usar diversas propiedades de las regiones 615
preestablecidas o especificadas para ayudar al proceso de identificacion. Por ejemplo, en realizaciones en las que
las regiones 615 preestablecidas o especificadas corresponden a perforaciones, las perforaciones de una pelicula se
encuentran generalmente en los lados de la pelicula, son generalmente periddicas y estan, por definicion, vacias de
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informaciéon. Ademas, el tamafio y la forma de las perforaciones pueden normalizarse. Otras propiedades de las
regiones 615 preestablecidas o especificadas que podrian usarse para identificar las regiones 615 preestablecidas o
especificadas serian evidentes para un experto en la materia. El médulo 505 de identificacion esta configurado
opcionalmente para reconocer o utilizar una o mas de estas propiedades con el fin de identificar las regiones 615
preestablecidas o especificadas en la imagen 610a digital.

El médulo 510 de modificacion de imagen esta configurado para modificar las porciones 615 de las imagenes
digitales y/o videoclips digitales correspondientes a las regiones preestablecidas o especificadas para almacenar los
datos 620a, 620b, 620c adicionales. Los datos adicionales pueden representarse como una imagen, texto, codigo de
barras 2D o 3D, o cualquier otro mecanismo de representacion de datos adecuado conocido en la técnica. La
imagen digital modificada resultante 610b se muestra en la figura 6b.

Ejemplos de datos adicionales que se pueden almacenar de esta manera incluyen datos o parametros 620a de
operacion tales como al menos uno de un patron de prueba incrustado, resolucion, espacio de color y/o similar.
Tales datos 620a se pueden utilizar, por ejemplo, para permitir que los sistemas de visualizacion que muestren una
0 mas imagenes digitales y/o el videoclip digital sean calibrados, ventajosamente "sobre la marcha". Estos datos
620a podrian utilizarse, por ejemplo, para establecer al menos una propiedad de visualizacion del sistema de
visualizacion. Los datos 620a también podrian utilizarse, por ejemplo, para comprobar la degradacién de otros
mecanismos de almacenamiento de datos de la pelicula, tales como el area de imagen, banda sonora analdgica o
banda sonora digital.

En realizaciones particularmente ventajosas, los datos adicionales codifican una o mas bandas sonoras o conjunto
de subtitulos asociados con la pelicula almacenada en la cinta de pelicula. Por ejemplo, se pueden almacenar varias
traducciones de la banda sonora original utilizando los datos aplicados a las regiones 615 preestablecidas o
especificadas de las imagenes digitales. Ventajosamente, los datos aplicados a las regiones 615 preestablecidas o
especificadas pueden utilizarse para almacenar una o mas versiones mejoradas o versiones originales de la banda
sonora y/o las imagenes representadas en los fotogramas de la pelicula. De esta manera, el espectador puede tener
el beneficio de las imagenes y la banda sonora mejoradas digitalmente, pero las imagenes originales y la banda
sonora se conservan, por ejemplo, para el interés histérico o para conservar la grabacion original de modo que
pueden utilizarse las técnicas mejoradas de potenciacion que se desarrollen posteriormente, o permitir la correccion
de errores y defectos en la mejora y similares.

En ofras realizaciones, los datos adicionales se utilizan para codificar imagenes incrustadas adicionales tales como
publicidad, minicaracteristicas, escenas adicionales y similares. Otro ejemplo de uso de la codificacién de datos
adicional es codificar enlaces a datos remotos, tales como hipervinculos utilizando los datos para incrustar los
enlaces en la imagen digitalizada. El lector de imagenes puede entonces configurarse para leer y extraer los
hipervinculos codificados y acceder a datos remotos desde la ubicacion de hipervinculo.

Los datos adicionales también podrian usarse para almacenar datos de referencia cruzada o de indexacién. Por
ejemplo, los datos de referencias cruzadas podrian usarse para almacenar informacion sobre un tipo de pelicula,
tipo de escena, actores, tipos especificos de contenido, geografia, historia y similares, para permitir que las
imagenes digitales de la cinta de pelicula se busquen y se archiven faciimente, particularmente mediante
herramientas de busqueda automatizadas.

Los datos adicionales también podrian usarse para codificar informacién relacionada con el proceso de escaneado
tal como créditos de escaneado que identifican la organizacion, el operador, las técnicas, los parametros, las fechas
y similares.

De manera beneficiosa, los datos se pueden usar para almacenar semillas de cifrado en una forma codificada
digitalmente. Las semillas de cifrado podrian utilizarse para acceder a otros datos cifrados, que podrian almacenarse
en las imagenes digitalizadas o en cualquier otro lugar.

Los datos podrian incluir opcionalmente datos de identificacion, informacién u otros datos tales como al menos una
de informacién de derechos de autor, informacién 620b de marca, informacién relativa a las peliculas 620c, tal como
un titulo, y/o similares.

Otros ejemplos de datos incluyen informacién asociada con otros fotogramas tales como fotogramas anteriores o
siguientes, tal informacién puede ser, por ejemplo, utilizable para comprobar el deterioro de la pelicula y/o ayudar a
la restauracion de peliculas degradadas.

Se apreciara que el aparato de escaneado y las técnicas descritas anteriormente proporcionan lectura y/o escritura
de los datos adicionales codificados con un alto grado de precision, lo que permite utilizar técnicas de
almacenamiento de datos de mayor densidad y permite el almacenamiento de algunos de los tipos de datos
identificados anteriormente, tales como bandas sonoras e imagenes, que requieren una gran cantidad de
almacenamiento.
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A la vista de lo anterior, el experto en la técnica apreciara que son posibles variaciones de las disposiciones
descritas sin apartarse de la invencion.

Por ejemplo, aunque se describen diversas caracteristicas de la invencion en relacion con las caracteristicas del
aparato, se apreciara que estan previstas también las caracteristicas del método correspondiente, y viceversa.

Ademas, a la vez que se describen anteriormente dos camaras, dos fuentes de luz y dos ordenadores, se apreciara
que el procedimiento puede llevarse a cabo igualmente con una o mas camaras, una o mas fuentes de luz y/o uno o
mas ordenadores.

Ademas, a la vez que lo anterior describe datos de codificacién que son representativos de versiones digitalmente
mejoradas, corregidas por error o de otra manera variadas de una pelicula en las perforaciones de las imagenes
escaneadas o videoclip de la cinta de pelicula, se apreciara que en lugar de representar real imagenes en los datos,
los datos escritos o codificados sobre las areas de perforacion de las imagenes o videoclips pueden comprender
datos para formar imagenes y/o bandas sonoras y/o videoclips procesados a partir de las imagenes originales u
otras imagenes y/o bandas sonoras y/o videoclips. Por ejemplo, los datos procesados pueden representar una
version de exposicion de gama completa de la imagen digital original o video digital, en el que los valores de
exposicién minima de los pixeles de la imagen o imagenes digitales se fijan como cero o el valor de exposicion
minimo y los valores de exposicion mas altos de los pixeles se estiran hasta un valor de exposicion maximo (por
ejemplo, 255) y los valores de exposicion intermedios se ajustan en consecuencia, es decir, los valores de
exposicién se estiman entre los valores maximo y minimo. Sin embargo, no es necesario almacenar las imagenes de
exposicidon de rango completo real ni el video. Por ejemplo, los datos de conversion, como una tabla de consulta o
similar, que convierte la imagen digital original o el video digital (en este ejemplo, convierte los valores de exposicion
de la imagen digital o del videoclip digital) en los datos procesados pueden ser digitales codificado y almacenado en
el area seleccionada en su lugar.

Por consiguiente, la descripcion anterior de la realizacion especifica se realiza Unicamente a modo de ejemplo y no

con propositos de limitacion, sera claro para el experto que pueden realizarse modificaciones menores sin cambios
significativos en la operacion descrita.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir o modificar una imagen digital o videoclip digital de al menos parte de una pelicula
fotografica, comprendiendo el método:

acceder a o producir datos adicionales;

identificar porciones de una o mas imagenes digitales o videoclips digitales de la pelicula que representan
perforaciones en la pelicula en la que las perforaciones de la pelicula se extienden a lo largo de cada lado de la
pelicula y reciben pifiones de un sistema de transporte de pelicula accionada por pifion; y

modificar al menos una de una o mas imagenes digitales o videoclips digitales para proporcionar o codificar los
datos adicionales en al menos una de las porciones que representan perforaciones en la pelicula.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que los datos adicionales comprenden datos codificados o encriptados
digitalmente; o

en el que los datos adicionales comprenden o son representativos de una o mas bandas sonoras y/o subtitulos; o

en el que los datos adicionales comprenden o son representativos de uno o mas imagenes y/o bandas sonoras
mejoradas digitalmente.

3. El método de la reivindicacién 2, en el que los datos adicionales comprenden datos de banda sonora que han sido
traducidos a uno o mas idiomas diferentes y/o comprenden o son representativos de anotaciones de audio de
comentarios y/o versiones descriptivas de la banda sonora para personas con discapacidad visual.

4. El método de cualquier reivindicacion precedente, en el que los datos adicionales comprenden o son
representativos de imagenes codificadas digitalmente adicionales, imagenes de una minifuncion, y/o publicidad; o

en el que los datos adicionales comprenden o son representativos de datos asociados con el proceso de escaneado;
o]

en el que los datos adicionales comprenden indexacion, referencia cruzada y/u otra informaciéon asociada con la
pelicula o una escena representada en uno o mas fotogramas de la pelicula; o

en el que los datos adicionales comprenden semillas o claves de encriptacion.

5. El método de cualquier reivindicacion precedente, que comprende escanear una o mas peliculas usando un
dispositivo de formacién de imagenes digitales para generar la una o mas imagenes digitalizadas o videoclips
digitalizados; y

en el que los datos adicionales comprenden o estan representados por una imagen, texto, codigo de barras 2D o 3D.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la produccion o modificaciéon de la
imagen digital o el videoclip digital y/o la composicién, la combinacion o la fusion de las imagenes y/o videoclips
digitales se lleva a cabo mediante multiples instancias de una composiciéon y/o programa de modificacion y el
método comprende asignar programas de composicion y/o modificacion individuales a diferentes nucleos o mddulos
de procesamiento.

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende escanear la pelicula de
atras hacia adelante, invertir las imagenes y/o imagenes compuestas, combinadas o fusionadas, e invertir la
numeracion u ordenacion de las imagenes o fotogramas o las imagenes compuestas, combinadas o mezcladas.

8. Un aparato de procesamiento para procesar imagenes digitales y/o videoclips digitales, comprendiendo el aparato
de procesamiento:

un modulo de identificacion para identificar porciones de una o mas imagenes digitales o videoclips digitales de una
pelicula fotografica que representan perforaciones en la pelicula en la que las perforaciones de la pelicula se
extienden a lo largo de cada lado de la pelicula y reciben pifiones de un sistema de transporte de pelicula accionada
por pifién; y

un modulo de modificacién de imagen configurado para acceder o producir datos adicionales; y modificar al menos
una de una o mas imagenes digitales o el videoclip digital para proporcionar los datos adicionales en al menos una
de las porciones identificadas de una o mas imagenes digitales o videoclips digitales de la pelicula que representan
perforaciones en la pelicula.
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9. El aparato de procesamiento de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que el aparato de procesamiento
comprende una unidad de comunicaciones para recibir una o mas imagenes digitales o videoclips digitales, de al
menos uno de un escaner, una base de datos, un almacén de datos, memoria u otro dispositivo de almacenamiento.
10. El aparato de procesamiento de acuerdo con la reivindicacion 8, que comprende un dispositivo de formacion de
imagenes digitales para escanear una o mas peliculas con el fin de generar una o mas imagenes digitales o
videoclips digitales.

11. El aparato de procesamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, configurado para
implementar el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

12. Un aparato de lectura y/o visualizacion con una pantalla para leer imagenes digitales y/o videoclips digitales de
una pelicula fotografica, comprendiendo el aparato:

un modulo de entrada para recibir y/o leer una o mas imagenes digitales y/o videoclips de una pelicula;
un modulo de identificacion para identificar una o mas regiones representativas de perforaciones en la pelicula en la
que las perforaciones de la pelicula se extienden a lo largo de cada lado de la pelicula y reciben pifiones de un

sistema de transporte de pelicula accionada por pifion; y

un moédulo de extraccion de datos para leer datos proporcionados en la una o mas regiones representativas de
perforaciones en la pelicula.

13. Un producto de programa de ordenador para implementar el aparato de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12
o el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

14. Un aparato cuando esta programado con el producto de programa de ordenador de la reivindicacion 13.

15. Un medio portador que comprende el producto de programa de ordenador de la reivindicacion 13.
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Figura 1
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i

Avance al siguiente fotograma
(Etapa 235)

A

Avance la pelicula de tal manera que la
primera parte del fotograma esté en el area
de formacion de iméagenes de la camara
(Etapa 205)

1

Tome laimagen de la primera parte
del fotograma
(Ftapa 210)

1

Avance la pelicula de tal manera que la
sequnda parte del fotograma esté en el drea
de formacion de iméagenes de la camara
(Etapa 215)

Tome laimagen de la sequnda parte
del fotograma
(Etapa 220)

1

Formar imagen del fotograma mediante la
composicion de imagenes de primera y
sequnda parte de fotograma
(Etapa 225)

¢Se haformado
en imagenes toda
la pelicula?
(Etapa 230)

O

Figura 4
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