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DESCRIPCION
Mango de seguridad de bisturi quirirgico que tiene un bloqueo accionable por el usuario
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema y método para un mango de seguridad de bisturi quirdrgico, tanto para
aplicaciones oftalmicas como no oftadlmicas, que tiene una proteccion mévil que puede ser retraida para exponer la
hoja cuando estd en uso y que puede extenderse para cubrir la hoja cuando no esta en uso, y que incluye un
mecanismo de prevencion de retroceso y un bloqueo accionable por el usuario para asegurar que la hoja esta
cubierta hasta que se exponga manualmente. Esta solicitud reivindica el beneficio bajo el §119(a) del USC 35 de la
solicitud provisional de Estados Unidos n° 60/619.958 titulada "Surgical Knife Safety Handle Having User Operable
Lock", presentada el 20 de octubre de 2004.

Esta solicitud también contiene materia relacionada con la de la solicitud de patente de Estados Unidos n® de serie
10/420.614, presentada el 22 de abril de 2003, titulada "Surgical Knife Safety Handle", y la solicitud de patente de
Estados Unidos n® de serie 10/828.501, presentada el 21 de abril de 2004, titulada "Surgical Knife Safety Handler”.

Antecedentes de la invencion

En varios procedimientos quirdrgicos, el cirujano normalmente tiene que hacer una incisién en el paciente con el fin
de eliminar tejido no deseado, reparar tejido dafiado, o implantar un dispositivo para mejorar el bienestar del
paciente. En ciertos casos, las tres actividades, o una combinacién de las mismas, deben realizarse en un solo
procedimiento. Por ejemplo, en la cirugia de cataratas, el cirujano elimina la lente natural que esta nublada por una
catarata del ojo del paciente y la reemplaza con una lente artificial que mejorard la vista del paciente. Para realizar
este procedimiento, el cirujano realiza una incision en la cérnea del ojo utilizando un escalpelo. Esto proporciona al
cirujano el acceso a la lente del paciente. La lente nublada se suelta y se retira. Hay una serie de procedimientos
diferentes que se utilizan para eliminar la lente de un paciente que tiene una catarata. Dos de las técnicas mas
comunes se conocen como cirugia extracapsular y facoemulsificacién.

En la cirugia extracapsular, el cirujano retira la lente que sale detras de la mitad posterior de la capsula. En la
facoemulsificacion, el cirujano fragmenta la lente por vibraciones ultrasénicas y la lente es irrigada y aspirada
simultaneamente. Después de retirar la lente, el cirujano inserta una lente artificial conocida como lente intraocular
(LIO) en el ojo, ya sea detras o delante del iris. Dos pequefios brazos en forma de C conectados a la LIO
eventualmente se marcaran con cicatrices en el lado del ojo y mantendran la LIO firmemente en su lugar.

En otro tipo de procedimiento oftalmolégico conocido como procedimiento de lente de contacto implantable (ICL), el
cirujano realiza una incisién en el ojo del paciente e implanta una lente de contacto en el ojo delante de la lente
existente pero detras del iris. Esto corrige la vision del paciente para que él o ella pueda ver claramente sin la
necesidad de lentes de contacto externas o gafas.

Normalmente, una enfermera u otro ayudante quirdrgico maneja los dispositivos que se utilizan durante estas
cirugias tan delicadas. Por ejemplo, el ayudante garantiza que los dispositivos estériles apropiados estén disponibles
en la sala de operaciones para el procedimiento particular que se va a realizar. Con respecto a los escalpelos, el
ayudante a menudo entrega el escalpelo al cirujano en una orientacién predeterminada para que el cirujano pueda
agarrar el mango del escalpelo sin apartar los ojos del paciente. Esto también minimiza la posibilidad de que el
cirujano se corte con la hoja del escalpelo. Después de que el cirujano complete la incision, el escalpelo se devuelve
al ayudante para su eliminacién o esterilizacion. Mientras se esta realizando el procedimiento, esto requiere que el
ayudante coloque el escalpelo utilizado en una bandeja particular que se retirara después de que se complete el
procedimiento. Los dispositivos de la bandeja se eliminan o se esterilizan para su reutilizacion.

Si se siguen todos los protocolos apropiados, nadie del personal hospitalario se cortara con hojas de escalpelo
utilizadas o sin utilizar. Desafortunadamente, los cortes accidentales del personal hospitalario ocurren por una
variedad de razones. Por ejemplo, debido a que el cirujano y el ayudante se estan concentrando en el paciente y el
procedimiento que se esta realizando en el paciente, pueden no prestar mucha atencién a los escalpelos. Ademas,
los escalpelos pueden quedar expuestos durante el transporte o cuando los paquetes de escalpelo se caigan o se
manipulen mal antes de utilizarlos. Una vez abiertos, el ayudante puede colocar los escalpelos utilizados en una
ubicacion inadecuada o, incluso si los escalpelos utilizados se colocan en la bandeja adecuada, la hoja puede estar
expuesta al personal de la sala de operaciones. En estas situaciones, el personal de la sala de operaciones puede
entrar involuntariamente en contacto con la hoja mientras se mueven alrededor del paciente durante el
procedimiento y cortarse o arafarse con la hoja expuesta.

Otro personal hospitalario también puede entrar en contacto con dichos hojas y también puede cortarse o aranarse.
Las hojas utilizadas habitualmente se disponen en un contenedor adecuado de articulos punzantes que permite que
se inserten agujas y hojas utilizadas en el contenedor, pero que impide el acceso del personal hospitalario al
extremo afilado de una aguja o a la superficie cortante afilada de la hoja. Sin embargo, durante la limpieza de la sala
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de operaciones, las hojas utilizadas pueden estar expuestas antes de su colocacion en el contenedor apropiado para
objetos punzantes. Si el personal hospitalario no esta prestando mucha atenciéon a sus actividades o, si las hojas
expuestas estan ocultas a la vista debido a que estan enterradas en un montén de otros dispositivos o ropa de
hospital, este personal hospitalario puede entrar en contacto con la superficie cortante afilada de la hoja y cortarse o
aranarse.

Los cortes y arafiazos de las hojas son incomodos y distraen en el mejor de los casos. Ademas, tales cortes y
arafazos de hojas utilizadas pueden resultar en la exposicion de sangre o fluido corporal que puede dar lugar al
contagio de enfermedades infecciosas entre el paciente y el personal hospitalario. La preocupacion por esta
situacion se ha vuelto especialmente aguda en los ultimos afos debido a enfermedades como el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida, es decir, el SIDA y la hepatitis. Estas enfermedades pueden transmitirse de una
persona infectada a otra persona por la transmisién de fluidos corporales, normalmente la sangre.

En vista de la necesidad de un escalpelo que puede al menos minimizar las posibilidades de cortes o0 arafnazos
accidentales, al mismo tiempo que se protege el borde de corte de la hoja, se han disefiado humerosos escalpelos.
Estos disefios toman normalmente la forma de un escalpelo que tiene un protector que protege la superficie cortante
afilada de la hoja de contacto no deseado con el personal hospitalario y las superficies circundantes. El protector en
estos dispositivos puede extenderse hasta una posicion que proteja la hoja o se retraiga exponiendo la hoja para su
uso. Alternativamente, el escalpelo puede estar disefiado para permitir que la hoja se mueva dentro o fuera del
mango del escalpelo, para proteger o exponer la superficie cortante afilada.

Desafortunadamente, estos disefios son deficiente porque tienden a ser engorrosos vy dificiles de utilizar, y porque
pueden provocar un blindaje o exposicién no deseados de la hoja antes de la necesidad de tal blindaje o exposicion.
Ademas, tales dispositivos pueden requerir considerable atencién por parte del usuario para proteger o exponer la
hoja. Ademas, el protector puede distorsionar el contorno del mango cuando se retrae, haciendo que el mango sea
dificil de mantener o controlar. Cualquier disefio que permita que la hoja se mueva, para fines de retraccion o
extensién, también introduce preocupaciones con respecto a la posicion exacta de la hoja y la rigidez durante su
uso. Tales preocupaciones también se aplican en los casos en los que se requiere que el usuario sostenga el
protector retraido como agarre, permitiendo que cualquier movimiento entre el protector y el mango resulte
posiblemente en un movimiento no deseado de la hoja.

Por consiguiente, existe la necesidad de un dispositivo y método para proporcionar un mecanismo de blindaje que
sea sencillo de utilizar y que permanezca en una posicién de proteccién hasta que se desaplique por el usuario,
incluso durante el transporte y cuando se manipula de forma incorrecta o cae antes de abrirse. El mango y el
mecanismo de blindaje también deben proporcionar una superficie de agarre uniforme cuando se retrae, permitiendo
el control del usuario del escalpelo sin ninguna superficie de agarre no deseada o movimiento de la hoja.

El documento US 5919201 A divulga un escalpelo quirtirgico que incluye un mango con un extremo proximal y un
extremo distal que define una cavidad con un extremo distal abierto dentro del mango.

Sumario de la invencion

Por lo tanto, un objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un dispositivo que se pueda
utilizar para blindar y proteger una hoja afilada, tal como un escalpelo, y minimizar las posibilidades de cortes o
arafiazos durante el transporte, la manipulacion o la eliminacion.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencién es proporcionar un dispositivo que sea facil de utilizar y que
pueda ser accionado por una mano del usuario.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencién es proporcionar un dispositivo que impida sustancialmente
que la proteccion se desplace accidentalmente cuando se extiende plenamente y exponga la hoja.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencién es proporcionar un dispositivo que impida sustancialmente
que la proteccion se desplace accidentalmente y exponga la hoja durante el transporte.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencién es proporcionar un dispositivo que impida sustancialmente
que la proteccién se desplace accidentalmente y exponga la hoja durante la manipulacion incorrecta cuando se
embala.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un dispositivo que comprenda un
mecanismo de prevencion de retroceso que impida sustancialmente que la proteccion se desplace accidentalmente
y exponga la hoja cuando se aplica una fuerza a la proteccion plenamente extendida.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un dispositivo que comprenda un bloqueo
accionable por el usuario que impida sustancialmente que la protecciéon se desplace accidentalmente y exponga la
hoja hasta que sea liberada intencionalmente por un usuario.
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Otro objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un dispositivo que comprenda un bloqueo
accionable por la fuerza de caida que impida sustancialmente que la proteccion se desplace accidentalmente y
exponga la hoja cuando se aplica una fuerza de caida o fuerza de impacto en el extremo del dispositivo opuesto a la
proteccion.

Otro objeto de las realizaciones de la presente invencion es proporcionar un dispositivo que permita al usuario liberar
manualmente el bloqueo accionable por el usuario que asegura la proteccion y retraer la proteccion para exponer la
hoja con una sola mano.

Estos y otros objetos se consiguen sustancialmente proporcionando, de acuerdo con las realizaciones de la presente
invencion como se definen en las reivindicaciones adjuntas, un dispositivo que comprende un mango, una hoja
conectada al mango y un protector montado de forma deslizable parcialmente dentro del mango para un movimiento
deslizable entre una posicion retraida en la que la hoja esta expuesta para su uso, y una posicion extendida para
cubrir el borde de corte agudo de la hoja. En la posicion retraida, se proporciona un radio de protector expuesto en el
extremo distal del mango para permitir un control de mango mejorado y una orientacién de la hoja. Sin embargo, el
radio de protector expuesto estéd posicionamiento para permitir al usuario agarrar firmemente una porcion de mango
distal grande que esta moldeada como una sola pieza con el portahojas, impidiendo el movimiento no deseado de la
hoja o del mango debido a las tolerancias del mecanismo de protector.

De acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, se proporciona una viga en voladizo y unas retenciones
para fijar el protector en la posicion extendida y retraida y para proporcionar una ligera resistencia durante el
movimiento entre cada posicién. Adicionalmente, un mecanismo de prevencion de retroceso y un bloqueo
accionable por el usuario se incorporan con el protector para evitar la retraccion accidental desde la posicion
plenamente extendida. EI mecanismo de prevencion de retroceso comprende una superficie cénica posicionada de
forma deslizable dentro de una abertura de proteccion similar a una pinza para expandirse bajo ciertas condiciones e
impedir el desplazamiento de la proteccion cuando esta plenamente extendida, excepto a través del control del
mecanismo de accionamiento. El bloqueo accionable por el usuario comprende una viga en voladizo y una
proyeccion para acoplarse con un retenedor del cuerpo de mango para asegurar sustancialmente el protector en una
posicion plenamente extendida hasta que se libere intencionalmente por el usuario. Los anteriores y otros objetos y
ventajas de la presente invencion seran evidentes al considerar la siguiente descripcién detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos y ventajas se haran evidentes a la vista de los siguientes dibujos y la descripcion
detallada. Las realizaciones preferidas de la presente invencion se ilustran en los dibujos adjuntos, en los que
numeros de referencia similares se refieren a elementos similares y en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ejemplo con el protector en una posicién retraida para exponer la hoja;

la figura 2 es una vista en perspectiva del ejemplo de la figura 1 con el protector en una posicién extendida para
proteger la hoja;

la figura 3A es una vista en perspectiva en despiece ordenado del ejemplo de la figura 1;

la figura 3B es una vista lateral de otra version de la pared de contorno del cuerpo inferior que tiene aberturas de
retencion de diferentes tamafios;

la figura 3C es una vista en corte transversal de la pared de contorno del cuerpo inferior de la figura 3B que ilustra
una trayectoria entre aberturas de retencion;

la figura 4 es una vista en corte del ejemplo de la figura 1 tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 1;

la figura 5A es una vista en perspectiva de una aplicacion entre el mecanismo de posicionamiento del protector y el
protector;

la figura 5B es una vista en corte transversal del extremo de aplicacion del protector en la figura 5A;
la figura 5C es una vista en alzado del extremo de aplicacion del protector en la figura 5A;

la figura 5D es una vista en corte transversal del extremo de aplicacion del mecanismo de posicionamiento del
protector en la figura 5A;

la figura 5E es una vista en alzado del extremo de aplicacion del mecanismo de posicionamiento del protector en la
figura 5A;
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la figura 6 es una vista en corte transversal ampliada del mecanismo de posicionamiento del protector y el protector
de la figura 5A tomada a lo largo de la linea B-B de la figura 1;

la figura 7 es una vista en corte transversal ampliada del mecanismo de posicionamiento del protector y el protector
de la figura 5A tomada a lo largo de la linea C-C de la figura 1;

la figura 8A es una vista en corte transversal de una segunda version del ejemplo de la figura 1 que ilustra un
mecanismo de posicionamiento del protector que tiene un resorte integral;

la figura 8B es una vista en corte transversal ampliada de la aplicaciéon de retencién del resorte integral de la figura
8A;

la figura 8C es una vista en corte transversal ampliada de la aplicacion de retencion del resorte de lamina de la figura
3A;

la figura 8D es una vista en alzado del mecanismo de posicionamiento del protector y del resorte integral de la figura
8A;

la figura 8E es una vista inferior del mecanismo de posicionamiento del protector y del resorte integral de la figura
8A;

la figura 8F es una vista en perspectiva del mecanismo de posicionamiento del protector y del resorte integral de la
figura 8A;

la figura 8G es una vista en perspectiva en despiece ordenado de una realizacién de la presente invencion que
ilustra un bloqueo accionable por el usuario;

la figura 8H es una vista en corte transversal del mecanismo de posicionamiento del protector y del bloqueo
accionable por el usuario de la figura 8G en una posicién bloqueada de acuerdo con una realizacion de la presente
invencioén;

la figura 8| es una vista en corte transversal del mecanismo de posicionamiento del protector y del bloqueo
accionable por el usuario de la figura 8G;

la figura 8J es una vista en perspectiva del mecanismo de posicionamiento del protector y del bloqueo accionable
por el usuario de la figura 8G;

la figura 8K es una vista superior del mecanismo de posicionamiento del protector y del bloqueo accionable por el
usuario de la figura 8G;

la figura 8L es una vista en corte transversal del mecanismo de posicionamiento del protector y del bloqueo
accionable por el usuario de la figura 8G;

la figura 9A es una vista en perspectiva de otro ejemplo con el protector en una posicion retraida para exponer la
hoja;

la figura 9B es una vista en perspectiva del ejemplo de la figura 9A con el protector en una posicién extendida para
proteger la hoja;

la figura 10 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del ejemplo de la figura 9A;

la figura 11 es una vista en corte transversal ampliada del ejemplo de la figura 9A tomada a lo largo de la linea D-D
de la figura 9A;

la figura 12A es una vista en perspectiva de otro ejemplo con un control de operador tipo émbolo y el protector en
una posicion extendida para proteger la hoja;

la figura 12B es una vista en perspectiva del ejemplo de la figura 12A con un control de operador tipo émbolo y el
protector en una posicion retraida para exponer la hoja;

la figura 12C es una vista en perspectiva de otro ejemplo de la presente invenciéon con un control de operador tipo
émbolo segmentado y el protector en una posicion retraida para exponer la hoja;

la figura 13A es una vista en corte transversal de otra realizaciéon que no forma parte de la presente invencién con un
bloqueo accionable por la fuerza de caida;
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la figura 13B es una vista de una forma de bot6n de contacto alternativo para la realizacién de la figura 13A;y
la figura 13C es una vista de otra forma de botén de contacto alternativo para la realizacion de la figura 13A.
En las figuras de dibujo, se entendera que nimeros similares se refieren a estructuras similares.

Descripcion detallada de las realizaciones ejemplares

Las realizaciones de la presente invencion descritas a continuacion comprenden un mango de seguridad de bisturi
quirdrgico, para aplicaciones oftalmicas y no oftdlmicas, que tiene un protector mévil que puede retraerse para
exponer la hoja cuando esta en uso y que puede extenderse para cubrir el borde de corte afilado de la hoja cuando
no esté en uso. El protector esta situado en un extremo distal del mango, que se extiende parcialmente desde el
interior del mango e incluye un extremo de blindaje de mayor diametro que se convierte en parte del mango
expuesto cuando esta plenamente retraido. Cuando esta plenamente extendido, el protector cubre el borde de corte
expuesto de la hoja sin distorsionar los contornos del mango. El protector es aplicado con un mecanismo de
accionamiento montado de forma deslizable dentro del cuerpo de mango, que incluye un resorte de lamina o viga en
voladizo flexible para aplicar las retenciones en posiciones plenamente extendidas y plenamente retraidas, y
proporcionando retroalimentacion de aplicacion audible y tactil. La aplicacion entre el protector y el mecanismo de
accionamiento incluye también un mecanismo de prevencidén de retroceso que comprende una superficie cénica
colocada de forma deslizable dentro de una abertura de proteccién similar a una pinza para impedir sustancialmente
el desplazamiento del protector cuando esta plenamente extendido excepto a través del control del mecanismo de
accionamiento. Adicionalmente, las realizaciones de la presente invencion pueden incluir adicionalmente un bloqueo
accionable por el usuario entre el mecanismo de accionamiento del protector y el cuerpo de mango para evitar
sustancialmente el movimiento no deseado del mecanismo de accionamiento del protector, tal como el movimiento
indeseado que ocurre durante el transporte 0 mal manejo del paquete. Las realizaciones que no forman parte de la
presente invencién pueden incluir un bloqueo accionable por la fuerza de caida para impedir sustancialmente el
movimiento no deseado del mecanismo de accionamiento del protector cuando se aplica una fuerza repentina o
impacto a un extremo del dispositivo opuesto al protector.

Como se muestra en la figura 1, un mango 10 de seguridad de bisturi quirtrgico de ejemplo incluye un cuerpo 20
que tiene un protector 30 recibido de forma deslizable parcialmente dentro del cuerpo 20 para un movimiento de
deslizamiento longitudinal entre una posicién retraida y extendida. La figura 1 es una vista en perspectiva con el
protector 30 en una posicion retraida para exponer una hoja 40 para su uso. El protector 30, cuando esta en la
posicion retraida, forma una superficie de mango lisa e ininterrumpida entre los extremos distal y proximal, que es
preferida por los usuarios de tales dispositivos cuando estan en uso. Ademas, la porcién de proteccion ampliada,
externa al cuerpo 20 cuando esta plenamente retraida, define un contorno no circular alrededor del extremo distal
del mango 10 de seguridad del bisturi quirirgico, que proporciona al usuario un mejor control y permite una
orientacion mas facil de la hoja durante el uso.

Tal como se utiliza en el presente documento, el término “proximal” se refiere a una ubicacién en el mango 10 de
seguridad de bisturi quirdrgico mas cercana a la persona que usa el mango del dispositivo y méas alejada del
paciente en conexién con el cual se utiliza el mango del dispositivo. Por el contrario, el término distal se refiere a una
ubicacion en el mango del dispositivo de esta invencion mas alejada de la persona que usa el mango del dispositivo
y mas préxima al paciente en conexion con el cual se utiliza el mango del dispositivo.

El mango 10 de seguridad de bisturi quirdrgico incluye también una hoja 40, o dispositivo similar, asegurada de
forma fija al extremo distal del cuerpo 20. Sin embargo, como se ha indicado anteriormente, las hojas expuestas,
tales como esta, presentan varios peligros, incluyendo cortes accidentales del personal hospitalario y dafo de la
hoja. Para evitar esto, el protector 30 se puede extender de forma deslizable desde el extremo distal del cuerpo 20
para proteger la hoja expuesta 40 como se muestra en la figura 2. La figura 2 es una vista en perspectiva del
ejemplo de la figura 1 con el protector 30 en una posiciéon extendida. Una hoja de lamina y un mecanismo de
prevencion de retroceso se emplea dentro del cuerpo 20 para evitar el movimiento no deseado del protector 30
cuando esta plenamente extendido, como se describe con mayor detalle a continuacion.

La figura 3A es una vista en perspectiva en despiece ordenado del ejemplo de la figura 1. La vista de la figura 3A
incluye una pared 22 de contorno del cuerpo superior y una pared 24 de contorno del cuerpo inferior, formadas para
ensamblarse como un cuerpo 20 de mango y definir una camara sustancialmente hueca dentro del cuerpo 20 para
alojar un mecanismo 50 de posicionamiento del protector y una porcién ocultable del protector 30.

La pared 22 de contorno del cuerpo superior incluye una ranura 28 que accede a la camara para permitir el saliente
de un control 58 de operador elevado para el mecanismo 50 de posicionamiento del protector, que se puede
denominar colectivamente como actuador de usuario. La pared de contorno del cuerpo superior puede incluir
ademas una retencién (no mostrada) para su uso con un blogueo accionable por el usuario para asegurar que la
hoja permanezca cubierta hasta que quede expuesta manualmente. Una realizacién preferida del bloqueo
accionable por el usuario se describe con mas detalle a continuacion con referencia a la figura 8G.
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El extremo distal de la pared 22 de contorno del cuerpo superior también incluye una superficie exterior que tiene
una textura irregular, que se extiende desde el extremo distal de la pared 22 de contorno del cuerpo superior hasta
un punto ligeramente antes de la ranura 28 de acceso. La superficie con textura es suficiente para proporcionar al
usuario con un agarre antideslizante durante el uso y se duplica en una posicién similar en la pared 24 de contorno
del cuerpo inferior de tal manera que cuando se ensambla, la superficie con textura aparece uniforme alrededor de
un diametro exterior del cuerpo 20 cerca del extremo distal. Aunque se muestra una superficie irregular en la figura
3A, se puede utilizar cualquier superficie antideslizante. Adicionalmente, la superficie antideslizante puede
extenderse o modificarse desde el area mostrada y descrita en la figura 3A como se requiere en otros ejemplos.

El extremo distal de la pared 22 de contorno del cuerpo superior incluye ademas un orificio de acoplamiento
semicircular, que se extiende hacia atras desde el extremo distal, y proporciona una posicion en la que la superficie
contorneada elevada de la porcion expuesta del protector 30 se asienta cuando esta plenamente retraida. En la
posicion plenamente retraida, el orificio de acoplamiento y la porcién de protector expuesta del protector 30 estan
configurados para proporcionar la superficie de mango lisa, ininterrumpida y el contorno no circular alrededor del
extremo distal como se ha descrito anteriormente.

La pared 22 de contorno del cuerpo superior y la pared 24 de contorno del cuerpo inferior se ensamblan para formar
el cuerpo 20 de mango y definen una cdmara sustancialmente hueca dentro del cuerpo 20 para alojar un mecanismo
50 de posicionamiento del protector y una porcién ocultable del protector 30. El mecanismo 50 de posicionamiento
del protector, que se describe con mayor detalle a continuacion y se muestra en la figura 5A, tiene un corte
transversal generalmente cilindrico y estd dimensionado para encajar de forma deslizable dentro de la camara hueca
dentro del cuerpo 20. El mecanismo 50 de posicionamiento del protector es controlado para desplazarse entre una
posicion plenamente extendida y plenamente retraida a través de un saliente externo 58 al que se accede a través
del canal 28. Cada posicion se mantiene mediante una aplicacion entre un resorte 52 de lamina que esta contenido
dentro de una cavidad del cuerpo del mecanismo 50 de posicionamiento del protector y una retencion primera o
segunda 54 y 56 en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior como se describe a continuacion. En una realizacién
de la presente invencion descrita con mayor detalle a continuacién, el mecanismo 50 de posicionamiento del
protector incluye un bloqueo accionable por el usuario para ayudar a mantener el protector en una posicién
plenamente extendida. En aln otra realizacion que no forma parte de la presente invencién, descrita con mayor
detalle a continuacioén, el mecanismo 50 de posicionamiento del protector incluye ademas un bloqueo accionable por
la fuerza de caida para ayudar a mantener una posicion plenamente extendida.

La pared 24 de contorno del cuerpo inferior incluye unas retenciones primera y segunda 54 y 56 para aplicar el
resorte 52 de lamina del mecanismo 50 de posicionamiento del protector, bloqueando el protector en posicion
cuando esta plenamente extendido o plenamente retraido. Como se ha indicado anteriormente, la pared 22 de
contorno del cuerpo superior y la pared 24 de contorno del cuerpo inferior se ensamblan para definir una camara
sustancialmente hueca dentro del cuerpo 20 para alojar el mecanismo 50 de posicionamiento del protector que
contiene un resorte 52 de lamina, en el que el resorte 52 de lamina esta orientado dentro del mecanismo 50 de
colocacion del protector del protector para presionar firmemente contra la pared 24 de contorno del cuerpo inferior
cuando se desliza entre las posiciones extendida y retraida. La pared 24 de contorno del cuerpo inferior incluye unas
retenciones primera y segunda 54 y 56, situados en posiciones opuestas dentro de la cdmara sustancialmente
hueca, de tal manera que el resorte de lamina se aplica a la primera retenciéon 54 cuando el mecanismo 50 de
posicionamiento del protector esta en una posicion plenamente retraida, y aplica a la segunda retencién 56 cuando
el mecanismo 50 de posicionamiento del protector estd en una posicién plenamente extendida. EI movimiento
deslizable del mecanismo 50 de posicionamiento del protector entre las posiciones se opone con una ligera
resistencia creada por el resorte 52 de lamina en contacto con la pared 24 de contorno del cuerpo inferior entre las
retenciones.

Las retenciones 54 y 56 pueden ser provistas como ranuras conformadas y dimensionadas sustancialmente
similares en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior como se muestra en la figura 3A, o pueden tener tamafnos y
dimensiones variables, como se muestra por las retenciones 55 y 57 en el ejemplo de pared 25 de contorno de
cuerpo inferior en las figuras 3B y 8G. La figura 3B es una vista lateral de otra version de la pared de contorno del
cuerpo inferior que tiene aberturas de retencion de diferentes tamanos, y la figura 8G es una vista en perspectiva en
despiece ordenado que incluye la pared 25 de contorno del cuerpo inferior de la figura 3B de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion. La retencion mas pequefia 57 puede ser provista para establecer una fuerza de
aplicacién positiva con el resorte de lamina o una viga en voladizo integral como se describe con mayor detalle a
continuacion. Dado que la retencion 57 corresponde a la posicion protegida, la abertura de retenciéon puede estar
construida con una abertura mas pequefa que aplica el resorte o viga de forma mas segura, es decir, sujetando el
resorte 0 viga en una posicion ligeramente desviada y tensada y proporcionando una fuerza de bloqueo positivo para
la posicién protegida. La retencion 55 corresponde a la posicion no protegida, o retraida y, por lo tanto, puede estar
provisto de una abertura mas grande. La abertura mas grande de la retencion 55 asegura que el resorte o viga es
mas relajado cuando se aplica y no toma un "conjunto" cuando esta en la posicion retraida. También, las variaciones
en las retenciones 55 y 57 permiten establecer diferentes fuerzas de activacion requeridas para extender y retraer el
mecanismo 50 de posicionamiento del protector.

La aplicacién entre el resorte y cualquiera de las retenciones también proporciona retroalimentacion de aplicacion
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audible y tactil al usuario. La aplicaciéon produce un sonido audible, tal como un "clic", cuando esta plenamente
extendido o plenamente retraido, y el resorte esta correctamente aplicado. Ademas, la aplicacion apropiada también
produce un impulso mecanico de vibracién, o retroalimentacion tactil, que permite al usuario asegurarse de que se
ha producido la aplicacion.

Como se muestra en la figura 3A, el extremo distal de la pared 24 de contorno del cuerpo inferior incluye también un
soporte 26 de hoja conico, o poste, configurado para asegurar de forma fija la hoja 40 al extremo distal del cuerpo
20. El soporte 26 de hoja conico estd moldeado como una extensién del extremo distal de la pared 24 de contorno
del cuerpo inferior y tiene un area de corte transversal generalmente circular en un punto de union, y se estrecha
conicamente hasta un area de corte transversal reducida en un punto de union a la hoja 40, que puede unirse con
epoxi al soporte de hoja conico. Los detalles adicionales de la uniéon de la hoja se describen en la solicitud de
patente de Estados Unidos n® 10/835286.

Como se muestra en la figura 4, el soporte 26 de hoja conico esta asegurado al extremo distal de la pared de
contorno 24 del cuerpo inferior a través de una conexidon moldeada que abarca aproximadamente 90 grados de la
circunferencia del area de corte transversal generalmente circular del soporte 26 de hoja cénico en el punto de
unién, permitiendo que el protector 30 proteja eficazmente aproximadamente 270 grados alrededor del eje de la hoja
cuando esté plenamente extendido. La figura 4 es una vista en corte transversal del ejemplo de la figura 1 tomada a
lo largo de la linea A-A de la figura 1, que muestra el punto de unidn entre el soporte 26 de hoja cénico y la pared 24
de contorno del cuerpo inferior y la abertura semicircular en el extremo distal del cuerpo 20 a través de la cual la
proteccion se extiende y retrae durante el uso. El corte transversal representado en la figura 4 también muestra el
extremo distal ampliado del protector 30, que se requiere para proporcionar holgura suficiente para la hoja cuando
esta plenamente extendida. Este extremo distal ampliado se muestra como un ejemplo, y se puede modificar para
adaptarse a cualquier tipo de hoja o propoésito de proteccién.

En la figura 4, la conexion moldeada entre el soporte 26 de hoja conico y la pared 24 de contorno del cuerpo inferior
proporciona una ranura primera y segunda 27a y 27b a cada lado del soporte 26, para utilizar en el guiado del
protector 30 entre las posiciones extendida y retraida e impedir la torsién o distorsion. Como soporte adicional para
el protector 30, el conjunto de paredes 22 y 24 de contorno del cuerpo crea una ranura tercera 27c entre la pared de
contorno 22 y el soporte 26 de hoja conico, uniendo las ranuras 27a y 27b, de manera que se proporciona una
ranura semicircular continua alrededor del soporte 26 de hoja cénico, a través de la cual el protector 30 se desplaza
entre las posiciones plenamente extendidas y plenamente retraidas. El protector 30, como se describe con mas
detalle a continuacién, tiene un corte transversal generalmente semicircular y se dimensiona en un extremo proximal
para extenderse y retraerse a través de la abertura distal semicircular proporcionada por el cuerpo 20 y se agranda
en un extremo distal para rodear la hoja 40 sin interferencias cuando se extiende. El protector 30 puede estar
construido de cualquier material adecuado, incluyendo materiales de policarbonato transparentes u opacos. Una
proteccion transparente es ventajosa para permitir que el usuario vea la hoja 40 incluso cuando esta plenamente
protegida por la proteccion.

Como se muestra en la figura 1, el protector 30 no tiene un corte transversal plenamente circular en el extremo distal
debido a la unidon moldeada del soporte 26 de hoja cénico a la pared 24 de contorno del cuerpo inferior. Esta
caracteristica asegura que el usuario pueda agarrar firmemente una superficie que es singularmente moldeada con
el soporte 26 de hoja. Esto presenta un agarre mas positivo que es menos susceptible a movimientos no deseados
de la hoja o de la superficie de agarre debido a las tolerancias entre el protector 30 y cada pared 22 y 24 de contorno
del cuerpo. El extremo distal ampliado del protector 30 que permanece externo al cuerpo 20 cuando esta
plenamente retraido, es lo suficientemente rigido para proporcionar un control adicional y orientacion de la hoja con
uno o mas dedos del usuario si asi se desea durante el uso.

Las figuras 5A-5E, 6 y 7 muestran detalles adicionales del mecanismo 50 de posicionamiento del protector, el
protector 30 y el mecanismo de prevenciéon de retroceso entre ellos. La figura 5A ilustra la aplicacion entre el
mecanismo de posicionamiento del protector y el protector, y las figuras 6 y 7 ilustran una vista en corte transversal
ampliada de la aplicacion mostrada y descrita con relacion al cuerpo 20. Las figuras 5B-5E proporcionan vistas
adicionales del mecanismo de aplicacion tanto del mecanismo de posicionamiento del protector como del protector.

Como se muestra en la figura 5A, el mecanismo 50 de posicionamiento del protector tiene un corte transversal
generalmente circular y estd dimensionado para encajar de forma deslizable dentro de la camara hueca dentro del
cuerpo 20. El mecanismo 50 de posicionamiento del protector se aplica mecanicamente con el protector 30 para
dirigir y controlar el desplazamiento del protector entre una posicién plenamente extendida o plenamente retraida. La
longitud combinada del mecanismo 50 y del protector 30 es suficiente para permitir que una porcién sustancial del
protector 30 se retraiga dentro del cuerpo 20. S6lo un radio parcial del extremo distal ampliado del protector 30
permanece expuesto como se muestra en la figura 1.

El mecanismo 50 de posicionamiento del protector es aplicado mecanicamente con el protector 30 por medio de un
mecanismo de prevencion de retroceso que comprende una superficie conica o pasador de bloqueo cénico situado
en un extremo de aplicacion del mecanismo 50 de posicionamiento del protector y que esta colocado de forma
deslizable dentro de una abertura de proteccion, que se describe con mayor detalle a continuacion. La aplicacion
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mecanica entre el mecanismo 50 de posicionamiento y el protector 30 permite al mecanismo 50 de posicionamiento
controlar el movimiento deslizable del protector 30 entre las posiciones extendidas y retraidas. El control externo del
mecanismo 50 de posicionamiento del protector es dirigido por el usuario a través del saliente elevado 58 que se
extiende desde dentro de la camara hueca del cuerpo 20 a través del canal 28. La facilidad de control permite al
usuario un control de un dedo del mecanismo de posicionamiento y el protector unido. El saliente elevado 58 puede
ser también en voladizo para proporcionar un bloqueo accionable por el usuario para impedir adicionalmente el
movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento, como se describe con mayor detalle a continuacion
en referencia a las figuras 8G a 8L.

Como se muestra con méas detalle en la figura 6, cada posicién del protector 30 se mantiene mediante una aplicacion
entre un resorte 52 de lamina situado dentro de una cavidad del cuerpo del mecanismo 50 de posicionamiento del
protector y una retencion primera o segunda 54 y 56 situada en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior. El
mecanismo 50 de posicionamiento del protector es sustancialmente hueco y contiene un resorte 52 de lamina que
esta orientado dentro del mecanismo 50 de posicionamiento del protector con un apice de resorte expuesto que se
extiende desde el mecanismo 50 de posicionamiento del protector a través de una abertura 60. El apice de resorte
que se extiende desde la abertura 60 presiona firmemente contra la pared 24 de contorno del cuerpo inferior cuando
se desliza entre las posiciones extendida y retraida. La pared 24 de contorno del cuerpo inferior incluye unas
retenciones primera y segunda 54 y 56, situadas en posiciones opuestas dentro de la cdmara sustancialmente
hueca de manera que el resorte de lamina se aplica a la primera retencién 54 cuando el mecanismo 50 de
posicionamiento del protector esta en una posicién plenamente retraida, la segunda retencién 56 cuando el
mecanismo 50 de posicionamiento del protector esta en una posicion plenamente extendida. EI movimiento
deslizable del mecanismo 50 de posicionamiento del protector entre las posiciones mediante el uso de una fuerza
predominante se opone con una ligera resistencia creada por el resorte 52 de lamina en contacto con la pared 24 de
contorno del cuerpo inferior entre las retenciones. Como se muestra con mas detalle en la figura 3C, la trayectoria
recorrida por el resorte 52 de lamina entre las retenciones también puede proporcionarse como una superficie
aplanada 27 en un radio interior de la pared 25 de contorno de cuerpo inferior. Para asegurar un contacto
consistente de resorte/pared, la superficie 27 puede ser aplanada (para rebajar la superficie) o incluir una o mas
nervaduras (no mostradas) para elevar la superficie 27, de manera que el resorte 52 mantiene una deformacion
constante cuando se mueve entre las aberturas de retencion, independientemente de los cambios en la pared 25 de
contorno. La ligera resistencia proporcionada permite que el protector 30 mantenga una posicion cuando el usuario
libera el control externo 58, e impide que el protector se deslice libremente.

Como se muestra en la figura 5A, el protector 30 se extiende entre un corte transversal generalmente circular en un
extremo proximal y un corte transversal generalmente semicircular en un extremo distal ampliado. El protector no es
plenamente circular a lo largo de toda su longitud debido a la necesidad de rodear la fijacion moldeada del soporte
26 y la hoja 40, que esta en union rigida al cuerpo a través de la pared 24 de contorno del cuerpo inferior. Por lo
tanto, el protector incluye extremos de aplicacion y blindaje opuestos. En la aplicacién, o extremo proximal, el
protector tiene un corte transversal generalmente circular y esta dimensionado para encajar de forma deslizable
dentro de la cdmara hueca dentro del cuerpo 20 y se aplica mecanicamente al mecanismo 50 de posicionamiento
del protector que dirige y controla el desplazamiento del protector 30 entre una posicién plenamente extendida y
plenamente retraida como se ha descrito anteriormente. El extremo de aplicacion del protector 30 se describe con
mayor detalle a continuacion.

El blindaje o extremo distal del protector 30 mostrado en la figura 5A, tiene un corte transversal generalmente
semicircular y esta dimensionada para extenderse y retraerse a través de la abertura distal semicircular
proporcionada por el cuerpo 20. Una superficie semicircular ampliada, como se muestra también en la figura 4, esta
provista en el extremo extremo del extremo distal del protector 30 para proporcionar una holgura adecuada de la
hoja 40 cuando el protector 30 esta plenamente extendido. Ademas, como se ha indicado anteriormente, el area
semicircular ampliada proporcionada en el extremo distal extremo del protector 30 permanece externa al cuerpo 20
cuando la proteccién esté plenamente retraida y es lo suficientemente rigida para proporcionar un control adicional y
orientacion de la hoja con uno o més dedos del usuario si asi lo desea.

Como se muestra en las figuras 5B y 5C, la aplicacién o extremo proximal del protector 30 incluye un mecanismo de
prevencion de retroceso que comprende un mecanismo de acoplamiento tipo collar que tiene cuatro bridas 34a, 34b,
34c y 34d, para aplicar el pasador 62 de bloqueo coénico situado en el extremo de aplicacién del mecanismo 50 de
posicionamiento del protector. Como se muestra en las figuras 5D y 5E, el extremo de aplicacién del mecanismo 50
de posicionamiento del protector incluye un mecanismo de prevencion de retroceso que comprende un pasador 62
de bloqueo conico que tiene cuatro cuadrantes 62a, 62b, 62c y 62d de superficie. EI mecanismo de aplicacién del
protector 30 se aplica con los cuatro cuadrantes 62a, 62b, 62c y 62d de superficie del pasador 62 de bloqueo cénico
utilizando las cuatro bridas 34a, 34b, 34c y 34d que se extienden desde el extremo de aplicacién del protector y que
rodean a una abertura de acoplamiento para el pasador 62 de bloqueo. Las bridas 34a y 34c estan situadas en lados
opuestos de la abertura de acoplamiento y se utilizan para aplicar cuadrantes 62a y 62c de superficie de pasador 62
de bloqueo para lograr la aplicacién mecanica. Las bridas 34b y 34d estan situados en lados opuestos de la abertura
de acoplamiento y se utilizan para aplicar cuadrantes 62b y 62d de superficie de pasador 62 de bloqueo para lograr
la aplicacion de prevencion de retroceso.
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La aplicacion mecanica entre el mecanismo 50 de posicionamiento del protector y el protector 30 se muestra en las
figuras 5A-5E y 6. La figura 6 es una vista en corte transversal ampliada que muestra la aplicaciéon de bloqueo entre
las bridas 34a y 34c, y los cuadrantes 62a y 62c de pasador. La figura 7 es una vista en corte transversal ampliada
girada 90 grados con respecto a la vista de la figura 6, y que muestra el potencial de aplicacién entre las bridas 34b
y 34d, y los cuadrantes 62b y 62d de pasador.

Como se muestra en las figuras 5 y 6, el pasador 62 de bloqueo se inserta en el mecanismo de acoplamiento del
protector 30 hasta que se bloquee en su lugar mediante las bridas 34a y 34c de bloqueo. Para aplicar el protector 30
con el mecanismo 50 de posicionamiento del protector, el pasador 62 de bloqueo se inserta en las cuatro bridas 34a,
34b, 34c y 34d de bloqueo que se extienden desde el cuerpo del protector 30. El pasador 62 de bloqueo se estrecha
conicamente a lo largo de los cuadrantes 62a y 62c, lo que permite un labio interior 32, que se encuentra alrededor
de la circunferencia interior de las dos bridas 34a y 34c de bloqueo, para desplazar las bridas hacia el exterior hasta
que el labio interior 32 esta dispuesto en la ranura 64 cerca de la base del pasador 62 de bloqueo, bloqueando el
protector en su sitio. Cuando esta plenamente aplicado, el labio interior 32 se aplica con la ranura 64 situada
alrededor de la circunferencia exterior del pasador 62 de bloqueo, evitando la separacién del protector 30 y el
mecanismo 50 de posicionamiento del protector. La dos bridas 34a y 34c de bloqueo estan hechos de un material
suficientemente flexible para permitir el desplazamiento hacia el exterior debido a la insercion del pasador 62 de
bloqueo, sin embargo, mantienen la aplicacién entre el labio interior 32 y la ranura 64 durante el movimiento del
mecanismo 50 de posicionamiento del protector.

La aplicacion de prevencién de retroceso entre el mecanismo 50 de posicionamiento del protector y el protector 30
se muestra en la las figuras 5A-5E y 7. Cuando se aplica y se extiende plenamente, el movimiento adicional del
protector 30 y el mecanismo 50 de posicionamiento del protector uno hacia el otro aplicara los mecanismos de
prevencién de retroceso incorporados en los componentes del mecanismo de acoplamiento descritos anteriormente.
El desplazamiento del protector 30 hacia un mecanismo 50 de posicionamiento del protector estacionario indica que
una fuerza, que no se origina adecuadamente desde el usuario, esta actuando de una manera para retraer el
protector. Tales fuerzas pueden ser resultado de un namero de causas, incluidas las fuerzas externas aplicadas al
protector cuando esta plenamente extendido. Los ejemplos incluyen los casos en que se empuja el protector
extendido 30 es empujado, golpeado levemente o golpeado, o cuando el mango 10 se deja caer en el extremo
desde el cual el protector 30 se extiende. Tales fuerzas podrian resultar en que el protector se retrajera parcialmente
y expusiera parte o la totalidad de la hoja 40. Para evitar esto, el mecanismo de prevencion de retroceso se aplica
cuando el protector 30 esta plenamente extendido y una fuerza externa se aplica al protector que tenderia a forzar al
protector desde la posicion plenamente extendida contra la resistencia del mecanismo 50 de posicionamiento del
protector.

Como se muestra en las figuras 5A-5E y 7, las bridas 34b y 34d de blogqueo que se extienden desde el cuerpo del
protector 30 incluyen cada una una rampa interior 36, que se aplica con los cuadrantes 62b y 62d de superficie del
pasador 62 de bloqueo del mecanismo 50 de posicionamiento del protector cuando el protector 30 se mueve hacia el
mecanismo de posicionamiento del protector mas alla del punto de bloqueo descrito anteriormente. Los cuadrantes
62b y 62d incluyen una ligera plana a lo largo de la conicidad del pasador de tal manera que en una posicién
aplicada normal, los contactos 36 de rampa interior no desplazan las bridas 34b y 34d. Sin embargo, aunque
plenamente extendido, si hay una fuerza externa aplicada al protector 30, forzando al protector hacia el mecanismo
50 de posicionamiento del protector, los cuadrantes 62b y 62d de superficie de pasador se aplican con las rampas
36 y las bridas 34b y 34d de bloqueo son desplazadas en una direccién hacia fuera, contra las paredes interiores de
la camara hueca dentro del cuerpo 20. Cuando las bridas 34b y 34d son desplazadas, cada una contacta con una
ranura 38, situada a lo largo de la pared interior de la camara. Las bridas 34b y 34d, una vez desplazadas
plenamente dentro de la ranura 38, recorre a lo largo de la ranura una distancia de un minuto hasta contactar un
hombro en el extremo de cada ranura, deteniendo cualquier recorrido adicional de las bridas en una direccién hacia
atras, evitando asi cualquier movimiento de retraccion notable del protector 30 desde la posicién plenamente
extendida.

Las bridas 34a y 34c también trabajan en cooperacion para lograr la funcién de prevencién de retroceso. La ranura
64 que es aplicada por el labio interior 32 de las bridas 34a y 34c, tiene una anchura suficiente para permitir que el
labio interior se desplace ligeramente hacia atras durante la aplicacion del mecanismo de prevencion de retroceso,
de manera que las bridas 34a y 34c no interfieren con la funcion del mecanismo de prevencion de retroceso de las
bridas 34b y 34d. Si al labio interior 32 no se le permitié desplazarse en la ranura 64, cualquier fuerza hacia atras en
el protector 30 desplazaria el mecanismo 50 de posicionamiento del protector antes de que el mecanismo de
prevencién de retroceso pudiese aplicarse.

Sin embargo, otra caracteristica de cooperacion entre las bridas 34a y 34c, y el mecanismo de prevencion de
retroceso puede incluir una superficie interior de las bridas 34a y 34c cada una incluyendo un ligero relieve (no
mostrado), que evita que las bridas posiblemente se desplacen ligeramente hacia fuera cuando el labio interior 32 es
aplicado en la ranura 64, debido al espesor de la brida y la superficie del pasador 62. De la misma manera, las
bridas 34b y 34d son ligeramente mas cortas que las bridas 34a y 34c, permitiendo que la aplicacion mecanica se
produzca dentro del alojamiento de la cdmara sin interferencias.
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La resistencia provista por la aplicacion del resorte 52 de lamina con la ranura 56 de retencién plenamente extendida
es suficiente para mantener el mecanismo 50 de posicionamiento del protector en su lugar cuando una fuerza
externa es aplicada al protector 30 plenamente extendido. EI mecanismo 50 de posicionamiento del protector
permanece en su posicion cuando el protector 30 es ligeramente desplazado hacia atras activando el mecanismo de
prevencion de retroceso incorporado en el mecanismo de acoplamiento como se describe anteriormente. En este
ejemplo, el ligero desplazamiento hacia atrds antes de la activacion completa del mecanismo de prevenciéon de
retroceso es insignificante.

En una segunda version del primer ejemplo, el mecanismo 50 de posicionamiento del protector del actuador de
usuario puede ser construido con un resorte de viga en voladizo integral a lo largo de una superficie inferior del
cuerpo del mecanismo para proporcionar el mecanismo de solicitacion de resorte que fuerza la aplicacion de la
retencion. En esta versién, como se muestra en las figuras 8A, 8B, 8D, 8E y 8F, el mecanismo 50 de
posicionamiento del protector tiene una viga 70 en voladizo integral a lo largo de una superficie inferior, asegurada
en un extremo primero y que se dobla en un extremo opuesto, y sobre la cual una proyeccion inclinada 72 se utiliza
para proporcionar el mecanismo de solicitacion de resorte. Este resorte de plastico moldeado puede ser utilizado
para reemplazar el resorte 52 de lamina y mantener cada posicion del protector 30 mediante una aplicacion entre el
resorte moldeado y la retencion primera o segunda 54 y 56 situada en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior.

En esta segunda versién, el mecanismo 50 de posicionamiento del protector incluye, al menos un saliente inclinado
72, en el que la inclinacién (es decir, 45 grados) esta provista para permitir la entrada facil y retirada de las
retenciones. La viga 70 en voladizo integral presiona firmemente la proyeccion 72 contra la pared 24 de contorno del
cuerpo inferior cuando se desliza entre las posiciones extendida y retraida. Como se sefial6 anteriormente, la pared
24 de contorno del cuerpo inferior incluye unas retenciones primera y segunda 54 y 56, situadas en posiciones
opuestas dentro de la camara sustancialmente hueca de tal manera que la proyeccion 72 se aplica con la primera
retencion 54 cuando el mecanismo 50 de posicionamiento del protector se encuentra en una posicién plenamente
retraida, y se aplica con la segunda retencioén 56 cuando el mecanismo 50 de posicionamiento del protector esta en
una posicion plenamente extendida. El movimiento deslizable del mecanismo 50 de posicionamiento del protector
entre las posiciones mediante el uso de una fuerza aplicada en el control externo 58 se opone por una ligera
resistencia creada por la proyeccion 72 en contacto con la pared 24 de contorno del cuerpo inferior. La ligera
resistencia provista permite que el protector 30 mantenga una posicion cuando el usuario libera el control externo 58,
y evita que el protector se deslice libremente.

Cuando esté construido con caracteristicas similares de resorte, el uso de la viga 70 en voladizo integral y la
proyeccion inclinada 72 elimina la necesidad de un componente de resorte de metal. Por consiguiente, el
mecanismo de solicitacién de resorte se convierte en parte del actuador de usuario (es decir, control 58 de operador
elevado y mecanismo 50 de posicionamiento del protector), y todos se pueden hacer de una sola pieza de material.
Esto reduce la variabilidad en la "sensaciéon" cuando se mueve el mecanismo 50 de posicionamiento del protector
entre las posiciones (es decir, dentro y fuera de aplicaciones de retencion). En los ejemplos anteriores, cuando el
componente 52 de resorte de ldmina de metal es ensamblado en el mecanismo 50 de posicionamiento del protector,
las dimensiones del componente de resorte de metal pueden ser alteradas debido a la naturaleza del método de
ensamblaje necesario. Ademas, el resorte de lamina de metal puede tener una vida Util reducida en relacién con el
resorte de plastico moldeado, y se puede deformar después de algunas aplicaciones de retencion.

Combinar el mecanismo de solicitacion de resorte y el activador de usuario en uno, eliminando asi una de las dos
partes, permite tolerancias mas estrechas entre los componentes restantes (es decir, retenciéon y mecanismo de
solicitacion de resorte). Ademas, la variabilidad incurrida como parte del método de ensamblaje entre el componente
de resorte de lamina de metal y el actuador de usuario también se elimina. Las tolerancias mas estrechas y la
eliminacion de la variabilidad afadida del método de ensamblaje garantizan la aplicacién de retencion suave y
consistente. Al igual que con los ejemplos anteriores, las aplicaciones de retencion mas suaves también
proporcionan retroalimentacion al usuario a través de un clic audible y un cierre a presién mecanica que se puede
sentir a través del actuador de usuario.

La viga 70 en voladizo integral y la proyeccién inclinada 72 se pueden modificar en conformacién y forma, y todavia
actian como el mecanismo de solicitacion de resorte. Por ejemplo, en otra version, el resorte en voladizo 70 y la
proyeccion inclinada 72 pueden ser moldeados en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior (es decir, base del
mango) y las retenciones 54 y 56 colocadas en el mecanismo 50 de posicionamiento del protector del actuador de
usuario, invirtiendo de esta manera las ubicaciones de estas dos caracteristicas.

El mecanismo 50 de posicionamiento del protector del actuador de usuario también puede ser construido con una
viga en voladizo integral a lo largo de una superficie superior del cuerpo de mecanismo para proporcionar un
bloqueo accionable por el usuario, solicitado hacia arriba, para la aplicacion con una retencioén, hendidura, o ranura
84 provista en la pared 22 de contorno del cuerpo superior. La figura 8G es una vista en perspectiva en despiece
ordenado de una realizacion de la presente invencién que incluye un bloqueo accionable por el usuario. En esta
realizacién, como se muestra en las figuras 8G a 8L, el mecanismo 50 de posicionamiento del protector tiene una
viga 80 en voladizo integral, asegurada en un extremo primero y que se dobla en un extremo opuesto sobre el que
se utiliza una proyeccion inclinada 82 para proporcionar el mecanismo de blogueo accionable por el usuario,
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solicitado hacia arriba. La figura 8H es una vista en corte del mecanismo de posicionamiento del protector y del
bloqueo accionable por el usuario adicional en una posicién bloqueada. Las figuras 8l a 8L son vistas del mecanismo
de posicionamiento del protector y del bloqueo accionable por el usuario adicional de la figura 8G. Especificamente,
la figura 8| es una vista en corte transversal del mecanismo 50 de posicionamiento del protector y el bloqueo
accionable por el usuario, y la figura 8J es una vista en perspectiva del mecanismo 50 de posicionamiento del
protector y del usuario de bloqueo accionable. La figura 8K es una vista superior del mecanismo 50 de
posicionamiento del protector y el bloqueo accionable por el usuario, y la figura 8L es una vista en corte transversal
tomada a lo largo de la linea 8L de la figura 8K. En esta realizacion, la viga moldeada de plastico 80 se puede utilizar
para aplicar la proyeccion inclinada 82 con la ranura 84, y mantener la posicion de avance, o extendida, del
mecanismo 50 de posicionamiento del protector hasta que sea liberado por el usuario. De este modo, el escudo se
puede proteger sustancialmente de desplazamiento accidental durante el transporte o durante la manipulacién
inadecuada cuando se embala y la exposicion de la hoja.

En esta realizacion, el mecanismo 50 de posicionamiento del protector incluye al menos una proyeccién inclinada
82, en la que la pendiente o pared inclinada 86 (es decir, 30 grados respecto a la horizontal) es provista para permitir
la entrada facil en la ranura 84. La pared perpendicular o vertical 88 de la proyeccién inclinada 82 es provista para
aplicarse a una superficie de la ranura 84, impidiendo el movimiento hacia atrds del mecanismo 50 de
posicionamiento hasta que un usuario aprieta el control 58 de operador elevado que ahora esté dispuesto en la viga
80 en voladizo integral, forzando de este modo la viga 80 en voladizo integral hacia abajo y desaplicando la
proyeccion inclinada 82 de la ranura 84. Una vez desaplicado, el usuario puede retraer el mecanismo 50 de
posicionamiento y el protector 30. Para activar el mecanismo de bloqueo accionable por el usuario, el usuario
avanza el mecanismo 50 de posicionamiento y el protector 30, que también sirve para avanzar el brazo integral en
voladizo 80 y la proyeccion inclinada 82. El borde destacado o inclinado 86 se carga cada vez mas y desvia la viga
80 en voladizo integral cuando contacta con la pared 22 de contorno del cuerpo superior hasta que el mecanismo 50
de posicionamiento esta en la posicién adecuada para la proyeccion inclinada 82 para “entrar a presion” en su lugar
en la ranura 84. Aunque la pared 22 de contorno del cuerpo superior que se muestra en este ejemplo tiene una
ranura, cualquier rebaje, cavidad, muesca, abertura u otra estructura suficiente para capturar y liberar la proyeccion
inclinada 82 puede utilizarse.

La viga 80 en voladizo integral presiona con firmeza la proyeccion 82 contra la pared 22 de contorno del cuerpo
superior cuando se desliza el mecanismo 50 de posicionamiento cerca de la posicion plenamente extendida. En esta
version, la pared 22 de contorno del cuerpo superior incluye la ranura 84, de tal manera que la proyecciéon 82 se
aplica con la ranura 84 cuando el mecanismo 50 de posicionamiento del protector estd en una posicién plenamente
extendida. El movimiento hacia atras deslizable del mecanismo 50 de posicionamiento del protector a continuacién,
se opone por la proyeccién 82 en contacto con la ranura 84 de la pared 22 de contorno del cuerpo superior. Esta
posicion de bloqueo permite que el mecanismo 50 de posicionamiento del protector mantenga su posicién incluso en
los casos en que el dispositivo es golpeado en el extremo proximal, en lugar de ser golpeado en el extremo distal, o
extremo protegido. Aunque la realizacion mostrada en las figuras 8G a 8L tiene la viga integral en voladizo 80 que se
extiende hacia el extremo distal del dispositivo, en los ejemplos que no forman parte de la presente invencién la
ranura 84 se puede disponer en cualquier numero de posiciones, tales como hacia el extremo proximal del
dispositivo, y la viga y/o proyeccion puede, por lo tanto, también ser provista extendiéndose hacia el extremo
proximal del dispositivo, o en cualquier lugar a lo largo de los lados del mecanismo 50 de posicionamiento.

Como se sefialdé anteriormente, el mecanismo de prevencion de retroceso de las figuras 5A a 5E, 6 y 7, impide
sustancialmente el movimiento hacia atras del protector 30 plenamente extendido cuando es golpeado, golpeado
levemente o en contacto de cualquier manera en el extremo distal del dispositivo. Ademas, el mecanismo de
bloqueo accionable por el usuario evita sustancialmente que el escudo se desplace accidentalmente durante el
transporte o durante el mal manejo cuando se embala. Sin embargo, cuando se golpea en el extremo proximal del
dispositivo, la masa del mecanismo 50 de posicionamiento puede, en algunos casos, forzar el mecanismo 50 de
posicionamiento hacia atras debido a la inercia. En este caso, el mecanismo de prevencion de retroceso no puede
aplicar, como las funciones de mecanismo de prevencién de retroceso con mayor eficacia cuando el protector 30 es
golpeado, golpeado levemente o contactado y es obligada a retroceder hacia el mecanismo 50 de posicionamiento
estacionario. Si el propio mecanismo 50 de posicionamiento se mueve hacia atras, como puede ser el caso cuando
el dispositivo o su embalaje es golpeado en el extremo proximal, el mecanismo de prevencion de retroceso solo no
puede mantener suficientemente el protector 30 en una posicién plenamente extendida. Sin embargo, puesto que el
mecanismo 50 de posicionamiento esta provisto del bloqueo accionable por el usuario tal como se describe
anteriormente, un grado de redundancia es disefiado en el dispositivo. Esto elimina los movimientos no deseados
del mecanismo 50 de posicionamiento, como el bloqueo accionable por el usuario incorpora un catch positivo que
proporciona la maxima fuerza de sujecion a lo largo del eje largo del dispositivo. La superficie de contacto de
bloqueo entre la proyeccién 82 y la ranura 84 es provista en un angulo sustancialmente de 90 ° con respecto al
vector de fuerza impuesto durante un impacto de extremo proximal.

El movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento se puede prevenir adicionalmente a través de
técnicas de embalaje. Por ejemplo, el dispositivo se puede girar y se embala en una "bandeja" o paquete ajustado,
de manera que se evita que el mecanismo 50 de posicionamiento se mueva por el propio paquete. El paquete
también se puede construir utilizando la tecnologia de "paquete de blister" transparente o incluir una banda alrededor

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2633443 T3

del mango del dispositivo, que contacta firmemente con el dispositivo. Este contacto, especificamente el contacto
entre el embalaje y el control 58 de operario elevado, bloquea cualquier movimiento del control 58, evitando con ello
el movimiento del mecanismo 50 de posicionamiento. El dispositivo también puede estar colocado dentro del
paquete de tal manera que el extremo proximal del dispositivo esté cerca del extremo de envase que tiene el area
mas grande de material (es decir, opuesto al exiremo que se abre). Este material adicional, o material de relleno
afnadido, pueden actuar como un cojin para el extremo proximal del dispositivo, cuando el paquete se golpea o se
golpea levemente. Todavia otras técnicas de embalaje pueden incluir transportar el dispositivo no vigilado, embalar
con espuma el dispositivo no vigilado, y/o incluir el etiquetado para sefalar que las caidas o usos/impactos
anormales pueden afectar a la seguridad del dispositivo.

Como se sefialé anteriormente, el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento se puede evitar a
través de técnicas de disefio. Por ejemplo, volviendo a la figura 3A, el movimiento no deseado del mecanismo 50 de
posicionamiento se puede prevenir sustancialmente a través de la aplicacion entre el resorte 52, situado dentro de
una cavidad del cuerpo del mecanismo 50 de posicionamiento del protector, y las retenciones primera y segunda 54
y 56 situadas en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior. Del mismo modo, en la figura 8A, el movimiento no
deseado del mecanismo 50 de posicionamiento se puede prevenir sustancialmente a través la aplicacion entre la
viga integral en voladizo 70 y la proyeccién inclinada 72, y las retenciones primera y segunda 54 y 56 situadas en la
pared 24 de contorno del cuerpo inferior. En cada caso, cuando se mantiene en una posicién, tal como en una
posicion protegida, los componentes pueden tomar un "conjunto” en esa posicion para evitar el movimiento adicional
del mecanismo 50 de posicionamiento del protector. Cuando se requiere mas proteccién contra el movimiento no
deseado, el bloqueo accionable por el usuario puede ser provisto. En ese caso, el movimiento no deseado del
mecanismo 50 de posicionamiento se puede prevenir sustancialmente a través de la aplicacién entre la viga integral
en voladizo 80 y la proyeccion inclinada 82, y la ranura 84 situada en la pared 22 de contorno del cuerpo superior.

En otra técnica mas en la que se puede impedir el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento,
un "bloqueo de ensanche", tal como el proporcionado por el mecanismo de prevencion de retroceso se ha descrito
anteriormente en conexién con las figuras 5A a 5E, 6 y 7, puede ser invertido y provisto en el mecanismo 50 de
posicionamiento. Cuando el usuario desliza el control 58 de operario elevado, el movimiento derrumba una serie de
elementos ensanchados (que estan solicitados hacia el exterior en una posicion relajada para asegurar el
mecanismo 50 de posicionamiento), liberando de este modo el mecanismo 50 de posicionamiento para el
movimiento.

En otra técnica mas en la que se puede impedir el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento,
una punta que absorbe los impactos se puede proporcionar en el extremo del dispositivo (es decir, un parachoques
de goma), o provista en el extremo de un pasador o varilla, como se describe en mayor detalle a continuacién con
referencia a la figura 13A.

En otra realizaciéon que no forma parte de la presente invencién, un bloqueo accionable por la fuerza de caida puede
ser provisto para evitar sustancialmente que el protector se desplace accidentalmente y se exponga la hoja cuando
se aplica una fuerza al extremo proximal del dispositivo. En una técnica de absorcién de impactos, un pasador o
varilla se puede conectar al mecanismo 50 de posicionamiento y sobresalen de la base, o extremo proximal del
dispositivo como se muestra en la figura 13A. La figura 13A es una vista en corte transversal de un bloqueo
accionable por la fuerza de caida. En la figura 13A, un pasador 90 es provisto a través de una abertura 92, y esta
alineado con el extremo proximal cuando el protector 30 esta hacia adelante, y se extiende mas alla del extremo
proximal cuando el protector 30 se retrae. En caso de que el extremo proximal del dispositivo se golpee o se golpee
levemente cuando el protector esta hacia delante, el pasador o varilla transmite la fuerza de impacto para el
mecanismo 50 de posicionamiento para mantener el mecanismo 50 de posicionamiento y el protector 30 en una
posicion extendida. El pasador o varilla 90 estd en contacto con la parte posterior del mecanismo 50 de
posicionamiento a través de un accesorio 94, tal como un accesorio roscado, y puede moverse una longitud igual a
la trayectoria del protector. En tal configuracion, cuando el protector 30 se retrae, el pasador 90 esta en la posicion
"fuera”, y cuando el protector 30 se extiende y se bloquea, el pasador 90 esta en la posicién "dentro". Una punta 96
de absorcion de impactos puede ser prevista en el extremo del pasador 90, y puede tener cualquier nimero de
formas, tales como las puntas 97 y 98 mostradas en las figuras 13B y 13C, respectivamente. La punta puede estar
hecha de un material de goma de tipo goma de borrar afadida en el extremo proximal del mango del dispositivo, y
puede estar en angulo, similar a las puntas de goma que se encuentran en el extremo proximal de un cepillo de
dientes.

En otra técnica mas para evitar el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento, se puede afiadir
un resorte de compresion para solicitar la carga hacia delante durante un movimiento repentino, como cuando se
cae el dispositivo. En otra técnica mas para evitar el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento,
una arandela de goma se puede proporcionar sobre el mecanismo 50 de posicionamiento para acoplarse a una
superficie interior del dispositivo y estabilizar el mecanismo y resistir el movimiento.

En otra técnica mas para evitar el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento, un fusible
mecanico puede ser provisto para desactivar el dispositivo si se cae el dispositivo. Una caracteristica de bloqueo de
giro también se puede anadir al mecanismo 50 de posicionamiento, de tal manera que un movimiento del
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mecanismo 50 de posicionamiento requeriria una fuerza de avance, asi como una fuerza hacia un lado (es decir, un
movimiento en forma de "L" o de giro). Esto puede requerir cambios en el mecanismo 50 de posicionamiento, el
protector 30 y la base. Una junta térica también puede ser provista como una parada y/o amortiguador de impactos
para el mecanismo 50 de posicionamiento.

En otra técnica mas para evitar el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento, el resorte 52 o la
proyeccion inclinada 72 puede ser modificado para incluir una pared vertical adicional al contorno (en el caso del
resorte 52) y los angulos (normalmente 30° a 45° en el caso de la proyeccion inclinada 72). Por lo tanto, para liberar
la pared vertical recién agregado del resorte 52 o la proyeccién inclinada 72 de la retencion primera o segunda 54 y
56 situada en la pared 24 de contorno del cuerpo inferior, se requeriria que el usuario presione contra el resorte 52 o
proyeccion inclinada 72 en un movimiento hacia arriba con un dedo desde la base, elevando el resorte 52 o
proyeccion inclinada 72 en la seccién contorneada o en angulo. El usuario podria entonces tirar hacia atras del
mecanismo 50 de posicionamiento como normal.

En otra técnica mas para evitar el movimiento no deseado del mecanismo 50 de posicionamiento, la aplicacién entre
el mecanismo 50 de posicionamiento y el protector (es decir, el mecanismo de prevencion de retroceso) puede ser
provista con un grado de holgura o movimiento libre, para permitir que el mecanismo 50 de posicionamiento se
mueva durante un impacto, pero no tirar del protector 30. Se requiere cuidado para asegurar que el espacio de
movimiento adicional no impida que las lengiietas de escudo pierdan las retenciones en las mitades del mango (es
decir, la funciéon del mecanismo de prevencién de retroceso). Esto posiblemente puede ser superado por la adicién
de masa al protector, tal como un peso (es decir, cojinete de bolas), haciendo de este modo que las lenglietas de
escudo ensanchen antes durante un impacto o caida.

En otro ejemplo, un protector plenamente circular también se puede utilizar para proteger la hoja expuesta. En otro
ejemplo, el protector es plenamente circular en el extremo distal, que permite que una porcién mas grande del
protector permanezca expuesta cuando se retrae plenamente. La figura 9A es una vista en perspectiva de un mango
100 de seguridad de bisturi quirdrgico de ejemplo con el protector 130 en una posicién retraida para exponer una
hoja 140 para su uso. El protector 130, cuando esta en la posicion retraida, forma una superficie de mango suave,
ininterrumpida entre los extremos distal y proximal sustancialmente como se describe en la primera realizacion.
Cuando no esté en uso, el protector 130 se puede extender, como se muestra en la figura 9B, para proteger con
seguridad la hoja 140.

La figura 10 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del ejemplo de la figura 9A. La vista de la figura 10
incluye una pared 122 y 124 de cuerpo de contorno primera y segunda, formada para ensamblarse como un cuerpo
120 de mango y definir una camara sustancialmente hueca dentro del cuerpo 120 para alojar una porcién ocultable
del protector 130. Las paredes 122 y 124 de contorno del cuerpo primera y segunda proporcionan cada una un
rebaje, que cuando esta ensamblado, crea una ranura 128 que se extiende hacia atras desde el extremo distal y que
accede a la camara para permitir el saliente de un control 158 de operario elevado para el protector 130. El extremo
distal de la pared 122 y 124 de contorno del cuerpo primera y segunda incluye también una superficie exterior que
tiene una textura irregular, que se extiende desde el extremo distal hasta un punto ligeramente antes del punto
medio de la ranura 128 de acceso. Ademas, como se muestra en las figuras 9A y 9B, el area de superficie de la
circunferencia exterior de una porcion expuesta del protector 130 también incluye una textura irregular, de tal
manera que cuando se retrae plenamente, el area de superficie de textura irregular es ininterrumpida alrededor del
extremo distal del cuerpo 120.

Los extremos distales de la pared 122 y 124 de contorno del cuerpo primera y segunda incluyen ademas un
diametro exterior reducido para recibir la porcion expuesta del protector 130. Especificamente, como el protector 130
se retrae de forma deslizable, se recibe la porcién expuesta plenamente circular de protector 130 por el diametro
exterior reducido de la pared 122 y 124 de contorno del cuerpo primera y segunda, hasta llegar a un hombro en la
posicion plenamente retraida. Asentando el protector 130 contra el hombro del didmetro exterior reducido se forma
la superficie de mango suave, ininterrumpida entre los extremos distal y proximal descrita anteriormente.

En el ejemplo de la figura 10, el protector 130 es controlado para desplazarse entre una posicion plenamente
extendida y plenamente retraida a través de un saliente externo 158 a la que se accede a través del canal 128 de
una manera sustancialmente como se describe en la figura 3A. Como se muestra en las figuras 10 y 11, cada
posicién es mantenida por una aplicacion entre un resorte 152 dentro de una cavidad del cuerpo del mecanismo 50
de posicionamiento del protector y una ranura primera o segunda 154 y 156, provista a lo largo de los carriles en
cada lado de la camara hueca dentro del cuerpo 120. La cdmara, ranuras y carriles se forman como se describe a
continuacion, y sirven para proporcionar una superficie de aplicacion deslizable para que el protector se desplace
entre las posiciones plenamente extendida y plenamente retraida.

Como se muestra en las figuras 10 y 11, la pared 122 y 124 de contorno del cuerpo primera y segunda se
ensamblan para definir una camara sustancialmente hueca dentro del cuerpo 120 para alojar el protector 130 que
contiene un resorte 152 montado debajo de la montura 160 que es accionada entre carriles a cada lado de la
camara. El protector 130 incluye un extremo distal plenamente circular, proporcionado para proteger la hoja 140
cuando estd plenamente extendida. Un miembro alargado 132 se extiende hacia atrds desde el extremo distal
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plenamente circular, y proporciona una plataforma que soporta una montura 160, una placa 136, un saliente externo
158 y un extremo contorneado 134.

Como se muestra en la figura 11, cada contorno 122 y 124 del cuerpo proporciona unos carriles primero y segundo
162 y 164, a lo largo de la pared interior de la camara. El primer carril 162 es provisto para aplicar el resorte 152,
como se describe en mayor detalle a continuacién. El segundo carril 164 es provisto para aplicar la montura 160, y
mantener |a alineacién de la montura entre las posiciones de protector plenamente extendida y retraida.

El primer carril 162 es provisto entre la montura y el resorte 152. El resorte 152 esta unido mecanicamente a la parte
inferior de la montura 160 e incluye una extension que tiene un angulo de 90 grados orientado para presionar
firmemente contra la superficie superior del primer carril 162 cuando se desliza entre las posiciones extendida y
retraida. La superficie superior del primer carril 162 de cada pared de contorno 122 y 124 incluye una ranura primera
y segunda 154 y 156, situadas en posiciones opuestas a lo largo de la camara sustancialmente hueca de manera
que el resorte 152 se aplica con la ranura primera 154 cuando el protector 130 esta en una posiciéon plenamente
retraida, y se aplica con la ranura segunda 156 cuando el protector esta en una posicién plenamente extendida. El
movimiento deslizable del protector 130 entre las posiciones se opone con una ligera resistencia creada por el
contacto de resorte 152 con la superficie del carril en ambos lados de la cdmara. Las caracteristicas adicionales
pueden ser provistas para evitar la posible torsion del extremo distal plenamente circular del protector 130 cuando
esta plenamente extendido. Como se muestra en la figura 10, la pared 124 de contorno del cuerpo segunda puede
incluir una hendidura rebajada 166 que se extiende a lo largo de la superficie del extremo distal por debajo del
elemento alargado 132. Una placa (no mostrada), que se extiende por debajo del elemento alargado, se puede
utilizar para aplicar de forma deslizable la hendidura rebajada 166 de la pared 124, proporcionando la alineacién y
soporte para el miembro alargado 132 y el extremo distal plenamente circular del protector 130 cuando se desplaza
entre las posiciones plenamente extendida y plenamente retraida.

Una vez que el resorte 152 se aplica con la ranura primera o la segunda, el protector 130 es bloqueado en su lugar.
Para desaplicar el resorte 152 requiere que el usuario aplique una ligera presion perpendicular al saliente externo
158 hasta que el resorte 152 se desaplica de la ranura, y después de ello, una fuerza paralela se puede utilizar para
mover de forma deslizable el protector 130 a una nueva posicion. Como se sefalé anteriormente, el resorte 152 esta
orientado para presionar firmemente contra la superficie del primer carril cuando se desliza entre las posiciones
extendida y retraida, y mantener una posiciéon en la ranura primera o segunda cuando esté en las posiciones
extendida o retraida. Por lo tanto, para permitir la aplicaciéon de una ligera presion perpendicular requerida para
desaplicar el resorte 152 de cualquiera de las ranuras 154 6 156, el protector 130 incluye el miembro alargado 132
que se extiende en la camara y esta en contacto con una superficie a través de un extremo contorneado 134. El
protector 130 también incluye una ligera muesca 138 en un punto entre la montura 160 y una placa 136 que se
extiende hacia abajo y esta en contacto con el resorte 152.

Para desaplicar el resorte 152 de cualquiera de las ranuras 154 6 156, se transfiere una ligera presién perpendicular
aplicada al saliente externo 158 al miembro alargado 132. El contacto en el contorno 134 y la ligera muesca 138
permiten que la presion perpendicular desplace la placa 136 hacia abajo, forzando al resorte 152 desde la ranura. La
placa 136 es ligeramente mas estrecha que el resorte 152, por lo tanto la placa puede moverse libremente entre los
carriles y desviar el resorte 152 mas ancho del contacto con el carril 162. Como con el ejemplo de la figura 3A, el
saliente 158 puede proporcionar un control simple y seguro de un dedo del protector 130. Ademas, se puede
proporcionar un blogueo accionable por el usuario y un bloqueo accionable por la fuerza de caida con el ejemplo de
la figura 10 para evitar la retraccion accidental del protector desde la posicion plenamente extendida y protegida
sustancialmente de la misma manera que se ha descrito anteriormente.

En una version modificada del ejemplo de la figura 10 (no mostrada), la pared de contorno del cuerpo primera y
segunda se ensamblan para definir una camara sustancialmente hueca dentro del cuerpo para alojar el protector
que contiene un resorte montado debajo de una montura que es accionado entre carriles a ambos lados de la
camara substancialmente como se ha descrito anteriormente. Sin embargo, en esta version, el resorte esta
orientado para entrar en contacto con el fondo de la camara y presionar firmemente la montura contra la superficie
de por lo menos un carril provisto al deslizarse entre las posiciones extendida y retraida. Cada pared de contorno
incluye una ranura primera y segunda, situadas en posiciones opuestas a lo largo de al menos un carril dentro de la
camara sustancialmente hueca, de modo que la montura, bajo presion del resorte, se aplica en la ranura primera
cuando el protector esta en una posicion plenamente retraida, aplica la ranura segunda cuando el protector esta en
una posicion plenamente extendida. Una vez que la montura se aplica a la ranura primera o segunda, el protector se
bloquea en su sitio. Para desaplicar la montura se requiere que el usuario aplique una ligera presién perpendicular al
saliente externo hasta que la montura se desaplique de la ranura y, a continuacion, se puede utilizar una fuerza
paralela para mover de forma deslizable el protector a una nueva posicion.

En otro ejemplo, el movimiento deslizable del mecanismo de posicionamiento del protector se consigue utilizando un
mecanismo de émbolo, tan a menudo asociado con cualquiera de los diversos mecanismos de boligrafo que avanza
la punta del boligrafo mediante el empuje de un botén. Las figuras 12A y 12B son vistas en perspectiva de un
ejemplo con un control del operador del tipo de émbolo y el protector en una posicion extendida y retraida,
respectivamente. Tales mecanismos 255 normalmente implican un émbolo activado por el usuario para hacer
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avanzar una punta de boligrafo hacia fuera o para retraer una punta de boligrafo hacia dentro en una direccién
longitudinal. El uso de un mecanismo de boligrafo en el extremo proximal del dispositivo puede proporcionar una
alternativa a la ranura lateral descrita con respecto a los ejemplos anteriores. Esto permitiria otras variaciones en el
uso de una sola mano de los ejemplos descritos anteriormente.

Tal mecanismo de boligrafo preferentemente utilizaria caracteristicas similares a las de los boligrafos actuales para
mover el protector de la hoja hacia delante y hacia atras, en oposicion a la extension y retraccion de la punta del
boligrafo. Un actuador de usuario puede estar situado en el extremo proximal del dispositivo que funciona como un
mecanismo de boligrafo, es decir, hacer clic en el protector 230 dentro o fuera. Especificamente, el mecanismo
podria incluir un miembro cilindrico simple 250 que se extiende desde la abertura 254 de extremo proximal a lo largo
del eje del cuerpo 220 de dispositivo y funciona de una manera que hace clic dentro y hace clic fuera con un
mecanismo 255 de extension/retraccion como se conoce para los expertos en la técnica. Alternativamente, el
mecanismo podria incluir un miembro cilindrico que se extiende desde el extremo proximal a lo largo del eje del
dispositivo y que esta dividido en dos o0 mas miembros o segmentos 256 y 258 como se muestra en la figura 12C.
Los miembros divididos, cuando estan juntos, forman el Unico miembro cilindrico; sin embargo, cada miembro puede
moverse con respecto a los otros y proporcionar una accion unica para el movimiento del miembro dividido
particular. Los mecanismos de funcién dividida relacionados se pueden encontrar en los mecanismos de boligrafo
multicolor, que incluyen diferentes segmentos de botén para ampliar los diferentes colores de las puntas del
boligrafo de un solo dispositivo.

En este ejemplo, se podrian fabricar varios protectores para encajar dentro y/o fuera del cuerpo y/o camara del
mango Yy lograr aun la cobertura deseada de la hoja. Mediante la disposicion del protector parcialmente dentro y/o
fuera del dispositivo, el mango o cuerpo del dispositivo puede estar construido con un diametro menor, o permitir que
el protector proteja mejor las hojas descritas anteriormente u otra geometria de hoja.

Los protectores podrian comprender ademas diversas formas que pueden proporcionar proteccion de hoja en varios
lugares o de diversas resistencias. Especificamente, diferentes formas de protector pueden proporcionar diferentes
caracteristicas de resistencia, y ademas permiten que el protector resista fuerzas mas altas. Estos también pueden
permitir un protector mas pequefio o un extremo distal de proteccion ampliado, minimizando de este modo la
interferencia visual con la hoja, proporcionando al mismo tiempo una proteccion méaxima contra el contacto de la
hoja, dando como resultado un palo de hoja. Tal disefio de protector puede ser plenamente interior, exterior o una
combinacion de ambos, y el protector y el extremo distal de proteccién ampliada pueden estar abiertos o cerrados y
pueden conseguir una proteccion de circunferencia completa o proporcionar medios alternativos para proteger una
hoja dependiendo del disefio de hoja. En los ejemplos que proporcionan una proteccion semicircular, el protector y el
extremo distal de la proteccién ampliada pueden incluir todavia otras formas, tales como, pero no limitadas a,
triangulos, formas cuadradas y/o de caja, y todavia otras formas que tienen mdltiples facetas o lados, Todas ellas
con o sin corte transversal circular o radial, pero que todavia proporcionan blindaje para hojas de geometrias
diferentes.

Volviendo a las figuras 12A y 12B, el mecanismo de solicitacién de resorte que proporciona la aplicacion de
retencion dentro de dicho mecanismo de boligrafo puede incluir cualquier numero de configuraciones, tal como el
resorte de lamina y una viga en voladizo descritos anteriormente, o un resorte de compresion/extensién. En otro
ejemplo mas, el resorte, tal como el resorte de lamina, podria ser reemplazado por otro mecanismo de solicitacion
de resorte que forzaba la aplicacién de retencién. En cada ejemplo, el resorte podria proporcionar una fuerza
resistiva suficiente necesaria para la funcién de protector. En las realizaciones de la presente invencion descritas
anteriormente, el protector y el extremo distal de protector ampliado pueden configurarse para soportar fuerzas hasta
13,34 N (3 Ibs) en un ejemplo. Cuando se utiliza un mecanismo de solicitacién de resorte, la fuerza aplicada
requerida seria normalmente igual o mayor que la fuerza que puede soportar la proteccién. En otro ejemplo mas, el
mecanismo de solicitacion de resorte puede utilizarse para reducir la fuerza requerida para mover el protector hacia
delante y hacia atras, o para reforzar el disefio del protector.

A diferencia de los mecanismos anteriores de proteccion de hoja, las realizaciones de la presente invencién pueden
soportar una fuerza involuntaria. Tal proteccion puede ser provista en las realizaciones o ejemplos anteriores
utilizando una viga o resorte de lamina y retenciones para fijar el protector en la posiciéon extendida y retraida,
utilizando un mecanismo de prevencién de retroceso y un bloqueo accionable por el usuario para evitar la retraccion
accidental desde la posicion plenamente extendida, y utilizando un bloqueo accionable por la fuerza de caida para
transferir cualquier fuerza de caida al protector para evitar el movimiento del protector. Estas realizaciones o
ejemplos no desaplican ni permiten que el protector se mueva desde el estado de proteccion al estado de no
proteccion por cualquier fuerza involuntaria razonable aplicada longitudinalmente a la proteccion. Cada realizacién o
ejemplo por lo tanto es capaz de implementar una caracteristica de bloqueo.

Las realizaciones de la presente invencién pueden construirse de cualquier material adecuado, incluyendo una serie
de materiales que se pueden esterilizar en autoclave para uso repetido. Por ejemplo, donde las realizaciones estan
provistas de hojas de metal y materiales de cuerpo adecuados, son posibles usos multiples utilizando procesos de
autoclave de vapor. En tales ejemplos, un material de hoja 40 y de resorte 52 preferido incluye acero inoxidable
(para versiones de resortes metalicos solamente), y el cuerpo 20 y el mecanismo 50 de posicionamiento del
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protector pueden estar construidos de polieterimida. El protector 30 puede estar construido de policarbonato
transparente u opaco. Cuando el resorte 52 de lamina se omite y se sustituye por una viga 70 en voladizo integral y
una proyeccion inclinada 72, la viga y la proyeccion también pueden estar construidas de una polieterimida. Ademas,
cuando es provisto el bloqueo accionable por el usuario, la viga 80 en voladizo integral y la proyeccién inclinada 82
también pueden construirse de una polieterimida. El bloqueo accionable por la fuerza de caida puede estar
construido de cualquier varilla rigida 90 y material elastico similar a la goma para la punta 96.

También se pueden utilizar otros materiales de hoja, incluyendo silicio y diamantes, y el cuerpo 20 puede estar
construido de materiales intolerantes en autoclave, tales como poliestireno de alto impacto. El uso de poliestireno de
alto impacto resultara en la destruccion sustancial del dispositivo cuando se esteriliza en autoclave, evitando asi la
reutilizacién. En tales aplicaciones, el resorte 52 de lamina puede estar construido de acero inoxidable (s6lo para
versiones de resortes metalicos), y el mecanismo 50 de posicionamiento del protector y el protector 30 pueden estar
construidos de polieterimida y policarbonato, respectivamente.

Aunque s6lo algunas realizaciones de la presente invencion se han descrito con detalle anteriormente, los expertos
en la técnica apreciaran facilmente que son posibles muchas modificaciones sin apartarse materialmente de las
nuevas ensefianzas y ventajas de esta invencién. Por consiguiente, se pretende que todas estas modificaciones
estén incluidas dentro del alcance de esta invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirdrgico, que comprende:

un cuerpo (20) de mango que tiene un extremo distal, un extremo proximal y un alojamiento que se extiende a lo
largo de un eje longitudinal entre dichos extremos distal y proximal, definiendo dicho alojamiento una camara en su
interior y teniendo al menos una ranura (28) que se extiende a lo largo de dicho eje longitudinal que accede a dicha
camara y que tiene una primera retencion (84) adyacente a dicha ranura, estando dicha camara al menos
parcialmente abierta en dicho extremo distal de dicho cuerpo de mango;

un portahojas (26) que se extiende desde dicho extremo distal de dicho cuerpo de mango a lo largo de dicho eje
longitudinal,

un protector (30) aplicado con un mecanismo de posicionamiento del protector para el movimiento longitudinal entre
una posicion plenamente extendida y una posicién plenamente retraida con respecto a dicho cuerpo de mango, y
montado dicho mecanismo (50) de posicionamiento del protector de manera deslizable en dicha camara y teniendo
un mecanismo (58) de control de usuario que se extiende desde dentro de dicha camara a través de dicha ranura y
acoplado con un bloqueo accionable por el usuario para aplicar dicha primera retencién, y en el que dicho
mecanismo de posicionamiento del protector es movible junto con dicho protector entre dicha posicion plenamente
extendida y dichas posiciones plenamente retraidas y dicho mecanismo de posicionamiento del protector incluye
ademas un mecanismo de bloqueo de posicion;

caracterizado porque dicho protector tiene un extremo distal ampliado para al menos parcialmente encerrar una hoja
de bisturi que se puede unir a dicho portahojas; y el mecanismo de bloqueo comprende:

una viga (70) en voladizo integral y una proyeccion inclinada (72) opuesta a dicho bloqueo accionable por el usuario
para aplicar una segunda retencién (57) en dicha posicién plenamente extendida y para aplicar una tercera retencién
(55) en dicha posicién plenamente retraida; y

dicha camara que incluye dichas retenciones segunda y tercera (57, 55) para aplicar dicha viga (70) en voladizo
integral y dicha proyeccion inclinada (72) a medida que dicho mecanismo (50) de posicionamiento del protector se
mueve de forma deslizable dentro de dicha camara entre dicha posicion plenamente extendida y dicha posicion
plenamente retraida con respecto a dicho cuerpo de mango.

2.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirargico segun la reivindicacion 1, en el que dicho bloqueo accionable
por el usuario comprende:

una viga (80) en voladizo adicional formada integralmente con dicho mecanismo de posicionamiento del protector y
solicitada de forma resiliente hacia dicha ranura (28); y

una proyeccion (82) dispuesta sobre dicha viga en voladizo para la aplicacién con dicha primera retencion (84) para
asegurar sustancialmente dicho mecanismo de posicionamiento del protector en dicha posicion plenamente
extendida.

3.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirtrgico segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera retencion (84)
comprende al menos uno entre un rebaje, una cavidad, una muesca o una abertura en dicho cuerpo de mango.

4.- Un mango (10, 100) de seguridad de bisturi quirargico segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera
retencion (84) comprende al menos una superficie sustancialmente perpendicular a un eje central de dicho cuerpo
de mango.

5.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirdrgico segun la reivindicacién 2, en el que dicha proyeccién (82)
comprende:

una primera superficie inclinada (86) para desviar dicha viga (80) en voladizo a medida que dicho mecanismo (50)
de posicionamiento del protector se mueve hacia dicha posicion plenamente extendida; y

una segunda superficie no inclinada (88) sustancialmente perpendicular a un eje central de dicho cuerpo de mango
para aplicarse a una superficie sustancialmente perpendicular de dicha retencién (84) cuando dicho mecanismo (50)
de posicionamiento del protector alcanza dicha posicion plenamente extendida para asegurar dicho mecanismo de
posicionamiento del protector moévil en una posicién plenamente extendida.

6.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirtrgico segun la reivindicacion 5, en el que dicha inclinacién esta en un
angulo sustancialmente de 30 grados con respecto a dicho eje central de dicho cuerpo de mango.

7.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirirgico segun la reivindicaciéon 1, en el que al menos una de dichas
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retenciones segunda y tercera (57, 55) es menor que la otra retencion.

8.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirargico segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha camara comprende
ademas una superficie sustancialmente plana entre dichas retenciones segunda y tercera (57, 55).

9.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirargico segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha camara comprende
ademas al menos un nervio (27) entre dichas retenciones segunda y tercera (57, 55) para mantener una deflexién
sustancialmente constante de dicha viga (70) en voladizo integral.

10.- Un mango (10) de seguridad de bisturi quirirgico segun la reivindicacion 1, en el que:

dicha aplicacién entre dicha viga (70) en voladizo integral y dicha proyeccion inclinada (72) y dichas retenciones

segunda y tercera (57, 55), proporciona al menos una de una retroalimentacion tactil y una retroalimentacién audible
a un usuario.
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