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DESCRIPCION

Agentes de control para los parasitos de las abejas meliferas y método de control para los parasitos de las abejas
meliferas utilizando los mismos

Campo técnico

La presente invencion se refiere a agentes de control de plagas para controlar plagas, tales como plagas parasitarias
de las abejas meliferas, y un método de control de plagas utilizando los agentes de control de plagas.

Antecedentes de la técnica

No solo se utilizan abejas meliferas para la recoleccién de miel, sino que ahora crece también la relacion de uso
como insectos polinizadores beneficiosos. Se ha notificado que el valor econdmico anual de la polinizacion de
abejas meliferas ha alcanzado los 5 a 10 mil millones de délares en los Estados Unidos y se espera que el valor
economico de los productos apicolas incluyendo la miel sea 100 veces o mas. El nimero de colonias de abejas
conservadas en la actualidad es de 9 millones en China, 9 millones en las regiones de la antigua Union Soviética, 3
millones en los Estados Unidos, 3 millones en México, 2 millones en Brasil, 1,50 millones en Argentina, y 0,20
millones en Japdn. Por consiguiente, la industria de la apicultura es uno de los sectores destacados de la agricultura
en cualquier pais del mundo.

Recientemente, el desorden del colapso de las colonias (DCC) se ha convertido en un problema mundial, y se han
notificado influencias graves en la industria de la apicultura debido a la disminuciéon en el nimero de colonias de
abejas meliferas. Se dice que el desorden del colapso de las colonias es atribuible a influencias adversas en las
abejas meliferas a causa de las plagas parasitarias de las abejas meliferas, incluyendo Varroa destructor (Kagaku a
Seibutsu (Bioscience & Biotecnology), 2010, vol. 48, n.° 8, pags. 577 a 582 (LNP 1)), productos quimicos a base de
neonicotinoides o similares.

En la actualidad, amitraz, fluvalinato, cumafés, acido formico, éster de octanoato de sacarosa, acidos organicos,
tales como B-acido, y similares se conocen como productos quimicos para el control de Varroa destructor. Ademas,
los productos quimicos bajo estudio incluyen un insecticida basado en triazina, ciromazina (publicacion internacional
n.° W02012/156342 (LP 1)), un insecticida basado en hidracina, bifenazato (publicaciéon internacional n.°
W02012/156344 (LP 2)), y similares. No obstante, el nUmero de productos quimicos altamente seguros para las
abejas meliferas es aun pequefio, y hay problemas de plagas parasitarias resistentes a los insecticidas. Por tanto, es
fuertemente deseado un producto quimico para el control de plagas parasitarias de las abejas meliferas que tenga
una accion innovadora y elevada seguridad.

En tales circunstancias, se ha investigado adicionalmente un producto quimico innovador para el control de plagas
parasitarias de las abejas meliferas. Un compuesto de la presente invencién incluye un compuesto descrito como un
agente de control de plagas en la patente japonesa n.° 4993641 (LP 3) y la publicacién internacional n.°
W02013/129692 (LP 4). No obstante, las literaturas no indican en absoluto que el agente de control de plagas tenga
un efecto contra las plagas parasitarias de las abejas meliferas. Ademas, la solicitud de patente europea abierta a
inspeccion publica n.° 432600 (LP 5) desvela un compuesto que tiene una estructura similar a la del compuesto de la
presente invencion, pero no proporciona descripcién o sugerencia alguna con respecto a la seguridad de las abejas
meliferas y al efecto contra las plagas parasitarias de las abejas meliferas.

Ademas, la publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada n.° Hei 5-78323 (LP 6) y la solicitud de
patente europea abierta a inspeccion publica n.° 268915 (LP 7) desvelan una férmula estructural de N-[1-((6-
cloropiridin-3-il)metil)piridin-2(1H)-ilideno]-2,2,2-trifluoroacetamida, pero no proporcionan descripcion o sugerencia
alguna con respecto a la seguridad de las abejas meliferas y al efecto contra las plagas parasitarias de las abejas
meliferas.

Chemische Berichte (1955), 88, 1103-8 (LNP 2) desvela una pluralidad de compuestos que tienen una estructura
anular similar a la de un compuesto de la presente invencion, pero los compuestos se desvelan solo como productos
intermedios sintéticos.

La solicitud de patente europea abierta a inspeccion publica n.° 259738 (LP 8) desvela una pluralidad de
compuestos que tienen una estructura anular similar a la de un compuesto de la presente invencion, pero no desvela
0 sugiere un compuesto que tiene una estructura de imino acido trifluoroacético.

El documento CA 2 844 916 Al describe derivados de piridina que tienen una configuracion 2-acilaminopiridina para
controlar plagas.

El documento US 2013/102637 Al se refiere a un agente de control de plagas utilizando derivados de imino. El
agente de control de plagas es un agente de control contra una plaga parasitaria animal, en particular, un acaricida
contra una garrapata o acaro parasitario animal.
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El documento WO 2012/029672 Al se refiere a derivados de amina que pueden utilizarse como un agente de control
de plagas agricolas y horticolas, en particular, plagas parasitarias animales.

Pest Management and Science, vol. 66, 2010, paginas 786-793 describe los peligros potenciales de los diferentes
acaricidas tipicos contra el abejorro Bombus terrestris (L.). Se notificd que abamectina, bifenazato, bifentrina y
etoxazol no eran compatibles con Bombus terrestris (L.).
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Sumario de la invencion

Problema técnico

Un objetivo de la presente invencidon es proporcionar un método de control excelente de plagas para plagas
parasitarias de las abejas meliferas mediante el uso de un producto quimico que tenga una elevada seguridad para
las abejas meliferas y acciones innovadoras.

Solucion al problema

A efectos de solucionar los problemas, los presentes inventores han realizado estudios exhaustivos, y como
resultado, han descubierto que un compuesto representado por la siguiente Formula (I) muestra excelentes efectos
de control de plagas contra las plagas parasitarias de las abejas meliferas. La presente invencion se basa en el
descubrimiento.

De ese modo, la presente invencién proporciona un agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas
que contiene al menos uno entre un compuesto representado por la siguiente Férmula (1) y sales de adicion de acido
del mismo, asi como un método para controlar plagas parasitarias de las abejas meliferas utilizando el agente de
control de plagas.

Especificamente, la presente invencién proporciona los siguientes aspectos.

(1) Un compuesto seleccionado entre un compuesto representado por la siguiente Férmula (la) y sales de adicion

de &cido del mismo
[/\: .
Ar\/N\]/
N\”/RI
0 (
en la que Ar representa un grupo piridilo que puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo hidroxilo,

un grupo alquilo C1 a C6 que puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo alquiloxi C1 a C6 que
puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo ciano, o un grupo nitro; o un grupo pirimidilo que

Ia)

w
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puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo alquilo C1 a C4 que puede sustituirse con un atomo de
halégeno, un grupo alquiloxi que puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo hidroxilo, un grupo
ciano o un grupo nitro,

Y representa un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo hidroxilo, un grupo alquilo C1 a C6
gue puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo alquiloxi C1 a C6 que puede sustituirse con un
atomo de halégeno, un grupo ciano o un grupo nitro, y

R1 representa un grupo alquilo C1 a C6 que se sustituye con halégeno para su uso en el tratamiento para las
abejas meliferas para controlar las plagas parasitarias de las abejas meliferas.

(2) El compuesto para su uso de (1), en el que Ar es un grupo 6-cloro-3-piridilo, un grupo 6-cloro-5-fluoro-3-
piridilo, un grupo 6-fluoro-3-piridilo, un grupo 6-bromo-3-piridilo, o un grupo 2-cloro-5-pirimidilo.

(3) El compuesto para su uso de (1) o (2), en el que las plagas parasitarias de las abejas meliferas son uno
cualquiera entre Varroa destructor, Tropilaelaps en abejas meliferas y Acarapis woodi.

(4) El compuesto para su uso de (1) o (2), en el que el método de control comprende la pulverizacién de un
agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas que comprende el compuesto diluido con
agua o sin dilucion a una colmena de abejas meliferas, de manera tal que se aplica el compuesto.

(5) El compuesto para su uso de (1) o (2), en el que un material de papel o cinta que se ha sumergido o
recubierto con un agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas comprende el compuesto,
de manera tal que se aplica el compuesto.

(6) ElI compuesto para su uso de (1) o (2), en el que un agente de control de plagas parasitarias de las abejas
meliferas que comprende el compuesto se mezcla con agua o un alimento, de manera tal que se aplica el
compuesto.

(7) El compuesto para su uso de (1) o (2), en el que el compuesto de control de plagas se aplica a una planta
para un tratamiento foliar, tratamiento de semillas, tratamiento de bandejas del vivero, tratamiento del terreno,
inyeccion en el tronco y revestimiento del tronco, utilizando un agente de control de plagas parasitarias de las
abejas meliferas que comprende el compuesto diluido con agua o sin diluciéon, de manera tal que el
compuesto se aplica para controlar de este modo las plagas parasitarias de las abejas meliferas.

Efectos ventajosos de la invencion

El agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas de la presente invencion es altamente seguro
para las abejas meliferas y demuestra excelentes efectos de control de plagas contra las plagas parasitarias de las
abejas meliferas. Tenga en cuenta que, en la presente invencién, la expresion "control de plagas" incluye matar las
plagas parasitarias de las abejas meliferas, prevenir el parasitismo de las plagas parasitarias de las abejas meliferas
en las abejas meliferas, y eliminar las plagas parasitarias de las abejas meliferas que parasitan las abejas meliferas.

Descripcion de las realizaciones

Un compuesto (derivado de iminopiridina) representado por la Férmula (l) puede prepararse mediante el siguiente
método cuando se indica cada tipo de sustituyente de R.

[Formula quimica 12]

-
v
I'4

COA Y

F

-

Ar N, .
|
N. Ry

I
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(I—1)

Se puede obtener un compuesto representado por la Formula (I-1) haciendo reaccionar un compuesto representado
por la siguiente Férmula (ll-1) con un compuesto representado por ArCHX [la definicion de Ar, Y y R; tiene el mismo
significado que la definicién descrita anterior, y X representa un atomo de halégeno u OTs u OMs] en presencia 0
ausencia de una base.
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[Férmula quimica 13]

0
(11—1)

Cuando la reaccién se realiza en presencia de una base, es posible utilizar, por ejemplo, un hidruro de metal
alcalino, tal como hidruro de sodio; un carbonato, tal como carbonato de potasio o carbonato de sodio; un hidréxido
de metal alcalino, tal como hidroxido de potasio e hidroxido de sodio; aminas terciarias, tales como trietilamina y 1,8-
diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno; y piridinas no sustituidas o que contienen sustituyentes, tales como piridina y 4-
dimetilaminopiridina; como la base.

La reaccién puede realizarse sin disolvente o utilizando un disolvente que no afecte a la reaccién, y cuando se utilice
un disolvente es posible utilizar disolventes tales como, por ejemplo, amidas, tales como N, N-dimetilformamida y N,
N-dimetilacetamida; nitrilos, tales como acetonitrilo; sulféxidos, tales como sulféxido de dimetilo; éteres, tales como
éter dietilico y tetrahidrofurano; ésteres, tales como acetato de etilo y acetato de butilo; hidrocarburos aromaticos,
tales como benceno, xileno y tolueno; alcoholes, tales como metanol, etanol, propanol y alcohol isopropilico;
cetonas, tales como acetona y metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos, tales como hexano, heptano y octano; e
hidrocarburos halogenados, tales como diclorometano, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno; solos o en
combinacién de dos o mas de los mismos, pero se utilizan preferentemente N,N-dimetilformamida y similares.

La reaccion puede realizarse habitualmente entre 0 °C y 200 °C, y se prefiere afiadir reactivos entre 20°C y 40°C y
la reaccion se realiza de 60 °C a 80 °C.

El compuesto representado por la Férmula (lI-1) se puede obtener haciendo reaccionar un compuesto representado
por R1-C(=0)X, R1-C(=0)OC(=0)R1, R1C(=0)OR' [X representa un atomo de halégeno u OTs, OMs y similares, R'
representa un grupo alquilo C1 a C6, y la definicion de R, A e Y tiene el mismo significado que la definicion descrita
anteriormente] con un compuesto representado por la siguiente Férmula (Ill) en presencia o ausencia de una base.

[Formula quimica 14]

LA Y
N

]

NH,

CH)

Cuando la reaccién se realiza en presencia de una base, es posible utilizar, por ejemplo, un hidruro de metal
alcalino, tal como hidruro de sodio; un carbonato, tal como carbonato de potasio o carbonato de sodio; un hidréxido
de metal alcalino, tal como hidroxido de potasio e hidroxido de sodio; aminas terciarias, tales como trietilamina y 1,8-
diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno; y piridinas no sustituidas o que contienen sustituyentes, tales como piridina y 4-
dimetilaminopiridina; como la base.
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La reaccion puede realizarse sin disolvente o utilizando un disolvente que no afecte a la reaccién. Cuando se utilice
un disolvente, es posible utilizar disolventes, tales como, por ejemplo, amidas, tales como N,N-dimetilformamida y
N,N-dimetilacetamida; nitrilos, tales como acetonitrilo; sulféxidos, tales como sulféxido de dimetilo; éteres, tales
como éter dietilico y tetrahidrofurano; ésteres, tales como acetato de etilo y acetato de butilo; hidrocarburos
aromaticos, tales como benceno, xileno y tolueno; alcoholes, tales como metanol, etanol y propanol; cetonas, tales
como acetona y metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos, tales como hexano, heptano y octano; hidrocarburos
halogenados, tales como diclorometano, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno; y agua; solos o en combinacion
de dos o mas de los mismos, pero se utilizan preferentemente tolueno, N,N-dimetilformamida, acetonitrilo, éteres,
diclorometano, cloroformo y similares.

La reaccion se puede realizar habitualmente de -80 °C a 100 °C, y se realiza preferentemente en un intervalo de
20°C a 50 °C.

El compuesto representado por la Formula (II-1) puede obtenerse haciendo reaccionar el compuesto representado
por la Férmula (lll) con un acido carboxilico representado por R1-COOH [la definicion de R; tiene el mismo
significado que la definicion descrita anteriormente] utilizando un agente de condensacion de deshidratacion en
presencia o ausencia de una base, o puede obtenerse realizando la reaccion utilizando pentadxido de fésforo, acido
sulfarico, acido polifosférico, cloruro de tionilo, oxicloruro de fésforo y dicloruro de oxalilo en ausencia de una base.

Es posible utilizar un compuesto a base de carbodiimida, tal como diciclohexilcarbodiimida y clorhidrato de 1-etil-3-
(3-[dimetilaminopropil])carbodiimida como agente de condensacion de deshidratacién.

Cuando la reaccion se realiza en presencia de una base, es posible utilizar, por ejemplo, un carbonato, tal como
carbonato de potasio o carbonato de sodio; aminas terciarias, tales como trietilamina y 1,8-diazabiciclo[4.3.0]non-5-
eno; y piridinas no sustituidas o que contienen sustituyentes, tales como piridina y 4-dimetilaminopiridina; como la
base.

La reaccion se realiza preferentemente utilizando un disolvente, y es posible utilizar disolventes, tales como, por
ejemplo, amidas, tales como N,N-dimetilformamida y N,N-dimetilacetamida; nitrilos, tales como acetonitrilo;
sulféxidos, tales como sulfoxido de dimetilo; éteres, tales como éter dietilico y tetrahidrofurano; ésteres, tales como
acetato de etilo y acetato de butilo; hidrocarburos aromaticos, tales como benceno, xileno y tolueno; cetonas, tales
como acetona y metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos, tales como hexano, heptano y octano; e hidrocarburos
halogenados, tales como diclorometano, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno; solos 0 en combinacién de dos
0 mas de los mismos, pero se utilizan preferentemente diclorometano, cloroformo y similares.

La reaccion se puede realizar habitualmente de -80 °C a 100 °C, y se realiza preferentemente en un intervalo de
20°C a 50 °C.

El compuesto representado por la Férmula (I-1) se puede obtener haciendo reaccionar un compuesto representado
por R1-C(=0)X, R1-C(=0)OC(=0)R1, R1C(=0)OR' [X representa un atomo de halégeno u OTs, OMs y similares, R’
representa un grupo alquilo C1 a C6, y la definicion de Ar, A, Y y R; tiene el mismo significado que la definicion
descrita anteriormente] y similares con un compuesto representado por la siguiente Formula (IV) en presencia o
ausencia de una base.

[Formula quimica 15]

(1V)

Cuando la reaccién se realiza en presencia de una base, es posible utilizar, por ejemplo, un hidruro de metal
alcalino, tal como hidruro de sodio; un carbonato, tal como carbonato de potasio o carbonato de sodio; un hidréxido
de metal alcalino, tal como hidroxido de potasio e hidroxido de sodio; aminas terciarias, tales como trietilamina y 1,8-
diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno; y piridinas no sustituidas o que contienen sustituyentes, tales como piridina y 4-
dimetilaminopiridina; como la base.
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La reaccion puede realizarse sin disolvente o utilizando un disolvente que no afecte a la reaccién. Cuando se utilice
un disolvente, es posible utilizar disolventes, tales como, por ejemplo, amidas, tales como N,N-dimetilformamida y
N,N-dimetilacetamida; nitrilos, tales como acetonitrilo; sulféxidos, tales como sulféxido de dimetilo; éteres, tales
como éter dietilico y tetrahidrofurano; ésteres, tales como acetato de etilo y acetato de butilo; hidrocarburos
aromaticos, tales como benceno, xileno y tolueno; alcoholes, tales como metanol, etanol y propanol; cetonas, tales
como acetona y metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos, tales como hexano, heptano y octano; hidrocarburos
halogenados, tales como diclorometano, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno; y agua; solos o en combinacion
de dos o mas de los mismos, pero se utilizan preferentemente tolueno, N,N-dimetilformamida, acetonitrilo, éteres,
diclorometano, cloroformo y similares.

La reaccion puede realizarse habitualmente de -80 °C a 100 °C, y se realiza preferentemente en un intervalo de
20°C a 50 °C.

El compuesto representado por la Férmula (I-1) se puede obtener haciendo reaccionar el compuesto anteriormente
descrito representado por la Férmula (V) con un acido carboxilico representado por R1-COOH [la definicién de R;
tiene el mismo significado que la definiciébn descrita anteriormente] utilizando un agente de condensacién de
deshidratacion en presencia o ausencia de una base, o puede obtenerse realizando la reaccién utilizando
pentadxido de fosforo, acido sulftrico, acido polifosférico, cloruro de tionilo, oxicloruro de fésforo y dicloruro de
oxalilo en ausencia de una base.

Es posible utilizar un compuesto a base de carbodiimida, tal como diciclohexilcarbodiimida y clorhidrato de 1-etil-3-
(3-dimetilaminopropil)carbodiimida como agente de condensacién de deshidratacion.

Cuando la reaccioén se realiza en presencia de una base, es posible utilizar, por ejemplo, un carbonato, tal como
carbonato de potasio o carbonato de sodio; aminas terciarias, tales como trietilamina y 1,8-diazabiciclo[4.3.0]non-5-
eno; y piridinas no sustituidas o que contienen sustituyentes, tales como piridina y 4-dimetilaminopiridina; como la
base.

La reaccion se realiza preferentemente utilizando un disolvente, y es posible utilizar disolventes, tales como, por
ejemplo, amidas, tales como N,N-dimetilformamida y N,N-dimetilacetamida; nitrilos, tales como acetonitrilo;
sulféxidos, tales como sulfoxido de dimetilo; éteres, tales como éter dietilico y tetrahidrofurano; ésteres, tales como
acetato de etilo y acetato de butilo; hidrocarburos aromaticos, tales como benceno, xileno y tolueno; cetonas, tales
como acetona y metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos, tales como hexano, heptano y octano; e hidrocarburos
halogenados, tales como diclorometano, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno; solos o0 en combinacién de dos
0 mas de los mismos, pero se utilizan preferentemente diclorometano, cloroformo y similares.

La reaccion se puede realizar habitualmente de -80 °C a 100 °C, y se realiza preferentemente en un intervalo de
20°C a 50 °C.

El compuesto representado por la Férmula (IV) puede obtenerse haciendo reaccionar el compuesto anteriormente
descrito representado por la Férmula (Ill) con un compuesto representado por ArCHxX [la definicion de Ar y X tiene
el mismo significado que la definicién anteriormente descrita] en presencia o ausencia de una base.

Cuando la reaccién se realiza en presencia de una base, es posible utilizar, por ejemplo, un hidruro de metal
alcalino, tal como hidruro de sodio; un carbonato, tal como carbonato de potasio o carbonato de sodio; un hidréxido
de metal alcalino, tal como hidroxido de potasio e hidroxido de sodio; aminas terciarias, tales como trietilamina y 1,8-
diazabiciclo[4.3.0]non-5-eno; y piridinas no sustituidas o que contienen sustituyentes, tales como piridina y 4-
dimetilaminopiridina; como la base.

La reaccion puede realizarse sin disolvente o utilizando un disolvente que no afecte a la reaccién. Cuando se utilice
un disolvente, es posible utilizar disolventes, tales como, por ejemplo, amidas, tales como N,N-dimetilformamida y
N,N-dimetilacetamida; nitrilos, tales como acetonitrilo; sulféxidos, tales como sulféxido de dimetilo; éteres, tales
como éter dietilico y tetrahidrofurano; ésteres, tales como acetato de etilo y acetato de butilo; hidrocarburos
aromaticos, tales como benceno, xileno y tolueno; alcoholes, tales como metanol, etanol y propanol; cetonas, tales
como acetona y metil etil cetona; hidrocarburos alifaticos, tales como hexano, heptano y octano; hidrocarburos
halogenados, tales como diclorometano, cloroformo, clorobenceno y diclorobenceno; y agua; solos o en combinacion
de dos o mas de los mismos, pero preferentemente se utilizan N,N-dimetilformamida, acetonitrilo, éteres,
diclorometano, cloroformo y similares.

La reaccién puede realizarse normalmente de -80 °C a 100 °C, y se realiza preferentemente en un intervalo de 20 °C
a 80 °C.

Cuando la Férmula (I-1) se sintetiza mediante la Férmula (lI-1) a partir del compuesto representado por la Férmula
(1), o cuando la Férmula (I-1) se sintetiza mediante la Férmula (V) a partir del compuesto representado por la
Formula (lll), la reaccidon puede realizarse continuamente sin obtener la Férmula (ll-1) o la Férmula (IV), o las
reacciones de Férmula (lll) a Férmula (I-1) pueden realizarse simultdneamente en el mismo recipiente.
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En las féormulas anteriores, A esta representada por A-1. En dicha férmula, el extremo del doble enlace es la posicion
de sustitucion de un atomo de nitrégeno.

[Férmula quimica 35]
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De acuerdo con la Férmula (la):

"Un grupo alquilo C1 a C6 que puede sustituirse con un atomo de halégeno”, que representa Y, es un grupo alquilo
que tiene de 1 a 6 atomos de carbono, que es de cadena, ramificado, ciclico o una combinacién de los mismos, y el
limite superior del nUmero de atomos de halégeno que puede sustituirse es el nimero de atomos de hidréogeno que
tiene el grupo alquilo. Cuando se incluye un grupo alquilo ramificado o ciclico, es obvio que el nimero de carbonos
es 3 0 mas.

Ejemplos especificos de "un grupo alquiloxi C1 a C6 que puede sustituirse con un atomo de halégeno" que
representa Y incluyen un grupo metoxi, un grupo etoxi, un grupo trifluorometiloxi y un grupo difluorometiloxi.

Un aspecto preferente de Y es un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno o un grupo ciano, preferentemente un
atomo de hidrégeno o un atomo de haldégeno y mas preferentemente un atomo de hidrégeno.

Ar representa un grupo 6-cloro-3-piridilo, un grupo 6-cloro-5-fluoro-3-piridilo, un grupo 6-fluoro-3-piridilo, un grupo
6-bromo-3-piridilo, un grupo 2-cloro-5-pirimidinilo, un grupo 6-trifluorometil-3-piridilo y un grupo 2-cloro-5-
pirimidinilo, Y representa un atomo de hidrégeno y un grupo 3-ciano, y

R1 representa un grupo trifluorometilo, un grupo difluorometilo, un grupo clorodifluorometilo, un grupo
pentafluoroetilo y un grupo trifluoroetilo.

Ejemplos especificos del compuesto de Férmula (I1a) incluyen un compuesto representado en las siguientes tablas:

[Tabla 1]
N.° de compuesto | Ar A Y R
146-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 3-OH | COCF3
102-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 3-CN | COCF3
12-2 2-cloro-4-piridil Al |H COCF3
1-17 6-cloro-3-piridil Al | H COOCH2CF3
1-18 6-cloro-3-piridil Al | H COOCH(Me)CF3
1-19 6-cloro-3-piridil Al | H COOCH(CF3)2
1-13 6-cloro-3-piridil Al | H COCH2CF3
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168-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 5-OH | COCF3
3-3 6-fluoro-3-piridil Al | H COCHF2
4-3 6-bromo-3-piridil Al | H COCHF2
5-5 6-cloro-5-fluoro-3-piridil | A-1 | H COCF2CF3
6-5 2-cloro-5-pirimidinil A1 | H COCF2CF3
5-3 6-cloro-5-fluoro-3-piridil | A-1 | H COCHF2
6-3 2-cloro-5-pirimidinil Al | H COCHF2
5-4 6-cloro-5-fluoro-3-piridil | A-1 | H COCF2CI
4-4 6-bromo-3-piridil Al | H COCF2CI
6-4 2-cloro-5-pirimidinil A1 | H COCF2CI
4-5 6-bromo-3-piridil Al | H COCF2CF3
3-4 6-fluoro-3-piridil Al |H COCF2CI
3-5 6-fluoro-3-piridil Al | H COCF2CF3
[Tabla 3]
N.° de compuesto | Ar A Y R
157-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 4-OH COCF3
47-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 6-F COCF3
91-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 6-Cl COCF3
478-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 6-CH3 COCF3
479-2 2-cloro-5-tiazolil A-1 | 6-CH3 COCF3
566-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 6-CH30 | COCF3
511-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 5-NO2 COCF3
179-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 6-OH COCF3 (contiene tautdbmeros)
555-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 5-CH30 | COCF3
577-2 2,6-dicloro-3-piridil | A-1 | H COCF3
544-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 4-CH30 | COCF3
168-2 6-cloro-3-piridil A-1 | 5-OH COCF3
[Tabla 4]
!
Ar N Y
f
D
0
N.° de compuesto Ar Rla Y
pP212 6-cloro-3-piridil CF3 H
pP214 6-cloro-3-piridil OCH3 H
pP215 6-cloro-3-piridil CF3 5-Cl
P216 6-cloro-3-piridil CF3 5-F
pP217 6-cloro-3-piridil CF3 4-Cl
p221 6-cloro-3-piridil CF3 3-Me
p222 6-cloro-3-piridil CF3 4-Me
p223 6-cloro-3-piridil CF3 5-Me
P226 3-piridil CF3 H
p227 6-cloro-5-fluoro-3-piridil CF3 H
p228 6-trifluorometil-3-piridil CF3 H
P229 6-fluoro-3-piridil CF3 H
P230 5,6-fluoro-3-piridil CF3 H
pP231 6-bromo-3-piridil CF3 H
pP232 6-cloro-3-piridil CF3 4-F
P233 6-cloro-3-piridil CF3 3-F
P234 6-cloro-3-piridil CHCI2 H
P235 6-cloro-3-piridil CCI3 H
P236 6-cloro-3-piridil CH2ClI H
pP238 6-cloro-3-piridil CHF2 H
P239 6-cloro-3-piridil CF2ClI H
P240 6-cloro-3-piridil CHCIBr H
P241 6-cloro-3-piridil CHBr2 H
pP242 6-cloro-3-piridil CF2CF3 H
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P243 2-cloro-5-pirimidinil CF3 H
P244 6-cloro-3-piridil CH2Br H

Los ejemplos de compuestos mas preferentes incluyen N-[1-((6-cloropiridin-3-il)metil)piridin-2(1H)-ilideno]-2,2,2-
trifluoroacetamida (Compuesto P212) y N-[1-((6-cloropiridin-3-il)metil)piridin-2(1H)-ilideno]-2,2,2-
trifluoroetanotioamida  (Compuesto  1-20),  N-[1-((6-cloropiridin-3-il)metil)piridin-2(1H)-ilideno]-2,2,2-trifluoro-N'-
isopropilacetimidamida (Compuesto 1-45).

Ademas, en la presente invencion, una sal de adicién de acido de un derivado de iminopiridina representado por la
Formula (1) (preferentemente, una sal de adicion de acido agriculturalmente y zootécnicamente aceptable) también
puede utilizarse, y ejemplos de la misma incluyen una sal de adicion de acido, tal como clorhidrato, nitrato, sulfato,
fosfato o acetato.

En la presente invencion, ejemplos de abejas meliferas (Apis) incluyen Bombus, Meliponini, Apis dorsata, Apis
dorsata laboriosa, Apis florea, Apis andreniformis, Apis mellifera, Apis cerana y Apis Koschevnikovi. Entre ellas, son
preferentes Apis mellifera y Apis cerana. Ademas, en la presente invencion, cuando se ha mencionado, las abejas
meliferas incluyen todos los miembros de una poblacion de abejas obreras, zanganos, huevos, larvas, pupas y
abejas reina.

Ejemplos de plagas parasitarias de las abejas meliferas incluyen microsporidios de abejas meliferas (Nosema apis),
Varroa destructor, Acarapis woodi, Tropilaelaps en abejas meliferas, Aethina tumida, Achroia innotata y Galleria
mellonella (polilla de la cera). Entre ellas, resultan preferentes Varroa destructor, Tropilaelaps en abejas meliferas y
Acarapis woodi.

Ejemplos de una planta que sirve como fuente de miel de las abejas meliferas incluyen Fagaceae (Castanea,
Castanopsis), Magnoliaceae (Liriodendroidae), Theaceae (Camellia japonica, Eurya japonica, Camellia sinensis),
Saxifragaceae (Deutzia crenata), Rosaceae (Prunus salicina, Prunus mume, Prunus persica, Prunus serrulata,
Prunus avium, Eriobotrya japonica, Malus pumila, Pyrus pyrifolia, Fragaria x ananassa), Fabaceae (Wisteria
floribunda, Styphnolobium japonicum, Robinia pseudoacacia, Lespedeza, Trifolium, Astragalus sinicus, Vigna),
Euphorbiaceae (Mallotus japonicus), Rutaceae (zanthoxylum ailanthoides, Phellodendron amurensis, Fortunella,
Citrus), Anacardiaceae (Toxicodendron vernicifluum, Rhus javanica, Toxicodendron succedaneum),
Hippocastanaceae (Aesculus), Aquifoliaceae (llex rotunda, llex integra, llex serrata), Rhamnaceae (Hovenia dulcis),
Tiliaceae (Tilia japonica), Cornaceae (Swida controversa), Araliaceae (Aralia elata, Eleutherococcus
sciadophylloides, Kalopanax septemlobus), Clethraceae (Clethra), Ebenaceae (Diospyros kaki), Styracaceae (Styrax
japonica), Oleaceae (Ligustrum japonicum, Ligustrum obtusifolium), Caprifoliaceae (Abelia x grandiflora, Abelia),
Araceae (Acorus calamus), Polygonaceae (Fallopia japonica, Fagopyrum esculentum), Brassicaceae (Brassica rapa,
Brassica oleracea), Cucurbitaceae (Sicyos angulatus, Cucurbita, Citrullus lanatus, Cucumis melo), Onagraceae
(Oenothera tetraptera), Asteraceae (cardos, Bidens, Taraxacum, Solidago canadensis, Cosmos, Asteroideae),
Crassulaceae (Phedimus aizoon) y Vitaceae (Cayratia japonica).

Un agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas de la presente invencién puede utilizarse solo, o
como una composicion de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas mezclada con otro agente de
control de plagas, o una mezcla con otro agente de control de plagas cuando se utiliza. Ejemplos de tales otros
agentes de control de plagas utilizables incluyen agentes de control de plagas diferentes al compuesto representado
por la Formula (1) y sales de adiciéon de acido de los mismos. Los ejemplos son un insecticida, un fungicida, un
acaricida, un herbicida, un regulador del crecimiento de las plantas y un agente de control de parasitos animales.
Los ejemplos especificos de los otros agentes de control de plagas incluyen fluvalinato, flumetrina, amitraz, cimiazol,
cumafos, etoxazol, acido férmico, ésteres de acido de sacarosa, fenpiroximato, acrinatrina, timol, acidos organicos,
tales como derivados de B-acido procedentes de lupulo.

El agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas y la composicion de control de plagas parasitarias
de las abejas meliferas utilizada en la presente invencién se pueden aplicar por medio de aplicaciones de
pulverizacién, inmersion, revestimiento, ahumado, esparcido, rociado, y por granulos. Especificamente, el agente de
control de plagas parasitarias de las abejas meliferas y la composicion de control de plagas parasitarias de las
abejas meliferas se pueden utilizar segun se indica. Una solucion madre sin diluir del agente de control de plagas
parasitarias de las abejas meliferas y la composicién de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas o una
solucion de la misma diluida con agua o con un disolvente apropiado se pueden pulverizar directamente sobre las
abejas meliferas y/o sobre una colmena de las mismas, de manera tal que se aplica un principio activo en la solucién
en una cantidad eficaz. Alternativamente, un material de papel o cinta, tal como una lamina, procesada en una forma
apropiada (ejemplos del material incluyen plastico, cloruro de polivinilo, cloruro de polivinilideno, polietileno,
polipropileno, poliuretano, polivinilpirrolidona, poliéster, nylon, parafina, corteza de arbol, partes del arbol, y similares)
se puede sumergir, recubrir, 0 amasar con la solucién madre o la solucion diluida con agua o con un disolvente
apropiado, de manera tal que el principio activo se aplica en la cantidad eficaz; entonces, el material de papel, o
cinta puede fijarse en el interior de la colmena o en torno a la colmena para poner las abejas en contacto con el
material de papel o cinta.

Ademas, con el fin de controlar las plagas parasitarias de las abejas meliferas, el agente de control de plagas
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parasitarias de las abejas meliferas y/o la composicion de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas que
contiene el principio activo también pueden utilizarse en un método por el cual el agente de control de plagas
parasitarias de las abejas meliferas y/o la composicion de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas se
mezclan con agua o un alimento, de manera tal que el principio activo se aplica en la cantidad eficaz; y el principio
activo penetra en las abejas meliferas a través de la absorcion o toma de agua. Ademas, el siguiente método
también puede utilizarse: una planta que sirve como la fuente de miel de las abejas meliferas se somete a un
tratamiento quimico mediante tratamiento foliar, tratamiento de semillas, tratamiento de bandejas del vivero,
tratamiento del terreno, inyeccién en el tronco, o revestimiento del tronco, utilizando la solucién madre del agente de
control de plagas parasitarias de las abejas y/o la composicién de control de plagas parasitarias de las abejas
meliferas que contiene el principio activo o la solucién diluida con agua o un disolvente apropiado, de manera tal que
el principio activo se aplica en la cantidad eficaz; las abejas meliferas que visitan las flores de la planta tratada con el
producto quimico absorben el producto quimico (principio activo); y las abejas meliferas entran en contacto con un
grupo de abejas meliferas sin tratar en una colmena, de modo que el producto quimico (principio activo) se impregna
en la colmena.

De acuerdo con Nouyaku Kagaku YouGo Jiten (Diccionario terminoldgico de Ciencias Agroquimicas) (publicado en
1994 por la Asociacién Japonesa de Proteccion de las Plantas), el tratamiento foliar es un tratamiento quimico
realizado en una hoja o la corona de una planta. El tratamiento de semillas es una aplicacién (tratamiento) de un
producto quimico en una semilla, un tubérculo de semilla o un bulbo. El tratamiento de semillas se refiere a una
aplicacién quimica en las semillas en general. El tratamiento del terreno es una aplicacion de un producto quimico a
la superficie del terreno, o una inyeccidon o mezcla en el terreno. El tratamiento del terreno se refiere a una aplicacion
guimica al terreno en general. La inyeccion en el tronco es un método de aplicacion por el que se inyecta un
producto quimico que tiene una propiedad de penetraciéon y migracion en un tronco o una raiz para controlar de ese
modo una plaga en el arbol, se marchita un matorral hasta la muerte, o para otros fines. El revestimiento en el tronco
es el revestimiento de un tronco (corteza) de un arbol, tal como un arbol frutal con un producto quimico, y también se
refiere como un tratamiento de corteza, por el que un tronco de un arbol se recubre con un producto quimico que
tiene un propiedad de penetracién y migracién para controlar de ese modo una plaga, un tronco se recubre con un
adhesivo para capturar de ese modo una plaga hasta la muerte, un tronco se recubre con un repelente para proteger
de esta manera la corteza y similares a partir del dafio que causan los animales dafiinos al alimentarse o para otros
fines.

Ademas, una bandeja del vivero se refiere a una bandeja, tal como una bandeja del vivero celular para el cultivo de
plantulas de una planta. El tratamiento de bandejas del vivero es una aplicacién o irrigacidon de un producto quimico
a una bandeja celular durante la plantula antes de trasplantarse a un campo.

Una concentracion eficaz o una cantidad eficaz del principio activo, es decir, el compuesto representado por la
Formula (1) y/o sales de adicién de acido del mismo contenidas en el agente de control de plagas parasitarias de las
abejas meliferas de la presente invencién y la composicion de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas
de la presente invencién es 0,000001 % a 0,1 % en el caso en que el producto quimico se pulverice directamente a
las abejas meliferas 0 a una colmena de las mismas; 0,01 % a 50 % del peso de un material, tal como una lamina en
el caso en que el material se sumerja o se recubra con el producto quimico; 0.000001 % a 0,1 % de agua 0 un
alimento en el caso en que el principio activo penetre en las abejas meliferas a través de la absorcion, toma de
agua, o similares; y, preferentemente, 0,1 g a 10 kg, mas preferentemente de 1 g a 1 kg, por 10 areas de tierra
cultivada en el caso del tratamiento foliar de las plantas. En el caso del tratamiento de semillas, la cantidad eficaz
preferente es 1 g a 10 kg, mas preferentemente 10 g a 1 kg, por 10 kg de semilla. Ademas, en el caso del
tratamiento de bandejas del vivero, la cantidad eficaz es preferentemente 0,01 g a 10 g, méas preferentemente 0,1 g
a 1 g, por bandejas del vivero. En el caso del tratamiento del terreno, la cantidad eficaz es preferentemente 0,1 g a
10 kg, mas preferentemente 1 g a 1 kg, por 10 areas de tierra cultivada. En el caso de la inyeccién en el tronco o el
revestimiento del tronco, la cantidad eficaz es preferentemente 0,01 g a 1 kg, mas preferentemente 0,1 g a 100 g,
por arbol.

La presente invencién puede proporcionar el agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas y la
composicion de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas habitualmente como una preparacion en
cualquier forma de dosificacion de concentrados emulsionables, formulaciones liquidas, suspensiones, polvos
humectables, fluidos, productos en polvo, granulos, capsulas, comprimidos, aceites, preparacion de laminas,
aerosoles y fumigantes, mediante la mezcla de al menos uno entre el compuesto representado por la Formula (1) y
sales de adicién de acido del mismo, o al menos uno entre el compuesto representado por la Férmula (1) y sales de
adicion de acido del mismo y al menos uno entre otros agentes de control de plagas, con un vehiculo
farmacéuticamente aceptable, tal como un vehiculo soélido, vehiculo liquido, vehiculo gaseoso, tensioactivo, o
dispersante apropiados. El método de preparacion de estas formas no esta particularmente limitado, y una forma
puede seleccionarse dependiendo del uso, y formularse de acuerdo con una técnica utilizable en la preparacion
general de pesticidas.

Los ejemplos del vehiculo farmacéuticamente aceptable de la presente invencién incluyen vehiculos, tales como un

vehiculo sélido, un vehiculo liquido, y un vehiculo gaseoso; tensioactivos; dispersantes y adyuvantes.
Los ejemplos del vehiculo sélido incluyen talco, bentonita, arcilla, caolin, tierra de diatomeas, vermiculita, carbdn
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blanco y carbonato célcico.

Los ejemplos del vehiculo liquido incluyen alcoholes, tales como metanol, n-hexanol y etilenglicol; cetonas, tales
como acetona, metil etil cetona, y ciclohexanona; hidrocarburos alifaticos, tales como n-hexano, queroseno y
petréleo; hidrocarburos aromaticos, tales como tolueno, xileno, y naftaleno de metilo; éteres, tales como éter
dietilico, dioxano, y tetrahidrofurano; ésteres, tales como acetato de etilo; nitrilos, tales como acetonitrilo y nitrilo de
isobutilo; amidas de &cido, tales como dimetilformamida y dimetilacetamida; aceites vegetales, tales como aceite de
sojay aceite de semilla de algoddn; dimetilsulfoxido y agua.

Ademas, los ejemplos del vehiculo gaseoso incluyen LPG, aire, nitrdgeno, gas acido carbonico y éter dimetilico.
Como tensioactivo o dispersante para la emulsificacion, dispersion y esparcimiento, es posible utilizar, por ejemplo,
ésteres de alquilsulfato, alquil (aril) sulfonatos, polioxialquilen-alquil(aril)-éteres, ésteres polihidrialcohélicos o

sulfonatos de lignina.

Ademas, al igual que el adyuvante para la mejora de las propiedades de la preparacion, es posible utilizar, por
ejemplo, carboximetilcelulosa, goma arabiga, polietilenglicol o estearato de calcio.

Los vehiculos mencionados anteriormente, tales como vehiculos sélidos, vehiculos liquidos, vehiculos gaseosos,
tensioactivos, dispersantes y adyuvantes pueden utilizarse solos o en combinacién, en caso necesario.

El contenido de principios activos en la preparacién no esta particularmente limitado, pero habitualmente se
comprende en el intervalo de 1 a 75 % en peso para el concentrado emulsionable, 0,3 a 25 % en peso para el
producto en polvo, 1 a 90 % en peso para el polvo humectable y 0,5 a 10 % en peso para la formulacion granular.
Ejemplos

Ejemplo de preparacién 1 [polvo humectable]

Compuesto P212 10 % en peso
Arcilla 70 % en peso
Carboén blanco 2 % en peso
Tierra de diatomeas 13 % en peso
Ligninsulfonato de calcio 4 % en peso
Lauril sulfato de sodio 1 % en peso

Los ingredientes se mezclaron y se molieron homogéneamente para obtener un polvo humectable.

Ejemplo de preparacién 2 [granulos dispersables en agua]

Compuesto P212 10 % en peso
Arcilla 80 % en peso
Dextrina 5 % en peso
Copolimero de alquil maleato 4 % en peso
Lauril sulfato de sodio 1 % en peso

Los ingredientes se molieron y mezclaron homogéneamente, se afadi6 agua a los mismos para amasar los
ingredientes a fondo y después la mezcla se granuld y se sec6 para obtener granulos dispersables en agua.

Ejemplo de preparacién 3 [fluidos]

Compuesto 1-20 5 % en peso

Sulfato de éter poliestirilfenilico POE 5 % en peso
Propilenglicol 6 % en peso

Bentonita 1 % en peso

Goma xantano-solucion acuosa al 1 % 3 % en peso
PRONALEX-300 (TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) 0,05 % en peso
ADDAC827 (KI Chemical Industry Co., Ltd.,) 0,02 % en peso

Agua afiadida a 100 % en peso

Todos los ingredientes a excepcién de goma xantano-solucién acuosa al 1 % y una cantidad adecuada de agua se
mezclaron previamente entre si a partir de la combinacién, y la mezcla se moli6 mediante un triturador en hiimedo.
Después, se afadieron goma xantano-solucion acuosa al 1 % y el agua restante a la misma para obtener 100 % en
peso de fluidos.

Ejemplo de preparacién 4 [concentrado emulsionable]
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Compuesto P212 2 % en peso

N,N-dimetilformamida 20 % en peso
Solvesso 150 (Exxon Mobil Corporation) 68 % en peso
Eter alquil arilico de polioxietileno 10 % en peso

Los ingredientes se mezclaron homogéneamente y se disolvieron para obtener un concentrado emulsionable.

Ejemplo de preparacion 5 [producto en polvo]

Compuesto P212 0,5 % en peso
Arcilla 61,5 % en peso
Talco 37 % en peso
Estereato de calcio 1 % en peso

Los ingredientes se mezclaron homogéneamente para obtener un producto en polvo.

Ejemplo de preparacion 6 [producto en polvo DL]

Compuesto P212 1 % en peso
Arcilla DL 96,5 % en peso
Carbén blanco 2 % en peso

Parafina en liquido ligera 0,5 % en peso
Los principios se mezclaron homogéneamente para obtener un producto en polvo.

Ejemplo de preparacién 7 [microgranulos finos F]

Compuesto P212 1 % en peso
Arcilla 95 % en peso
Carbén blanco 2 % en peso
Hisol SAS-296 2 % en peso

Los principios se mezclaron homogéneamente para obtener microgranulos finos F.

Ejemplo de preparacién 8 [granulos]

Compuesto 1-20 2 % en peso

Betonita 40 % en peso
Talco 10 % en peso
Arcilla 46 % en peso

Ligninsulfonato de calcio 2 % en peso

Los ingredientes se molieron y mezclaron homogéneamente, se afiadi6 agua a la misma para amasar los
ingredientes a fondo y, a continuacion, la mezcla se granulé y se sec6 para obtener granulos.

Ejemplo de preparacién 9 [microcapsulas]

Compuesto 1-20 2 % en peso
Resina de uretano 25 % en peso
Sal de sodio de condensado de formalina de acido naftalensulfénico 5 % en peso
1,2-benzisotioazolin-3-ona 0,2 % en peso
Agua 67,8 % en peso

Las microcapsulas se obtuvieron mediante la formacién de un revestimiento de resina de uretano sobre la superficie
de las particulas del compuesto de la presente invencién mediante un método de polimerizacion interfacial.

Ejemplo de preparacién 10 [laminas]

Compuesto P212 10 % en peso
Aceite 10 % en peso
Cloruro de polivinilo 80 % en peso

El compuesto de la presente invencion y el aceite se mezclaron para obtener una mezcla, las laminas se obtuvieron
en la superficie del cloruro de polivinilo sumergido en la mezcla.
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Ejemplo de preparacién 11 [laminas]

Compuesto P212 10 % en peso

Ester ftalico 30 % en peso

Aceite 5 % en peso

Cloruro de polivinilo 55 % en peso
Los principios se mezclaron y se formaron en una forma de lamina para obtener laminas.
<Ejemplos de ensayos biol6gicos>

Ejemplo de ensayo 1 ensayo de control de plagas Varroa destructor

Tras haber sido anestesiados con gas acido carbénico, los adultos de Apis mellifera infectados por Varroa destructor
se sometieron a un tratamiento quimico mediante la aplicacion en sus abdémenes de una solucion de acetona del
compuesto de acuerdo con la presente invencidn a concentraciones predeterminadas utilizando un microaplicador.
Después del tratamiento, Apis mellifera se transfirieron a una caja de plastico y se dejaron en una camara
termostatica bajo oscuridad a 25 °C. Durante el periodo de ensayo, se proporcioné un 50 % de agua de sacarosa
absorbida en un algod6n absorbente como cebo.

Cuarenta y ocho horas después del tratamiento quimico, el nUmero de Apis mellifera supervivientes y el nimero de
parasitos Varroa destructor se examinaron. La mortalidad de las abejas meliferas y el valor preventivo contra Varroa
destructor se calcularon mediante las siguientes ecuaciones.

Mortalidad (%) = {((100-tasa de superviviencia en una parcela no tratada)-(100-tasa de
supervivencia en una parcela tratada con un producto quimico))/(100-tasa de
supervivencia en una parcela no tratada)} x 100

Valor preventivo = {{Tasa de parasitismo en una parcela no tratada-tasa de parasitismo
en una parcela tratada con un producto quimico)/(tasa de parasitismo en una parcela no
tratada)} x 100

Como resultado, cuando Apis mellifera infectadas por Varroa destructor se trataron con 10 pug del compuesto de
acuerdo con la presente invencion, una alto valor preventivo se muestra contra Varroa destructor, y no murid
ninguna Apis mellifera. El fluvalinato comercialmente disponible, incluso a una dosis de aplicacién menor a 5 pug que
la del compuesto de acuerdo con la presente invencion mostré una mortalidad de hasta 64 %. En otras palabras, se
confirm6 que el compuesto de acuerdo con la presente invencion actda como un producto quimico que tiene tanto
una elevada eficacia contra las plagas parasitarias de las abejas meliferas como una alta seguridad para las abejas.

[Tabla 5]
Mortalidad de las abejas meliferas
Nombre quimico Dosis de aplicacién (ug) | Mortalidad (%)
Tratamiento con acetona | - 0
Compuesto P212 10 0
Fluvalinato 5 64
[Tabla 6]

Valor preventivo contra Varroa destructor
Nombre quimico | Dosis de aplicacion (ug) | Valor preventivo
Compuesto P212 | 10 100

Ejemplo de ensayo 2 ensayo de control de plagas de Varroa destructor

Tras haber sido anestesiados con gas acido carboénico, los adultos de Apis mellifera recogidos de una colmena se
agruparon en jaulas de ensayo de manera tal que habia 10 a 20 cabezas por jaula. A continuacion, las Apis mellifera
se sometieron a un tratamiento quimico por inmersion de los abdémenes en una solucion del compuesto de acetona
de acuerdo con la presente invencion en concentraciones predeterminadas. Después de secar al aire las Apis
mellifera, se confirmé la recuperacion de las Apis mellifera de la anestesia. A continuacion, las jaulas se taparon
para dejar las Apis mellifera en una camara termostatica bajo oscuridad a 25 °C. Obsérvese que el 50 % de agua de
sacarosa absorbida en algoddn absorbente se proporcioné como un cebo durante el periodo de ensayo.

Se examinaron el nimero de Apis mellifera que sobrevivieron a las 72 horas después del tratamiento quimico, asi
como el numero de Varroa destructor que parasitan las Apis mellifera antes del tratamiento quimico y a las 72 horas
después del tratamiento quimico. La mortalidad y la tasa de parasitismo se calcularon mediante las siguientes
ecuaciones. El ensayo se llevé a cabo por duplicado.
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Mortalidad (%) = {((100-tasa de supervivencia en una parcela no tratada)-(100-tasa de
supervivencia en una parcela tratada con un producto quimico})/(100-tasa de supervivencia
en una parcela no tratada)} x 100

Tasa de parasitismo (%) = (nimero de cabezas de abejas meliferas parasitadas por Varroa
destructor/nimero de abejas meliferas supervivientes) x 100

Como resultado, se confirmé que sumergir las Apis mellifera en 10 ppm del compuesto de acuerdo con la presente
invencion reduce significativamente la tasa de parasitismo de Varroa destructor.

[Tabla 7]
Mortalidad de las abejas meliferas
Nombre quimico Tasa (ppm) | Mortalidad a las 72 horas tras el tratamiento (%)
Tratamiento con acetona | - 0
Compuesto P212 10 0
Compuesto 1-20 10 0
[Tabla 8]
Tasa de parasitismo de Varroa destructor
Nombre Tasa (ppm) | Tasa de parasitismo | Tasa de parasitismo a las 72 | Cambio en la tasa de
guimico antes del tratamiento | horas tras el tratamiento parasitismo (%)*
(%)
Tratamiento - 48 45 -6
con acetona
Compuesto 10 17 10 -41
P212
Compuesto 1- | 10 51 23 -55
20
*-{100-(tasa de parasitismo a las 72 horas tras el tratamiento/tasa de parasitismo antes del tratamiento) x 100}

Aplicabilidad Industrial

El agente de control de plagas y la composicidn de la presente invencion, asi como el método de control de plagas
gue utiliza éstos en un rendimiento del principio activo tan alto como 10 pg por cabeza de un adulto no muestran
toxicidad para las abejas meliferas, pero muestran efectos elevados del control de plagas sobre los acaros
parasitarios de las abejas meliferas. Por lo tanto, la presente invencion puede contribuir enormemente al control de
plagas parasitarias de las abejas meliferas.
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REIVINDICACIONES

1. Un compuesto seleccionado entre un compuesto representado por la siguiente Férmula (la) y sales de adicion de

acido del mismo
m
I

Y
N R
o (Ia)

en la que Ar representa un grupo piridilo que puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo hidroxilo, un
grupo alquilo C1 a C6 que puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo alquiloxi C1 a C6 que puede
sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo ciano o un grupo nitro; o un grupo pirimidilo que puede
sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo alquilo C1 a C4 que puede sustituirse con un atomo de
halégeno, un grupo alquiloxi que puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo hidroxilo, un grupo ciano
0 un grupo nitro,

Y representa un atomo de hidrégeno, un atomo de halégeno, un grupo hidroxilo, un grupo alquilo C1 a C6 que
puede sustituirse con un atomo de halégeno, un grupo alquiloxi C1 a C6 que puede sustituirse con un atomo de
halégeno, un grupo ciano o un grupo nitro, y

R1 representa un grupo alquilo C1 a C6 que puede sustituirse con halégeno,

para su uso en el tratamiento para abejas meliferas para controlar las plagas parasitarias de las abejas meliferas.

2. El compuesto para el uso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que Ar es un grupo 6-cloro-3-piridilo, un grupo
6-cloro-5-fluoro-3-piridilo, un grupo 6-fluoro-3-piridilo, un grupo 6-bromo-3-piridilo o un grupo 2-cloro-5-pirimidilo.

3. El compuesto para el uso de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde las plagas parasitarias de las
abejas meliferas son uno cualquiera entre Varroa destructor, Tropilaelaps en abejas meliferas y Acarapis woodi.

4. El compuesto para el uso de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en el que el método de control comprende la
pulverizaciéon de un agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas, que comprende el compuesto
diluido con agua o sin dilucién, a una colmena de abejas meliferas, de manera tal que se aplica el compuesto.

5. El compuesto para el uso de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde un material de papel o de cinta que
se ha sumergido o recubierto con un agente de control de plagas parasitarias de las abejas meliferas comprende el
compuesto, de manera tal que se aplica el compuesto.

6. El compuesto para el uso de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde un agente de control de plagas
parasitarias de las abejas meliferas que comprende el compuesto se mezcla con agua o un alimento, de manera tal
que se aplica el compuesto.

7. El compuesto para el uso de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde el compuesto de control de plagas
se aplica a una planta para un tratamiento foliar, tratamiento de semillas, tratamiento de bandejas del vivero,
tratamiento del terreno, inyeccion en el tronco y revestimiento del tronco, utilizando un agente de control de plagas
parasitarias de las abejas meliferas que comprende el compuesto diluido con agua o sin dilucién, de manera tal que
el compuesto se aplica para controlar de este modo las plagas parasitarias de las abejas meliferas.
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