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DESCRIPCION
Mecanismo de encendido rapido
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato eléctrico de baja tension, mas particularmente, se refiere a un
disyuntor que comprende un mecanismo de cierre rapido.

2. Técnica relacionada

Los disyuntores de proteccion de motor o arranques de motor habituales con un nivel de corriente por encima de
25A se operan todos mediante palancas. Cuando se opera, la palanca gira en una direccion hacia delante lo que
supone el cierre (encender), y la palanca gira en una direccidon inversa lo que supone la apertura (apagar).
Generalmente, tales mecanismos tienen una estructura de apertura rapida debido a que se generara un arco de
ruptura grande durante una operacion de apertura. No obstante, muchos de los mecanismos no tienen una
estructura de cierre rapida, entonces el arco grande generado durante un proceso de cierre puede quemar y dafar
los contactos, lo cual puede influir en la esperanza de vida de los productos.

La mayoria de los mecanismos que se usan hoy en dia tienen una estructura de “cierre lento y apertura rapida”, es
decir, la velocidad de cierre es muy lenta durante un proceso de cierre. Un proceso de cierre lento dara como
resultado un arco de cierre muy grande. Segun un calculo basado en fotografia de alta velocidad, la estructura de
“cierre lento y apertura rapida” necesita un periodo de varios cientos de milisegundos a un segundo para lograr el
proceso de cierre, tal periodo largo puede dar como resultado un arco de cierre que seria lo suficientemente grande
para dafar el mecanismo.

El documento DE 197 03 977 C1 describe un dispositivo de conmutacion incluyendo un sistema de palanca con una
palanca de conmutacién para abrir y cerrar contactos estacionarios con contactos moviles y con un elemento de
disyuntor moévil cuyo movimiento se acopla con la apertura y cierre del contacto fijo y el contacto mévil. Un tope
bloquea inicialmente el elemento de disyuntor hasta el cierre del contacto con el fin de crear un espacio entre la
palanca de conmutacion y el elemento de disyuntor para el movimiento de la carrera de cierre que se establece en
movimiento desbloqueando el tope.

El documento DE 195 29 869 A1 describe un interruptor de ruptura de contacto eléctrico instantaneo que tiene un
contacto fijo que se aplica por un contacto al final de un portador mévil que se monta de manera pivotante y se carga
con muelle contra el brazo de una palanca de conmutacion. La palanca se monta en un eje fijo y se somete a la
fuerza del muelle y se controla por un actuador de entrada. Cuando se libera, un brazo de la palanca de
conmutacion aplica un muelle de hoja montado sobre el portador de contacto mévil y elimina el salto del contacto.

Compendio

La presente invencion describe un disyuntor que comprende un mecanismo de cierre rapido que puede acortar el
proceso de cierre a varios milisegundos. Segun una realizacion de la presente invencion, se describe un disyuntor
que comprende un mecanismo de cierre rapido. El mecanismo de cierre rapido esta montado en una placa lateral
del disyuntor, el mecanismo de cierre rapido comprende un eje de rotacién y una clavija de expulsién. La clavija de
expulsidon esta ensamblada de manera rotativa a la placa lateral mediante el eje de rotacion. El expulsor comprende
una primera parte y una segunda parte. La primera parte esta configurada para ser situada en un lado interior de la
placa lateral y la segunda parte esta configurada para ser situada en un lado exterior de la placa lateral. La primera
parte esta conectada a una palanca a través de una varilla, y la segunda parte esta situada por encima de una placa
de presion. Ademas, la primera parte comprende una parte de varilla extendida longitudinalmente y una parte
superior extendida lateralmente incluyendo un surco de deslizamiento, el eje de rotacion esta montado sobre la parte
de varilla extendida longitudinalmente, y la parte de varilla extendida longitudinalmente esta configurada para pasar
por encima de la placa lateral y conecta con la segunda parte de la clavija de expulsion. La varilla tiene una
proyeccion configurada para deslizarse dentro del surco de deslizamiento y la clavija de expulsion esta configurada
para girar cuando la proyeccién toca un extremo del surco de deslizamiento. La placa de presion esta configurada
para presionar contra un contacto movil del disyuntor en una etapa inicial de un proceso de cierre, de modo que el
contacto movil no se accionara a través de la clavija de expulsion durante la etapa inicial del proceso de cierre en el
cual se acciona la palanca. La energia mecanica generada durante el proceso de cierre se almacena en un muelle
de almacenamiento de energia de manera que, en una etapa posterior del proceso de cierre, la clavija de expulsion
libera la placa de presion, la placa de presion y el contacto moévil obteniendo una velocidad inicial mediante la fuerza
de muelle del muelle de almacenamiento de energia para lograr el cierre.

Segun una realizacion, la segunda parte de la clavija de expulsion tiene un primer dedo que presiona contra la placa
de presion para evitar un movimiento hacia arriba de la placa de presion; la varilla gira y acciona la clavija de
expulsién para girar en una direccion inversa a la rotacion de la varilla de modo que la placa de presién se separe
con el primer dedo y se mueva hacia arriba.
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Segun una realizacién, la segunda parte de la clavija de expulsion ademas comprende una parte horizontal y un
segundo dedo mas corto que el primer dedo, el primer dedo y el segundo dedo se conectan entre si a través de la
parte horizontal, el segundo dedo esta conectado a la parte de la varilla en la primera parte de la clavija de
expulsion.

El mecanismo de cierre rapido segun la presente invencion tiene una clavija de expulsion adicional basada en
estructuras convencionales. La placa de presion puede presionar contra un contacto mévil en una etapa inicial de un
proceso de cierre, de modo que el contacto mévil no se movera durante la etapa inicial del proceso de cierre. La
energia mecanica generada durante el proceso de cierre se almacena en un muelle de almacenamiento de energia.
En una etapa posterior del proceso de cierre, la clavija de expulsion libera la placa de presion, la placa de presion y
el contacto movil obtienen una velocidad inicial grande por la fuerza de muelle del muelle de almacenamiento de
energia y logra el cierre rapidamente. El periodo para lograr la accién de cierre se reduce a 2-3 ms.

Breve descripcion de los dibujos

Las anteriores y otras caracteristicas, naturalezas y ventajas de la invencion seran evidentes mediante la siguiente
descripcion de las realizaciones que incorporan los dibujos, en donde,

las Fig. 1ay 1b ilustran una estructura de la técnica anterior de un disyuntor sin un mecanismo de cierre rapido;

las Fig. 2a y 2b ilustran la estructura de un mecanismo de cierre rapido de un disyuntor seguin una realizacion de la
presente invencion;

la Fig. 3 ilustra el modo de movimiento del mecanismo de cierre rapido de un disyuntor segun una realizacion de la
presente invencion;

la Fig. 4a y 4b ilustran las posiciones de la clavija de expulsiéon en un estado de cierre y un estado de apertura segun
una realizacion de la presente invencion;

las Fig. 5a y 5b ilustran un estado de cierre y un estado de reinicio del mecanismo de cierre rapido de un disyuntor
segun una realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

Las Fig. 1a and 1b ilustran una estructura de la técnica anterior de un disyuntor sin un mecanismo de cierre rapido.
El disyuntor comprende una varilla 100 de empuje, una placa 102 de presion, un contacto 104 estatico y un contacto
106 movil. La Fig. 1a ilustra la vista frontal de la estructura del disyuntor. La Fig. 1b ilustra una vista solida de la
estructura del disyuntor. Para el disyuntor segun la técnica anterior, durante el proceso de cierre, se tira de la varilla
100 de empuje y se acciona la placa de presién a elevar, el contacto 106 movil se eleva con la placa 102 de presion
para lograr el cierre. La traccion de la varila 100 de empuje se realiza mediante una operaciéon manual y
generalmente tarda 0,5-1 segundo, o incluso mas. Segun un calculo basado en fotografia de alta velocidad, el
disyuntor de la técnica anterior tarda al menos 300 ms en lograr el proceso de cierre, y un valor medio es de
alrededor de 1 segundo. Eso significa, durante el proceso de cierre, que se generara un arco de cierre con una
duracién de 1 segundo entre el contacto estatico y el contacto mavil, lo cual es muy desventajoso para el sistema de
contacto.

Un concepto basico del mecanismo de cierre rapido segun la presente invencion es como sigue: el contacto movil no
se mueve durante la etapa inicial del proceso de cierre de modo que se puede evitar el arco de cierre, y un
mecanismo de almacenamiento de energia almacena energia al mismo tiempo. Durante una etapa posterior del
proceso de cierre, se logra el almacenamiento de energia y se libera el contacto moévil y se acelera por la energia
almacenada, el contacto moévil obtiene una velocidad inicial grande y puede lograr la accion de cierre rapidamente.

Las Fig. 2a y 2b ilustran la estructura de un mecanismo de cierre rapido segin una realizacion de la presente
invencion. Segun las Fig. 2a y 2b, el mecanismo 200 de cierre rapido esta montado sobre la placa 108 lateral de un
disyuntor. El mecanismo 200 de cierre rapido comprende un eje de rotacién 202 y una clavija 204 de expulsion. La
clavija 204 de expulsion esta ensamblada de manera rotativa a la placa 108 lateral mediante el eje 202 de rotacion.
La clavija 204 de expulsiéon pasa por encima de la placa 108 lateral, la clavija 204 de expulsion comprende una
primera parte 240 y una segunda parte 242, la primera parte 240 esta situada en un lado interior de la placa 108
lateral y la segunda parte 242 esta situada en un lado exterior de la placa 108 lateral. La primera parte 240 esta
conectada a una palanca 304 a través de una varilla 300 (véanse las Fig. 5a y 5b), y la segunda parte 242 esta
situada por encima de una placa 102 de presion (véanse las Fig. 3, 4a 'y 4b).

La Fig. 2a ilustra el lado exterior de la placa 108 lateral y la segunda parte 242 de la clavija 204 de expulsion. La Fig.
2b ilustra el lado interior de la placa 108 lateral y la primera parte 240 de la clavija 204 de expulsion. Como se
muestra en las Fig. 2a y 2b, la primera parte 240 de la clavija de expulsion comprende una parte 241 de varilla
extendida longitudinalmente y una parte 243 superior extendida lateralmente. El eje 202 de rotacién esta montado en
la interseccion de la parte 241 de varilla y la parte 243 superior. La parte 241 de varilla pasa por encima de la placa
108 lateral y se conecta con la segunda parte 242 de la clavija de expulsion. La parte 243 superior tiene un surco
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245 de deslizamiento. Como se muestra en las Fig. 5a y 5b, la varilla 300 esta conectada con la palanca 304. La
varilla 300 tiene una proyeccion 302. La proyeccion 302 se desliza dentro del surco 245 de deslizamiento. El surco
245 de deslizamiento tiene dos caras extremas en ambos extremos para evitar que la proyeccion 302 se deslice
fuera del surco 245 de deslizamiento. Cuando la proyeccion 302 toca los extremos (caras extremas) del surco 245
de deslizamiento, la clavija 204 de expulsion se acciona para girar. Como se muestra en las Fig. 5a y 5b, cuando se
realiza la accion de cierre, la proyeccion 302 toca la cara extrema derecha del surco 245 de deslizamiento y la clavija
204 de expulsion se acciona para girar en el sentido de las agujas del reloj (como se muestra en la Fig. 5a). Cuando
se realiza la accion de apertura, la proyeccion 302 toca la cara extrema izquierda del surco 245 de deslizamiento y la
clavija 204 de expulsion se acciona para girar en el sentido contrario de las agujas del reloj (como se muestra en la
Fig. 5b). La segunda parte 242 de la clavija de expulsiéon forma una forma de “I'"’, que comprende una parte 246
horizontal, un dedo 247 largo y un dedo 248 corto. El dedo 247 largo esta conectado con el dedo 248 corto a través
de la parte 246 horizontal. El dedo 247 largo presiona contra la placa de presion 102 (como se muestra en las Fig. 3,
4a y 4b) para evitar un movimiento hacia arriba de la placa 102 de presion. El eje 202 de rotacion gira y acciona la
clavija 241 de expulsion para girar en una direccién inversa a la rotacion del eje 202 de rotacion (por ejemplo, el eje
202 de rotacion gira en el sentido de las agujas del reloj y la clavija 241 de expulsion gira en el sentido contrario de
las agujas del reloj) de manera que la placa 102 de presion se separa del dedo 247 largo y se mueve hacia arriba. El
dedo 248 corto se conecta con la parte 241 de varilla en la primera parte 240 de la clavija de expulsion.

Con referencia a las Fig. 3, 4a, 4b, 5a 'y 5b, el principio de operacién del mecanismo de cierre rapido es como sigue:

Durante el proceso de cierre, con referencia a Fig. 5a primero, la palanca 304 gira y acciona la varilla 300 para
moverla. La proyeccion 302 se desliza dentro del surco 245 de deslizamiento de izquierda a derecha (segun la
direccion mostrada en la Fig. 5a). Una etapa inicial del proceso de cierre se define como un periodo de tiempo antes
de que la proyeccion 302 toque la cara extrema derecha del surco 245 de deslizamiento. Durante la etapa inicial, el
expulsor 204 se mantiene inmovil a medida que la varilla 302 no aplica ninguna fuerza sobre el expulsor 204. El
dedo 247 largo en la segunda parte 242 de la clavija 204 de expulsion presiona contra la placa 102 de presion. La
placa 102 de presion y el contacto mévil ambos se mantienen inméviles, y un muelle de almacenamiento de energia
almacena energia. Una etapa posterior del proceso de cierre se define como un periodo de tiempo después de que
la proyeccion 302 toque la cara extrema derecha del surco 245 de deslizamiento. La varilla 300 empuja la clavija 204
de expulsidn para girar en el sentido de las agujas del reloj a través de la proyeccion 302. El dedo 247 largo en la
segunda parte 242 de la clavija 204 de expulsion se retira de la placa 102 de presion y se libera la placa 102 de
presion. Con la energia almacenada por el muelle de almacenamiento de energia, la placa de presion y el contacto
movil obtienen una velocidad inicial grande y pueden lograr un cierre rapidamente. La Fig. 3 ilustra el proceso de
cierre desde una vista exterior. La Fig. 4b ilustra el estado del dedo 247 largo en la segunda parte 242 de la clavija
204 de expulsién y la placa 102 de presion durante el proceso de cierre.

Durante un proceso de apertura, la palanca 304 gira y acciona la varilla 300 para moverla. La proyeccion 302 se
desliza dentro del surco 245 de deslizamiento de derecha a izquierda (segun la direccion mostrada en la Fig. 5b).
Después de que la proyeccion 302 toca la cara extrema izquierda del surco 245 de deslizamiento, la varilla 300
empuja el expulsor 204 para girar en el sentido contrario a las agujas del reloj a través de la proyeccion 302, el dedo
247 largo en la segunda parte 242 de la clavija 204 de expulsidon se mueve a una posicion por encima de la placa
102 de presion y presiona contra la placa 102 de presion. La placa 102 de presion presiona ain mas contra el
contacto movil para lograr la apertura. La Fig. 4a ilustra el estado del dedo 247 largo en la segunda parte 242 de la
clavija 204 de expulsién y la placa 102 de presion durante el proceso de apertura.

El mecanismo de cierre rapido segun la presente invencion tiene una clavija de expulsién adicional basada en las
estructuras actuales, la placa de presion puede presionar contra un contacto mévil en una etapa inicial de un
proceso de cierre, de modo que el contacto mévil no se movera durante la etapa inicial del proceso de cierre. La
energia mecanica generada durante el proceso de cierre se almacena en un muelle de almacenamiento de energia.
En una etapa posterior del proceso de cierre, la clavija de expulsion libera la placa de presion, y la placa de presion y
el contacto movil obtienen una velocidad inicial grande por la fuerza de muelle del muelle de almacenamiento de
energia y logra el cierre rapidamente. El periodo para lograr la accion de cierre se reduce a 2-3 ms.

Las realizaciones anteriores se proporcionan a los expertos en la técnica para realizar o usar la invencion, bajo la
condicion de que diversas modificaciones o cambios sean hechos por los expertos en la técnica sin apartarse del
alcance definido por las presentes Reivindicaciones, las realizaciones anteriores se pueden modificar y cambiar de
manera diversa, por lo tanto, el alcance de la proteccién de la invenciéon no esta limitado a las realizaciones
anteriores, mas bien, deberia ajustarse al alcance maximo de las caracteristicas innovadoras mencionadas en las
Reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un disyuntor que comprende un mecanismo (200) de cierre rapido, en donde el mecanismo (200) de cierre rapido
esta configurado para ser montado en una placa (108) lateral del disyuntor, el mecanismo (200) de cierre rapido que
comprende:

un eje (202) de rotacion y

una clavija (204) de expulsidon configurada para ser ensamblada de manera giratoria a la placa (108) lateral
mediante el eje (202) de rotacion,

en donde la clavija (204) de expulsién comprende una primera parte (240) y una segunda parte (242), la primera
parte (240) que esta configurada para ser situada en un lado interior de la placa (108) lateral y la segunda parte
(242) que esta configurada para ser situada en un lado exterior de la placa (108) lateral, la primera parte (240)
que esta conectada a una palanca (304) a través de una varilla (300), y la segunda parte (242) que esta
configurada para ser situada por encima de una placa (102) de presion,

en donde la primera parte (240) comprende una parte (241) de varilla extendida longitudinalmente y una parte
(243) superior extendida lateralmente incluyendo un surco (245) de deslizamiento, el eje (202) de rotacion esta
montado en la parte (241) de varilla extendida longitudinalmente, y la parte (241) de varilla extendida
longitudinalmente esta configurada para pasar por encima de la placa (108) lateral y se conecta a la segunda
parte (242) de la clavija (204) de expulsion,

en donde la varilla (300) tiene una proyeccion (302) configurada para deslizar dentro del surco (245) de
deslizamiento y la clavija (204) de expulsion esta configurada para girar cuando la proyeccion (302) toca un
extremo del surco (245) de deslizamiento,

en donde la placa (102) de presién esta configurada para presionar contra un contacto movil del disyuntor en una
etapa inicial de un proceso de cierre, de modo que el contacto moévil no se accionara a través de la clavija (204)
de expulsién durante la etapa inicial del proceso de cierre en el que se acciona la palanca (304), y

en donde la energia mecanica generada durante el proceso de cierre se almacena en un muelle de
almacenamiento de energia de manera que, en una etapa posterior del proceso de cierre, la clavija (204) de
expulsion libere la placa (102) de presion, la placa (102) de presion y el contacto mévil obteniendo una velocidad
inicial mediante la fuerza de muelle del muelle de almacenamiento de energia para lograr el cierre.

2. El disyuntor segun la reivindicacion 1, en donde la segunda parte (242) de la clavija (204) de expulsion tiene un
primer dedo (247) que presiona contra la placa (102) de presién para evitar un movimiento hacia arriba de la placa
(102) de presion; la varilla (300) esta configurada para girar y accionar la clavija (204) de expulsion para girar en una
direccion inversa a la rotacion de la varilla (300) de manera que la placa (102) de presién se separa con el primer
dedo (247) y se mueve hacia arriba.

3. El disyuntor segun la reivindicacion 1, en donde la segunda parte (242) de la clavija (204) de expulsion comprende
ademas una parte (246) horizontal y un segundo dedo (248) mas corto que el primer dedo (247), el primer dedo
(247) y el segundo dedo (248) conectados entre si a través de la parte (246) horizontal, el segundo dedo (248) esta
conectado a la parte (241) de varilla en la primera parte (240) de la clavija (204) de expulsion.
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