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@Resumen:

Las alas con arcos, y, tubos en la superficie inferior,
constituyen una forma sencilla de aumentar la
incidencia del aire contra las alas (2), o, mas
concretamente, contra los arcos (3) que les hemos
afnadido por debajo. Estos arcos (3) funcionaran como
si hubiésemos aumentado la superficie alar, sin
necesidad de alargar las alas (2), tanto a lo largo
como a lo ancho.
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Figura n® 1

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

ALAS CON ARCOS, Y, TUBOS EN LA SUPERFICIE INFERIOR
OBJETO DE LA INVENCION

El principal objetivo de la presente invencion es el de aumentar la superficie alar, sin tener que
afiadir mas alas, o, sin tener que alargarlas, tanto en su longitud, como en su anchura. Los arcos (3)
presentan una mayor superficie interior que supone una mayor incidencia del aire del avance, lo que
hara que funcionen como si se hubiese aumentado la superficie de las alas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Desconozco antecedentes de la presente invencion en lo que se refiere a los arcos (3) situados en la
base de las alas (2). Si los hay en cuanto al diafragma (7) que estrecha el aire de salida de los tubos
(5), que se hayan en el estado de la técnica, y, se pueden observar presentes, por ejemplo, en los
reactores de los aviones y en los cohetes espaciales. En la presente invencion, éste diafragma (7) es
un elemento que se puede afiadir o eliminar.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Las Alas con arcos, y, tubos en la superficie inferior, son alas (2) de aviéon (1) que tienen unos
arcos (3) afiadidos que pueden aumentar la superficie alar, sin modificar nada en las alas (2). Este
aumento se produce al aumentar la superficie de incidencia del aire en contra del avance, contra las
paredes curvadas del interior de los arcos (3). El avién (1) puede multiplicar sus alas (2) con arcos,
tal como se puede observar en la figura n° 5, y, ademas, podra llevar otra ala mas afiadida, en la que,
se ponen tubos (5) en lugar de arcos (3). Estos tubos (5) tienen un tubo mévil (6-8) afiadido en el
extremo posterior, que tiene, también, un diafragma (7) que puede estrechar el espacio de salida del
aire.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura n° I: Vista frontal de un avion, en cuyas alas (2) y alerones posteriores (4) hemos puesto
arcos (3) en la superficie inferior. la base del avion tiene unos tubos (5).

Figura n° 2: Vista lateral de una representacion del ala (2), que sirve para estudiar la masa de aire
incidente que se produce con el avance del avion (1), que corresponde a la zona de la base de unas
alas (2) lisas, desde su arista anterior inclinada hacia arriba, hasta su arista posterior, situada mas
abajo.

Figura n° 3: Vista lateral de una representacion del ala (2), que nos sirve para estudiar la masa de
aire incidente que se produce con el avance del avion (1), que corresponde a la zona de la base de las
alas (2), desde su arista anterior inclinada hacia arriba, hasta su arista posterior, situada mas abajo,

cuando hemos afiadido arcos (3). Se crean dos lineas horizontales de referencia, que corresponden a
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las alas (2) y a los extremos inferiores de los arcos (3), lo que concentra mucho mas la masa de aire
incidente.

Figura n° 4: Vista frontal de un arco (3) en el que las lineas de aire inciden contra su superficie
interior, formando angulos distintos segun el punto de incidencia.

Figura n° 5: Vista frontal de un avién (1) en el que hemos afiadido dos alas mas con arcos (3). v,
otra ala con tubos (5) que tienen un diafragma movil (6-8) en el extremo posterior

Figura n° 6: Vista lateral del diafragma movil (6-8) que es un tubo afiadido (6) en el extremo
posterior del tubo (5) que puede pivotar sobre un tornillo (8) de manera que se puede mover hacia
arriba. El tubo afiadido (6), en ésta figura, se muestra en posicion de avance.

Figura n° 7: Vista lateral del diafragma movil (6-8) —o, tubo afiadido (6) del extremo posterior del
tubo (5)-, que ha pivotado sobre el tornillo (8), y, se ha elevado. El tubo afiadido (6), en ésta figura, se
muestra en posicion de ascenso, v, el diafragma (7) ha estrechado aun més el espacio de salida del
aire.

Figuras n° 1-7:

1) Avion
2) Alas
3) Arcos
4) Alerones posteriores
5) Tubos
6) Tubo afiadido
7) Diafragma
8) Pivote
DESCRIPCION DE UN MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Las Alas con arcos, y, tubos en la superficie inferior, estan caracterizados por ser una forma de
aumentar mucho maés la superficie alar de un avién, sin que, en realidad, parezca que la hemos
aumentado. Consiste en poner arcos (3) en la superficie inferior de las alas y de los alerones
posteriores, -tal como se puede observar en la figura n° 1, con la abertura hacia abajo. Con ésta
disposicion de los arcos (3), aumentamos la superficie de ataque del aire en contra del avance, porque
éste mcidira contra una superficie mucho mayor que si €sta superficie es lisa.

Para comprobar ésta afirmacion, solo tenemos que hallar la medida de ésta nueva superficie
formada por los arcos. Suponemos que el avion tiene dos alas lisas que miden, cada una, (20) metros

de largo y (3) metros de ancho. El total de superficie alar para éstas alas lisas, sera de: (
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20 -3=60m"). Y. como son dos alas, entonces: (260 m> =120 m>). Sobre éstas alas lisas

empujara hacia arriba el aire en contra del avance, determinando un valor de empuje vertical, que serd
proporcional a esa superficie alar.

-- Vamos a instalar, ahora, todos los arcos de la figura n° 1, en la cara inferior de las alas lisas
anteriores. Vamos a suponer que el didmetro de éstos arcos es de (25) centimetros: (¢ = 025 m )
-~ Su semi-perimetro, seré, entonces: (£, =27 R=27-012=0'78 m)

. _22R_078
2 2

-- Como se trata de unas alas de (20) metros de largo, en cada una de ellas, cabran (100) arcos,

=039 m).

porque, en cada metro, pondremos (5) arcos: (20 -5=100 Arc)

-- Multiplicamos, ahora, el valor obtenido para el semi-perimetro de los arcos, por el numero de

arcos de una sola ala, y, obtenemos: (0'39 - 100 Arc =39 m?).

-- Y, como cada arco mide (3) metros de largo, aunque, en sentido transversal a las alas, -o sea, igual

de largo que el ancho de las alas-, entonces: (3 -39 m* =117 m*).

-- Como el avion tiene dos alas, la superficie total de todos los arcos situados en ellas, sera de:
(2 117m* =234 m’).

-- Observamos, asi, que la superficie total de los arcos, es casi el doble que la superficie alar cuando

las alas son lisas o planas por la cara inferior: (234 m* >120 m?), (234 m* =2 120 m*).

De ésta manera, habremos casi-duplicado la superficie de ataque del aire en contra del avance, sin
extender mas las alas, y, sin afiadir alas adicionales. Solo la forma de la cara inferior de las mismas,
sera suficiente para que se produzca el milagro de la multiplicacion de la superficie alar.

-- El segundo problema de hoy se halla bien relacionado con el primero, y. se refiere a la masa de
aire que incide contra las alas, tanto en ¢l caso de que éstas alas sean lisas.., como en el caso de que
tengan arcos, como las que hoy presento. Nos fijamos ahora en la figura n° 2 en la que vemos un ala
lisa, que esta inclinada hacia arriba por la arista anterior, tal como es habitual. La masa de aire que
incidira contra la cara inferior de ésta ala lisa, medira, en altura, lo que nos indica la flecha doble
vertical.

-- Nos fijamos, ahora, en la figura n°® 3, en la que he representado un ala que tiene arcos, a los que

vemos, desde esa posicion lateral, como otra linea paralela a la del ala inclinada.
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Vemos, entonces, a la figura n® 2, a la que le afiadimos los arcos en la figura n° 3. En ella habra dos
lineas horizontales virtuales, -o, dos lineas de puntos-, que definen la acumulacién de la masa de aire
que entrard y se concentrara en los arcos, desde la zona anterior de las alas que siempre estan
inclinadas hacia arriba, hasta la zona posterior que esta inclinada hacia abajo. Si pensamos bien en lo
que esta sucediendo ahora, nos fijaremos en que, el aire en contra del avance, no solo cubre una zona
vertical que corresponde a la prolongacion del ala inclinada, respecto de la linea de puntos que
representa a la horizontal. Ahora, hemos afiadido los arcos, que serian los que se hallarian entre la
linea superior y la segunda linea, lo que nos ha obligado a poner dos lineas horizontales de
referencia, o, dos lineas de puntos. Por lo tanto, ahora, la masa de aire incidente, casi se habra
duplicado respecto a la figura n® 3, lo que significa que, el aire se va a concentrar mucho mas en los
arcos, y, por lo tanto, empujara con mayor fuerza en sentido vertical, y, hacia arriba, lo que
contribuira a una mejor sustentacion del avion.

-- La importancia que tiene el haber estudiado la diferencia entre los dos tipos de alas, -las alas lisas,
y. las que tienen arcos-, nos va a servir para comprender uno de los problemas que se presentan en
éstos arcos. En la figura n° 5 se presenta uno de éstos arcos visto frontalmente, en el que el aire que
entra en €|, va a empujar en todas direcciones. El problema radica, ahora, en el hecho de que, éstas
distintas direcciones de incidencia del aire contra las paredes interiores de los arcos, suponen un
dngulo de ataque muy diferente en cada linea de fuerza del aire, lo que quiere decir que, cuanto
mayor sea el angulo que forma una linea cualquiera de aire, respecto de la vertical, menor sera la
fuerza de su empuje hacia arriba, porque, como sabemos desde newton, toda fuerza que forma un
determinado dngulo, que se aleja de la linea en la que se ejerce la fuerza, ira reduciendo su valor en
proporcion directa con el coseno de dicho angulo. En ¢ste sentido, todo el aumento de la superficie
alar que hemos conseguido con éstos arcos, no nos serviria para nada, porque, el aumento de la
superficie alar, se compensaria con la reduccion de la fuerza del aire en contra del avance, al incidir
contra esa superficie alar que forma arcos, reduccion causada por el angulo de incidencia sobre las
paredes interiores de los arcos.

--  Hemos de recuperar ahora el sentido de las dos figuras anteriores, n° 2 y 3. porque, en ellas se
halla la clave que nos puede hacer comprender que la invencion de éstos arcos servira bien para lo
que pretende servir. El problema del aumento de la masa de aire incidente contra los arcos, es el que
determina que, ¢ste aire, adquiere ahora una concentracion mucho mayor, que aumenta ¢l empuje
hacia arriba, de manera que compensara bien la reduccion de la fuerza del aire incidente causada por

el aumento del angulo de ataque.
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He aqui como se resuelve la cuestion de la reduccion de la fuerza causada por el angulo de ataque.
Por lo tanto, el haber duplicado la superficie alar, si que va a servir para algo, de manera que la
sustentacion va a aumentar mucho més porque la masa de aire que ataca a los arcos, se ha duplicado.
La reducciéon del empuje causada por el angulo de ataque, sélo podria reducir hasta la mitad la fuerza
aumentada por la duplicacion de la superficie alar, porque, en esa mitad, seria en donde se igualaria
con la fuerza del aire cuando se trata de alas lisas.  Obviamente, si hemos duplicado la superficie
alar, la fuerza de sustentacion se habra duplicado también, de manera que si, ahora, el angulo de
ataque del aire contra la cara interior de los arcos, redujese la fuerza de sustentacion, obviamente, ésta
reduccion solo se ejerceria hasta la mitad.  Por lo tanto, como sabemos que la masa del aire de
ataque, se ha duplicado también, sera esta duplicacion la que vaya a recuperar la mitad de la fuerza de
sustentacion perdida por el angulo de ataque, con lo que valdra, entonces, la duplicacion de la
superficie alar, y, valdran también éstos arcos.

-~ En la figura n° 5 he duplicado las alas con arcos, vy, he afiadido una tercera ala con tubos
longitudinales (5), que se extienden, también transversalmente, a lo largo de las alas. Con éstos
tubos, la concentracion del aire en contra del avance, aun sera mucho mayor que cuando solo hay dos
alas con arcos, lo que empujara al avién hacia arriba con mucha mayor fuerza.

-- Los tubos inferiores (5) estaran inclinados hacia arriba por el extremo anterior, y, hacia abajo por
el extremo posterior. Estos tubos inferiores (5), ademas, tendran un tubo moévil (6) afiadido, -figura
n° 6-, que se inclinara hacia amba por el extremo posterior, de manera que empujaran la cola del
avion hacia abajo, haciendo que el avion se eleve por la proa. Para evitarnos tener que poner unos
alerones en la zona posterior de los tubos anti-caida, se me ocurre poner un extremo que se mueve y
que puede pivotar sobre un tornillo (8).  En la figura n° 6, el extremo del tubo (5), tiene un tubo
afiadido (6) que pivota sobre un tornillo (8). En ésta figura, la posicion del tubo afiadido es coherente
con el avance rectilineo del avion. Obsérvese que, por la zona inferior, el tubo afadido (6) es mas
largo que en la zona superior. Esta prolongacién servira para que el aire no se salga del tubo de la
izquierda, y, pueda seguir empujando cuando el tubo afiadido (6) se mueva hacia arriba.

En la figura n° 7, el tubo afiadido (6) habra ascendido de manera que, ahora, el aire encuentra una
zona menor de salida que antes, lo que aumentara su fuerza y su empuje, a lo que se afiade el hecho de
que el diafragma (7) se ha comprimido y aun ha estrechado mas la salida del aire. Ademas, el aire,
ahora empujara hacia abajo al tubo afiadido (6) que se ha elevado, y, como se encuentra en la cola del
avion, hara que éste se eleve por la proa.

-- Las ventajas del aumento de la superficie alar o de una mejor sustentacion, son que, el avion

tendra auténticos problemas para caer, lo que aumenta la seguridad del pasaje. Ademas, los motores,
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al empujar hacia delante, no tendran que vencer la fuerza del peso que empuja hacia abajo, con lo
cual, con mucha menos fuerza de empuje, conseguiremos las mismas prestaciones.., 0, la misma
velocidad que con unas alas lisas, lo que supone un buen ahorro de combustible, y, un mejor

mantenimiento, en buenas condiciones, de los motores.
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REIVINDICACIONES

1) Alas con arcos, y, tubos en la superficie inferior, caracterizados por ser alas (2) de avion (1) que
tienen unos arcos (3) afiadidos en la base, que aumentan la superficie alar, sin tener que modificar
nada en las alas (2). El avion (1) puede poner dos alas (2) con arcos, y, ademas, llevara una tercera
ala afiadida, en la que, se ponen tubos (5) en lugar de arcos (3). Estos tubos (5) tienen un tubo movil
(6-8) afiadido en el extremo posterior, que tiene, también, un diafragma (7) que puede estrechar el

espacio de salida del aire.
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Figura n® 1

Figura n® 3
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Figura n° 4
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Figura n®7
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201600243

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6199796 B1 (REINHARD ANDREAS et al.) 13.03.2001

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacién independiente 1

El documento D01, al cual pertenecen las referencias que se citan a continuacion, es el documento del estado de la técnica
mas cercano a la invencion tal y como se describe en la reivindicacién independiente 1. En este documento se divulgan
unas alas con arcos y tubos en su superficie inferior (figuras 4,5, 7 a 10), en donde las alas tienen una configuracion que
presenta unos arcos en su base (17, figura 7; columna 4, lineas 21 a 28). El avidn con este tipo de ala puede disponer, a su
vez, de un ala adicional que posea tubos con los que se puede estrechar el espacio de salida de aire (22, figura 10; columna
6, lineas 1 a 15).

Aunque en las alas divulgadas por el documento D01 no se menciona la presencia de diafragmas en los tubos colocados
bajo las alas, si se describe que la presencia de los tubos contribuye al cambio de la presién del aire introducido, que es la
funcién de los tubos de la solicitud. Por lo tanto, se considera que los tubos definidos en D01 son una realizacion alternativa
a la descrita en la solicitud.

Por tanto, las caracteristicas definidas en la reivindicaciéon 1 no difieren de la técnica conocida descrita en el documento D01
en ninguna forma esencial, considerandose obvias para un experto en la materia. Por consiguiente, la invencién segun la
reivindicacién 1 no se considera que implique actividad inventiva en base a lo divulgado en el documento DO1. Esto es
acorde a lo establecido en el Articulo 8.1 de la Ley 11/86.
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