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DESCRIPCION
Dispositivo de enclavamiento con al menos dos pernos de enclavamiento
Estado de la técnica

Los dispositivos de enclavamiento funcionan tipicamente con al menos un perno de enclavamiento que puede ser
accionado por medio de al menos un solenoide. Los solenoides monoestables con tipo de construccién convencional
ofrecen la posibilidad de que mediante una armadura puede ser accionado un perno de enclavamiento. Mediante el
perno de enclavamiento pueden ser bloqueados entonces cierres de cualquier tipo y de esta forma ser asegurados
frente a apertura. Asimismo, generalmente mediante un muelle de retroceso, la armadura y por tanto el perno de
enclavamiento en el estado sin corriente se mantienen en la posicién “cerrada”. Puesto que esencialmente cada
sistema de masa-muelle puede ser puesto en vibracion mediante un impulso, en tales sistemas de cierre existe
siempre el peligro de que por un impulso externo (golpe) la armadura empiece a vibrar y por tanto el bloqueo se
pueda anular. Mediante el uso de varios solenoides dispuestos correspondientemente en paralelo o desplazados
uno de otro con un angulo, este problema puede ser resuelto esencialmente, pero esto conduce forzosamente a un
mayor consumo de energia en el desenclavamiento.

El objetivo central de la invencion es realizar un dispositivo de enclavamiento, de modo que un impulso externo
(golpe) no conduzca al desenclavamiento del perno de cierre. Se presta ademas atencion a un bajo consumo de
energia.

Por el documento US 2001/0040492 A1 es conocido un dispositivo de enclavamiento con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1. En este, dentro de una bobina estan dispuestos dos pernos de cierre en armaduras
coaxiales que se pueden mover en sentidos opuestos entre si. Un muelle de compresién dispuesto entre ambas
armaduras presiona el perno de cierre en el estado sin corriente de la bobina a su posicidon de enclavamiento. Al
alimentar la bobina con corriente ambos pernos de cierre son desplazados por la armadura en contra de la presion
del muelle a una posicion de desenclavamiento. Un dispositivo de enclavamiento muy similar es conocido por el
documento US 6 588 243 B1.

Problema subyacente

La invencion se basa en el problema de que para una fuerza de cierre mecanico alta deben ser empleados pernos
de cierre relativamente pesados. Esto da lugar a fuerzas de muelle relativamente grandes en el solenoide, que a su
vez deben ser salvadas por un campo magnético fuerte. Por regla general, el consumo de energia eléctrica es tan
alto que las soluciones que funcionan con bateria pueden solo pueden ser utilizadas de forma muy limitada. Si se
elige un perno de cierre de peso optimizado y por tanto también un muelle considerablemente mas débil, tales
soluciones son muy susceptibles a impulsos externos (golpes) desde el exterior. Tales impulsos (golpes) hacen
vibrar el sistema de masa-muelle y conducen a que los cierres se pueden forzar con mucha facilidad y sin
destruccion.

Para contrarrestar el efecto de los impulsos (golpes) en un sistema de masa-muelle, es habitual la disposicion de
dos o mas solenoides monoestables dispuestos uno junto a otro o desplazados un cierto angulo entre si. En este
caso se elige la disposicion de modo que el impulso siempre solo pueda actuar sobre un eje de funcidn (disposicion
de 90°), o el efecto del impulso sea cancelado. Sin embargo, si se utilizan varios solenoides monoestables es
desfavorable el alto consumo de energia que eso conlleva.

Solucién del problema

Con la invenciéon especificada en las reivindicaciones se consigue que por medio de un solenoide monoestable un
dispositivo de enclavamiento pueda accionar dos pernos de cierre dispuestos opuestos 180° entre si. Para ello son
accionadas dos armaduras dispuestas opuestas 180° dentro de una bobina. La fuerza de retroceso de las dos
armaduras es realizada con solo un muelle que se encuentra dentro de la bobina entre las dos armaduras. Puesto
que las dos armaduras se acoplan entre si con union positiva de forma con sus extremos enfrentados, presentando
una de las armaduras una escotadura con forma de V o forma de cono truncado, en la que se aplica un saliente
realizado de forma complementaria en la otra armadura, el resquicio de aire existente entre ellos en el estado sin
corriente se minimiza, lo que tiene como consecuencia una fuerza de apriete considerablemente mas fuerte. Con
ello se mejora el grado de eficacia o en otras palabras se minimiza el consumo de energia para el accionamiento del
solenoide de doble accién.

Los pernos de cierre estan colocados en los extremos de las armaduras y estan biselados en su extremo
superior. Debido a este bisel también puede ser bloqueado el cierre sin suministro de energia eléctrica mediante un
proceso de cierre manual.

La carrera de trabajo del solenoide se distribuye de manera uniforme sobre las dos armaduras. La masa de cierre
resultante no cambia en lo que atafie al consumo de energia con respecto a una soluciéon de una sola armadura,
Unicamente se distribuye por la mitad sobre dos puntos. La ventaja de esta solucién es la no sensibilidad frente a
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impulsos externos (golpes). Puesto que las dos armaduras estan dispuestas con sus pernos de cierre desplazadas
180° entre si y actdan de forma contraria en su modo de trabajo, un impulso en la direccién de un eje de trabajo
actua al mismo tiempo siempre también opuesto al otro, de manera que el impulso es neutralizado.

Un ejemplo de aplicacion practica de la presente invencion es la tapa de cierre de una caja fuerte tubular. Aqui, el
solenoide de doble accién esta dispuesto de manera que los dos pernos de cierre desplazados 180° uno de otro
sobresalgan por la tapa de cierre. Los biseles de los pernos de cierre apuntan hacia dentro. Esto hace que cuando la
tapa de cierre se coloca en el tubo, los pernos de cierre son presionados hacia dentro contra la fuerza del muelle y
en la posicion final saltan a una ranura dentro del tubo. La tapa de cierre esta ahora bloqueada y solo se puede abrir
después de aplicar una fuente de tension al solenoide de doble accion.

A continuacioén se explicara un ejemplo de realizacion de la invencion con referencia al dibujo.
Muestran:

Figs. 1Ay 1B:  un dispositivo de enclavamiento con un solenoide de doble accién y dos pernos de cierre en dos
vistas laterales desplazadas 90°, y

Fig. 2: el solenoide de doble accion segun la Fig. 1 en un ejemplo de aplicacion en una caja fuerte tubular.

La Fig. 1 muestra que en un dispositivo de cierre designado en conjunto con 30 dentro de una bobina 1 se
encuentran dos armaduras 2 y 3. Entre las armaduras 2 y 3 esta dispuesto un muelle de compresion 4, de manera
que su fuerza es distribuida uniformemente sobre ambas armaduras 2 y 3. Las dos armaduras 2 y 3 se acoplan
entre si en el interior de la bobina 1 en forma de V o en forma de cono truncado para minimizar un resquicio de aire
20 existente entre ellas en el estado sin corriente, lo que tiene como resultando una fuerza de apriete notablemente
mas fuerte. De esta forma se mejora el grado de eficiencia o en otras palabras se minimiza el consumo de energia
necesario para el accionamiento del solenoide de doble accion.

A través de un cable de conexién 19 es alimentada corriente a la bobina 1.

Un marco 5, que rodea a la bobina 1 y se ocupa del flujo del campo magnético, corresponde en su tipo de
construccién a un marco como es utilizado también para un solenoide monoestable convencional. No obstante, en
contraste con un marco convencional alli estan previstas perforaciones 8 y 9 en discos de culata 6 y 7 dispuestos en
el marco 5 y unidos a este, mientras que tal perforaciéon normalmente esta prevista solo en un disco de culata en un
extremo del marco.

En el extremo de las dos armaduras 2 y 3 estan colocados pernos de cierre 10 y 11. Para que los pernos de cierre
10 y 11 no puedan caerse estan previstos topes 12 y 13 en los pernos de cierre 10y 11.

El muelle de compresion 4 proporciona la fuerza de retroceso para las dos armaduras 2 y 3. Mediante esta
disposicion se consigue que la fuerza de retroceso del muelle de compresion 4 se distribuya uniformemente sobre
las dos armaduras 2 y 3 y resulte, ademas, una reduccion del espacio de aire entre los discos de culata 6 y 7 y los
pernos de cierre 10 y 11. Ademas, estan previstos biseles 14 y 15 en los extremos libres de los pernos de cierre 10y
11, de modo que es posible el cierre sin la activaciéon del solenoide solamente por cierre manual contra la fuerza del
muelle de compresion 4.

La Fig. 2 muestra como esta montado el solenoide de doble accion en una tapa de cierre 16 de una caja fuerte
tubular 17. Durante la introduccién manual de la tapa de cierre 16 en la caja fuerte tubular 17, los biseles 14y 15 en
el extremo superior de las armaduras 2 y 3 son comprimidos contra la fuerza del muelle de compresion 4 vy, a
continuacion, después de alcanzar la posicion final saltan a una ranura 18 prevista en la pared interior de la caja
fuerte tubular 17.

Si ahora a través del cable de conexion 19 es aplicada una corriente eléctrica a la bobina 1, las dos armaduras 2y 3
son arrastradas hacia el interior y de esta forma extraen los pernos de cierre 10 y 11 de la ranura 18. Ahora la tapa
de cierre 16 en este estado desenclavado puede ser retirada de la caja fuerte tubular 17.

Lista de simbolos de referencia
1 bobina
(primera) armadura
(segunda) armadura

2
3
4 muelle de compresion
5 marco
6

disco de culata
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disco de culata
perforacion (en 7)
perforacion (en 8)

perno de cierre

perno de cierre

tope

tope

bisel (en 11)

bisel (en 10)

tapa de cierre

caja fuerte tubular
ranura

cable de conexion (en 1)
resquicio de aire (entre 2 y 3)
eje (de 2y 3)
escotadura (en 2)
saliente (en 3)

dispositivo de cierre
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de enclavamiento (30) con al menos un solenoide de doble accién accionable eléctricamente, que esta
formado por al menos dos armaduras (2, 3) que cooperan con al menos dos pernos de cierre (10, 11) y al menos
una bobina (1) que rodea a las dos armaduras (2, 3) al menos parcialmente, en el que las dos armaduras (2, 3)
estan dispuestas sobre un eje comun (21) y se pueden desplazar en sentidos opuestos, pudiendo ser accionadas las
dos armaduras (2, 3) por al menos un muelle (4), que esta realizado como muelle de compresion y esta dispuesto
entre las dos armaduras (2, 3), y en el que los pernos de cierre (10, 11) estan dotados en sus extremos de biseles
(14, 15) que posibilitan un enclavamiento manual, caracterizado por que las dos armaduras (2, 3) se acoplan entre si
con unién positiva de forma con sus extremos enfrentados, presentando una de las armaduras (2) una escotadura
(22) con forma de V o con forma de cono truncado en la que se aplica un saliente (23) conformado de manera
complementaria en la otra armadura (3).

2. Dispositivo de enclavamiento seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en el estado sin
corriente de la bobina (1) entre las dos armaduras (2, 3) existe un resquicio de aire (20) minimo.

3. Uso de un dispositivo de enclavamiento (30) segun una de las reivindicaciones anteriores para una tapa de cierre
(16) de una caja fuerte (17).
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