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DESCRIPCION
Método de transmision de informacion, dispositivo de comunicacion y sistema de comunicacion
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de las tecnologias de la comunicacion y, en particular, con
un método de transmisién de informacion, un dispositivo de comunicacién y un sistema de comunicacion.

Antecedentes de la invencion

Una red formada por nodos con diferentes granularidades o tecnologias de conmutaciéon se denomina red
multicapa (Multi-layer Network), y sobre la red se superpone un plano de control para formar una red multicapa
de Red Optica Conmutada Automaticamente (ASON, Automatically, Switched Optical Network)/Conmutacion
mediante Etiquetas Multi-Protocolo Generalizada (GMPLS, Generalized Multi-Protocol Label Switching). En la red
ASON/GMPLS multicapa, existen varios enlaces de ingenieria de trafico (TE, Traffic Engineering) de diferentes
tipos y capacidades de conmutacion, y también existen canales de control, incluyendo canales de control
intrinsecos en banda/en fibra de enlaces reales subyacentes y nuevos canales de control en banda/en fibra
formados por sobrecargas de canales de enlaces TE virtuales.

En la técnica anterior, ASON/GMPLS permite que los nodos en la red sincronicen la informacion de topologia de
TE mediante inundacién de informacion de los atributos de los enlaces TE en los canales de control mediante un
protocolo de encaminamiento en el plano de control (por ejemplo, el protocolo Primer Camino mas Corto Abierto-
Ingenieria de Trafico (OSPF-TE, Open Shortest Path First-Traffic Engineering)). De acuerdo con un mecanismo
de inundacion del protocolo OSPF-TE de encaminamiento de estado de enlace existente, se publica la
informacion de atributos de un enlace TE mediante un paquete de Anuncio de Estado de Enlace de Ingenieria de
Trafico (TE LSA, Traffic Engineering Link State Advertisement). Todos los paquetes LSA TE locales generados
por un nodo se tienen que distribuir desde todos los canales de control del nodo; después de que un nodo haya
recibido un nuevo paquete LSA TE desde un canal de control, suponiendo que un nodo vecino que envia el
paquete LSA TE es un nodo N, el nodo que recibe el nuevo paquete LSA TE tiene que distribuir el paquete LSA
TE desde todos los canales de control excepto aquel cuyo nodo vecino es el nodo N.

La técnica anterior tiene los siguientes inconvenientes: el mecanismo de inundacion de la técnica anterior es
apropiado para una red de una sola capa, pero si se adopta el mecanismo de inundacién para una red multicapa
con mas enlaces TE y mas canales de control que la red de una sola capa, se multiplica el nimero de paquetes
LSA TE inundados en la red, afectando seriamente el rendimiento de encaminamiento de la red.

El documento US 7 457 277 B1 (SHARMA VISHAL [US] Y OTROS) divulga un sistema y un método para
implementar una arquitectura de modelo entre pares en redes Opticas integradas. Especificamente, dominios
heterogéneos de nodos comparten un plan de control comin mediante encaminamiento y adyacencias de
sefalizacion establecidos a través de un canal de control de la capa de red.

El documento US 2007/058607 A1 (MACK-CRANE T B [US] Y OTROS MACK-CRANE T BENJAMIN [US] Y
OTROS) divulga un calculo de ruta que se realiza para una sefial deseada con el fin de determinar una ruta para
la sefal a través de la red de telecomunicaciones. El célculo de la ruta tiene en cuenta los distintos atributos de
tipo de conexion, disponibilidad y costes de adaptacion para determinar la ruta mas corta para la sefial a través
de la red de telecomunicaciones.

Resumen de la invencion

La presente invencidon esta definida en las reivindicaciones independientes adjuntas las cuales se deben
consultar. En las reivindicaciones dependientes adjuntas se exponen caracteristicas beneficiosas.

A partir de una primera solucién técnica de acuerdo con los modos de realizaciéon de la presente invencion se
puede observar que, en una red multicapa, de acuerdo con un tipo de capa de un enlace de ingenieria de trafico
correspondiente a informacion de atributo del enlace de ingenieria de trafico en un paquete de datos obtenido
localmente, se busca un canal de control que permita inundacion del paquete de datos de acuerdo con una regla
de filtrado predeterminada y, a continuacion, se envia el paquete de datos obtenido desde el canal de control que
permite inundacién a un nodo vecino conectado, de modo que a diferencia de la técnica anterior, no es necesario
enviar el paquete de datos obtenido sobre todos los canales de control. Por lo tanto, se puede reducir en gran
medida el nimero de paquetes de datos enviados, reduciendo de este modo el ancho de banda utilizado durante
la transmision de informacion y mejorando de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

A partir de una segunda solucién técnica de acuerdo con los modos de realizacion de la presente invencion se
puede observar que, en una red multicapa, cuando se obtiene un paquete de datos no localmente, se determina
un tipo de capa de un canal de control que recibe el paquete; se utiliza como canal de control que permite
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inundacion del paquete de datos un canal de control del mismo tipo de capa que el canal de control que ha
recibido el paquete de datos y, a continuacion, el paquete de datos obtenido se envia desde el canal de control
que permite inundaciéon a un nodo vecino conectado, de modo que a diferencia de la técnica anterior, no es
necesario enviar el paquete de datos obtenido sobre todos los canales de control. Por lo tanto, se puede reducir
en gran medida el numero de paquetes de datos enviados, reduciendo de este modo el ancho de banda utilizado
durante la transmision de informacién y mejorando de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de transmision de informacion de acuerdo con el Modo de
realizacién 1 de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método de transmisiéon de informacion de acuerdo con el Modo de
realizacién 2 de la presente invencion;

la FIG. 3-a es un diagrama esquematico de una Condicidon 1 de una red OTN de acuerdo con el Modo de
realizacién 3 de la presente invencion;

la FIG. 3-b es un diagrama esquematico de una Condicion 2 de una red OTN de acuerdo con el Modo de
realizacién 3 de la presente invencion;

la FIG. 3-c es un diagrama esquematico de una Condicién 3 de una red OTN de acuerdo con el Modo de
realizacién 3 de la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de un método de transmisiéon de informacion de acuerdo con el Modo de
realizacién 3 de la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico de la estructura de un dispositivo de comunicaciéon de acuerdo con un
modo de realizacién de la presente invencion; y

la FIG. 6 es un diagrama esquematico de la estructura de un sistema de comunicacion de acuerdo con un modo
de realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacién

Los modos de realizacion de la presente invencion proporcionan un método de transmisién de informacion, el
cual puede mejorar el rendimiento de encaminamiento de la red durante la transmision de informacion. Los
modos de realizacién de la presente invencion también proporcionan un dispositivo de comunicacion y un sistema
de comunicacién correspondientes. A continuacidon, se proporcionan las descripciones detalladas,
respectivamente.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de transmision de informacion de acuerdo con el Modo de
realizacion 1 de la presente invencion, el cual incluye principalmente los siguientes pasos.

Paso 101: en una red multicapa, obtener localmente un paquete de datos que incluye informacion de atributo de
un enlace de ingenieria de trafico.

Paso 102: de acuerdo con un tipo de capa del enlace de ingenieria de trafico correspondiente a la informacion de
atributo del enlace de ingenieria de trafico en el paquete de datos, buscar un canal de control que permita
inundacion del paquete de datos de acuerdo con una regla de filtrado predeterminada, donde la regla de filirado
incluye una relacion correspondiente entre un tipo de capa del canal de control y el tipo de capa del enlace de
ingenieria de trafico.

El tipo de capa es identificado de forma independiente mediante un campo de tipo de capa, o es identificado
mediante una combinacién de un campo de tipo de codificacion y un campo de tipo de sefial.

Paso 103: enviar el paquete de datos desde el canal de control que permite inundacién del paquete de datos a un
nodo vecino conectado.

A partir del contenido del Modo de realizaciéon 1 de la presente invencion se puede observar que, en una red
multicapa, de acuerdo con un tipo de capa de un enlace de ingenieria de trafico correspondiente a la informacion
de atributo del enlace de ingenieria de trafico en un paquete de datos obtenido localmente, se busca un canal de
control que permita inundacién del paquete de datos de acuerdo con una regla de filirado predeterminada vy, a
continuacion, el paquete de datos obtenido se envia desde el canal de control que permite inundacién a un nodo
vecino conectado, de modo que a diferencia de la técnica anterior, no es necesario enviar el paquete de datos
obtenido sobre todos los canales de control. Por lo tanto, se puede reducir en gran medida el numero de
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paquetes de datos enviados, reduciendo de este modo el ancho de banda ocupado durante la transmisiéon de
informacion y mejorando de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método de transmision de informacion de acuerdo con el Modo de
realizacion 2 de la presente invencion, el cual incluye principalmente los siguientes pasos.

Paso 201: en una red multicapa, obtener un paquete de datos no localmente.

Paso 202: determinar un tipo de capa del canal de control que ha recibido el paquete de datos; y utilizar como
canal de control que permite inundacién del paquete de datos un canal de control del mismo tipo de capa que el
canal de control que ha recibido el paquete de datos.

El tipo de capa es identificado de forma independiente mediante un campo de tipo de capa, o es identificado
mediante una combinacién de un campo de tipo de codificaciéon y un campo de tipo de sefial.

Paso 203: enviar el paquete de datos desde el canal de control que permite inundacion del paquete de datos a un
nodo vecino conectado.

A partir del contenido del Modo de realizaciéon 2 de la presente invencion se puede observar que, en una red
multicapa, cuando se obtiene un paquete de datos no localmente, se determina un tipo de capa de un canal de
control que recibe el paquete de datos; se utiliza como canal de control que permite inundacién del paquete de
datos un canal de control del mismo tipo de capa que el canal de control que ha recibido el paquete de datos y, a
continuacion, el paquete de datos obtenido se envia desde el canal de control que permite inundacién a un nodo
vecino conectado, de modo que a diferencia de la técnica anterior, no es necesario enviar el paquete de datos
obtenido sobre todos los canales de control. Por lo tanto, se puede reducir en gran medida el numero de
paquetes de datos enviados, reduciendo de este modo el ancho de banda ocupado durante la transmisiéon de
informacion y mejorando de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

A continuacion, se describen con mayor detalle las soluciones técnicas de acuerdo con los modos de realizacion
de la presente invencién haciendo referencia al Modo de realizacién 3.

En el Modo de realizacion 3, se configura por adelantado una regla de filtrado de capa de cada nodo, y los nodos
se pueden configurar con las mismas o diferentes reglas de filtrado de capa. La regla de filirado de capa incluye
una relacion correspondiente entre el tipo de capa del canal de control y el tipo de capa del enlace de ingenieria
de trafico, y la relacién correspondiente incluye permitir inundacion de paquetes de datos y prohibir inundacién de
paquetes de datos. La regla de filtrado de capa se puede mostrar en la Tabla 1. La direccion transversal
representa el tipo de capa del canal de control, la direccion longitudinal representa el tipo de capa del enlace TE,
y la interseccion de la direccion transversal y la direccion longitudinal representa si un paquete LSA TE
correspondiente a un enlace TE local de un tipo de capa y (y=1, 2, 3, ..., n) se puede inundar sobre un canal de
control de un tipo de capa x (x=1, 2, 3, ..., n), con un valor de Allow (Permitir) o Prohibit (Prohibir).

Tipo de capa de canal

de control

Tipo de capa 1 Tipo de capa 2 Tipo de capa 3 Tipo de capan

Tipo de
capa de enlace TE

Tipo de capa 1

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Tipo de capa 2

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Tipo de capa 3

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Tipo de capan

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Allow o Prohibit

Tabla 1

Cuando se genera un enlace TE local, un nodo identifica el tipo de capa del enlace TE local mediante un valor
determinado, por ejemplo, tipo de capa 1, tipo de capa 2, ..., o tipo de capa n en la Tabla 1, y cuando se genera
un canal de control local, el nodo identifica el tipo de capa del canal de control local mediante un valor
determinado, por ejemplo, tipo de capa 1, tipo de capa 2, ..., o tipo de capa n en la Tabla 1, y establece si se
permite o se prohibe la inundacion de paquetes de datos cuando identifica el valor determinado correspondiente
a tipos de capa de diferentes enlaces TE.

El tipo de capa se puede identificar de forma independiente mediante un campo de configuracién, o se puede
identificar mediante un campo de tipo de codificacion y un campo de tipo de sefal.
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Un campo de configuracion como, por ejemplo, un campo de tipo de capa, se puede utilizar de forma
independiente para identificar un tipo de capa de un enlace TE o un tipo de capa de un canal de control.

Con el fin de identificar un tipo de capa también se puede utilizar una combinaciéon de un campo de tipo de
codificacion de un bit y un campo de tipo de sefial de un bit establecidos en la técnica anterior.

(1) Los significados de los valores del campo de tipo de codificacion son los siguientes:
1 representa Paquete;

2 representa Ethernet;

12 representa Unidad k de Datos de Canal Optico (ODUk, Optical Channel Data Unit-k)

(2) Los significados de los valores del campo de tipo de sefial cuando el valor del campo de tipo de codificacion
es 12 son los siguientes:

1 representa ODU1;
2 representa ODUZ2;

9 representa Seccién Multiplex Optica (OMS, Optical Multiplex Section);
10 representa Seccion de Transmisién Optica (OTS, Optical Transmission Section).

Por lo tanto, el campo de tipo de codificacion y el campo de tipo de sefial también se pueden combinar para
identificar un tipo de capa.

A continuaciéon, se describe el método de acqerdo con los modos de realizaciéon de la presente invencion
tomando como ejemplo una Red de Transporte Optica (OTN, Optical Transport Network) con cuatro nodos en las
capas opticas y eléctricas.

En los cuatro nodos A, B, C y D se configura por adelantado la misma regla de filtrado de capa, de modo que
todos los paquetes LSA TE unicamente pueden inundarse sobre canales de control del tipo OMS, y se prohibe la
inundacién en canales de control del tipo Unidad k de Transporte de Canal Optico (OTUk, Optical Channel
Transport Unit-k). En la Tabla 2 se muestra la regla de filtrado de capa especifica.

Tipo de capa de canal
d trol
_ © contro oMS OTUK
Tipo de
capa de enlace TE
OMS Allow Prohibit
OTUk Allow Prohibit

Tabla 2

Las FIG. 3-a, 3-b y 3-c son, respectivamente, diagramas esquematicos de diferentes condiciones de una red OTN
de acuerdo con el Modo de realizacién 3 de la presente invencion.

En la FIG. 3-a se muestra la topologia de red de TE antes de haber creado las rutas de capas de servicio,
incluyendo cuatro enlaces TE de tipo OMS, y en la FIG. 3-b se muestra la topologia de red de la Red de
Comunicacion de Datos (DCN, Data Communication Network), incluyendo cuatro canales de control sobre
enlaces OMS. Tal como se muestra en la FIG. 3-c, en la red se crean dos rutas de capa de servicio de Canal
Optico (OCh, Optical Channel), es decir, A-D-C y B-A-D. En este momento, en la topologia de red de TE se
afiaden dos enlaces TE de tipo OTUK, es decir, los enlaces A-C y B-D, de modo que junto con los cuatro enlaces
TE de tipo OMS existentes, hay un total de seis enlaces TE; y en la topologia de red DCN también se afiaden dos
canales de control sobre enlaces OTUk, de modo que en total existen 6 canales de control.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un método de transmision de informacion de acuerdo con el Modo de
realizacion 3 de la presente invencion, el cual incluye, principalmente, los siguientes pasos.

Paso 301: obtener un paquete LSA TE con informacion de atributo de un enlace TE.
5
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El paquete LSA TE obtenido puede ser un paquete LSA TE generado localmente, o un paquete LSA TE recibido
desde otros nodos.

Paso 302: determinar los canales de control que permiten inundacion de paquetes de datos.

Antes de haber creado las dos rutas de capa de servicio OCh, considerando cada uno de los procesos OSPF de
las direcciones directas e inversas del enlace TE como un LSA TE unidireccional, en este momento, el nimero
maximo de paquetes LSA TE inundados en las direcciones directa e inversa de cada canal de control es 16. El
proceso de calculo es el siguiente: como existen cuatro enlaces TE, si se consideran las direcciones directa e
inversa para cada enlace, el nUmero de paquetes LSA TE es 4x2=8; si se consideran las direcciones directa e
inversa para cada canal de control, el nimero de paquetes LSA TE es 8x2=16. Como existen cuatro canales de
control, el nUmero total de paquetes LSA TE inundados en la red es 4x16=64.

Después de haber creado dos rutas de capa de servicio OCh, existen seis enlaces TE y seis canales de control.
Se obtiene el tipo de capa del enlace TE correspondiente a la informacién de atributo del enlace TE en el paquete
y, en funcién del tipo de capa del enlace TE, se obtiene de acuerdo con una regla de filtrado predeterminada
consultando la Tabla 2 que los canales de control en los enlaces OMS permiten la inundacién y los canales de
control en los enlaces OTUK prohiben la inundacién, determinando de este modo que los canales de control que
permiten inundacién son cuatro canales de control del tipo de capa OMS.

En consecuencia, el nimero maximo de paquetes LSA TE inundados en las direcciones directa e inversa de cada
canal de control de tipo OMS en la red es 24. El proceso de calculo es el siguiente: como existen seis enlaces
TE, si se consideran las direcciones directa e inversa para cada enlace, el niumero de paquetes LSA TE es
6x2=12; si se consideran las direcciones directa e inversa para cada canal de control, el nUmero de paquetes
LSA TE es 12x2=24. Como Unicamente cuatro canales de control del tipo OMS permiten inundacién y ningun
canal de control del tipo OTUk permite inundacion, el nimero total de paquetes LSA TE inundados en la red es
4x24=96. En la técnica anterior donde todos los canales de control permiten inundacion, el nimero total seria
6x24=144. Por lo tanto, se puede observar que, mediante el método de acuerdo con los modos de realizacion de
la presente invencion, el numero de paquetes LSA TE se reduce en 48 en comparacion con la técnica anterior,
reduciendo de este modo el ancho de banda ocupado durante la transmisién de informacion y mejorando de
forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

Paso 303: enviar el paguete LSA TE desde los canales de control que permiten inundacién de un paquete de
datos a un nodo vecino conectado.

En este paso, Unicamente es necesario enviar 96 paquetes LSA TE a través de cuatro canales de control de tipo
OMS que permiten inundacion.

A continuacion, se ofrece una descripcion detallada tomando como ejemplo el nodo A.

Después de haber creado dos rutas de capa de servicio OCh en la red tal como se muestra en la FIG. 3-c, el
nodo A genera localmente tres paquetes LSA TE, los cuales son, respectivamente, paquetes LSA TE
correspondientes a los enlaces TE A-B y A-D de tipo OMS y el enlace TE A-C de tipo OTUk. También existen tres
canales de control en el nodo A, los cuales son, respectivamente, los canales de control A-B y A-D de tipo OMS y
el canal de control A-C de tipo OTUk. Cuando el nodo A inunda los paquetes LSA TE generados localmente
sobre los canales de control, los tres paquetes LSA TE generados localmente se inundan Unicamente en los
canales de control A-B y A-D de tipo OMS de acuerdo con la regla de filtrado de capa de la Tabla 2.

Si el nodo A recibe paquetes LSA TE enviados desde otros nodos, el nodo A Unicamente recibe paquetes LSA
TE inundados desde los nodos vecinos B, C y D y generados localmente por los nodos vecinos B, C y D sobre
los canales de control A-B y A-D de tipo OMS, y como cada nodo vecino genera tres paquetes LSA TE, el
numero total de paquetes LSA TE recibidos por el nodo A desde los tres nodos vecinos es 3x3=9. Al recibir los
paquetes LSA TE no generados localmente, el nodo A etiqueta los paquetes LSA TE no generados localmente
con un tipo de capa de los canales de control recibidos, esto es, el tipo OMS. Los paquetes LSA TE no
generados localmente también se pueden inundar Unicamente sobre canales de control del mismo tipo de capa,
esto es, canales de control de tipo OMS. Los modos de realizacién de la presente invencion se describen
mediante un ejemplo en el que se configura la misma regla de filirado de capa para diferentes nodos, pero
también se pueden configurar diferentes reglas de filtrado de capa para diferentes nodos, en cuyo caso, cuando
un nodo recibe los paquetes LSA TE enviados desde otros nodos, el nodo no puede determinar los canales de
control que permiten inundacion de acuerdo con la regla de filtrado de capa configurada localmente, sino que
determina como canales de control que permiten inundacién los canales de control del mismo tipo de capa que
los canales de control de recepcion.

De acuerdo con lo descrito mas arriba, el nodo A puede inundar como maximo 9+3=12 paquetes LSA TE sobre
los canales de control A-B y A-D de tipo OMS, y como los canales de control de tipo OTUk prohiben la
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inundacion, y unicamente los dos canales de control A-B y A-D de tipo OMS permiten inundacion, el nodo A
inunda en total 2x12=24 paquetes LSA TE.

Los mecanismos y procedimientos de procesamiento de otros nodos son parecidos a los del nodo A. Si se
recogen estadisticas sobre los cuatro nodos A, B, C y D, el numero total de paquetes LSA TE inundados en la red
es 4x24=96, de modo que el nimero de paquetes LSA TE enviados se reduce en 48 en comparacién con la
técnica anterior, reduciendo de este modo el ancho de banda ocupado durante la transmision de informacion, y
se mejora de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

El método de transmision de informacién de acuerdo con los modos de realizacion de la presente invencion se ha
descrito detalladamente mas arriba. En correspondencia, los modos de realizaciéon de la presente invencion
proporcionan un dispositivo de comunicacion y un sistema de comunicacion.

La FIG. 5 es un diagrama esquematico de la estructura de un dispositivo de comunicacion de acuerdo con un
modo de realizacion de la presente invencion.

Tal como se muestra en la FIG. 5, el dispositivo de comunicacion incluye una unidad 51 de obtencion de
paquetes de datos, una unidad 52 de seleccion de canal y una unidad 53 de envio de paquetes de datos.

Implementacion 1:

La unidad 51 de obtencidon de paquetes de datos esta configurada para, en una red multicapa, obtener
localmente un paquete de datos con informacién de atributo de un enlace de ingenieria de trafico.

La unidad 52 de seleccion de canal esta configurada para, en funcion de un tipo de capa del enlace de ingenieria
de trafico correspondiente a la informacién de atributo del enlace de ingenieria de trafico en el paquete de datos,
buscar un canal de control que permita inundacion del paquete de datos de acuerdo con una regla de filirado
predeterminada, donde la regla de filtrado incluye una relacion correspondiente entre un tipo de capa del canal de
control y el tipo de capa del enlace de ingenieria de trafico.

La unidad 53 de envio de paquetes de datos esta configurada para enviar a un dispositivo de comunicacion
vecino conectado el paquete de datos desde el canal de control que permite inundacion del paquete de datos.

Implementacion 2:

La unidad 51 de obtencion de paquetes de datos esta configurada para, en una red multicapa, obtener un
paquete de datos no localmente.

La unidad 52 de seleccion de canal esta configurada para determinar un tipo de capa de un canal de control que
recibe el paquete de datos; y utilizar como canal de control que permite inundacién del paquete de datos un canal
de control del mismo tipo de capa que el canal de control que recibe el paquete de datos.

La unidad 53 de envio de paquetes de datos esta configurada para enviar a un dispositivo de comunicacion
vecino conectado el paquete de datos desde el canal de control que permite inundacion del paquete de datos.

El dispositivo de comunicacion puede incluir, ademas, una unidad 54 de identificacion.

La unidad 54 de identificacion esta configurada para identificar de forma independiente el tipo de capa mediante
un campo de tipo de capa, o identificar el tipo de capa mediante una combinacién de un campo de tipo de
codificaciéon y un campo de tipo de sefal.

La FIG. 6 es un diagrama esquematico de la estructura de un sistema de comunicaciones de acuerdo con un
modo de realizacion de la presente invencion.

Tal como se muestra en la FIG. 6, el sistema de comunicacion incluye un primer dispositivo 61 de comunicacion y
uno o mas segundos dispositivos 62 de comunicacion.

Implementacion 1:

El primer dispositivo 61 de comunicacion esta configurado para, en una red multicapa, obtener localmente un
paquete de datos con informacién de atributo de un enlace de ingenieria de trafico; en funcion del tipo de capa
del enlace de ingenieria de trafico correspondiente a la informacién de atributo del enlace de ingenieria de trafico
en el paquete de datos, buscar un canal de control que permita inundacién del paquete de datos de acuerdo con
una regla de filtrado predeterminada, donde la regla de filtrado incluye una relacién correspondiente entre un tipo
de capa del canal de control y el tipo de capa del enlace de ingenieria de trafico; y enviar el paquete de datos
desde el canal de control que permite inundacién del paquete de datos a un dispositivo de comunicacion vecino
conectado.
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El segundo dispositivo 62 de comunicacion esta configurado para recibir el paquete de datos enviado desde el
primer dispositivo de comunicacion.

Implementacion 2:

El primer dispositivo 61 de comunicacién esta configurado para, en una red multicapa, obtener un paquete de
datos no localmente; determinar un tipo de capa de un canal de control que recibe el paquete de datos; utilizar
como canal de control que permite inundacion del paquete de datos un canal de control del mismo tipo de capa
que el canal de control que recibe el paquete de datos; y enviar el paquete de datos desde el canal de control que
permite inundacion del paquete de datos a un dispositivo de comunicacién vecino conectado.

El segundo dispositivo 62 de comunicacion esta configurado para recibir el paquete de datos enviado desde el
primer dispositivo de comunicacion.

El primer dispositivo 61 de comunicacion tiene la estructura que se muestra en la FIG. 5, y se puede hacer
referencia a la descripcién de mas arriba para los detalles, los cuales no se repetiran en la presente solicitud.

Se debe observar que, las interacciones de informacioén y los procesos de implementacion entre las unidades en
el dispositivo y el sistema anteriores estan basados en el mismo concepto que los modos de realizacion del
método de la presente invencion, por lo que se puede hacer referencia a la descripcion de los modos de
realizaciéon del método de la presente invencion para los detalles, los cuales no se repetiran en la presente
solicitud.

Basandose en lo descrito mas arriba, la solucién técnica de acuerdo con los modos de realizacién de la presente
invencion es tal que, en una red multicapa, en funcion de un tipo de capa de un enlace de ingenieria de trafico
correspondiente a informacion de atributo del enlace de ingenieria de trafico en un paquete de datos obtenido
localmente, se busca un canal de control que permita inundacion de acuerdo con una regla de filtrado
predeterminada y, a continuacion, el paquete de datos obtenido es enviado desde el canal de control que permite
inundacién a un nodo vecino conectado, de modo que, a diferencia de la técnica anterior, no es necesario enviar
el paquete de datos obtenido sobre todos los canales de control. Por lo tanto, se puede reducir en gran medida el
numero de paquetes de datos enviados, reduciendo de este modo el ancho de banda ocupado durante la
transmision de informacioén, y mejorando de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

La solucién técnica de acuerdo con los modos de realizaciéon de la presente invencion también es tal que, en una
red multicapa, cuando se obtiene un paquete de datos no localmente, se determina un tipo de capa del canal de
control que recibe el paquete de datos; se utiliza como canal de control que permite inundacién del paquete de
datos un canal de control del mismo tipo de capa que el canal de control que recibe el paquete de datos y, a
continuacion, se envia el paquete de datos obtenido desde el canal de control que permite inundacién a un nodo
vecino conectado, de modo que, a diferencia de la técnica anterior, no es necesario enviar el paquete de datos
obtenido sobre todos los canales de control. Por lo tanto, se puede reducir en gran medida el numero de
paquetes de datos enviados, reduciendo de este modo el ancho de banda ocupado durante la transmisiéon de
informacion, y mejorando de forma efectiva el rendimiento de encaminamiento de la red.

Las personas con un conocimiento normal de la técnica pueden entender que todos o parte de los pasos de los
métodos de acuerdo con los modos de realizacion de la presente invencion se pueden implementar mediante un
programa que dgestione el hardware apropiado. El programa se puede almacenar en un medio de
almacenamiento legible por un ordenador. El medio de almacenamiento puede incluir una Memoria de Solo
lectura (ROM, Read Only Memory), una Memoria de Acceso Aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco
magnético o un disco optico.

El método de transmisién de informacién, el dispositivo de comunicacion y el sistema de comunicacion de
acuerdo con los modos de realizaciéon de la presente invencion se han descrito detalladamente mas arriba. El
principio e implementacion de la presente invencion se describen en la presente solicitud mediante ejemplos
especificos. La descripcion de los modos de realizaciéon de la presente invencién se proporciona Unicamente para
facilitar la comprension del método y las ideas principales de la presente invenciéon. Las personas con un
conocimiento normal de la técnica pueden realizar variaciones y modificaciones a la presente invencién en
términos de implementaciones especificas y alcances de aplicacion de acuerdo con las ideas de la presente
invencion. Por lo tanto, la memoria descriptiva no se debe interpretar como un limite a la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de transmision de informacion, que comprende:

obtener (101), por parte de un nodo en una red multicapa, estando la red formada por nodos con diferentes
granularidades de conmutacioén, un paquete de Anuncio de Estado de Enlace de Ingenieria de Trafico, LSA TE,
que comprende informacion de atributo de un enlace de ingenieria de trafico, en donde el paquete LSA TE es
generado por el nodo;

determinar (102), por parte del nodo y de acuerdo con un tipo de capa del enlace de ingenieria de trafico
correspondiente a la informacioén de atributo del enlace de ingenieria de trafico en el paquete LSA TE y una regla
de filtrado predeterminada, canales de control que permiten inundacion del paquete LSA TE, en donde la regla de
filtrado predeterminada comprende una relacién correspondiente entre un tipo de capa de canales de control del
nodo y el tipo de capa del enlace de ingenieria de trafico; y

enviar (103), por parte del nodo, a un nodo vecino conectado el paquete LSA TE a través de los canales de
control determinados.

2. El método de transmisién de informacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde:

el tipo de capa es identificado de forma independiente mediante un campo de tipo de capa, o es identificado
mediante una combinacién de un campo de tipo de codificaciéon y un campo de tipo de sefal.

3. Un método de transmision de informacién, que comprende:

obtener (201), por parte de un nodo en una red multicapa, estando la red formada por nodos con diferentes
granularidades de conmutacioén, un paquete de Anuncio de Estado de Enlace de Ingenieria de Trafico, LSA TE,
desde un nodo vecino;

determinar (202), por parte del nodo, un tipo de capa de un canal de control del nodo, donde el canal de
control del nodo es el canal a través del cual se ha recibido el paquete LSA TE;

utilizar, por parte del nodo, como canales de control que permiten inundacion del paquete LSA TE los canales
de control del mismo tipo de capa que el canal de control a través del que se ha recibido el paquete LSA TE; y

enviar (203), por parte del nodo, a un nodo vecino conectado el paquete LSA TE a través de los canales de
control que permiten inundacion del paquete LSA TE.

4. El método de transmision de informacion de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde:

el tipo de capa es identificado de forma independiente mediante un campo de tipo de capa, o es identificado
mediante una combinacién de un campo de tipo de codificaciéon y un campo de tipo de sefial.

5. Un dispositivo de comunicacién, que comprende:

una unidad (51) de obtencién de paquetes de datos configurada para, en una red multicapa, estando la red
formada por nodos con diferentes granularidades de conmutacion, obtener (101) un paquete de Anuncio de
Estado de Enlace de Ingenieria de Trafico, LSA TE, que comprende informacion de atributo de un enlace de
ingenieria de trafico, en donde el paquete LSA TE es generado por el dispositivo de comunicacion;

una unidad (52) de seleccién de canal, configurada para, de acuerdo con un tipo de capa del enlace de
ingenieria de trafico correspondiente a la informacion de atributo del enlace de ingenieria de trafico en el paquete
LSA TE y una regla de filtrado predeterminada, determinar (102) canales de control que permiten inundacion del
paquete LSA TE, en donde la regla de filtrado predeterminada comprende una relacion correspondiente entre un
tipo de capa de canales de control del dispositivo de comunicacion y el tipo de capa del enlace de ingenieria de
trafico; y

una unidad (53) de envio de paquetes de datos, configurada para enviar (103) a un dispositivo de
comunicacion vecino conectado el paquete LSA TE desde el canal de control que permite la inundacién del
paquete LSA TE.

6. El dispositivo de comunicacion de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende, ademas:

una unidad (54) de identificacion, configurada para identificar el tipo de capa mediante un campo de tipo de
capa, o identificar el tipo de capa mediante una combinacién de un campo de tipo de codificacion y un campo de
tipo de sefial.
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7. Un dispositivo de comunicaciéon que comprende un primer dispositivo (61) de comunicacion de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6 y un segundo dispositivo (62) de comunicacién, en donde

el segundo dispositivo (62) de comunicacion esta configurado para recibir el paquete de Anuncio de Estado
de Enlace de Ingenieria de Trafico, LSA TE, enviado desde el primer dispositivo (61) de comunicacion.

8. Un dispositivo de comunicacién, que comprende:

una unidad (51) de obtencion de paquetes de datos, configurada para, en una red multicapa, estando la red
formada por nodos con diferentes granularidades de conmutacion, obtener (201) un paquete de Anuncio de
Estado de Enlace de Ingenieria de Trafico, LSA TE, en donde el paquete LSA TE es recibido desde un nodo
vecino;

una unidad (52) de seleccion de canal, configurada para determinar (202) un tipo de capa de un canal de
control, en donde el canal de control es el canal a través del cual se ha recibido el paquete LSA TE; y utilizar
como canal de control que permite inundacion del paquete LSA TE los canales de control del mismo tipo de capa
que el canal de control a través del que se ha recibido el paquete LSA TE; y

una unidad (53) de envio de paquetes de datos, configurada para enviar (203) el paquete LSA TE a través de
los canales de control que permiten la inundaciéon del paquete LSA TE a un dispositivo de comunicacién vecino
conectado.

9. El dispositivo de comunicacién de acuerdo con la reivindicacion 8, que comprende, ademas:

una unidad (54) de identificacion, configurada para identificar el tipo de capa mediante un campo de tipo de
capa, o identificar el tipo de capa mediante una combinacion de un campo de tipo de codificacién y un campo de
tipo de sefial.

10. Un sistema de comunicacion, que comprende un primer dispositivo (61) de comunicacion de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9 y un segundo dispositivo (62) de comunicacién, en donde

el segundo dispositivo (62) de comunicacion esta configurado para recibir el paquete de Anuncio de
Estado de Enlace de Ingenieria de Trafico, LSA TE, enviado desde el primer dispositivo (61) de comunicacion.

10
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101

En unared multicapa, obtenerlocalmenteun paquete de datos que
incluye informacion de atributo cle un enlace de ingenieria de trafico

l

De acuerdo con untipo de capa del enlace de ingenieria de trafico
correspondiente a la informacion de atributo del enlace de ingenieria de
trafico en el paquete de datos, buscarun canal de control que permita
inunclacion del paquete de datos de acuerdo con una regla de filtrado
predeterminacla, dondelaregla de filtracdoincluye unarelacion
corresponcdliente entre un tipo de capa delcanal cle control y el tipo de
capa delenlace de ingenieria detrafico

'

Enviaraun nodo vecino conectado el paquete de clatos desde el canal
de control que permite inundacion del paquete de datos

FIG. 1

En unared multicapa, obtenerun paquete de datos no localmente

'

202

Determinarun tipo de capa de un canal cle control que recibe el paquete
de datos;y utilizar como canal de control que permite inundacion del
paquete de datos un canal de control del mismotipo de capa que el
canal de control que harecibido el paquete de datos

'

203

Enviaraun nodo vecino conectado el paquete de datos desde el canal
de control que permite inundacién del paquete de datos

FIG. 2
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