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DESCRIPCION

Dispositivo electroquimico/electrogobernable del tipo acristalamiento y con propiedades opticas y/o energéticas
variables

La presente invencion tiene por objeto un dispositivo electroquimico y/o electrogobernable del tipo acristalamiento y
con propiedades oOpticas y/o energéticas variables.

Hay en la actualidad, en efecto, una mayor demanda de acristalamientos llamados "inteligentes”, aptos para
adaptarse a las necesidades de los usuarios.

En lo referente a los acristalamientos "inteligentes”, puede tratarse del control de la aportacion solar a través de los
acristalamientos en exteriores en edificaciones o vehiculos del tipo automovil, tren o avion (ventanilla, por ejemplo).
La finalidad es poder limitar un calentamiento excesivo en el interior de los habitaculos/locales, pero Unicamente en
caso de insolacion intensa.

Puede tratarse también del control del grado de vision a través de los acristalamientos, en especial con el fin de
oscurecerlos, de hacerlos difusores e incluso de impedir toda visiéon cuando ello es deseable. Esto puede concernir a
los acristalamientos montados en tabiques interiores dentro de los locales, los trenes, los aviones, o montados en
lunas laterales de automovil. Esto también concierne a los espejos utilizados como retrovisores, para evitar de
manera puntual que el conductor sea deslumbrado, o a los paneles de sefializacion, para que aparezcan mensajes
cuando ello es necesario, o con intermitencia para llamar mejor la atencion. Acristalamientos que se pueden volver
difusores a voluntad pueden ser utilizados como pantallas de proyeccion cuando se desee.

Como variante, puede tratarse de la generacion de luz mediante el acristalamiento, con el fin de controlar el nivel de
luminosidad o el color generado.

Existen diferentes sistemas electrogobernables que permiten esta clase de modificacion de aspecto/de propiedades
térmicas.

Para modular la transmisién luminosa o la absorcion luminosa de los acristalamientos, estan los sistemas llamados
violégenos, tal como los descritos en las patentes US-5239406 y EP-612826.

Para modular la transmision luminosa y/o la transmision térmica de los acristalamientos, también estan los sistemas
llamados electrocrémicos. Estos incluyen generalmente, de manera conocida, dos capas de material electrocréomico
separadas por una capa de electrolito y enmarcadas por dos capas electroconductoras, estando estas ultimas
asociadas a unas acometidas de corriente conectadas a una alimentacion eléctrica. Se conoce un ejemplo de
sistema electrocrémico por la solicitud de patente EP0519921.

Cada una de las capas de material electrocromico puede insertar reversiblemente cationes y electrones,
conduciendo la modificacion de su grado de oxidacion, a consecuencia de estas inserciones/desinserciones, a una
modificacion en sus propiedades 6pticas y/o térmicas. En especial, se puede modular su absorcién y/o su reflexion
en las longitudes de onda del espectro visible y/o del infrarrojo.

Es una practica comun clasificar los sistemas electrocréomicos en tres categorias:

- aquella en la que el electrolito se halla en forma de un polimero o de un gel; por ejemplo, un polimero de
conduccion protonica tal como los descritos en las patentes EP-253713 o EP-670346, o un polimero de conduccion
de iones litio tal como los descritos en las patentes EP-382623, EP-518754 y EP-532408; siendo las demas capas
del sistema, generalmente, de naturaleza mineral,

- aquella en la que el electrolito es una capa mineral. Esta categoria se designa muchas veces con el término de
sistema "todo sélido", de la cual se podran encontrar ejemplos en las patentes EP-867752, EP-831360, las patentes
WO00-57243 y WO00-71777,

- aquella en la que el conjunto de las capas esta basado en polimeros, categoria que muchas veces se designa
con el término de sistema "todo polimero".

La presente invencion centra su interés en los electrocrémicos “todo sélido”.

Todos estos sistemas tienen en comun la necesidad de estar equipados con acometidas de corriente que entran a
alimentar capas electroconductoras a ambos lados de la capa o de las diferentes capas activa(s) del sistema.

Estas acometidas de corriente permiten la aplicacién de una tension y el paso de una corriente a través del
apilamiento, debiendo encargarse el paso de la corriente de la conmutacion de un estado coloreado a un estado
decolorado y reciprocamente.

Se comprende que el paso de un estado a otro se traduce, ya sea en un oscurecimiento, o bien en un aclaramiento
del acristalamiento asi pilotado. La actual tendencia es tener sistemas que, por efecto de una alimentacion,
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producen efectos rapidos, homogéneos y cuyo contraste entre los 2 estados (decolorado/coloreado) es lo mas
elevado posible, en orden a conseguir un sistema practicamente opaco en estado coloreado, definiéndose el
contraste como la relaciéon entre el valor de la transmision luminosa (TL) en estado decolorado y el valor de la
transmision luminosa en estado coloreado.

Para conseguir esto, se conocen varias soluciones de la técnica anterior: aumentar la cantidad de carga o el nivel de
tension en bornes de las acometidas de corriente, radicando el gran inconveniente de esta solucién en el hecho de
que generalmente conduce a una menor robustez del sistema, utilizar capas mas activas 6pticamente, que amplian
las gamas de transmision luminosa alcanzables. El desarrollo de tales capas puede demandar un considerable
trabajo de investigacion con una modificacion o una sustitucion de los materiales existentes, yuxtaponer al menos 2
sistemas completos montados en configuracion de acristalamiento multiple (se podra consultar la patente US-
5076673). Esta solucion minimiza las posibilidades de que un defecto existente en uno de los sistemas se encuentre
encarado con un defecto existente en el otro sistema. El gran inconveniente de esta solucién radica en el hecho de
que hace falta una alimentacion para cada uno de los sistemas, lo cual grava el coste de produccion; ademas, la
yuxtaposicion de los sistemas se traduce en un aumento de peso de la estructura en su conjunto, habida cuenta de
que se necesitan al menos 4 substratos para el montaje. Este montaje en acristalamiento mdultiple, especialmente en
acristalamiento doble, aumenta necesariamente el numero de interfases 6pticas y, por tanto, va a conducir a un
descenso de la transmision luminosa en el estado decolorado. Este montaje en acristalamiento doble de tipo
“edificacion” no es transpositivo al campo de la automocién. Cabe sefialar que el montaje en laminado, corriente
dentro del campo de la automocion, tan sélo es posible con substratos sensiblemente planos y con un nimero
limitado de substratos (2 6 3). Este es practicamente imposible con substratos acusadamente abombados, sobre
todo cuando su numero es superior a 2, e incluso 3, y generalmente conduce a riesgos de distorsion optica.

Por lo tanto, la presente invencién esta orientada a subsanar las soluciones de la técnica anterior proponiendo un
sistema pilotable mediante una sola alimentacion y cuyas prestaciones de funcionamiento son al menos idénticas a
las de 2 sistemas yuxtapuestos.

La invencion tiene por objeto un acristalamiento electrocromico tal y como se define por la reivindicacion 1, que
comprende un dispositivo electroquimico/electrogobernable, con propiedades 6pticas y/o energéticas variables, que
incluye un primer apilamiento de capas electroactivas y separadas por un medio electroaislante seleccionado de
entre la familia de los materiales organicos, siendo dicho medio aislante un intercalario de estructura laminada.

Un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1 se da a conocer en el documento EP 0519921 B1.

Merced a la presencia de un medio aislante entre los dos apilamientos activos, es posible obtener, a un menor coste,
un sistema que cuenta con un elevado grado de oscurecimiento.

En formas de realizacién preferidas de la invencion, se puede ocasionalmente recurrir ademas a una y/u otra de las
siguientes disposiciones:

En esta ultima forma particular de realizacion, el intercalario de estructura laminada asume a la vez el ensamblaje
del conjunto y los medios de conexidn eléctrica con algunas de las capas electroconductoras de los apilamientos
activos,

- los apilamientos primero y segundo son alimentados eléctricamente a partir de una misma alimentacion,
- los apilamientos primero y segundo son alimentados eléctricamente en serie,
- los apilamientos primero y segundo son alimentados eléctricamente en paralelo,

- el medio electroaislante es un intercalario de estructura laminada, estando asociada cada una de las caras del
intercalario de estructura laminada a una capa electroconductora respectivamente asociada al primero y al segundo
apilamiento,

- el primer apilamiento y el segundo apilamiento son apilamientos electrocromicos “todo sélido” de estructura
TC1/EC1/EL/EC2/TC2,

- la capa en funciones de electrolito EL incluye al menos una capa basada en un material seleccionado de entre
los oxidos de tantalio, de tungsteno, de molibdeno, de antimonio, de niobio, de cromo, de cobalto, de titanio, de
estafio, de niquel, de cinc ocasionalmente aleado con aluminio, de circonio, de aluminio, de silicio, ocasionalmente
aleado con aluminio, nitruro de silicio ocasionalmente aleado con aluminio o boro, nitruro de boro, nitruro de
aluminio, el 6xido de vanadio ocasionalmente aleado con aluminio, éxido de estafio y de cinc, siendo al menos uno
de estos 6xidos ocasionalmente hidrogenado, o nitrurado,

- cada capa electroactiva EC1 o EC2 incluye al menos uno de los siguientes compuestos: 6xidos de tungsteno W,
de niobio Nb, de estafio Sn, de bismuto Bi, de vanadio V, de niquel Ni, de iridio Ir, de antimonio Sb, de tantalio Ta,
so6lo o en mezcla, y ocasionalmente comprendiendo un metal adicional tal como el titanio, el renio o el cobalto,

- la capa electroconductora TC1 o TC2 es de tipo metalico o del tipo TCO (Transparent Conductive Oxide) de
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In203:Sn (ITO), SnO2:F, ZnO:Al, o es una multicapa del tipo TCO/metal/TCO, seleccionandose este metal, en
especial, de entre la plata, el oro, el platino, el cobre, o una multicapa de tipo NiCr/metal/NiCr, seleccionandose
asimismo el metal, en especial, de entre la plata, el oro, el platino, el cobre,

- cada una de las caras del intercalario de estructura laminada esta asociada a al menos una capa
electroconductora, que incluye una cinta conductora y/o hilos conductores,

- los valores de contraste obtenidos estan comprendidos entre 9 y 10000 y preferiblemente entre 15 y 4000.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, esta esta orientada a un acristalamiento electrocromico, que se
caracteriza por que incluye el dispositivo electroquimico segun la reivindicacion 1, que presenta en especial una
transmision y/o una reflexion luminosa y/o energética variable, con el substrato o al menos una parte de los
substratos transparente(s) o parcialmente transparente(s), de material plastico, preferentemente montado en
acristalamiento multiple y/o laminado, o en acristalamiento doble.

De acuerdo con otro aspecto mas de la invencion, esta esta orientada a un procedimiento de fabricacién del
dispositivo electroquimico segun la reivindicacion 1, en el que se deposita al menos una de las capas del dispositivo
electroquimico mediante una técnica que emplea el vacio, del tipo pulverizaciéon catddica, ocasionalmente asistida
por campo magnético, por evaporacion térmica o asistida por un flujo de electrones, por ablacion laser, por CVD,
ocasionalmente asistida por plasma o por microondas, o mediante una técnica a presién atmosférica, en especial
por deposicion de capas mediante sintesis sol-gel, especialmente de tipo inmersion, spray-coating o recubrimiento
laminar.

Finalmente, de acuerdo con otro aspecto mas de la invencion, esta esta orientada a la utilizacién del acristalamiento
anteriormente mencionado como acristalamiento para la edificacion, acristalamiento para la automocion,
acristalamiento de vehiculos industriales o de transporte colectivo, ferroviario, maritimo, aéreo, en particular
ventanilla, retrovisores, espejos, Display y dispositivo de presentacion, obturador para dispositivos de adquisicion de
imagenes.

En el sentido de la invencién, se entiende por capa electroconductora "inferior", la capa electroconductora que mas
cercana se encuentra al substrato portador tomado como referencia, sobre la cual es depositada una parte al menos
de las capas electroactivas determinantes del apilamiento activo (por ejemplo, el conjunto de las capas activas en un
sistema electrocromico "todo sélido"). La capa electroconductora "superior" es aquella depositada al otro lado.

Dentro de las gamas de espesores que seguidamente se mencionan, la capa electroconductora permanece
transparente, es decir, presenta una escasa absorcion luminosa en el espectro visible. Sin embargo, no se excluye
tener capas netamente mas espesas (especialmente en el caso en que el sistema electroactivo del tipo
electrocromico funciona en reflexiéon en vez de en transmision), o capas mas finas (especialmente cuando estan
asociadas dentro de la capa electroconductora a otro tipo de capa conductora, por ejemplo metalica). Tal como se
ha mencionado mas arriba, la invencion puede ser de aplicaciéon en diferentes tipos de sistemas electroquimicos o
electrogobernables. Mas en particular, la invencion tal y como esta definida en la reivindicacion 1 se refiere a
sistemas electrocrémicos, especialmente los "todo soélido".

Los sistemas, o acristalamientos, electrocromicos en los que puede aplicarse la invencién, se hallan descritos en las
referidas patentes. Estos pueden incluir al menos dos substratos portadores entre los cuales quedan comprendidos
apilamientos determinantes de sistemas activos y que comprenden cada uno de ellos al menos, sucesivamente, una
primera capa electroconductora unida a una acometida de corriente, al menos una capa electroquimicamente activa
susceptible de insertar reversiblemente iones tales como H*, Li*, OH del tipo material electrocrémico andédico o
respectivamente catddico, una capa de electrolito, al menos una segunda capa electroquimicamente activa
susceptible de insertar reversiblemente iones tales como H, Li*, OH del tipo material electrocrémico catodico o
respectivamente anddico, y una segunda capa electroconductora unida a una acometida de corriente (el término de
"capa" se habra de comprender como una capa Unica 0 una superposicion de varias capas, continuas o
discontinuas).

Asimismo, la invencion se refiere a la incorporacién de los dispositivos electrocromicos descritos en el preambulo de
la presente solicitud en acristalamientos, que funcionan en reflexion (espejo) o en transmision. El término
"acristalamiento" habra de comprenderse en sentido amplio y engloba todo material esencialmente transparente, en
vidrio y/o en material polimero (tal como policarbonato, PC, o polimetacrilato de metilo, PMMA). Los substratos
portadores y/o contrasubstratos, es decir, los substratos que enmarcan el sistema activo, pueden ser rigidos,
flexibles o semiflexibles.

Este acristalamiento se puede utilizar como acristalamiento para la edificacion, acristalamiento para la automocion,
acristalamiento de vehiculos industriales o de transporte colectivo, ferroviario, maritimo, aéreo, en particular
ventanilla, retrovisores, espejos. Este acristalamiento, que especialmente presenta una transmision y/o reflexion
luminosa y/o energética variable, con el substrato o al menos una parte de los substratos transparente(s) o
parcialmente transparente(s), de material plastico, o de vidrio, se monta preferentemente en acristalamiento multiple
y/o laminado, o en acristalamiento doble.
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Asimismo, la invencién se refiere a las diversas aplicaciones que se le pueden encontrar a estos dispositivos,
acristalamientos o espejos: puede tratarse de hacer acristalamientos para edificacion, en especial acristalamientos
exteriores, tabiques internos o puertas acristaladas. También puede tratarse de ventanas, techos o tabiques internos
de medios de transporte tales como trenes, aviones (ventanilla, por ejemplo), coches, barcos. También puede
tratarse de pantallas de visualizacion o de presentacion, tales como pantallas de proyeccion, pantallas de television
o de ordenador, pantallas tactiles cominmente denominadas “display”’. Cabe también utilizarlos para hacer anteojos
u objetivos de aparato fotografico, o también para proteger paneles solares.

La invencion se describira ahora con mayor detalle con ayuda de ejemplos no limitativos y de figuras:
- lafigura 1: una vista esquematica de una celda electrocrémica conforme a la invencion y
- lafigura 2 ilustra una vista esquematica en seccion de la figura 1.

La figura 1 es, voluntariamente, muy esquematica y no necesariamente esta a escala, para facilitar su lectura:
representa en seccidon un dispositivo electrocromico "todo solido" segun las ensefianzas de la invencion,
comprendiendo sucesivamente:

- un substrato de vidrio sodocalcico S1 claro de 2,1 mm de espesor,

- una capa electroconductora inferior 2 que incluye un apilamiento de capas del tipo ITO/ZnO:Al/Ag/ZnO:Al/ITO de
espesores respectivos 15 a 20 nm para el ITO/60 a 80 nm para el ZnO:Al/3 a 15 nm para la plata/60 a 80 nm para el
Zn0O:Al/15 a 20 nm para el ITO, o esta basada en ITO (6xido de indio dopado con estafio) de 500 nm, depositado en
caliente,

- un primer sistema electrocromico 3 cuya estructura se describira seguidamente,

- una capa electroconductora superior 4 basada en ITO o en SnO2:F o también, como variante, una capa
electroconductora superior que incluye otros elementos conductores: puede tratarse, mas en particular, de asociar la
capa electroconductora con una capa mas conductora que ella y/o con una pluralidad de cintas o de hilos
conductores. Para mas detalles, nos remitimos a la patente WO-00/57243 para la puesta en practica de tales capas
electroconductoras multicomponentes. Una forma preferida de realizacién de este tipo de capa electroconductora
consiste en aplicar, sobre la capa de ITO (a la que ocasionalmente se superponen una o varias otras capas
conductoras), una red de hilos conductores incrustados en la superficie de una hoja 7 de polimero una hoja 7 que
hace las funciones de intercalario de estructura laminada y que permite unir la capa electroconductora superior
asociada al primer apilamiento electrocrémico y la capa electroconductora superior asociada al segundo apilamiento
electrocrémico con una de las acometidas de corriente, por mediacién de una pluralidad de cintas conductoras, o de
una cinta conductora, o de hilos conductores 6, una capa electroconductora superior 4’ de naturaleza idéntica a la
capa electroconductora superior 4 unida a unas acometidas de corriente 9y 9,

- un segundo sistema electrocrémico 3’ cuya estructura se describira seguidamente,

- una capa electroconductora inferior 2’ de naturaleza similar a la capa electroconductora inferior 2 unida a unas
acometidas de corriente 10y 10,

- un substrato de vidrio sodocalcico S1’ claro de 2,1 mm de espesor,
Los apilamientos electrocromicos primero y segundo 3 y 3’ comprenden:

- una primera capa de material electrocromico anédico EC1 de 6xido de iridio (hidratado) de 40 a 100 nm o de
6xido de niquel hidratado o no de 40 a 400 nm, aleada o no con otros metales,

- una capa de 6xido de tungsteno de 100 nm,

- una capa de 6xido de tantalio hidratado o de 6xido de silice hidratado o de éxido de circonio hidratado de 100
nm, determinando estas dos Ultimas capas una capa en funciones de electrolito EL,

- una segunda capa de material electrocrémico EC2 catddico basada en 6xido de tungsteno WO3 de 370 nm.

El conjunto de las capas se depositd mediante pulverizacion catddica asistida por campo magnético. Como variante,
podria ser obtenida por evaporacion térmica o asistida por un flujo de electrones, por ablacion laser, por CVD,
ocasionalmente asistida por plasma o por microondas, o por una técnica a presiéon atmosférica, en especial por
deposicion de capas mediante sintesis sol-gel, especialmente de tipo inmersion, spray-coating o recubrimiento
laminar.

El apilamiento activo 3 y/o 3’ puede llevar practicada una incision en la totalidad o parte de su periferia por medio de
canales realizados por medios mecanicos o por ataque por radiacion laser, ocasionalmente pulsado, y ello a fin de
limitar las fugas eléctricas periféricas, tal y como se describe en la solicitud francesa FR-2781084.
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Por otro lado, el acristalamiento representado en las figuras 1, 2 lleva incorporado (no representado en las figuras)
una primera junta perimetral en contacto con las caras 2 y 3 (siendo 2 y 3, de manera convencional, la numeracion
de las caras internas de los substratos S1y S1’), estando adaptada esta primera junta para realizar una barrera a las
agresiones quimicas externas.

Una segunda junta perimetral se halla en contacto con el canto de S1, el canto de S1’ y con las caras 1y 4 (siendo 1
y 4, de manera convencional, la numeracién de las caras externas de los substratos S1 y S’1), en orden a realizar:
una barrera, un medio de montaje con el medio de transporte, una estanqueidad entre el interior y el exterior, una
funcion estética, un medio de incorporacion de elementos de refuerzo.

El dispositivo electrocromico anteriormente descrito constituye el ejemplo 1.

Se conectd el dispositivo electrocromico de este ejemplo 1 a una fuente de energia, en orden a permitir su
conmutacion entre un estado coloreado y un estado decolorado, y reciprocamente. Los apilamientos electrocréomicos
funcionan, al menos en una parte de su superficie, Opticamente en serie. (Como variante, la alimentacion eléctrica se
puede realizar en serie 0 en paralelo, sin afectar no obstante al funcionamiento 6ptico en serie del dispositivo.)

A continuacion se facilitan los valores de contraste alcanzado para diversas configuraciones de apilamiento.
Si se alimenta un dispositivo electrocrémico cuyos sistemas activos 3 y 3’ son respectivamente

- una primera capa de material electrocromico anddico EC1 de 6xido de iridio (hidratado) de 60 a 90 nm,
preferiblemente 85 nm,

- una capa de 6xido de tungsteno de 100 nm,
- una capa de 6xido de tantalio hidratado, teniendo estas 2 ultimas capas una funcion de electrolito EL,

- una segunda capa de material electrocrémico EC2 catédico basado en 6xido de tungsteno WO3 de 350 a 390
nm, preferiblemente 380 nm,

los apilamientos 3 y 3’ estan separados eléctricamente y unidos mecanicamente por un intercalario de estructura
laminada 7 que cuenta en su superficie con medios de conexién eléctrica.

Entonces se obtiene una conmutacioén del acristalamiento entre un estado decolorado que posee una Transmision
Luminosa (TL) del 38% y un estado coloreado que posee una TL del 0,01%. El contraste asociado a este
acristalamiento es de 3800.
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REIVINDICACIONES

1. Acristalamiento electrocromico, que incluye un dispositivo electroquimico/electrogobernable, con propiedades
opticas y/o energéticas variables, que incluye un primer substrato portador (S1) dotado de una capa
electroconductora inferior (2; TC1) sobre la cual esta depositado un primer apilamiento electrocrémico (3) que
comprende capas electroactivas (EC1, EC2) separadas por una capa en funciones de electrolito (EL), un segundo
substrato portador (S1’) dotado de una capa electroconductora inferior (2’, TC1) sobre la cual esta depositado un
segundo apilamiento electrocromico (3’) que comprende capas electroactivas separadas por una capa en funciones
de electrolito (EL), siendo los apilamientos electrocromicos primero y segundo (3, 3’) apilamientos electrocrémicos
“todo solido” que funcionan, cada uno de ellos en al menos una porcion de su superficie, Opticamente en serie, y
estando separados por un medio electroaislante seleccionado de entre la familia de los materiales organicos,
presentando especialmente el acristalamiento una transmision y/o reflexion luminosa y/o energética variable, con el
substrato o al menos una parte de los substratos transparente(s) o parcialmente transparente(s), caracterizado por
que el medio aislante es un intercalario de estructura laminada (7), y cada una de las caras del intercalario de
estructura laminada se halla en contacto con una capa electroconductora superior (4, 4’; TC2) respectivamente
depositada sobre el primer y sobre el segundo apilamiento electrocromico (3, 3’), y por que el electrolito (EL) es una
capa mineral.

2. Acristalamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la capa en funciones de electrolito EL incluye
al menos una capa basada en un material seleccionado de entre los 6xidos de tantalio, de tungsteno, de molibdeno,
de antimonio, de niobio, de cromo, de cobalto, de titanio, de estafio, de niquel, de cinc ocasionalmente aleado con
aluminio, de circonio, de aluminio, de silicio, ocasionalmente aleado con aluminio, nitruro de silicio ocasionalmente
aleado con aluminio o boro, nitruro de boro, nitruro de aluminio, el éxido de vanadio ocasionalmente aleado con
aluminio, 6xido de estafio y de cinc, siendo al menos uno de estos 6xidos ocasionalmente hidrogenado, o nitrurado.

3. Acristalamiento segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que cada capa electroactiva EC1 o EC2 incluye
al menos uno de los siguientes compuestos: 6xido de tungsteno W, de niobio Nb, de estafio Sn, de bismuto Bi, de
vanadio V, de niquel Ni, de iridio Ir, de antimonio Sb, de tantalio Ta, s6lo o en mezcla, y ocasionalmente
comprendiendo un metal adicional tal como el titanio, el renio, el cobalto.

4. Acristalamiento segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que las capas
electroconductoras TC1 o TC2 son de tipo metalico o del tipo TCO (Transparent Conductive Oxide) de In,O3:Sn
(ITO), SnO2:F, ZnO:Al, o es una multicapa del tipo TCO/metal/TCO, seleccionandose este metal, en especial, de
entre la plata, el oro, el platino, el cobre, o una multicapa de tipo NiCr/metal/NiCr, seleccionandose asimismo el
metal, en especial, de entre la plata, el oro, el platino, el cobre.

5.  Acristalamiento seguin una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por que cada una de las
caras del intercalario de estructura laminada (7) se halla en contacto con al menos una capa electroconductora (4,
4’; TC2), que incluye una cinta conductora y/o hilos conductores (6).

6. Acristalamiento segun una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado por que los valores de
contraste obtenidos estan comprendidos entre 9 y 10000 y preferiblemente entre 15 y 4000, definiéndose el
contraste como la relacion entre el valor de transmisién luminosa (TL) en estado decolorado y el valor de transmision
luminosa en estado coloreado.

7. Procedimiento de fabricacion del acristalamiento electrocromico segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por que se deposita al menos una de las capas del dispositivo electroquimico mediante una técnica
que emplea el vacio, del tipo pulverizacion catddica, ocasionalmente asistida por campo magnético, por evaporacion
térmica o asistida por un flujo de electrones, por ablacion laser, por CVD, ocasionalmente asistida por plasma o por
microondas, o mediante una técnica a presion atmosférica, en especial por deposicion de capas mediante sintesis
sol-gel, especialmente de tipo inmersién, spray-coating o recubrimiento laminar.

8. Utilizacion del acristalamiento segun la reivindicacion 1 como acristalamiento para la edificacion,
acristalamiento para la automocion, acristalamiento de vehiculos industriales o de transporte colectivo, ferroviario,
maritimo, aéreo, en particular ventanilla, retrovisores, espejos, Display y dispositivo de presentacion, obturador para
dispositivos de adquisicion de imagenes.
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