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DESCRIPCION
Prediccion de paletas en la codificacion de video basada en paleta
CAMPO TECNICO
La presente divulgacion se refiere a la codificacion y descodificacion de video.
ANTECEDENTES

Las capacidades del video digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo televisores
digitales, sistemas de radiodifusion digital directa, sistemas de radiodifusion inalambrica, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electronicos,
camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos,
consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados "teléfonos inteligentes”,
dispositivos de videoconferencia, dispositivos de transmisién de video en continuo y similares. Los dispositivos de
video digital implementan técnicas de compresién de video, tales como las descritas en las normas definidas por
MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificaciéon Avanzada de video (AVC), la norma
de Codificacion de video de Alta Eficiencia (HEVC) actualmente en desarrollo y las extensiones de dichas normas.
Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, descodificar y/o almacenar informacién de video digital
mas eficazmente, implementando dichas técnicas de compresion de video.

Las técnicas de compresion de video llevan a cabo la prediccion espacial (intra-imagen) y/o la prediccion temporal
(entre imagenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la codificacion
de video basada en blogues, un fragmento de video (por ejemplo, una trama de video o una parte de una trama de
video) puede repartirse en bloques de video. Los bloques de video en un fragmento intra-codificado (1) de una
imagen se codifican usando la prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques contiguos de la
misma imagen. Los bloques de video en un fragmento inter-codificado (P o B) de una imagen pueden usar la
prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques contiguos de la misma imagen, o la prediccion
temporal con respecto a muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden
denominarse tramas, y las imagenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

La predicciéon espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los datos
residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de
referencia que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado
y el bloque predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica de acuerdo con una modalidad de intra-codificacion y
los datos residuales. Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio de
pixeles a un dominio de transformacion, dando como resultado coeficientes residuales, los cuales pueden
cuantizarse posteriormente. Los coeficientes cuantizados, inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional,
pueden explorarse con el fin de producir un vector unidimensional de coeficientes, y puede aplicarse la codificacion
por entropia para lograr ain mas compresion.

Un flujo de bits de codificacion multivista puede generarse codificando vistas, por ejemplo, desde multiples
perspectivas. Se han desarrollado algunas normas de video tridimensional (3D) que hacen uso de aspectos de la
codificacion multivista. Por ejemplo, diferentes vistas pueden transmitir las vistas de los ojos izquierdo y derecho
para admitir el video 3D. De forma alternativa, algunos procesos de codificacién de video 3D pueden aplicar la
denominada codificacion multivista mas profundidad. En la codificacion multivista mas profundidad, un flujo de bits
de video 3D puede contener no solo componentes de vistas de textura, sino también componentes de vistas de
profundidad. Por ejemplo, cada vista puede comprender un componente de vista de textura y un componente de
vista de profundidad. El documento US 7,343,037 B1 divulga un esquema de paletizacién dinamico, localmente
adaptativo. Se codifica una lista de colores usados utilizando, si es posible, un indice en la memoria intermedia de
colores de pixeles LRU (ultimo usado recientemente) en lugar de codificar el color real.

El documento US 2011/0110416 A1 divulga otro sistema para codificar y descodificar video e imagenes fijas en el
que se emplea la codificacion de paleta. Las paletas pueden codificarse diferencialmente, que es un formato de un
bit por entrada de paleta mas datos de paleta. Si el bit es uno, entonces la entrada es bruta, de lo contrario los datos
son un indice en la tabla de la paleta anterior.

SUMARIO

Las técnicas de la presente divulgacion se refieren a la codificacion de video basada en paleta. En la codificacion
basada en paleta, un codificador de video (por ejemplo, un codificador de video o un descodificador de video) puede
formar una denominada "paleta” como una tabla de colores o valores de pixel que representan los datos de video de
un area particular (por ejemplo, un bloqueo dado). De esta manera, en lugar de codificar valores de pixel reales o
sus residuos para un bloque actual de datos de video, el codificador de video puede codificar valores de indice para
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uno o mas de los valores de pixel del bloque actual, donde los valores de indice indican entradas en la paleta que se
usan para representar los valores de pixel del bloque actual. Una paleta actual para un bloque actual de datos de
video puede codificarse explicitamente y enviarse al descodificador de video, predecirse a partir de entradas de
paleta anteriores, predecirse a partir de valores de pixel anteriores, o una combinacion de los mismos.

De acuerdo con las técnicas descritas en la presente divulgacion para generar una paleta actual para un bloque
actual, el descodificador de video determina en primer lugar una o mas entradas de paleta en una paleta predictiva
que se copian a la paleta actual y, a continuacion, determina un cierto nimero de entradas de paleta nuevas que no
estan en la paleta predictiva pero que se incluyen en la paleta actual. Basandose en esta informacion, el
descodificador de video calcula un tamafio de la paleta actual igual a la suma del nimero de las entradas de paleta
copiadas y el nimero de las entradas de paleta nuevas, y genera la paleta actual del tamafo determinado
incluyendo las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas. Un codificador de video puede realizar
técnicas similares para generar la paleta actual para el bloque actual. Ademas, el codificador de video puede
codificar y enviar explicitamente valores de pixel para las entradas de paleta nuevas al descodificador de video. Las
técnicas descritas en la presente divulgacion también pueden incluir técnicas para varias combinaciones de uno o
mas modos de codificacion basados en paletas de sefializacion, paletas de transmision, paletas de prediccion,
paletas de deduccidon o mapas de codificacién basados en paletas de transmision y otros elementos sintacticos.

En un ejemplo, la presente divulgacion esta dirigida a un procedimiento de codificacién de datos de video como se
define mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En otro ejemplo, la presente divulgacion esta dirigida a un aparato para codificar datos de video de acuerdo con la
reivindicacion 13.

En un ejemplo adicional, la presente divulgacion esta dirigida a un medio no transitorio legible por ordenador que
almacena instrucciones en el mismo de acuerdo con la reivindicacién 14.

Los detalles de uno o mas ejemplos de la divulgaciéon se exponen en los dibujos adjuntos y la descripcion siguiente.
Otras caracteristicas, objetivos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video de ejemplo que puede
utilizar las técnicas descritas en la presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo que puede implementar las
técnicas descritas en la presente divulgacion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video de ejemplo que puede implementar
las técnicas descritas en la presente divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacién de una paleta para codificar datos
de video, coherente con las técnicas de la presente divulgacion.

La FIG. 5 es un diagrama conceptual que ilustra ejemplos de determinacion de indices para una paleta para un
bloque de video, coherente con las técnicas de la presente divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama conceptual que ilustra ejemplos de determinacion de un borde geométrico de un
bloque de video usando una serie de indices de paleta para el componente de luma, submuestreados de forma
adaptativa para los componentes de croma, coherente con las técnicas de la presente divulgacion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para codificar datos de video residuales de
prediccion usando un modo de codificacion basado en paleta, coherente con las técnicas de la presente
divulgacion.
La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para descodificar datos de video residuales
de prediccion usando un modo de codificaciéon basado en paleta, coherente con las técnicas de la presente
divulgacion.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para generar una paleta para la codificacion
basada en paleta, coherente con las técnicas de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente divulgacién incluye técnicas para la codificacién y compresion de video. En particular, la presente



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2633947 T3

divulgacion describe técnicas para codificacion de datos de video basada en paleta. En la codificacion de video
tradicional, se supone que las imagenes son de tono continuo y espacialmente uniformes. Basandose en estas
suposiciones, se han desarrollado varias herramientas tales como la transformacion basada en bloques, el filtrado,
etc., y estas herramientas han mostrado un buen rendimiento para los videos de contenido natural.

Sin embargo, en aplicaciones como escritorio remoto, trabajo en equipo y pantalla inalambrica, el contenido de la
pantalla generado por ordenador (por ejemplo, tal como texto o graficos de ordenador) puede ser el contenido
dominante a comprimir. Este tipo de contenido tiende a tener tonos discontinuos y presentar lineas bien definidas, y
limites de objetos de alto contraste. La suposicion de tono continuo y uniformidad ya no puede aplicarse al contenido
de la pantalla, por lo que las técnicas tradicionales de codificacion de video pueden no ser formas eficientes de
comprimir datos de video que incluyen contenido de la pantalla.

La presente divulgacion describe la codificacion basada en paleta, que puede ser particularmente adecuada para la
codificacién de contenido generado en pantalla. Por ejemplo, suponiendo que un area particular de datos de video
tiene un numero relativamente pequefio de colores, un codificador de video (un codificador de video o
descodificador de video) puede formar una denominada "paleta” como una tabla de colores o valores de pixel que
representan los datos de video del area particular (por ejemplo, un bloque dado). Por ejemplo, la paleta puede incluir
los valores de pixel mas dominantes en el bloque dado. En algunos casos, los valores de pixel mas dominantes
pueden incluir el uno o mas valores de pixel que ocurren con mas frecuencia dentro del bloque. Ademas, en algunos
casos puede aplicarse un valor umbral para definir si se incluye un valor de pixel como uno de los valores de pixel
mas dominantes en el bloque. De acuerdo con la presente divulgacion, en lugar de codificar valores de pixel reales o
sus residuos para un bloque actual de datos de video, el codificador de video puede codificar valores de indice
indicativos de uno o mas de los valores de pixel del bloque actual, donde los valores de indice indican entradas en la
paleta que se usan para representar los valores de pixel del bloque actual.

Por ejemplo, el codificador de video puede codificar un bloque de datos de video determinando la paleta para el
bloque (por ejemplo, codificando la paleta explicitamente, prediciendo la paleta, o una combinacion de los mismos),
localizando una entrada en la paleta para representar uno o mas de los valores de pixel, y codificando el bloque con
valores de indice que indican la entrada en la paleta usada para representar los valores de pixel del bloque. En
algunos ejemplos, el codificador de video puede sefalizar los valores de indice en un flujo de bits codificado. Un
descodificador de video puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una paleta para un bloque, asi como
valores de indice para los pixeles del bloque. El descodificador de video puede relacionar los valores de indice de
los pixeles con las entradas de paleta para reconstruir los valores de pixel del bloque.

Los ejemplos anteriores pretenden proporcionar una descripcion general de la codificacién basada en paleta. En
varios ejemplos, las técnicas descritas en la presente divulgacion pueden incluir técnicas para varias combinaciones
de uno o mas modos de codificacion basados en paletas de sefializacion, paletas de transmision, paletas de
prediccion, paletas de deduccién o mapas de codificacion basados en paletas de transmisién, y otros elementos
sintacticos. Dichas técnicas pueden mejorar la eficiencia de la codificacion de video, por ejemplo, requiriendo menos
bits para representar el contenido generado en pantalla.

Por ejemplo, una paleta actual para un bloque actual de datos de video puede codificarse explicitamente y enviarse
al descodificador de video, predecirse a partir de entradas de paleta anteriores, predecirse a partir de valores de
pixel anteriores, o una combinacion de los mismos. De acuerdo con las técnicas descritas en la presente divulgacion
para generar una paleta actual para un bloque actual, el descodificador de video determina en primer lugar una o
mas entradas de paleta en una paleta predictiva que se copian a la paleta actual y, a continuacién, determina un
cierto numero de entradas de paleta nuevas que no estan en la paleta predictiva pero que se incluyen en la paleta
actual. Basandose en esta informacion, el descodificador de video calcula un tamafio de la paleta actual igual a la
suma del numero de las entradas de paleta copiadas y el numero de las entradas de paleta nuevas, y genera la
paleta actual del tamafio determinado incluyendo las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas.
Un codificador de video puede realizar técnicas similares para generar la paleta actual para el bloque actual.
Ademas, el codificador de video puede codificar y enviar explicitamente valores de pixel para las entradas de paleta
nuevas al descodificador de video.

En algunos ejemplos de la presente divulgacion, las técnicas para la codificacion basada en paleta de datos de
video pueden usarse con una o mas técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para la codificacion
inter-predictiva o la codificacién intra-predictiva de datos de video. Por ejemplo, como se describe con mayor detalle
a continuacién, se puede configurar un codificador o descodificador, o un codificador-descodificador combinado
(codec), para realizar codificacion inter e intra-predictiva, asi como codificacién basada en paleta. En algunos
ejemplos, las técnicas de codificacion basadas en paleta pueden configurarse para su uso en uno o mas modos de
unidades de codificacion (CU) de Codificacion de video de alta eficiencia (HEVC). En otros ejemplos, las técnicas de
codificacion basadas en paleta pueden usarse de forma independiente o como parte de otros sistemas o normas
existentes o futuros.

La Codificacién de video de alta eficiencia (HEVC) es una nueva norma de codificacion de video desarrollada por el
Equipo de colaboracién conjunta en codificacién de video (JCT-VC) del Grupo de expertos en codificacion de video
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(VCEG) de ITU-T y el Grupo de expertos en imagenes en movimiento (MPEG) de ISO/IEC. Un borrador reciente de
la norma HEVC, denominado “Borrador 10 de HEVC” o “WD10”, se describe en el documento JCTVC-L1003v34,
Bross et al., "High Efficiency Video Coding (HEVC) Text Specification Draft 10 (for FDIS & Last Call)"[“Memoria
descriptiva textual de la Codificacién de video de alta eficiencia (HEVC), Borrador 10 (para FDIS (Borrador final de la
norma internacional) y Ultimo aviso)”], Equipo de colaboracion conjunta en codificacién de video (JCT-VC) de ITU-T
SG16 WP3 e ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, 122 conferencia: Ginebra, Suiza, 14 a 23 de enero de 2013, disponible en
http://phenix.intevry. fr/jct/doc_end_user/documents/ 12_Geneva/wg11/JCTVC-L1003-v34.zip.

Con respecto a la estructura de HEVC, como un ejemplo, las técnicas de codificaciéon basadas en paleta pueden
configurarse para usarse como un modo de CU. En otros ejemplos, las técnicas de codificacién basadas en paleta
pueden configurarse para usarse como un modo de PU en la estructura de HEVC. En consecuencia, todos los
procesos divulgados siguientes descritos en el contexto de un modo de CU pueden, de forma adicional o de forma
alternativa, aplicarse a PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en HEVC no deben considerarse una restriccion o
limitacion de las técnicas de codificacion basadas en paleta descritas en el presente documento, ya que dichas
técnicas pueden aplicarse para trabajar de forma independiente o como parte de otros sistemas/normas existentes o
aun no desarrollados. En estos casos, la unidad para la codificacion de paleta puede ser bloques cuadrados,
bloques rectangulares o incluso regiones de forma no rectangular.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion de video de ejemplo 10 que puede
utilizar las técnicas de la presente divulgacion. Tal como se utiliza en el presente documento, el término "codificador
de video" se refiere de forma genérica tanto a codificadores de video como a descodificadores de video. En la
presente divulgacion, los términos "codificacion de video" o "codificacion" pueden referirse de forma genérica a
codificaciéon de video o descodificacion de video. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 del
sistema de codificacion de video 10 representan ejemplos de dispositivos que pueden configurarse para realizar
técnicas para la codificacion de video basada en paleta de acuerdo con diversos ejemplos descritos en la presente
divulgacion. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para
codificar de forma selectiva varios bloques de datos de video, tales como CU o PU en codificacion HEVC, usando
codificaciéon basada en paleta o codificacion no basada en paleta. Los modos de codificacion no basados en paleta
pueden referirse a varios modos de codificacion temporal inter-predictiva 0 modos de codificacion espacial intra-
predictiva, tales como los diversos modos de codificacion especificados por el Borrador 10 de HEVC.

Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de codificacion de video 10 incluye un dispositivo de origen 12 y un
dispositivo de destino 14. El dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados. En consecuencia, el
dispositivo de origen 12 se puede denominar un dispositivo de codificacion de video o un aparato de codificacion de
video. El dispositivo de destino 14 puede descodificar los datos de video codificados generados por el dispositivo de
origen 12. En consecuencia, el dispositivo de destino 14 puede denominarse un dispositivo de descodificacion de
video o un aparato de descodificacion de video. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden ser
ejemplos de dispositivos de codificacion de video o aparatos de codificacion de video.

El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender una amplia variedad de dispositivos,
incluyendo ordenadores de sobremesa, dispositivos informaticos moviles, ordenadores plegables (es decir,
portatiles), ordenadores de tableta, descodificadores, equipos telefénicos portatiles tales como los denominados
teléfonos inteligentes, televisores, camaras, dispositivos de visualizacién, reproductores de medios digitales,
consolas de videojuegos, ordenadores de coche o similares.

El dispositivo de destino 14 puede recibir datos de video codificados desde el dispositivo de origen 12 a través de un
canal 16. El enlace 16 puede comprender uno 0 mas medios o dispositivos capaces de transferir los datos de video
codificados desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el canal 16 puede
comprender uno o mas medios de comunicacién que permiten al dispositivo de origen 12 transmitir datos de video
codificados directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. En este ejemplo, el dispositivo de origen 12
puede modular los datos de video codificados de acuerdo con una norma de comunicacion, tal como un protocolo de
comunicacion inaldmbrica, y puede transmitir los datos de video modulados al dispositivo de destino 14. El uno o
mas medios de comunicaciéon pueden incluir medios de comunicacion inalambricos y/o cableados, tales como un
espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisicas. El uno o mas medios de comunicacion
pueden formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una
red global (por ejemplo, Internet). El uno o mas medios de comunicacién pueden incluir encaminadores,
conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que facilite la comunicacion desde el dispositivo de origen 12
al dispositivo de destino 14.

En otro ejemplo, el canal 16 puede incluir un medio de almacenamiento que almacena datos de video codificados
generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo, el dispositivo de destino 14 puede acceder al medio de
almacenamiento a través del acceso a disco o el acceso a tarjeta. El medio de almacenamiento puede incluir
diversos medios de almacenamiento de datos de acceso local, tales como discos Blu-ray, discos DVD, discos CD-
ROM, memoria flash, u otros medios de almacenamiento digital adecuados para almacenar datos de video
codificados.
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En un ejemplo adicional, el canal 16 puede incluir un servidor de archivos u otro dispositivo de almacenamiento
intermedio que almacena los datos de video codificados generados por el dispositivo de origen 12. En este ejemplo,
el dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados almacenados en el servidor de archivos
u otro dispositivo de almacenamiento intermedio a través de transmision en continuo o descarga. El servidor de
archivos puede ser un tipo de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir los datos de video
codificados al dispositivo de destino 14. Los servidores de archivos de ejemplo incluyen servidores web (por ejemplo,
para un sitio web), servidores de protocolo de transferencia de archivos (FTP), dispositivos de almacenamiento
conectados a la red (NAS) y unidades de disco local.

El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados a través de una conexién de datos
estandar, tal como una conexion a Internet. Entre los ejemplos de tipos de conexiones de datos pueden incluirse
canales inalambricos (por ejemplo, conexiones Wi-Fi), conexiones por cable (por ejemplo, DSL, médem de cable,
etc.), 0 una combinacion de ambas que sea adecuada para acceder a datos de video codificados almacenados en
un servidor de archivos. La transmisién de datos de video codificados desde el servidor de archivos puede ser una
transmisién en continuo, una transmision de descarga o una combinacion de ambas.

Las técnicas de la presente divulgacion no estan limitadas a aplicaciones o configuraciones inalambricas. Las
técnicas pueden aplicarse a la codificacion de video como apoyo a diversas aplicaciones multimedia, tales como
radiodifusiones de television por el aire, transmisiones de television por cable, transmisiones de television por
satélite, transmisiones de video en continuo, por ejemplo, mediante Internet, codificacion de datos de video para su
almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, descodificacién de datos de video almacenados en un
medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema de codificacion de video
10 puede configurarse para admitir transmision de video unidireccional o bidireccional, para admitir aplicaciones
tales como la transmisién de video en continuo, la reproduccion de video, la radiodifusion de video y/o la
videotelefonia.

El sistema de codificacion de video 10 ilustrado en la FIG. 1 es simplemente un ejemplo y las técnicas de la presente
divulgacion pueden aplicarse a configuraciones de codificacion de video (por ejemplo, codificacion de video o
descodificacion de video) que no incluyen necesariamente ninguna comunicacion de datos entre los dispositivos de
codificaciéon y descodificacion. En otros ejemplos, los datos se recuperan de una memoria local, se transmiten en
continuo sobre una red, o similares. Un dispositivo de codificacion de video puede codificar y almacenar datos en
memoria, y/o un dispositivo de descodificacion de video puede recuperar y descodificar datos de la memoria. En
muchos ejemplos, la codificacion y descodificacion se realiza mediante dispositivos que no se comunican entre si,
sino que simplemente codifican datos en la memoria y/o recuperan y descodifican datos de la memoria.

En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye un origen de video 18, un codificador de video 20 y
una interfaz de salida 22. En algunos ejemplos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/desmodulador
(médem) y/o un transmisor. El origen de video 18 puede incluir un dispositivo de captura de video, por ejemplo, una
videocamara, un archivo de video que contiene datos de video capturados previamente, una interfaz de alimentacion
de video para recibir datos de video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de graficos de
ordenador para generar datos de video, o una combinacién de dichos origenes de datos de video.

El codificador de video 20 puede codificar datos de video del origen de video 18. En algunos ejemplos, el dispositivo
de origen 12 transmite directamente los datos de video codificados al dispositivo destino 14 a través de la interfaz de
salida 22. En otros ejemplos, los datos de video codificados también pueden almacenarse en un medio de
almacenamiento o en un servidor de archivos para que el dispositivo de destino 14 acceda posteriormente para la
descodificacion y/o reproduccion.

En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un descodificador de
video 30 y un dispositivo de visualizacién 32. En algunos ejemplos, la interfaz de entrada 28 incluye un receptor y/o
un modem. La interfaz de entrada 28 puede recibir los datos de video codificados sobre el canal 16. El dispositivo de
visualizacién 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En general, el dispositivo de
visualizacion 32 muestra datos de video descodificados. El dispositivo de visualizacion 32 puede comprender
diversos dispositivos de visualizacion, tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una
pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

La presente divulgacion puede referirse en general al codificador de video 20 que "sefializa" o "transmite" cierta
informacién a otro dispositivo, tal como el descodificador de video 30. El término "sefalizacién" o "transmisién"
puede referirse en general a la comunicacion de elementos sintacticos y/u otros datos usados para descodificar los
datos de video comprimidos. Dicha comunicacién puede ocurrir en tiempo real o casi real. De forma alternativa,
dicha comunicaciéon puede ocurrir durante un intervalo de tiempo, tal como podria ocurrir cuando se almacenan
elementos sintacticos en un medio de almacenamiento legible por ordenador en un flujo de bits codificados en el
instante de la codificacion, que pueden recuperarse mediante un dispositivo de descodificaciéon en cualquier instante
después de almacenarse en este medio. Asi pues, aunque el descodificador de video 30 puede denominarse
"receptor" de cierta informacién, la recepcion de informacién no ocurre necesariamente en tiempo real o casi real y
puede recuperarse de un medio en algun instante después del almacenamiento.
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El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera de diversos
circuitos adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos
integrados de aplicacion especifica (ASIC), matrices de puertas programables por campo (FPGA), logica discreta,
hardware, o cualquier combinacién de estos. Si las técnicas se implementan parcialmente en software, un dispositivo
puede almacenar instrucciones para el software en unos medios de almacenamiento legibles por ordenador no
transitorios adecuados, y puede ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas procesadores que
realizan las técnicas de la presente divulgacion. Cualquiera de los anteriores (incluyendo hardware, software, una
combinacion de hardware y software, etc.) puede considerarse como uno o mas procesadores. Tanto el codificador
de video 20 como el descodificador de video 30 pueden estar incluidos en uno o mas codificadores o
descodificadores, donde cualquiera de ambos puede estar integrado como parte de un codificador-descodificador
combinado (CDEC) en un dispositivo respectivo.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 funcionan de acuerdo con una
norma de compresion de video, tal como la norma HEVC mencionada anteriormente, y descrita en el Borrador 10 de
HEVC. Ademas de la norma HEVC basica, hay iniciativas en progreso para producir codificaciéon de video escalable,
codificaciéon de video multivista y ampliaciones de la codificacién 3D para HEVC. Ademas, se pueden proporcionar
modos de codificacion basados en paleta, por ejemplo, como se describe en la presente divulgacion, para la
ampliacion de la norma HEVC. En algunos ejemplos, las técnicas descritas en la presente divulgacion para la
codificaciéon basada en paleta se pueden aplicar a codificadores y descodificadores configurados para funcionar de
acuerdo con otras normas de codificacion de video, tales como la norma ITU-T-H.264/AVC o normas futuras. En
consecuencia, se describe a modo de ejemplo la aplicaciéon de un modo de codificacién basado en paleta para la
codificaciéon de unidades de codificaciéon (CU) o unidades de prediccion (PU) en un codec HEVC.

En HEVC y otras normas de codificacion de video, una secuencia de video incluye tipicamente una serie de
imagenes. Las imagenes también pueden denominarse "tramas". Una imagen puede incluir tres matrices de
muestras, denominadas S, Scp ¥ Scr. Si es una matriz bidimensional (es decir, un bloque) de muestras de luma. Scp
es una matriz bidimensional de muestras de crominancia Cb. Sc¢r es una matriz bidimensional de muestras de
crominancia Cr. Las muestras de crominancia también pueden denominarse en el presente documento muestras de
"croma". En otros casos, una imagen puede ser monocromatica y puede incluir Unicamente una matriz de muestras
de luma.

Para generar una representacion codificada de una imagen, el codificador de video 20 puede generar un conjunto de
unidades de arbol de codificacién (CTU). Cada una de las CTU puede ser un bloque de arbol de codificacion de
muestras de luma, dos bloques de arbol de codificacidon correspondientes de muestras de croma, y estructuras
sintacticas usadas para codificar las muestras de los bloques de arbol de codificaciéon. Un bloque de arbol de
codificacion puede ser un bloque de muestras NxN. Una CTU también puede denominarse un "bloque de arbol" o
una "unidad de codificaciéon mas grande" (LCU). Las CTU de HEVC pueden ser analogas en términos generales a
los macroblogues de otras normas, tales como H.264/AVC. Sin embargo, una CTU no esta limitada necesariamente
a un tamafo particular y puede incluir una o mas unidades de codificacién (CU). Un fragmento puede incluir un
nuamero entero de CTU ordenadas consecutivamente en la exploracién de trama. Un fragmento codificado puede
comprender una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de fragmento de un fragmento puede
ser una estructura sintactica que incluye elementos sintacticos que proporcionan informacién sobre el fragmento.
Los datos del fragmento pueden incluir CTU codificadas del fragmento.

La presente divulgacion puede usar el término "unidad de video" o "bloque de video" o "bloque" para referirse a uno
0 mas bloques de muestras y estructuras sintacticas usadas para codificar muestras de uno o mas bloques de
muestras. Los tipos de ejemplos de unidades o bloques de video pueden incluir CTU, CU, PU, unidades de
transformacion (TU), macrobloques, reparticiones de macrobloques, etc. En algunos contextos, el analisis de las PU
puede intercambiarse con el analisis de macrobloques o reparticiones de macrobloques.

Para generar una CTU codificada, el codificador de video 20 puede realizar de forma recursiva la reparticién de arbol
cuadruple en los bloques de arbol de codificacion de una CTU para dividir los bloques de arbol de codificacion en
bloques de codificacion, de ahi el nombre "unidades de arbol de codificacion". Un bloque de codificacion es un
bloque de muestras NxN. Una CU puede ser un bloque de codificaciéon de muestras de luma y dos bloques de
codificacién correspondientes de muestras de croma de una imagen que tiene una matriz de muestras de luma, una
matriz de muestras de Cb y una matriz de muestras de Cr, y estructuras sintacticas usadas para codificar las
muestras de los bloques de codificacién . El codificador de video 20 puede repartir un bloque de codificacion de una
CU en uno o mas bloques de prediccion. Un bloque de prediccion puede ser un bloque rectangular (es decir,
cuadrado o no cuadrado) de muestras en las que se aplica la misma prediccion. Una unidad de prediccién (PU) de
una CU puede ser un bloque de prediccion de muestras de luma, dos bloques de prediccion correspondientes de
muestras de croma de una imagen, y estructuras sintacticas usadas para predecir las muestras de bloques de
prediccion. El codificador de video 20 puede generar bloques predictivos de luma, Cb y Cr para bloques de
prediccion de luma, Cb y Cr de cada PU de la CU.

El codificador de video 20 puede usar intra-prediccion o inter-prediccién para generar los bloques predictivos para
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una PU. Si el codificador de video 20 usa la intra-prediccién para generar los bloques predictivos de una PU, el
codificador de video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de la
imagen asociada con la PU.

Si el codificador de video 20 usa la inter-prediccion para generar los bloques predictivos de una PU, el codificador de
video 20 puede generar los bloques predictivos de la PU basandose en muestras descodificadas de una o mas
imagenes distintas de la imagen asociada con la PU. El codificador de video 20 puede usar uni-prediccion o bi-
prediccion para generar los bloques predictivos de una PU. Cuando el codificador de video 20 usa uni-prediccion
para generar los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener un Unico vector de movimiento (MV). Cuando
el codificador de video 20 usa bi-prediccion para generar los bloques predictivos para una PU, la PU puede tener
dos MV.

Después de que el codificador de video 20 genera bloques predictivos (por ejemplo, bloques predictivos de luma, Cb
y Cr) para una o mas PU de una CU, el codificador de video 20 puede generar bloques residuales para la CU. Cada
muestra en un bloque residual de la CU puede indicar una diferencia entre una muestra en un bloque predictivo de
una PU de la CU y una muestra correspondiente en un bloque de codificacion de la CU. Por ejemplo, el codificador
de video 20 puede generar un bloque residual de luma para la CU. Cada muestra en el bloque residual de luma de
la CU indica una diferencia entre una muestra de luma en uno de los bloques predictivos de luma de la CU y una
muestra correspondiente en el bloque de codificacion de luma original de la CU. Ademas, el codificador de video 20
puede generar un bloque residual de Cb para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cb de la CU puede
indicar una diferencia entre una muestra de Cb en uno de los bloques predictivos de Cb de la CU y una muestra
correspondiente en el bloque de codificacion de Cb original de la CU. El codificador de video 20 también puede
generar un bloque residual de Cr para la CU. Cada muestra en el bloque residual de Cr de la CU puede indicar una
diferencia entre una muestra de Cr en uno de los bloques predictivos de Cr de la CU y una muestra correspondiente
en el bloque de codificacion de Cr original de la CU.

Asimismo, el codificador de video 20 puede usar reparticion de arbol cuadruple para descomponer los bloques
residuales (por ejemplo, bloques residuales de luma, Cb y Cr) de una CU en uno o mas bloques de transformacion
(por ejemplo, bloques de transformacién de luma, Cb y Cr). Un bloque de transformacion puede ser un bloque
rectangular de muestras en el que se aplica la misma transformacion. Una unidad de transformacion (TU) de una CU
puede ser un bloque de transformaciéon de muestras de luma, dos bloques de transformacion correspondientes de
muestras de croma, y estructuras sintacticas usadas para transformar las muestras de bloques de transformacion.
Asi pues, cada TU de una CU puede asociarse con un bloque de transformacién de luma, un bloque de
transformacion de Cb y un bloque de transformacion de Cr. El bloque de transformacion de luma asociado con la TU
puede ser un sub-bloque del bloque residual luma de la CU. El bloque de transformacién de Cb puede ser un sub-
bloque del blogue residual de Cb de la CU. El bloque de transformacién de Cr puede ser un sub-bloque del bloque
residual de Cr de la CU.

El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformaciones a un bloque de transformacioén para generar un
bloque de coeficientes para una TU. Un bloque de coeficientes puede ser una matriz bidimensional de coeficientes
de transformacion. Un coeficiente de transformacion puede ser una cantidad escalar. Por ejemplo, el codificador de
video 20 puede aplicar una o mas transformaciones a un bloque de transformacién de luma de una TU para generar
un bloque de coeficientes de luma para la TU. El codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformaciones
a un bloque de transformacion de Cb de una TU para generar un bloque de coeficientes de Cb para la TU. El
codificador de video 20 puede aplicar una o mas transformaciones a un bloque de transformacion de Cr de una TU
para generar un bloque de coeficientes de Cr para la TU.

Después de generar un bloque de coeficientes (por ejemplo, un bloque de coeficientes de luma, un bloque de
coeficientes de Cb o un bloque de coeficientes de Cr), el codificador de video 20 puede cuantizar el bloque de
coeficientes. La cuantizacion se refiere en general a un proceso en el que los coeficientes de transformacion se
cuantizan para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para representar los coeficientes de
transformacioén, proporcionando una compresion adicional. Después de que el codificador de video 20 cuantiza un
bloque de coeficientes, el codificador de video 20 puede codificar por entropia elementos sintacticos que indican los
coeficientes de transformacion cuantizados. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede realizar una Codificacion
aritmética binaria adaptable al contexto (CABAC) en los elementos sintacticos que indican los coeficientes de
transformaciéon cuantizados. El codificador de video 20 puede enviar los elementos sintacticos codificados por
entropia en un flujo de bits. El flujo de bits también puede incluir elementos sintacticos que no estan codificados por
entropia.

El codificador de video 20 puede enviar un flujo de bits que incluye los elementos sintacticos codificados por
entropia. El flujo de bits puede incluir una secuencia de bits que forma una representacion de imagenes codificadas
y datos asociados. El flujo de bits puede comprender una secuencia de unidades de capa de abstraccion de red
(NAL). Cada una de las unidades NAL incluye una cabecera de la unidad NAL y encapsula una carga Uutil de
secuencia de bytes en bruto (RBSP). La cabecera de la unidad NAL puede incluir un elemento sintactico que indica
un codigo de tipo de unidad NAL. El cddigo de tipo de unidad NAL especificado por la cabecera de la unidad NAL de
una unidad NAL indica el tipo de la unidad NAL. Una RBSP puede ser una estructura sintactica que contiene un
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ndmero entero de bytes que se encapsula en una unidad NAL. En algunos casos, una RBSP incluye cero bits.

Diferentes tipos de unidades NAL pueden encapsular diferentes tipos de RBSP. Por ejemplo, un primer tipo de
unidad NAL puede encapsular una RBSP para un conjunto de parametros de imagen (PPS), un segundo tipo de
unidad NAL puede encapsular una RBSP para un fragmento codificado, un tercer tipo de unidad NAL puede
encapsular una RBSP para informacion de mejora suplementaria (SEI), y asi sucesivamente. Las unidades NAL que
encapsulan RBSP para datos de codificacion de video (a diferencia de RBSP para conjuntos de parametros y
mensajes SEl) se pueden denominar unidades NAL de la capa de codificacion de video (VCL).

El descodificador de video 30 puede recibir un flujo de bits generado por el codificador de video 20. Ademas, el
descodificador de video 30 puede obtener elementos sintacticos del flujo de bits. Por ejemplo, el descodificador de
video 30 puede analizar el flujo de bits para descodificar elementos sintacticos del flujo de bits. El descodificador de
video 30 puede reconstruir las imagenes de los datos de video basandose al menos en parte en los elementos
sintacticos obtenidos (por ejemplo, descodificados) del flujo de bits. El proceso para reconstruir los datos de video
puede ser en general reciproco al proceso realizado por el codificador de video 20. Por ejemplo, el descodificador de
video 30 puede usar MV de PU para determinar bloques de muestras predictivos (es decir, bloques predictivos) para
las PU de una CU actual. Ademas, el descodificador de video 30 puede cuantizar de forma inversa los bloques de
coeficientes de transformacion asociados con las TU de la CU actual. El descodificador de video 30 puede realizar
transformaciones inversas en los bloques de coeficientes de transformacién para reconstruir los bloques de
transformacion asociados con las TU de la CU actual. El descodificador de video 30 puede reconstruir los bloques
de codificacion de la CU actual ahadiendo las muestras de los bloques de muestras predictivos para las PU de la CU
actual a muestras correspondientes de los bloques de transformacion de las TU de la CU actual. Mediante la
reconstruccion de los bloques de codificacion para cada CU de una imagen, el descodificador de video 30 puede
reconstruir la imagen.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para realizar
una codificacion basada en paleta. Por ejemplo, en la codificacion basada en paleta, en lugar de realizar las técnicas
de codificacion intra-predictiva o inter-predictiva descritas anteriormente, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden codificar una denominada paleta como una tabla de colores o valores de pixel
que representan los datos de video de un area particular (por ejemplo, un bloque dado). De esta manera, en lugar
de codificar valores de pixel reales o sus residuos para un bloque actual de datos de video, el codificador de video
puede codificar valores de indice para uno o mas de los valores de pixel del bloque actual, donde los valores de
indice indican entradas en la paleta que se usan para representar los valores de pixel del bloque actual.

En un ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un bloque de datos de video determinando una paleta para
el bloque, localizando una entrada en la paleta que tiene un valor representativo del valor de uno o mas pixeles del
bloque, y codificando el bloque con valores de indice que indican la entrada en la paleta usada para representar el
uno o mas valores de pixel del bloque. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede sefializar los valores
de indice en un flujo de bits codificado. Un descodificador de video puede obtener, a partir de un flujo de bits
codificado, una paleta para un bloque, asi como valores de indice para los pixeles del bloque. El descodificador de
video puede relacionar los valores de indice de los pixeles con entradas de paleta para reconstruir los valores de
pixel del bloque.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un bloque de datos de video determinando valores
residuales de prediccion para el bloque, determinando una paleta para el bloque, localizando una entrada en la
paleta que tiene un valor representativo del valor de uno o mas de los valores residuales de prediccion, y codificando
el bloque con valores de indice que indican la entrada en la paleta usada para representar los valores residuales de
prediccion para el bloque. El descodificador de video 30 puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado, una
paleta para un bloque, asi como valores de indice para los valores residuales de prediccion del bloque. El
descodificador de video 30 puede relacionar los valores de indice de los valores residuales de prediccién con
entradas de paleta para reconstruir los valores residuales de prediccion del bloque. Los valores residuales de
prediccion pueden anadirse a los valores de prediccion (por ejemplo, obtenidos usando intra o inter-prediccion) para
reconstruir los valores de pixel del bloque.

Como se describe con mas detalle a continuacion, la idea basica de la codificacion basada en paleta es que, para un
bloque dado de datos de video a codificar, se obtiene una paleta que incluye los valores de pixel mas dominantes en
el bloque actual. Por ejemplo, la paleta puede referirse a una serie de valores de pixel que se supone que son
dominantes y/o representativos de la CU actual. El codificador de video 20 puede transmitir en primer lugar el
tamafo y los elementos de la paleta al descodificador de video 30. El codificador de video 20 puede codificar los
valores de pixel en el bloque dado de acuerdo con un cierto orden de exploracién. Para cada localizacion de pixel en
el bloque dado, el codificador de video 20 puede transmitir un indicador u otro elemento sintactico para indicar si el
valor de pixel en la localizacion de pixel esta incluido en la paleta o no. Si el valor de pixel esta en la paleta (es decir,
existe una entrada de paleta que especifica el valor de pixel), el codificador de video 20 puede sefializar el valor de
indice asociado con el valor de pixel para la localizacion de pixel en el bloque dado seguido de una "serie" de
valores de pixel consecutivos del mismo valor en el bloque dado. En este caso, el codificador de video 20 no
transmite el indicador o el indice de paleta para las siguientes localizaciones de pixel que estan incluidas en la
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"serie", ya que todas ellas tienen el mismo valor de pixel.

Si el valor de pixel no esta en la paleta (es decir, no existe ninguna entrada de paleta que especifique el valor de
pixel), el codificador de video 20 puede transmitir el valor de pixel o un valor residual (o sus versiones cuantizadas)
para la localizacion de pixel dada en el bloque dado. El codificador de video 30 puede determinar en primer lugar la
paleta basandose en la informacion recibida del codificador de video 20. El descodificador de video 30 puede
entonces asignar los valores de indice recibidos asociados con las localizaciones de pixel en el bloque dado a
entradas de paleta para reconstruir los valores de pixel del bloque dado.

La codificacién basada en paleta puede tener una cierta cantidad de sobrecarga de sefializacion. Por ejemplo,
puede ser necesario un cierto numero de bits para sefalizar las caracteristicas de una paleta, tal como un tamafio
de la paleta, asi como la propia paleta. Ademas, puede ser necesario un cierto nimero de bits para sefalizar valores
de indice para los pixeles del bloque. Las técnicas de la presente divulgacién pueden, en algunos ejemplos, reducir
el numero de bits necesarios para sefializar dicha informacion. Por ejemplo, las técnicas descritas en la presente
divulgacion pueden incluir técnicas para varias combinaciones de uno o mas modos de codificacion basados en
paletas de senalizacién, paletas de transmisién, paletas de prediccidon, paletas de deduccién, o mapas de
codificacion basados en paletas de transmisién y otros elementos sintacticos. Pueden implementarse técnicas
particulares de la presente divulgacion en el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30.

Aspectos de la presente divulgacion estan dirigidos a la prediccion de paletas. Por ejemplo, de acuerdo con
aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden determinar
una primera paleta que tiene un primer conjunto de entradas indicativas de los primeros valores de pixel. El
codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden entonces determinar, basandose en el primer
conjunto de entradas de la primera paleta, un segundo conjunto de entradas indicativas de los segundos valores de
pixel de una segunda paleta. El codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 también pueden codificar
pixeles de un bloque de datos de video usando la segunda paleta (es decir, usando el segundo conjunto de valores
de pixel).

Cuando se determina el segundo conjunto de entradas de la segunda paleta basandose en el primer conjunto de
entradas, el codificador de video 20 puede codificar diversos elementos sintacticos, que el descodificador de video
30 puede usar para reconstruir la segunda paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas
elementos sintacticos en un flujo de bits para indicar que una paleta completa (o paletas, en el caso de cada
componente de color, por ejemplo Y, Cb, Cro Y, U, V o R, G, B, de los datos de video que tienen una paleta
independiente) se predice a partir de (por ejemplo, se copia de) uno o mas bloques contiguos del bloque que se esta
codificando actualmente.

La paleta a partir de la cual se predicen (por ejemplo, se copian) las entradas de paleta actual del bloque actual
puede denominarse paleta predictiva. La paleta predictiva puede contener entradas de paleta de uno o mas bloques
contiguos incluyendo bloques espacialmente contiguos y/o bloques contiguos en un orden particular de exploracion
de los bloques. Por ejemplo, los bloques contiguos pueden estar localizados espacialmente a la izquierda (bloque
contiguo izquierdo) o encima (bloque contiguo superior) del bloque que se esta codificando actualmente. En otro
ejemplo, el codificador de video 20 puede determinar entradas de paleta predictiva usando los valores de las
muestras mas frecuentes en un entorno causal del bloque actual. En otro ejemplo, los bloques contiguos pueden
ser contiguos al bloque que se esta codificando actualmente de acuerdo con un orden de exploracion particular
usado para codificar los bloques. Es decir, los bloques contiguos pueden ser uno o mas bloques codificados antes
del bloque actual en el orden de exploracion. El codificador de video 20 puede codificar uno o0 mas elementos
sintacticos para indicar la localizacion de los bloques contiguos a partir de los que se copian las paletas.

En algunos ejemplos, la prediccion de paletas se puede realizar por entrada. Por ejemplo, el codificador de video 20
puede codificar uno o mas elementos sintacticos para indicar, para cada entrada de una paleta predictiva, si la
entrada de paleta dada se incluye en la paleta actual para el bloque actual. Si el codificador de video 20 no utiliza la
prediccion para propagar una entrada de la paleta actual para el bloque actual, el codificador de video 20 puede
codificar uno 0 mas elementos sintacticos adicionales para especificar las entradas no predichas, asi como el
numero de dichas entradas, en la paleta actual para el bloque actual.

Como se ha descrito anteriormente, para un bloque actual, por ejemplo, una CU o PU, las entradas en su paleta
pueden predecirse a partir de entradas en una paleta predictiva que incluyen entradas de paleta de uno o mas
bloques contiguos codificados previamente. La presente divulgacion describe varias técnicas alternativas para
estimar la paleta para el bloque actual.

En un ejemplo, una paleta predictiva incluye un cierto nimero de entradas, N. En este ejemplo, el codificador de
video 20 transmite en primer lugar un vector binario, V, que tiene el mismo tamafio que la paleta predictiva, es decir,
un vector de tamafio N, al descodificador de video 30. Cada entrada en el vector binario indica si la entrada
correspondiente en la paleta predictiva se reutilizara o se copiara en una paleta actual para un bloque actual. Por
ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos que incluyen el vector binario.
En algunos casos, el codificador de video 20 codifica el vector binario que incluye un indicador de un bit para cada
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una de las entradas de paleta en la paleta predictiva que indica si una entrada de paleta respectiva se copia en la
paleta actual. En otros casos, el codificador de video 20 codifica un vector binario comprimido sin pérdidas en el que
las indicaciones para las entradas en el vector binario se comprimen o se combinan en conjunto en lugar de enviarse
de forma individual como indicadores de un bit. De esta manera, el descodificador de video 30 determina la una o
mas de las entradas de paleta en la paleta predictiva que se copian en la paleta actual.

Ademas, el codificador de video 20 transmite un ndmero, M, que indica cuantas entradas nuevas se incluiran en la
paleta para el bloque actual y, a continuacién, transmite valores de pixel para las nuevas entradas al descodificador
de video 30. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican el
numero de las entradas de paleta nuevas que se incluyen en la paleta actual usando uno de cdodigos unarios,
codigos unarios truncados, cédigos de Golomb exponenciales, o cédigos de Golomb-Rice. De esta manera, el
descodificador de video 30 determina el nimero de entradas de paleta nuevas que no estan en la paleta predictiva
que se incluyen en la paleta actual para el bloque actual.

En este ejemplo, el tamafio final de la paleta actual para el bloque actual puede obtenerse como igual a M + S,
donde S es el numero de entradas en la paleta predictiva que se reutilizan en la paleta para el bloque actual. El
descodificador de video 30 puede calcular un tamafio de la paleta actual igual a la suma de un ndmero de las
entradas de paleta copiadas y el numero de las entradas de paleta nuevas. Una vez que se determina el tamafio de
la paleta actual, el descodificador de video 30 genera la paleta actual que incluye las entradas de paleta copiadas de
la paleta predictiva y las entradas de paleta nuevas sefalizadas explicitamente desde el codificador de video 20.

Para generar la paleta para el bloque actual, el descodificador de video 30 puede combinar las M entradas de paleta
nuevas recibidas y las S entradas de paleta copiadas que se estan reutilizando de la paleta predictiva. En algunos
casos, la combinacion puede basarse en los valores de pixel, de tal manera que las entradas en la paleta para el
bloque actual pueden aumentar (o disminuir) con el indice de paleta, por ejemplo, cuando se usa una paleta
independiente para cada componente. En otros casos, la combinacién puede ser una concatenacion de los dos
conjuntos de entradas, es decir, las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas.

En un ejemplo que no forma parte de la invencion, el codificador de video 20 transmite en primer lugar una
indicacion de un tamafio de una paleta, N, para un bloque actual al descodificador de video 30. El codificador de
video 20 transmite entonces un vector, V, que tiene el mismo tamafo que la paleta para el bloque actual, es decir,
un vector de tamafo N, al descodificador de video 30. Cada entrada en el vector indica si la entrada correspondiente
en la paleta para el bloque actual se transmite explicitamente mediante el codificador de video 20 o se copia de una
paleta predictiva. Para las entradas que se copian de la paleta predictiva, el codificador de video 20 puede usar
diferentes procedimientos para sefializar qué entrada en la paleta predictiva se usa en la paleta para el bloque
actual. En algunos casos, el codificador de video 20 puede sefalizar el indice de paleta que indica la entrada a
copiar de la paleta predictiva en la paleta para el bloque actual. En otros casos, el codificador de video 20 puede
sefializar un desplazamiento del indice, que es la diferencia entre el indice en la paleta para el bloque actual y el
indice en la paleta predictiva.

En los dos ejemplos anteriores, el uno o mas bloques contiguos codificados previamente, a partir de los cuales se
forma la paleta predictiva usada para la prediccion de la paleta actual para el bloque actual, pueden ser bloques
espacialmente contiguos del bloque actual y/o bloques contiguos del bloque actual en un orden de exploracion
particular de los bloques. Por ejemplo, los bloques contiguos pueden estar espacialmente localizados encima (es
decir, bloques contiguos superiores) o a la izquierda (es decir, bloques contiguos izquierdos) del bloque actual. En
algunos ejemplos, puede construirse una lista de candidatos de bloques contiguos, y el codificador de video 20
transmite un indice para indicar que uno o0 mas de los bloques contiguos candidatos y las paletas asociadas se usan
para formar la paleta predictiva.

Para ciertos bloques, por ejemplo, las CU al comienzo de un fragmento o en otros limites de fragmento o las CU del
extremo izquierdo del fragmento o una imagen de datos de video, la prediccion de paletas puede estar
deshabilitada. Por ejemplo, cuando el bloque actual de datos de video comprende uno o un primer bloque en un
fragmento de datos de video o un bloque del extremo izquierdo del fragmento o una imagen de los datos de video, el
codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden deshabilitar la copia de entradas de paleta en la
paleta de prediccion a la paleta actual para el bloque actual.

En un ejemplo adicional, el codificador de video 20 transmite una indicacién de un numero de entradas incluidas en
una paleta para un bloque actual al descodificador de video 30. A continuacion, para cada una de las entradas de
paleta, el codificador de video 20 transmite un indicador u otro elemento sintactico para indicar si la entrada de
paleta de la paleta para el bloque actual se transmite explicitamente mediante el codificador de video 20 o si la
entrada de paleta se obtiene a partir de un pixel reconstruido previamente. Para cada una de las entradas de paleta
de la paleta para el bloque actual que se obtienen a partir de un pixel reconstruido previamente, el codificador de
video 20 transmite otra indicacidn con respecto a una localizacion de pixel del pixel reconstruido en el bloque actual
0 una localizacion de pixel del pixel reconstruido en el bloque contiguo que corresponde a la entrada de paleta. En
algunos casos, la indicacion de la localizacion del pixel reconstruido puede ser un vector de desplazamiento con
respecto a la posicion superior izquierda del bloque actual. En otros casos, la indicaciéon de la localizacion del pixel
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reconstruido puede ser un indice en una lista de pixeles reconstruidos que se pueden usar para especificar la
entrada de paleta para el bloque actual. Por ejemplo, esta lista puede incluir todos los pixeles de referencia que se
pueden usar para la intra-prediccion normal en HEVC.

En algunos ejemplos, las técnicas para predecir una paleta completa pueden combinarse con técnicas para predecir
una o mas entradas de una paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos
sintacticos en un flujo de bits para indicar si la paleta actual esta totalmente copiada de la paleta predictiva (por
ejemplo, la paleta para el ultimo bloque con codificaciéon de paleta). Si este no es el caso, el codificador de video 20
puede codificar uno o mas elementos sintacticos en un flujo de bits para indicar si se copia cada entrada en la paleta
predictiva.

En algunos casos, el tamafo de la paleta puede ser un valor fijo especificado en la norma de codificacion de video
aplicada por el codificador de video 20 y el descodificador de video 30, o puede sefalizarse desde el codificador de
video 20 al descodificador de video 30. En el caso en el que cada uno de los componentes de color tiene una paleta
independiente, el codificador de video 20 puede sefializar por separado los tamafios para las diferentes paletas. En
el caso de una Unica paleta para todos los componentes de color, el codificador de video 20 puede codificar un Unico
tamafo para la unica paleta. En otro ejemplo, en lugar de sefalizar el numero de entradas y los valores de paleta, el
codificador de video 20 puede sefializar, después de sefalizar cada valor de paleta, un indicador para indicar si el
valor de paleta sefializado es la entrada de paleta final para la paleta. El codificador de video 20 puede no sefializar
un indicador de "fin de paleta” si la paleta ya ha alcanzado un cierto tamafio maximo.

El codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos para indicar si la prediccion de paletas
esta habilitada y/o activa. En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 puede codificar un
indicador_paleta_pred para indicar, para cada bloque (por ejemplo, CU o PU), si el codificador de video 20 usa la
prediccion de paletas para predecir la paleta para el bloque respectivo. En algunos ejemplos, el codificador de video
puede sefializar un indicador independiente para cada componente de color (por ejemplo, tres indicadores para cada
bloque). En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede sefializar un indicador Unico que es aplicable a todos
los componentes de color de un bloque.

El descodificador de video 30 puede obtener la informacion anteriormente identificada a partir de un flujo de bits
codificado y puede usar la informacién para reconstruir la paleta. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede
recibir datos que indican si una paleta particular se predice a partir de otra paleta, asi como informacién que permite
al descodificador de video 30 usar las entradas de paleta predictiva apropiadas.

En algunos casos, de forma adicional o de forma alternativa, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 pueden construir una paleta "sobre la marcha", es decir, de forma dinamica. Por ejemplo, el codificador de
video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden afadir entradas a una paleta vacia durante la codificacion. Es
decir, el codificador de video 20 puede afiadir valores de pixel a una paleta a medida que los valores de pixel se
generan y transmiten para posiciones en un bloque. Los pixeles (por ejemplo, pixeles que tienen valores que se han
afnadido e indexado previamente dentro de la paleta) que se codifican relativamente mas tarde en el bloque pueden
referirse a entradas afiadidas anteriormente de la paleta, por ejemplo, con valores de indice asociados con valores
de pixel, en lugar de transmitir los valores de pixel. Igualmente, tras recibir un nuevo valor de pixel para una posicion
en un bloque, el descodificador de video 30 puede seguir el mismo proceso que el codificador de video 20 e incluir el
valor de pixel en una paleta. De esta manera, el descodificador de video 30 construye la misma paleta que el
codificador de video 20. El descodificador de video 30 puede recibir, para los pixeles que tienen valores que ya
estan incluidos en la paleta, valores de indice que identifican los valores de pixel. El descodificador de video 30
puede usar la informacion recibida, por ejemplo, valores de pixel para los valores de paleta y/o de indice, para
reconstruir los pixeles de un blogue.

En algunos casos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden mantener una paleta de un
tamano fijo. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden anadir los valores de
pixel reconstruidos mas recientes a la paleta. Para cada entrada que se afiade a la paleta, se descarta la entrada
mas antigua que se afadié a la paleta. Esto también se denomina a veces Primero en entrar, primero en salir
(FIFO). Este proceso de actualizacion de la paleta puede aplicarse Unicamente a los bloques que se codifican
usando el modo de paleta o a todos los bloques independientemente del modo de codificacion.

Las técnicas descritas anteriormente se refieren en general al codificador de video 20 y al descodificador de video
30 que construyen y/o transmiten una paleta para la codificacion basada en paleta. Otros aspectos de la presente
divulgacion se refieren a la construccion y/o transmision de un mapa que permite que el codificador de video 20 y/o
el descodificador de video 30 determinen valores de pixel. Por ejemplo, otros aspectos de la presente divulgacion se
refieren a la construccion y/o transmision de un mapa de indices que indican entradas en una paleta que especifican
valores de pixel de un bloque de datos de video.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede indicar si los pixeles de un bloque tienen un valor

correspondiente en una paleta. En un ejemplo con fines ilustrativos, se supone que una entrada (i, j) de un mapa
corresponde a una posicion de pixel (i, j) en un bloque de datos de video. En este ejemplo, el codificador de video
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20 puede codificar un indicador para cada posiciéon de pixel de un bloque. El codificador de video 20 puede
establecer el indicador igual a uno para la entrada (i, j) para indicar que el valor de pixel en la localizacion (i, j) es
uno de los valores de la paleta. Cuando se incluye un valor de pixel en la paleta (es decir, el indicador es igual a
uno), el codificador de video 20 también puede codificar datos que indican un indice de paleta para la entrada (i, j)
que identifica la entrada correspondiente en la paleta que especifica el valor de pixel. Cuando un valor de pixel no se
incluye en la paleta (es decir, el indicador es igual a cero), el codificador de video 20 también puede codificar datos
que indican un valor de muestra (posiblemente cuantizado) para el pixel. En algunos casos, el pixel que no esta
incluido en la paleta se denomina "pixel de escape".

El descodificador de video 30 puede obtener los datos anteriormente descritos de un flujo de bits codificado y usar
los datos para determinar un indice de paleta y/o un valor de pixel para una localizacién particular en un bloque. Por
ejemplo, el descodificador de video 30 puede descodificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican si cada uno
de los valores de pixel del bloque actual tiene un valor de pixel correspondiente en la paleta actual, descodificar uno
0 mas elementos sintacticos que indican los valores de indice para el uno o mas valores de pixel del bloque actual
que tienen valores de pixel correspondientes en la paleta actual, y descodificar uno 0 mas elementos sintacticos que
indican los valores de pixel para el uno o mas valores de pixel del bloque actual que no tienen un valor de pixel
correspondiente en la paleta actual.

En algunos casos, puede haber una correlaciéon entre el indice de paleta al que se asigna un pixel en una posicién
dada y la probabilidad de que un pixel contiguo se asigne al mismo indice de paleta. Es decir, cuando un pixel se
asigna a un indice de paleta particular, puede haber una probabilidad relativamente alta de que uno o mas pixeles
contiguos (en términos de localizacion espacial) se asignen al mismo indice de paleta.

De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30
pueden determinar y codificar uno o mas indices de un bloque de datos de video relativos a uno o mas indices del
mismo bloque de datos de video. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
configurarse para determinar un primer valor de indice asociado con un primer pixel en un bloque de datos de video,
donde el primer valor de indice relaciona un valor del primer pixel con una entrada de una paleta. El codificador de
video 20 y/o el descodificador de video 30 también pueden configurarse para determinar, basandose en el primer
valor de indice, uno o mas segundos valores de indice asociados con uno o mas segundos pixeles en el bloque de
datos de video, y codificar el primer y el uno o mas segundos pixeles del bloque de datos de video. Asi pues, en
este ejemplo, los indices de un mapa pueden codificarse en relacion con uno o mas indices del mapa diferentes.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican un
cierto numero de pixeles consecutivos en un orden de exploracién dado que estan asignados al mismo valor de
indice. La cadena de valores de indice de valor similar se puede denominar en el presente documento una "serie".
En algunos ejemplos, un valor de pixel puede estar asociado con exactamente un valor de indice en una paleta. En
consecuencia, en algunos casos, una serie de valores también puede referirse a una cadena de valores de pixel de
valor similar. En otros ejemplos, como se describe con respecto a la siguiente codificacion con pérdidas, puede
asignarse mas de un valor de pixel al mismo valor de indice en una paleta. En dichos ejemplos, una serie de valores
se refiere a valores de indice de valor similar. En este escenario, en el lado del descodificador, series de valores de
indice de valor similar pueden corresponder a series de valores de pixel que corresponden a los valores de indice.

En un ejemplo con fines ilustrativos, si dos indices consecutivos en un orden de exploracion dado tienen valores
diferentes, la serie es igual a cero. Si dos indices consecutivos en un orden de exploracién dado tienen el mismo
valor pero el tercer indice en el orden de exploraciéon tiene un valor diferente, la serie es igual a uno. El
descodificador de video 30 puede obtener los elementos sintacticos que indican una serie a partir de un flujo de bits
codificado y puede usar los datos indicados por los elementos sintacticos para determinar el numero de
localizaciones de pixel consecutivas que tienen el mismo valor de indice.

En algunos ejemplos, todas las localizaciones de pixel en el bloque actual que tienen valores de pixel que estan en
la paleta para el bloque actual se codifican con un indice de paleta seguido por una "serie" del valor de pixel en
localizaciones de pixel consecutivas. En el caso de que solo haya una entrada en la paleta, la transmisién del indice
de paleta o la "serie" se puede omitir para el bloque actual. En el caso en que el valor de pixel en una de las
localizaciones de pixel en el bloque actual no tenga una coincidencia exacta con un valor de pixel en la paleta, el
codificador de video 20 puede seleccionar una de las entradas de paleta que tiene el valor de pixel mas proximo y
calcular un error de prediccion o valor residual entre el valor de pixel original y el valor de pixel de prediccion incluido
en la paleta. El codificador de video 20 puede cuantizar, codificar y transmitir el valor residual para la localizacion de
pixel al descodificador de video 30.

El descodificador de video 30 puede entonces obtener un valor de pixel en la localizacion de pixel basandose en el
indice de paleta recibido correspondiente. El valor de pixel obtenido y el valor residual (recibidos del codificador de
video 20) se usan entonces para predecir el valor de pixel en la localizacion de pixel en el bloque actual. En un
ejemplo, el valor residual se codifica usando un procedimiento HEVC especificado por el Borrador 10 de HEVC, tal
como aplicando un arbol cuadruple residual (RQT) para transformar el valor residual, cuantizar los coeficientes de
transformacion y codificar por entropia los coeficientes de transformacion cuantizados. En algunos casos, los valores
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residuales pueden cuantizarse directamente sin aplicar una transformacién. Como un ejemplo, el descodificador de
video 30 puede descodificar uno o0 mas elementos sintacticos que indican los valores de indice para uno o mas
valores de pixel del bloque actual, donde los valores de indice identifican valores de pixel correspondientes en la
paleta actual como valores de pixel de prediccion, y descodificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican
valores residuales entre uno o mas valores de pixel del bloque actual y los valores de pixel de prediccion
identificados en la paleta actual. En algunos casos, los ejemplos anteriores pueden denominarse codificacion con
pérdidas.

De forma adicional o de forma alternativa, de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de
video 20 y el descodificador de video 30 pueden realizar copiado de lineas para una o mas entradas de un mapa.
Las entradas también se pueden denominar "posiciones" debido a la relacion entre entradas del mapa y posiciones
de pixel de un bloque. El copiado de lineas puede depender, en algunos ejemplos, de la direccion de exploracion.
Por ejemplo, el codificador de video 20 puede indicar que un valor de pixel o un valor de mapa de indices para una
posicion particular en un bloque es igual al valor de pixel o indice en una linea por encima (por ejemplo, anterior) de
la posicion particular (para una exploracion orientada horizontalmente) o en la columna a la izquierda (por ejemplo,
anterior) de la posicién particular (para una exploracion orientada verticalmente). El codificador de video 20 también
puede indicar, como una serie, el numero de valores o indices de pixel en el orden de exploracion que son iguales a
los valores o indices de pixel en la linea por encima o en la columna a la izquierda de la posicion particular. En este
ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden copiar valores de pixel o indice desde la
linea contigua especificada (o columna para exploracion vertical) y para el nimero especificado de entradas para la
linea (o columna para exploracioén vertical) del bloque que se esta codificando actualmente.

En algunos casos, la linea (o columna para exploracion vertical) a partir de la cual se copian los valores puede ser
directamente adyacente a, por ejemplo, por encima o a la izquierda de, la linea (o columna para exploracion vertical)
de la posicion que se esta codificando actualmente. En otros ejemplos, un cierto nimero de lineas del bloque se
pueden almacenar en memoria intermedia mediante el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30, de
tal manera que cualquiera del numero de lineas del mapa se pueden usar como valores predictivos para una linea
del mapa que se esta codificando actualmente. Se pueden aplicar técnicas similares a columnas anteriores para una
exploracion vertical. En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30
pueden configurarse para almacenar las cuatro filas de indices o valores de pixel anteriores antes de codificar la fila
de pixeles actual. En este ejemplo, la fila predictiva (la fila a partir de la cual se copian indices o valores de pixel) se
puede indicar en un flujo de bits con un cédigo unario truncado u otros cédigos tales como cédigos unarios. Con
respecto a un codigo unario truncado, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
determinar un valor maximo para el cédigo unario truncado basandose en un calculo de la fila maxima (por ejemplo,
indice_fila-1) para exploraciones horizontales o un calculo de la columna maxima (por ejemplo, indice_columa-1)
para exploraciones verticales. Ademas, también se puede incluir en el flujo de bits una indicacién del numero de
posiciones de la fila predictiva que se copian. En algunos casos, si la linea (o la columna en el caso de
exploraciones verticales) a partir de la que se predice una posicion actual pertenece a otro bloque (por ejemplo, CU
0 CTU) dicha prediccion puede estar deshabilitada.

Como otro ejemplo, el codificador de video 20 puede sefializar una instruccion, tal como "copiar desde la mitad
izquierda de la linea superior" o "copiar desde la mitad derecha de la linea superior", indicando la linea contigua y el
numero o parte de entradas de la linea contigua a copiar a la linea del mapa que se esta codificando actualmente.
Como un ejemplo adicional, el mapa de valores de indice puede reordenarse antes de la codificacion. Por ejemplo,
el mapa de valores de indice se puede girar 90, 180 o 270 grados, o girarse de arriba a abajo o de izquierda a
derecha para mejorar la eficiencia de codificacion. Asi pues, puede usarse cualquier exploracion para convertir la
matriz bidimensional de valores de pixel o indice en una matriz unidimensional.

Las técnicas para codificar las denominadas series de entradas pueden usarse conjuntamente con las técnicas de
copiado de lineas descritas anteriormente. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas
elementos sintacticos (por ejemplo, un indicador) que indican si el valor de una entrada en un mapa se obtiene a
partir de una paleta o el valor de una entrada en el mapa se obtiene a partir de una linea codificada previamente en
el mapa. El codificador de video 20 también puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican un valor de
indice de una paleta o la localizacién de la entrada en la linea (la fila o la columna). El codificador de video 20
también puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican un numero de entradas consecutivas que
comparten el mismo valor. El descodificador de video 30 puede obtener dicha informacion a partir de un flujo de bits
codificado y usar la informacion para reconstruir los valores de mapa y de pixel para un bloque.

Como se ha indicado anteriormente, los indices de un mapa se exploran en un orden particular. De acuerdo con
aspectos de la presente divulgacién, la direccion de exploracion puede ser vertical, horizontal o diagonal (por
ejemplo, 45 grados o 135 grados en diagonal en bloque). En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede
codificar uno o mas elementos sintacticos para cada bloque indicando una direcciéon de exploracion para explorar los
indices del bloque. De forma adicional o de forma alternativa, la direccion de exploracion puede ser un valor
constante o puede sefializarse o inferirse basandose en la denominada informacion lateral tal como, por ejemplo, el
tamafo del bloque, el espacio de color y/o el componente de color. El codificador de video 20 puede especificar
exploraciones para cada componente de color de un bloque. De forma alternativa, una exploracién especificada
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puede aplicarse a todos los componentes de color de un bloque.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 tal vez no transmita series de valores de indice de valor similar en
un orden de exploracion dado al descodificador de video 30. En cambio, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden obtener implicitamente los valores de las series para determinar las entradas del
mapa. En este caso, el codificador de video 20 puede sefializar al descodificador de video 30 que ocurre una serie
de un valor de indice dado, pero puede no sefalizar un valor de la serie. Por ejemplo, el valor de una serie puede
ser un valor constante o puede obtenerse basandose en informacion lateral para el bloque actual de datos de video
que se esta codificando, tal como, por ejemplo, el tamario del bloque. En el caso en el que el valor de una serie
depende del tamafio del bloque, la serie puede ser igual a la anchura del bloque actual, la altura del bloque actual, la
mitad de la anchura (o la mitad de la altura) del bloque actual, una fraccién de la anchura y/o la altura del bloque
actual, o un multiplo de la anchura y/o la altura del bloque actual. En algunos ejemplos, el codificador de video 20
puede sefializar el valor de una serie al descodificador de video 30 usando sintaxis de alto nivel. En algunos
ejemplos, la frase "sintaxis de alto nivel" se refiere a la sintaxis en conjuntos de parametros, por ejemplo, conjuntos
de parametros de imagen (PPS), conjuntos de parametros de secuencia (SPS) y conjuntos de parametros de video
(VPS), y cabeceras de fragmento.

De forma adicional o de forma alternativa, puede que el codificador de video 20 ni siquiera necesite transmitir el
mapa al descodificador de video 30. En cambio, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
obtener implicitamente una posicién o localizacién de inicio de cada serie de valores de indice incluidos en el mapa.
En un ejemplo, la norma de codificacion de video aplicada por el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 puede determinar que una serie solo puede comenzar en ciertas localizaciones. Por ejemplo, la serie solo
puede comenzar al principio de cada fila, o al principio de cada N filas del bloque actual. La localizacién de inicio
puede ser diferente para diferentes direcciones de exploracion. Por ejemplo, si se utiliza la exploracion vertical, la
serie solo puede comenzar al principio de una columna o al principio de cada N columnas del bloque actual. En otro
ejemplo, la ubicacién de inicio puede obtenerse dependiendo de la informacién lateral del bloque actual. En el caso
en el que la localizacion de inicio de una serie depende del tamaio del bloque, la localizacién de inicio puede ser el
punto medio de cada fila y/o cada columna del bloque actual, o una fraccién de cada fila y/o columna del bloque
actual. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede sefializar la posicion de inicio al descodificador de
video 30 usando sintaxis de alto nivel.

En algunos ejemplos, la obtencion de la posicion de inicio implicita y la obtencion de la serie implicita, descritas cada
una de ellas anteriormente, pueden combinarse. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 pueden determinar que una serie de valores de indice de valor similar en el mapa es igual a una distancia
entre dos posiciones de inicio contiguas. En el caso en el que la posicion de inicio es el comienzo (es decir, la
primera posicion) de cada fila del bloque actual, entonces el codificador de video 20 y/o el descodificador de video
30 pueden determinar que la longitud de la serie es igual a la longitud de una fila completa del bloque actual.

En algunos casos, descritos con mas detalle a continuacion, se genera y comparte una paleta para multiples
componentes de color en el bloque actual. Por ejemplo, para cada localizacién de pixel en el bloque actual, los
valores de pixel en tres componentes de color (por ejemplo, luma Y y ambos componentes de croma U y V) pueden
formar un vector (es decir, un vector de color). A continuacion, se puede formar una paleta seleccionando un cierto
numero de vectores para representar el bloque actual. Puede ser posible tener una paleta de valores de pixel para el
componente de luma y otra paleta de valores de pixel para los componentes de croma. El copiado de lineas descrito
con mas detalle anteriormente también puede funcionar con una Unica paleta. Con una paleta compartida, una
entrada de paleta puede ser una tripleta de (Y, U, V) o (Y, Cb, Cr) o (R, G, B). En este caso, el indice de paleta para
cada localizacion de pixel se sefaliza como igual al indice de paleta de la fila anterior, si la exploracion es horizontal,
o de la columna de la izquierda, si la exploracion es vertical y, a continuacion, el nimero asociado de indices de
paleta también se copia de la fila o columna anterior en funcién de la serie.

En el caso de una paleta compartida para dos 0 mas componentes de color o bien de paletas independientes para
cada uno de los componentes de color, la informaciéon geométrica puede compartirse entre los componentes de
color. Normalmente existe una alta correlacion entre las localizaciones de los bordes de bloques colocalizados en
diferentes componentes de color porque los componentes de croma pueden haberse submuestreado a partir de los
componentes de luma de una manera predefinida, tal como un muestreo 4:2:2 o0 4:2:0.

Por ejemplo, en la codificacién basada en paletas, puede usarse la codificacion de series para indicar informacioén de
geometria para el bloque actual porque un borde del bloque actual rompera la serie. En el caso del formato croma
4:4:4, |la serie puede generarse una vez y usarse para todos los componentes de color. La serie puede generarse
basandose en uno de los componentes de color, o la serie puede generarse usando mas de uno de los
componentes de color. En el caso del formato de croma 4:2:2 o del formato de croma 4:2:0, la serie usada para el
componente de luma puede ser submuestrearse para su aplicacion a los componentes de croma

Las técnicas de la presente divulgacion también incluyen otros aspectos de la codificacion basada en paleta. Por

ejemplo, de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 pueden codificar uno o mas elementos sintacticos para cada bloque para indicar que el bloque se codifica
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usando un modo de codificaciéon de paleta. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30
pueden codificar un indicador de modo de paleta (indicador_modo_PLT) para indicar si se va a usar un modo de
codificacién basado en paleta para codificar un bloque particular. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede
codificar un indicador_modo_PLT que es igual a uno para especificar que el bloque que se esta codificando
actualmente ("bloque actual") se codifica usando un modo de paleta. Un valor del indicador_modo_PLT igual a cero
especifica que el bloque actual no se codifica usando el modo de paleta. En este caso, el descodificador de video 30
puede obtener el indicador_modo_PLT a partir del flujo de bits codificado y aplicar el modo de codificacion basado
en paleta para descodificar el bloque. En casos en los que hay mas de un modo de codificacion basado en paleta
disponible (por ejemplo, hay mas de una técnica basada en paleta disponible para codificacion), uno o mas
elementos sintacticos pueden indicar uno de una pluralidad de modos de paleta diferentes para el bloque.

En algunos casos, el codificador de video 20 puede codificar un indicador_modo_PLT que es igual a cero para
especificar que el bloque actual no se codifica usando un modo de paleta. En dichos casos, el codificador de video
20 puede codificar el bloque usando cualquiera de diversos modos de codificacion inter-predictiva, intra-predictiva u
otros. Cuando el indicador_modo_PLT es igual a cero, el codificador de video 20 puede transmitir informacién
adicional (por ejemplo, elementos sintacticos) para indicar el modo especifico que se usa para codificar el bloque
respectivo. En algunos ejemplos, como se describe a continuacién, el modo puede ser un modo de codificacion
HEVC, por ejemplo, un modo inter-predictivo o un modo intra-predictivo regular en la norma HEVC. El uso del
indicador_modo_PLT se describe a modo de ejemplo. En otros ejemplos, pueden usarse otros elementos sintacticos
tales como cédigos de varios bits para indicar si el modo de codificacion basado en paleta se va a usar para uno o
mas bloques, o para indicar cual de una pluralidad de modos se va a utilizar.

Cuando se usa un modo de codificacion basado en paleta, se transmite una paleta mediante el codificador de video
20, por ejemplo, usando una o mas de las técnicas descritas en el presente documento, en el flujo de bits de datos
de video codificados para su uso mediante el descodificador de video 30. Una paleta puede transmitirse para cada
bloque o puede compartirse entre un cierto nimero de bloques. La paleta puede referirse a un nimero de valores de
pixel que son dominantes y/o representativos para el bloque.

El tamafo de la paleta, por ejemplo, en términos del nimero de valores de pixel que se incluyen en la paleta, puede
fijarse o puede sefalizarse usando uno o mas elementos sintacticos en un flujo de bits codificado. Como se describe
con mas detalle a continuacién, un valor de pixel puede estar compuesto de un cierto numero de muestras, por
ejemplo, dependiendo del espacio de color usado para la codificacion. Por ejemplo, un valor de pixel puede incluir
muestras de luma y crominancia (por ejemplo, muestras de luma, crominancia U y crominancia V (YUV) o luma,
crominancia Cb y crominancia Cr (YCbCr)). En otro ejemplo, un valor de pixel puede incluir muestras rojas, verdes y
azules (RGB). Como se describe en el presente documento, el término valor de pixel puede referirse en general a
una o mas de las muestras que contribuyen a un pixel. Es decir, el término valor de pixel no se refiere
necesariamente a todas las muestras que contribuyen a un pixel, y puede usarse para describir un Unico valor de
muestra que contribuye a un pixel.

En algunos ejemplos, una paleta se puede transmitir por separado para cada componente de color de un bloque
particular. Por ejemplo, en el espacio de color YUV, puede haber una paleta para el componente Y (que representa
los valores Y), otra paleta para el componente U (que representa los valores U) y otra paleta para el componente V
(que representa los valores V). En otro ejemplo, una paleta puede incluir todos los componentes de un bloque
particular. En este ejemplo, la i-ésima entrada en la paleta puede incluir tres valores (por ejemplo, Yi, Ui, Vi ). De
acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, uno o mas elementos sintacticos pueden indicar por separado el
tamano de la paleta para cada componente (por ejemplo, Y, U, V o similares). En otros ejemplos, puede usarse un
tamafo unico para todos los componentes, de tal manera que uno o mas elementos sintacticos indican el tamano de
todos los componentes.

El codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden realizar la codificacién basada en paleta de una
manera con pérdidas o sin pérdidas. Es decir, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador
de video 30 pueden codificar datos de video sin pérdidas para un bloque usando entradas de paleta que coinciden
con los valores de pixel del bloque (o enviando los valores de pixel reales si el valor de pixel no esta incluido en la
paleta). En otros ejemplos, como se ha descrito con mayor detalle con respecto a la FIG. 5 siguiente, el codificador
de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden codificar datos de video para un bloque usando entradas de
paleta que no coinciden exactamente con los valores de pixel del bloque (codificacion con pérdidas). De forma
similar, si el valor de pixel real no se incluye en la paleta, el valor de pixel real puede cuantizarse de una manera con
pérdidas.

De acuerdo con las técnicas descritas en la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 pueden realizar la codificacion basada en paleta de bloques de video predichos. En un ejemplo, el
codificador de video 20 obtiene en primer lugar una paleta para un bloque actual basandose en los valores de pixel
en el bloque actual y, a continuacion, asigna los valores de pixel en el bloque actual a indices de paleta para la
codificacion. La asignacion puede ser de uno a uno (es decir, para la codificacion sin pérdidas) o de varios a uno (es
decir, para la codificacién con pérdidas). El codificador de video 20 también asigna valores de pixel de referencia en
un bloque codificado previamente que se usaran para predecir los valores de pixel en el bloque actual. Una vez que
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los valores de pixel del bloque actual se han asignado a indices de paleta, el codificador de video 20 puede codificar
el bloque actual con indices de paleta usando procedimientos de codificacion regular, por ejemplo, codificacion intra
regular en la norma HEVC.

En el ejemplo anterior, el bloque actual con indices de paleta se trata como si el bloque actual fuera un bloque
original con valores de pixel. Del mismo modo, los indices de paleta de los pixeles de referencia se usan para
realizar la intra-prediccion regular en el bloque actual con indices de paleta. El codificador de video 20 transmite el
error de prediccion o los valores residuales al descodificador de video 30. Después de codificar el bloque actual, el
codificador de video 20 convierte los indices de los pixeles de referencia, los pixeles de prediccion y los valores
residuales a los valores de pixel para la reconstruccion del bloque actual y la prediccién normal de bloques futuros.
El descodificador de video 30 puede obtener los valores residuales codificados para el bloque actual a partir del flujo
de bits, y descodificar el bloque actual usando el procedimiento de descodificacidon regular para obtener el bloque
actual con indices de paleta. El descodificador de video 30 puede entonces determinar los valores de pixel del
bloque actual basandose en los valores de pixel en la paleta que estan asociados con los indices de paleta.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede generar una paleta para un bloque actual donde la paleta incluye
entradas que indican valores residuales de predicciéon para el bloque dado. Los valores residuales de prediccion
para el bloque dado se pueden generar usando cualquier modo de prediccién, por ejemplo, inter-prediccion o intra-
prediccion regular en la norma HEVC. Los valores residuales de prediccion para el bloque dado pueden ser valores
de pixel residuales o valores de coeficientes de transformacién residuales. En cualquier caso, los valores residuales
de prediccion pueden cuantizarse. En este ejemplo, el codificador de video 20 asigna los valores residuales de
prediccion para el bloque actual a los valores de indice que indican entradas en la paleta para el bloque actual
usados para representar los valores residuales de prediccion para el bloque actual, y codifica los valores residuales
de prediccion usando los valores de indice. El descodificador de video 30 puede obtener el bloque de valores de
indice a partir del flujo de bits, y determinar los valores residuales de prediccion para el bloque actual basandose en
los valores residuales de prediccién correspondientes en la paleta que se identifican mediante los valores de indice.
El descodificador de video 30 puede entonces reconstruir los valores de pixel del bloque actual usando
procedimientos de descodificacion regulares basandose en los valores residuales de predicciéon y los valores de
pixel de referencia codificados previamente.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden realizar la codificacion de
video basada en paleta con prediccion de bloques de video aplicando el modo de intra-prediccion (es decir, la
prediccion solo usa informacion de pixel codificada previamente en la imagen actual). En otros casos, el codificador
de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden aplicar el modo de inter-prediccién (es decir, la prediccion es a
partir de pixeles en una imagen codificada previamente). En algunos casos, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden determinar los valores residuales de prediccion para el bloque actual usando
solo un subconjunto de procesos del modo de prediccion para el modo de inter-prediccion o bien el modo de intra-
prediccion.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden no realizar ninguna prediccion
para el bloque actual. En este caso, el codificador de video 20 en su lugar asigna los valores de pixel a indices de
paleta, y codifica los indices usando codificacién por entropia sin prediccion. En un ejemplo adicional, el codificador
de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden realizar una modulaciéon por codificacion de impulsos
diferenciales residuales (RDPCM) usando valores de pixel del bloque actual que se asignan a valores de indice de
paleta. En este ejemplo, no se usa ninguna prediccion de pixeles fuera del bloque actual, y se pueden usar
predicciones horizontales o verticales para valores de indice de copiado de lineas dentro de la CU actual.

En algunos ejemplos, las técnicas para la codificacion basada en paleta de datos de video pueden usarse con una o
mas técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para la codificacién inter o intra-predictiva. Por ejemplo,
como se describe con mas detalle a continuacién, se puede configurar un codificador o descodificador, o un
codificador-descodificador combinado (codec), para realizar codificaciéon inter e intra-predictiva, asi como
codificacién basada en paleta.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador de video de ejemplo 20 que puede implementar las
técnicas de la presente divulgacion. La FIG. 2 se proporciona con fines explicativos y no debe considerarse limitativa
de las técnicas ampliamente ejemplificadas y descritas en la presente divulgacion. Con fines explicativos, la presente
divulgacion describe el codificador de video 20 en el contexto de la codificacién HEVC. Sin embargo, las técnicas de
la presente divulgacién pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de codificacion.

El codificador de video 20 representa un ejemplo de un dispositivo que puede estar configurado para realizar
técnicas para la codificacion de video basada en paleta de acuerdo con diversos ejemplos descritos en la presente
divulgacion. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede estar configurado para codificar selectivamente varios
bloques de datos de video, tales como CU o PU en codificacion HEVC, usando codificacion basada en paleta o
codificaciéon no basada en paleta. Los modos de codificacion no basados en paleta pueden referirse a varios modos
de codificacion temporal inter-predictiva 0 modos de codificacién espacial intra-predictiva, tales como los diversos
modos de codificacion especificados por el Borrador 10 de HEVC. El codificador de video 20, en un ejemplo, puede
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configurarse para generar una paleta que tiene entradas que indican valores de pixel. Asimismo, en este ejemplo, el
codificador de video 20 puede seleccionar valores de pixel en una paleta para representar valores de pixel de al
menos algunas posiciones de un bloque de datos de video. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede
sefializar informacion que asocia al menos algunas de las posiciones del bloque de datos de video con entradas en
la paleta correspondientes, respectivamente, a los valores de pixel seleccionados. El descodificador de video 30
puede usar la informacion sefializada para descodificar datos de video.

En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una memoria de datos de video 98, una unidad de
procesamiento de prediccién 100, una unidad de generacion de residuos 102, una unidad de procesamiento de
transformacion 104, una unidad de cuantizacién 106, una unidad de cuantizacién inversa 108, una unidad de
procesamiento de transformacion inversa 110, una unidad de reconstruccién 112, una unidad de filtro 114, una
memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 y una unidad de codificacion por entropia 118. La unidad de
procesamiento de prediccion 100 incluye una unidad de procesamiento de inter-prediccion 120 y una unidad de
procesamiento de intra-prediccion 126. La unidad de procesamiento inter-prediccion 120 incluye una unidad de
estimacion de movimiento y una unidad de compensacién de movimiento (no mostrada). El codificador de video 20
también incluye una unidad de codificacion basada en paleta 122 configurada para llevar a cabo diversos aspectos
de las técnicas de codificacion basadas en paleta descritas en la presente divulgacion. En otros ejemplos, el
codificador de video 20 puede incluir mas, menos o diferentes componentes funcionales.

La memoria de datos de video 98 puede almacenar datos de video para codificarse mediante los componentes del
codificador de video 20. Los datos de video almacenados en la memoria de datos de video 98 pueden obtenerse,
por ejemplo, del origen de video 18. La memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 puede ser una
memoria de imagenes de referencia que almacena datos de video de referencia para su uso en la codificacion de
datos de video mediante el codificador de video 20, por ejemplo, en modos de intra o inter-codificacion. La memoria
de datos de video 98 y la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 pueden estar formadas por
cualquiera de diversos dispositivos de memoria, tales como memoria de acceso aleatorio dinamica (DRAM),
incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u otros tipos de
dispositivos de memoria. La memoria de datos de video 98 y la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116
pueden proporcionarse mediante el mismo dispositivo de memoria o dispositivos de memoria independientes. En
varios ejemplos, la memoria de datos de video 98 puede estar en el chip con otros componentes del codificador de
video 20, o fuera del chip con respecto a esos componentes.

El codificador de video 20 puede recibir datos de video. El codificador de video 20 puede codificar cada CTU en un
fragmento de una imagen de los datos de video. Cada una de las CTU puede estar asociada con bloques de arbol
de codificacion de luma (CTB) de tamario igual y CTB correspondientes de la imagen. Como parte de la codificacion
de una CTU, la unidad de procesamiento de prediccién 100 puede realizar reparticiones de arbol cuadruple para
dividir los CTB de la CTU en bloques progresivamente mas pequefios. El bloque mas pequeiio puede ser bloques de
codificaciéon de CU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de prediccion 100 puede repartir un CTB asociado con
una CTU en cuatro sub-bloques de igual tamafio, repartir uno o mas de los sub-bloques en cuatro sub-sub-bloques
de igual tamafio, y asi sucesivamente.

El codificador de video 20 puede codificar CU de una CTU para generar representaciones codificadas de las CU (es
decir, CU codificadas). Como parte de la codificacion de una CU, la unidad de procesamiento de prediccion 100
puede repartir los bloques de codificacion asociados con la CU entre una o mas PU de la CU. Asi pues, cada PU
puede estar asociada con un bloque de predicciéon de luma y los bloques de prediccion de croma correspondientes.
El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden admitir PU que tienen varios tamafios. Como se
ha indicado anteriormente, el tamafio de una CU puede referirse al tamafio del bloque de codificacion de luma de la
CU y el tamafio de una PU puede referirse al tamafo de un bloque de prediccion de luma de la PU. Suponiendo que
el tamafio de una CU particular es 2Nx2N, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden admitir
tamafos de PU de 2Nx2N o NxN para la intra-prediccion y tamafios de PU simétricos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN
o similares para la inter-prediccion. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 también pueden
admitir reparticiones asimétricas para tamafios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N para la inter-prediccion.

La unidad de procesamiento inter-prediccion 120 puede generar datos predictivos para una PU realizando una inter-
prediccion en cada PU de una CU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir uno o mas bloques de muestras
predictivos de la PU e informacion de movimiento para la PU. La unidad de inter-prediccion 121 puede realizar
diferentes operaciones para una PU de una CU dependiendo de si la PU esta en un fragmento |, un fragmento P o
un fragmento B. En un fragmento [, todas las PU se intra-predicen. Por lo tanto, si la PU esta en un fragmento |, la
unidad de inter-prediccion 121 no realiza inter-prediccion en la PU. Asi pues, para bloques codificados en modo |, el
bloque predictivo se forma usando prediccion espacial a partir de bloques contiguos codificados previamente dentro
de la misma trama.

Si una PU esta en un fragmento P, la unidad de estimaciéon de movimiento de la unidad de procesamiento de inter-
prediccion 120 puede buscar las imagenes de referencia en una lista de imagenes de referencia (por ejemplo,
"ListalmagRef0") para una regién de referencia para la PU. La region de referencia para la PU puede ser una region,
dentro de una imagen de referencia, que contiene bloques de muestras que se corresponden mas estrechamente
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con los bloques de muestras de la PU. La unidad de estimacion de movimiento puede generar un indice de
referencia que indica una posicién en ListalmagRef0 de la imagen de referencia que contiene la region de referencia
para la PU. Ademas, la unidad de estimacion de movimiento puede generar un MV que indica un desplazamiento
espacial entre un bloque de codificacion de la PU y una localizacién de referencia asociada con la region de
referencia. Por ejemplo, el MV puede ser un vector bidimensional que proporciona un desplazamiento desde las
coordenadas en la imagen descodificada actual a coordenadas en una imagen de referencia. La unidad de
estimacion de movimiento puede enviar el indice de referencia y el MV como la informacion de movimiento de la PU.
La unidad de compensacién de movimiento de la unidad de procesamiento de inter-prediccion 120 puede generar
los bloques de muestras predictivos de la PU basandose en muestras reales o interpoladas en la localizacion de
referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

Si una PU esta en un fragmento B, la unidad de estimacién de movimiento puede realizar uni-prediccion o bi-
prediccion para la PU. Para realizar uni-prediccion para la PU, la unidad de estimacion de movimiento puede buscar
las imagenes de referencia de ListalmagRef0 o una segunda lista de imagenes de referencia ("ListalmagRef1") para
una region de referencia para la PU. La unidad de estimacion de movimiento puede enviar, como informacion de
movimiento de la PU, un indice de referencia que indica una posiciéon en ListalmagRef0 o ListalmagRef1 de la
imagen de referencia que contiene la regién de referencia, un MV que indica un desplazamiento espacial entre un
bloque de muestras de la PU y una localizacién de referencia asociada con la regiéon de referencia, y uno o mas
indicadores de direccion de prediccion que indican si la imagen de referencia estd en ListalmagRef0 o
ListalmagRef1. La unidad de compensacion de movimiento de la unidad de procesamiento de inter-prediccion 120
puede generar los bloques de muestras predictivos de la PU basandose al menos en parte en muestras reales o
interpoladas en la region de referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

Para realizar una inter-prediccion bidireccional para una PU, la unidad de estimacién de movimiento puede buscar
las imagenes de referencia en ListalmagRef0 para una region de referencia para la PU y también puede buscar las
imagenes de referencia en ListalmagRef1 para otra regién de referencia para la PU. La unidad de estimacion de
movimiento puede generar indices de imagenes de referencia que indican posiciones en ListalmagRef0 y
ListalmagRef1 de las imagenes de referencia que contienen las regiones de referencia. Ademas, la unidad de
estimacion de movimiento puede generar MV que indican desplazamientos espaciales entre la localizaciéon de
referencia asociada con las regiones de referencia y un bloque de muestras de la PU. La informaciéon de movimiento
de la PU puede incluir los indices de referencia y los MV de la PU. La unidad de compensacion de movimiento
puede generar los bloques de muestras predictivos de la PU basandose al menos en parte en muestras reales o
interpoladas en la regién de referencia indicada por el vector de movimiento de la PU.

De acuerdo con varios ejemplos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 puede estar configurado para
realizar una codificacion basada en paleta. Con respecto a la estructura de HEVC, como un ejemplo, las técnicas de
codificacion basadas en paleta pueden configurarse para usarse como modo de CU. En otros ejemplos, las técnicas
de codificacion basadas en paleta pueden configurarse para usarse como un modo de PU en la estructura de HEVC.
En consecuencia, todos los procesos divulgados descritos en el presente documento (a lo largo de la presente
divulgacion) en el contexto de un modo de CU pueden, de forma adicional o de forma alternativa, aplicarse a un
modo de PU. Sin embargo, estos ejemplos basados en HEVC no deben considerarse una restriccion o limitacion de
las técnicas de codificaciéon basadas en paleta descritas en el presente documento, ya que dichas técnicas pueden
aplicarse para trabajar independientemente o como parte de otros sistemas/normas existentes o ain no
desarrollados. En estos casos, la unidad para la codificacion de paleta pueden ser bloques cuadrados, bloques
rectangulares o incluso regiones de forma no rectangular.

La unidad de codificacion basada en paleta 122, por ejemplo, puede realizar una descodificacion basada en paleta
cuando se selecciona un modo de codificaciéon basado en paleta, por ejemplo, para una CU o PU. Por ejemplo, la
unidad de codificacion basada en paleta 122 puede configurarse para generar una paleta que tiene entradas que
indican valores de pixel, seleccionar valores de pixel en una paleta para representar valores de pixel de al menos
algunas posiciones de un bloque de datos de video, y sefializar informacion que asocia al menos algunas de las
posiciones del bloque de datos de video con entradas en la paleta correspondientes, respectivamente, a los valores
de pixel seleccionados. Aunque se describen diversas funciones como realizadas por la unidad de codificacion
basada en paleta 122, algunas o la totalidad de dichas funciones pueden realizarse mediante otras unidades de
procesamiento, o una combinacion de diferentes unidades de procesamiento.

La unidad de codificaciéon basada en paleta 122 puede estar configurada para generar cualquiera de los diversos
elementos sintacticos descritos en el presente documento. En consecuencia, el codificador de video 20 puede estar
configurado para codificar bloques de datos de video usando modos de codificacion basados en paleta como se
describe en la presente divulgacion. El codificador de video 20 puede codificar selectivamente un bloque de datos de
video usando un modo de codificacién de paleta, o codificar un bloque de datos de video usando un modo diferente,
por ejemplo, un modo de codificacién HEVC inter-predictiva o intra-predictiva. El bloque de datos de video puede
ser, por ejemplo, una CU o PU generada de acuerdo con un proceso de codificacion HEVC. Un codificador de video
20 puede codificar algunos bloques con modos de prediccidon temporal inter-predictiva o codificacion espacial intra-
predictiva y descodificar otros bloques con el modo de codificacién basado en paleta.
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La unidad de procesamiento de intra-prediccion 126 puede generar datos predictivos para una PU realizando una
intra-prediccion en la PU. Los datos predictivos para la PU pueden incluir bloques de muestras predictivos para la
PU y varios elementos sintacticos. La unidad de procesamiento de intra-prediccion 126 puede realizar la intra-
prediccion en PU en fragmentos |, fragmentos P y fragmentos B.

Para realizar la intra-prediccion en una PU, la unidad de procesamiento de intra-prediccién 126 puede usar multiples
modos de intra-prediccion para generar multiples conjuntos de datos predictivos para la PU. Cuando se usan
algunos modos de intra-prediccién para generar un conjunto de datos predictivos para la PU, la unidad de
procesamiento de intra-prediccion 126 puede extender valores de muestras de bloques de muestras de PU
contiguas en los bloques predictivos de la PU en direcciones asociadas con los modos de intra-prediccion. Las PU
contiguas pueden estar encima, encima y a la derecha, encima y a la izquierda, o a la izquierda de la PU, asumiendo
un orden de codificacién de izquierda a derecha, de arriba a abajo para PU, CU y CTU. La unidad de procesamiento
de intra-prediccion 126 puede usar varios numeros de modos de intra-prediccion, por ejemplo, 33 modos de intra-
prediccion direccional. En algunos ejemplos, el nimero de modos de intra-prediccién puede depender del tamafio de
la regién asociada con la PU.

La unidad 100 de procesamiento de prediccién puede seleccionar los datos predictivos para PU de una CU de entre
los datos predictivos generados por la unidad de procesamiento de inter-prediccion 120 para las PU o los datos
predictivos generados por la unidad de procesamiento de intra-prediccion 126 para las PU. En algunos ejemplos, la
unidad 100 de procesamiento de prediccion selecciona los datos predictivos para las PU de la CU basandose en
métricas de velocidad/distorsion de los conjuntos de datos predictivos. Los bloques de muestras predictivos de los
datos predictivos seleccionados se pueden denominar en el presente documento bloques de muestras predictivos
seleccionados.

La unidad de generacion de residuos 102 puede generar, basandose en los bloques de codificaciéon (por ejemplo,
bloques de codificacion de luma, Cb y Cr) de una CU y los bloques de muestras predictivos seleccionados (por
ejemplo, bloques predictivos de luma, Cb y Cr) de las PU de la CU, bloques residuales (por ejemplo, bloques
residuales de luma, Cb y Cr) de la CU. Por ejemplo, la unidad de generacion de residuos 102 puede generar los
bloques residuales de la CU de tal manera que cada muestra en los bloques residuales tiene un valor igual a una
diferencia entre una muestra en un bloque de codificacion de la CU y una muestra correspondiente en un bloque de
muestras predictivo seleccionado correspondiente de una PU de la CU.

La unidad de procesamiento de transformacion 104 puede realizar reparticiones de arbol cuadruple para repartir los
bloques residuales asociados a una CU en bloques de transformacién asociados con TU de la CU. Asi pues, en
algunos ejemplos, una TU puede estar asociada con un bloque de transformacion de luma y dos bloques de
transformacion de croma. Los tamafios y posiciones de los bloques de transformacion de luma y croma de TU de
una CU pueden o no basarse en los tamafos y posiciones de los bloques de prediccion de las PU de la CU. Una
estructura de arbol cuadruple conocida como "arbol cuadruple residual" (RQT) puede incluir nodos asociados con
cada una de las regiones. Las TU de una CU pueden corresponder a nodos hoja del RQT.

La unidad de procesamiento de transformacion 104 puede generar bloques de coeficientes de transformacion para
cada TU de una CU aplicando una o mas transformaciones a los bloques de transformacién de la TU. La unidad de
procesamiento de transformacién 104 puede aplicar varias transformaciones a un bloque de transformacion
asociado con una TU. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de transformacion 104 puede aplicar una
transformacion de coseno discreta (DCT), una transformacion direccional, o una transformacion conceptualmente
similar a un bloque de transformacion. En algunos ejemplos, la unidad de procesamiento de transformacion 104 no
aplica transformaciones a un bloque de transformacion. En dichos ejemplos, el bloque de transformacion puede
tratarse como un bloque de coeficientes de transformacion.

La unidad de cuantizaciéon 106 puede cuantizar los coeficientes de transformacion en un bloque de coeficientes. El
proceso de cuantizacion puede reducir la profundidad de bits asociada con algunos o la totalidad de los coeficientes
de transformacion. Por ejemplo, un coeficiente de transformacion de n bits puede redondearse por defecto a un
coeficiente de transformacién de m bits durante la cuantizacion, donde n es mayor que m. La unidad de cuantizacion
106 puede cuantizar un bloque de coeficientes asociado con una TU de una CU basandose en un valor del
parametro de cuantizacion (QP) asociado con la CU. El codificador de video 20 puede ajustar el grado de
cuantizacion aplicado a los bloques de coeficientes asociados con una CU ajustando el valor del QP asociado con la
CU. La cuantizacién puede introducir pérdida de informacion, por lo que los coeficientes de transformacion
cuantizados pueden tener una precision inferior a los originales.

La unidad de cuantizaciéon inversa 108 y la unidad de procesamiento de transformacion inversa 110 pueden aplicar
la cuantizacion inversa y transformaciones inversas a un bloque de coeficientes, respectivamente, para reconstruir
un bloque residual a partir del bloque de coeficientes. La unidad de reconstruccion 112 puede afiadir el bloque
residual reconstruido a muestras correspondientes de uno o mas bloques de muestras predictivos generados por la
unidad de procesamiento de predicciéon 100 para producir un bloque de transformacion reconstruido asociado con
una TU. Mediante la reconstruccion de los bloques de transformacion para cada TU de una CU de esta manera, el
codificador de video 20 puede reconstruir los bloques de codificacién de la CU.
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La unidad de filtro 114 puede realizar una o mas operaciones de desbloqueo para reducir los defectos de bloqueo en
los bloques de codificacién asociados con una CU. La memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 puede
almacenar los bloques de codificacion reconstruidos después de que la unidad de filiro 114 realiza una o mas
operaciones de desbloqueo en los bloques de codificacién reconstruidos. La unidad de procesamiento de inter-
prediccion 120 puede usar una imagen de referencia que contiene los bloques de codificacion reconstruidos para
realizar la inter-prediccion en PU de otras imagenes. Ademas, la unidad de procesamiento de intra-prediccion 126
puede usar bloques de codificacion reconstruidos en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 116 para
realizar intra-prediccion en otras PU en la misma imagen que la CU.

La unidad de codificacion por entropia 118 puede recibir datos de otros componentes funcionales del codificador de
video 20. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 118 puede recibir bloques de coeficientes de la unidad
de cuantizacion 106 y puede recibir elementos sintacticos de la unidad de procesamiento de prediccion 100. La
unidad de codificacion por entropia 118 puede realizar una o mas operaciones de codificacién por entropia en los
datos para generar datos codificados por entropia. Por ejemplo, la unidad de codificacion por entropia 118 puede
realizar una operaciéon CABAC, una operacion de codificacion de longitud variable adaptable al contexto (CAVLC),
una operacion de codificacion de longitud variable a variable (V2V), una operacion de codificacion aritmética binaria
adaptable al contexto basada en sintaxis (SBAC), una operacion de codificacion por entropia de reparticion de
intervalos de probabilidad (PIPE), una operacién de codificacion de Golomb exponencial, u otro tipo de operacion de
codificaciéon por entropia en los datos. El codificador de video 20 puede enviar un flujo de bits que incluye datos
codificados por entropia generados por la unidad de codificacion por entropia 118. Por ejemplo, el flujo de bits puede
incluir datos que representan un RQT para una CU.

En algunos ejemplos, la codificacion de residuos no se realiza con la codificacion de paleta. En consecuencia, el
codificador de video 20 puede no realizar la transformacién o cuantizaciéon cuando codifica usando un modo de
codificacion de paleta. Ademas, el codificador de video 20 puede codificar por entropia los datos generados usando
un modo de codificacion de paleta independientemente de los datos residuales.

De acuerdo con una o mas de las técnicas de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y, especificamente
la unidad de codificacion basada en paleta 122, pueden realizar la codificacién de video basada en paleta de
bloques de video predichos. Como se ha descrito anteriormente, una paleta generada por el codificador de video 20
puede codificarse explicitamente y enviarse al descodificador de video 30, predecirse a partir de entradas de paleta
anteriores, predecirse a partir de valores de pixel anteriores, 0 una combinacién de los mismos.

En un ejemplo, la unidad de codificacién basada en paleta 122 del codificador de video 20 determina una o mas
entradas de paleta en una paleta predictiva que se copian a una paleta actual para un bloque actual de datos de
video, y determina un numero de entradas de paleta nuevas que no estan en la paleta predictora pero que se
incluyen en la paleta actual. Basandose en esta informacion, el codificador de video basado en paleta 20 calcula un
tamafo de la paleta actual igual a la suma del nimero de las entradas de paleta copiadas y el nimero de las
entradas de paleta nuevas, y genera la paleta actual del tamafio determinado incluyendo las entradas de paleta
copiadas y las entradas de paleta nuevas. El codificador de video 20 puede transmitir la informacion determinada
relativa a las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas al descodificador de video 30. Ademas, el
codificador de video 20 puede codificar y transmitir expresamente valores de pixel para las entradas de paleta
nuevas al descodificador de video 30. La unidad de codificacion basada en paleta 122 del codificador de video 20
puede entonces codificar el bloque actual determinando valores de indice para uno o mas valores de pixel del
bloque actual que identifican las entradas de paleta en la paleta actual usada para representar los valores de pixel
del bloque actual.

Las técnicas descritas en la presente divulgacién también pueden incluir técnicas para varias combinaciones de uno
o0 mas modos de codificacién basados en paletas de sefalizacién, paletas de transmision, paletas de prediccion,
paletas de deduccidn, o mapas de codificacién basados en paletas de transmision y otros elementos sintacticos.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un descodificador de video de ejemplo 30 que esta configurado
para implementar las técnicas descritas en la presente divulgacion. La FIG. 3 se proporciona con fines explicativos y
no es limitativa en las técnicas ampliamente ejemplificadas y descritas en la presente divulgacion. Con fines
explicativos, la presente divulgacion describe el descodificador de video 30 en el contexto de la codificacion HEVC.
Sin embargo, las técnicas de la presente divulgacion pueden ser aplicables a otras normas o procedimientos de
codificacion.

El descodificador de video 30 representa un ejemplo de un dispositivo que puede estar configurado para realizar
técnicas para la codificacion de video basada en paleta de acuerdo con diversos ejemplos descritos en la presente
divulgacion. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede estar configurado para descodificar selectivamente
diversos bloques de datos de video, tales como CU o PU en la codificacion HEVC, usando codificacion basada en
paleta o bien codificacién no basada en paleta. Los modos de codificacion no basados en paleta pueden referirse a
varios modos de codificacion temporal inter-predictiva o0 modos de codificacidon espacial intra-predictiva, tales como
los diversos modos de codificacién especificados por el Borrador 10 de HEVC. En un ejemplo, el descodificador de
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video 30 puede estar configurado para generar una paleta que tiene entradas que indican valores de pixel.
Asimismo, en este ejemplo, el descodificador de video 30 puede recibir informacién que asocia al menos algunas
posiciones de un bloque de datos de video con entradas en la paleta. En este ejemplo, el descodificador de video 30
puede seleccionar valores de pixel en la paleta basandose en la informacién y reconstruir valores de pixel del bloque
basandose en los valores de pixel seleccionados.

En el ejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video 30 incluye una memoria de datos de video 148, una unidad de
descodificacion por entropia 150, una unidad de procesamiento de prediccidon 152, una unidad de cuantizacion
inversa 154, una unidad de procesamiento de transformacion inversa 156, una unidad de reconstrucciéon 158, una
unidad de filtro 160 y una memoria intermedia de imagenes descodificadas 162. La unidad de procesamiento de
prediccion 152 incluye una unidad de compensacion de movimiento 164 y la unidad de procesamiento de intra-
prediccion 166. El descodificador de video 30 también incluye una unidad de descodificacion basada en paleta 165
configurada para llevar a cabo diversos aspectos de las técnicas de codificacion basadas en paleta descritas en la
presente divulgacion. En otros ejemplos, el descodificador de video 30 puede incluir mas, menos o diferentes
componentes funcionales.

La memoria de datos de video 148 puede almacenar datos de video, tales como un flujo de bits de video
codificados, para ser descodificarse mediante los componentes del descodificador de video 30. Los datos de video
almacenados en la memoria de datos de video 148 pueden obtenerse, por ejemplo, a partir de un medio legible por
ordenador 16, por ejemplo a partir de un origen de video local, tal como una camara, a través de una comunicacion
de datos de video por cable o inalambrica, o mediante el acceso a medios de almacenamiento de datos fisicos. La
memoria de datos de video 148 puede formar una memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB) que
almacena datos de video codificados de un flujo de bits de video codificados. La memoria intermedia de imagenes
descodificadas 162 puede ser una memoria de imagenes de referencia que almacena datos de video de referencia
para su uso en la descodificacion de datos de video mediante el descodificador de video 30, por ejemplo, en modos
de intra o inter-codificacién. La memoria de datos de video 148 y la memoria intermedia de imagenes descodificadas
162 pueden estar formadas por cualquiera de diversos dispositivos de memoria, tales como memoria de acceso
aleatorio dinamica (DRAM), incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva
(RRAM), u otros tipos de dispositivos de memoria. La memoria de datos de video 148 y la memoria intermedia de
imagenes descodificadas 162 pueden proporcionarse mediante el mismo dispositivo de memoria o dispositivos de
memoria independientes. En varios ejemplos, la memoria de datos de video 148 puede estar en el chip con otros
componentes del descodificador de video 30, o fuera del chip con respecto a esos componentes.

La memoria 148 de datos de video, es decir, una CPB, puede recibir y almacenar datos de video codificados (por
ejemplo, unidades NAL) de un flujo de bits. La unidad 150 de descodificacién por entropia puede recibir datos de
video codificados (por ejemplo, unidades NAL) de la memoria de datos de video 148 y puede analizar las unidades
NAL para descodificar elementos sintacticos. La unidad de descodificacion por entropia 150 puede descodificar por
entropia elementos sintacticos codificados por entropia en las unidades NAL. La unidad de procesamiento de
prediccion 152, la unidad de cuantizacion inversa 154, la unidad de procesamiento de transformacion inversa 156, la
unidad de reconstruccién 158 y la unidad de filtro 160 pueden generar datos de video descodificados basandose en
los elementos sintacticos obtenidos (por ejemplo, extraidos) del flujo de bits.

Las unidades NAL del flujo de bits pueden incluir unidades NAL de fragmentos codificados. Como parte de la
descodificacion del flujo de bits, la unidad de descodificacién por entropia 150 puede extraer y descodificar por
entropia elementos sintacticos de las unidades de NAL de fragmentos codificados. Cada uno de los fragmentos
codificados puede incluir una cabecera de fragmento y datos de fragmento. La cabecera de fragmento puede
contener elementos sintacticos pertenecientes a un fragmento. Los elementos sintacticos en la cabecera de
fragmento pueden incluir un elemento sintactico que identifica un PPS asociado con una imagen que contiene el
fragmento.

Ademas de descodificar elementos sintacticos a partir del flujo de bits, el descodificador de video 30 puede realizar
una operacion de reconstruccion en una CU no repartida. Para realizar la operacion de reconstruccion en una CU no
repartida, el descodificador de video 30 puede realizar una operacién de reconstruccion en cada TU de la CU.
Realizando la operacién de reconstruccion para cada TU de la CU, el descodificador de video 30 puede reconstruir
bloques residuales de la CU.

Como parte de la realizacién de una operacion de reconstruccién en una TU de una CU, la unidad de cuantizacion
inversa 154 puede cuantizar inversamente, es decir, descuantizar, bloques de coeficientes asociados con la TU. La
unidad de cuantizacién inversa 154 puede utilizar un valor del QP asociado con la CU de la TU para determinar un
grado de cuantizacion y, asimismo, un grado de cuantizacion inversa a aplicar en la unidad de cuantizacion inversa
154. Es decir, la relacion de compresion, es decir, la relacion entre el nUmero de bits usados para representar la
secuencia original y la comprimida, puede controlarse ajustando el valor del QP usado al cuantizar los coeficientes
de transformacion. La relacion de compresion también puede depender del procedimiento de codificacion por
entropia empleado.

Después de que la unidad de cuantizacion inversa 154 cuantiza de forma inversa un bloque de coeficientes, la
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unidad de procesamiento de transformacion inversa 156 puede aplicar una o mas transformaciones inversas al
bloque de coeficientes con el fin de generar un bloque residual asociado con la TU. Por ejemplo, la unidad de
procesamiento de transformacion inversa 156 puede aplicar una DCT inversa, una transformacion entera inversa,
una transformacion de Karhunen-Loeve (KLT) inversa, una transformacion de rotacién inversa, una transformacion
direccional inversa, u otra transformacion inversa al bloque de coeficientes.

Si se codifica una PU usando intra-prediccion, la unidad de procesamiento de intra-prediccion 166 puede realizar la
intra-prediccion para generar bloques predictivos para la PU. La unidad de procesamiento de intra-prediccion 166
puede usar un modo de intra-prediccion para generar los bloques predictivos de luma, Cb y Cr para la PU
basandose en los bloques de prediccion de PU espacialmente contiguas. La unidad 166 de procesamiento de intra-
prediccion puede determinar el modo de intra-prediccion para la PU basandose en uno o mas elementos sintacticos
descodificados a partir del flujo de bits.

La unidad de procesamiento de prediccion 152 puede construir una primera lista de imagenes de referencia
(ListalmagRef0) y una segunda lista de imagenes de referencia (ListalmagRef1) basandose en elementos sintacticos
extraidos del flujo de bits. Asimismo, si se codifica una PU usando inter-prediccién, la unidad de descodificaciéon por
entropia 150 puede extraer informaciéon de movimiento para la PU. La unidad de compensaciéon de movimiento 164
puede determinar, basandose en la informacién de movimiento de la PU, una o mas regiones de referencia para la
PU. La unidad de compensaciéon de movimiento 164 puede generar, basdndose en bloques de muestras en uno o
mas bloques de referencia para la PU, bloques predictivos (por ejemplo, bloques predictivos de luma, Cb y Cr) para
la PU.

La unidad de reconstruccion 158 puede usar los bloques de transformacién (por ejemplo, bloques de transformacion
de luma, Cb y Cr) asociados con las TU de una CU y los blogues predictivos (por ejemplo, bloques de luma, Cb y Cr)
de las PU de la CU, es decir, datos de intra-prediccion o datos de inter-prediccion, segun corresponda, para
reconstruir los bloques de codificacion (por ejemplo, bloques de codificacion de luma, Cb y Cr) de la CU. Por
ejemplo, la unidad de reconstruccion 158 puede afiadir muestras de los blogues de transformacion (por ejemplo,
bloques de transformacién de luma, Cb y Cr) a muestras correspondientes de los bloques predictivos (por ejemplo,
bloques predictivos de luma, Cb y Cr) para reconstruir los bloques de codificacion (por ejemplo, bloques de
codificacion de luma, Cb y Cr) de la CU.

La unidad de filtro 160 puede realizar una operacion de desbloqueo para reducir los defectos de bloqueo asociados
con los bloques de codificacién (por ejemplo, blogues de codificacion de luma, Cb y Cr) de la CU. El descodificador
de video 30 puede almacenar los bloques de codificacion (por ejemplo, bloques de codificacion de luma, Cb y Cr) de
la CU en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162. La memoria intermedia de imagenes
descodificadas 162 puede proporcionar imagenes de referencia para la posterior compensacion de movimiento,
intra-prediccién y presentacion en un dispositivo de visualizacién, tal como el dispositivo de visualizacion 32 de la
FIG. 1. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede realizar, basandose en los bloques (por ejemplo, bloques
de luma, Cb y Cr) en la memoria intermedia de imagenes descodificadas 162, operaciones de intra-prediccion o
inter-prediccion en las PU de otras CU. De esta manera, el descodificador de video 30 puede extraer, a partir del
flujo de bits, niveles de coeficientes de transformacion de un bloque de coeficientes significativos, cuantizar de forma
inversa los niveles de coeficientes de transformacion, aplicar una transformacion a los niveles de coeficientes de
transformacion para generar un bloque de transformacién, generar, basandose al menos en parte en el bloque de
transformacion, un bloque de codificacion, y enviar el bloque de codificacion para su visualizacion.

De acuerdo con diversos ejemplos de la presente divulgacion, el descodificador de video 30 puede estar configurado
para realizar una codificacion basada en paleta. La unidad de descodificacion basada en paleta 165, por ejemplo,
puede realizar una descodificacion basada en paleta cuando se selecciona un modo de descodificacion basado en
paleta, por ejemplo, para una CU o PU. Por ejemplo, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 puede
estar configurada para generar una paleta que tiene entradas que indican valores de pixel. Asimismo, en este
ejemplo, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 puede recibir informacién que asocia al menos algunas
posiciones de un bloque de datos de video con entradas en la paleta. En este ejemplo, la unidad de descodificacion
basada en paletas 165 puede seleccionar valores de pixel en la paleta basandose en la informacioén. De forma
adicional, en este ejemplo, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 puede reconstruir valores de pixel
del bloque basandose en los valores de pixel seleccionados. Aunque se describen varias funciones como realizadas
por la unidad de descodificacion basada en paletas 165, algunas o la totalidad de estas funciones pueden realizarse
mediante otras unidades de procesamiento, o una combinacién de diferentes unidades de procesamiento.

La unidad de descodificacion basada en paletas 165 puede recibir informacion del modo de codificacion de paleta, y
realizar las operaciones anteriores cuando la informacion del modo de codificacién de paleta indica que el modo de
codificacion de paleta se aplica al bloque. Cuando la informaciéon del modo de codificacion de paleta indica que el
modo de codificacion de paleta no se aplica al bloque, o cuando otra informacién del modo indica el uso de un modo
diferente, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 descodifica el bloque de datos de video usando un
modo de codificacidon no basado en paletas, por ejemplo, un modo de codificacion HEVC inter-predictiva o intra-
predictiva, cuando la informaciéon del modo de codificacion de paleta indica que el modo de codificacién de paleta no
se aplica al bloque. El bloque de datos de video puede ser, por ejemplo, una CU o PU generada de acuerdo con un
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proceso de codificacion HEVC. Un descodificador de video 30 puede descodificar algunos bloques con modos de
prediccion temporal inter-predictiva o de codificacion espacial intra-predictiva y descodificar otros bloques con el
modo de codificacion basado en paletas. EI modo de codificacion basado en paletas puede comprender uno de una
pluralidad de diferentes modos de codificacion basados en paletas, o puede haber un Unico modo de codificacion
basado en paletas.

De acuerdo con una o mas de las técnicas de la presente divulgacion, el descodificador de video 30 v,
especificamente la unidad de descodificacion basada en paletas 165, pueden realizar la descodificaciéon de video
basada en paletas de bloques de video predichos. Como se ha descrito anteriormente, una paleta generada por el
descodificador de video 30 puede codificarse explicitamente mediante el codificador de video 20, predecirse a partir
de entradas de paleta anteriores, predecirse a partir de valores de pixel anteriores, o una combinacién de los
mismos.

En un ejemplo, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 del descodificador de video 30 determina una o
mas entradas de paleta en una paleta predictiva que se copian a una paleta actual para un bloque actual de datos
de video, y determina un numero de entradas de paleta nuevas que no estan en la paleta predictora pero que se
incluyen en la paleta actual. El descodificador de video 30 puede recibir la informacién relativa a las entradas de
paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas del codificador de video 20. Ademas, el descodificador de video 30
puede recibir valores de pixel codificados explicitamente para las entradas de paleta nuevas transmitidas desde el
codificador de video 20. Basandose en esta informacion, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 calcula
un tamafo de la paleta actual igual a la suma del nimero de las entradas de paleta copiadas y el numero de las
entradas de paleta nuevas, y genera la paleta actual del tamafio determinado incluyendo las entradas de paleta
copiadas y las entradas de paleta nuevas. La unidad de descodificacion basada en paletas 165 del descodificador
de video 30 puede entonces descodificar el bloque actual determinando valores de indice para uno o mas valores de
pixel del bloque actual que identifican las entradas de paleta en la paleta actual usadas para representar los valores
de pixel del bloque actual.

Las técnicas descritas en la presente divulgacion también pueden incluir técnicas para varias combinaciones de uno
0 mas modos de codificacién basados en paletas de sefializacién, paletas de transmision, paletas de prediccion,
paletas de deduccidn, o mapas de codificacién basados en paletas de transmision y otros elementos sintacticos.

Como se ha descrito anteriormente, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video
30 pueden realizar la codificacion basada en paletas de bloques de video predichos. En un ejemplo, el codificador
de video 20 obtiene en primer lugar una paleta para un bloque actual basandose en los valores de pixel en el bloque
actual y, a continuacion, asigna los valores de pixel en el bloque actual a indices de paleta para la codificacion. La
asignacion puede ser de uno a uno (es decir, para la codificacion sin pérdidas) o de varios a uno (es decir, para la
codificaciéon con pérdidas). El codificador de video 20 también puede asignar valores de pixel de referencia en un
bloque codificado previamente que pueden usarse para predecir los valores de pixel en el bloque actual. Una vez
que el codificador de video 20 asigna los valores de pixel del bloque actual a indices de paleta, el codificador de
video 20 codifica el bloque actual usando procedimientos de codificacion regulares, por ejemplo, intra-codificacion
regular en la norma HEVC.

En el ejemplo anterior, el bloque actual con indices de paleta se trata como si fuera un bloque original con valores de
pixel. Del mismo modo, los indices de paleta de los pixeles de referencia se utilizan para realizar una intra-prediccion
regular en el bloque actual con indices de paleta. El codificador de video 20 puede transmitir el error de prediccion o
los valores residuales al descodificador de video 30. En algunos casos, el error de prediccién o los valores
residuales pueden transformarse, cuantizarse y codificarse por entropia en el flujo de bits. En otros casos, también
es posible que la transformacion y la cuantizacion estén deshabilitadas para el modo de codificacion de paleta.
Después de codificar el bloque actual, el codificador de video 20 puede convertir los indices de los pixeles de
referencia, los pixeles de prediccion, y/o los valores residuales en los valores de pixel para la reconstruccién del
bloque actual y la prediccién normal de bloques futuros. El descodificador de video 30 puede obtener los valores
residuales codificados para el bloque actual a partir del flujo de bits. Asimismo, el descodificador de video 30 puede
descodificar el bloque actual usando un procedimiento de descodificacién regular para obtener el bloque actual con
indices de paleta. El descodificador de video 30 puede entonces determinar los valores de pixel del bloque actual
basandose en los valores de pixel en la paleta que estan asociados con los indices de paleta.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede generar una paleta para un bloque actual. La paleta puede incluir
entradas que indican valores residuales de prediccién para el bloque dado. Los valores residuales de prediccion
para el bloque dado se pueden generar usando cualquier modo de prediccién, por ejemplo, inter-prediccion o intra-
prediccion regular en la norma HEVC. Los valores residuales de prediccion para el bloque dado pueden ser valores
de pixel residuales (posiblemente cuantizados) o valores de coeficientes de transformacion residuales (posiblemente
cuantizados). En este ejemplo, el codificador de video 20 asigna los valores residuales de predicciéon para el bloque
actual a valores de indice que indican entradas en la paleta para el bloque actual que se usan para representar los
valores residuales de prediccion para el bloque actual. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar
los valores de indice para una o mas posiciones en el bloque actual, donde los valores de indice indican las entradas
en la paleta para el bloque actual que especifican los valores residuales de prediccidon para el bloque actual. El
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descodificador de video 30 puede obtener el bloque codificado de valores de indice a partir del flujo de bits, y
determinar los valores residuales de prediccion para el bloque actual basandose en los valores residuales de
prediccion correspondientes en la paleta identificados mediante los valores de indice. El descodificador de video 30
puede entonces reconstruir los valores de pixel del bloque actual usando procedimientos de descodificacion
regulares basandose en los valores residuales de prediccion y los valores de pixel de referencia codificados
previamente.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden realizar la codificacion de
video basada en paletas con prediccién de bloques de video aplicando el modo de intra-prediccion (es decir, la
prediccion solo usa informacion de pixel codificada previamente en la imagen actual). En otros ejemplos, el
codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden aplicar el modo de inter-prediccion (es decir, la
prediccion es a partir de pixeles en imagenes codificadas previamente). En un ejemplo, los valores residuales de
prediccion para el bloque actual pueden ser valores de pixel residuales para el bloque actual calculados a partir de
los valores de pixel del bloque actual y los valores de pixel de referencia codificados previamente. Los valores de
pixel residuales se pueden cuantizar. En otro ejemplo, los valores residuales de prediccion para el bloque actual
pueden ser valores de coeficientes de transformacién residuales para el bloque actual calculados a partir de los
valores de pixel del bloque actual y los valores de pixel de referencia codificados previamente, y posteriormente
transformados y posiblemente cuantizados.

En algunos casos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden determinar los valores
residuales de prediccion para el bloque actual usando solo un subconjunto de procesos del modo de prediccion para
el modo de inter-prediccion o bien el modo de intra-prediccion. Por ejemplo, en el caso del modo de intra-prediccion,
los procesos de prediccion DC, horizontal y/o vertical pueden estar habilitados, pero otros procesos del modo de
intra-prediccion pueden estar deshabilitados. Los procesos deshabilitados pueden incluir el filtrado en el modo de
intra-prediccién, por ejemplo, uno o mas de intra-suavizado dependiente del modo (MDIS), interpolacion bilineal
1/32-pel, filtrado de bordes y/o filtrado DC (puede encontrarse una introduccion preliminar en la Solicitud provisional
de EE.UU. n® 61/890 844, presentada el 14 de octubre de 2013, titulada "Adaptative Filter Control for Intra Prediction
in Video Coding" ("Control de filtrado adaptativo para intra-prediccién en codificacion de video"), numero de
referencia del solicitante 1212-671USP3/134960P3), esta deshabilitado en este ejemplo. Como un ejemplo adicional,
en el caso del modo de inter-prediccion, el proceso de promediado de pixeles, por ejemplo, una o mas de la
prediccion ponderada, la bi-prediccion, o la interpolacion sub-pel, puede estar deshabilitado.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden no realizar ninguna prediccién
para el bloque actual. En este caso, el codificador de video 20 en su lugar asigna los valores de pixel a indices de
paleta, y codifica los indices usando codificacién por entropia sin prediccion. En un ejemplo adicional, el codificador
de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden realizar la modulacién por codificacion de impulsos
diferenciales residuales (RDPCM) usando valores de pixel del bloque actual que se asignan a valores de indice de
paleta. En este caso, no se usa ninguna prediccion a partir de los pixeles fuera del bloque actual, y se puede usar
prediccion horizontal o vertical para los valores de indice de copiado de lineas dentro de la CU actual. Por ejemplo,
cuando se usa la prediccion vertical, las localizaciones de la primera fila del bloque actual no se predicen, y las
localizaciones en las filas posteriores pueden predecirse usando valores en las filas anteriores, por ejemplo, los
valores en la fila i (i>0) iguales a x(i, j) se predicen usando x(i-1, j). Cuando se usa la prediccién horizontal, las
localizaciones en la primera columna del bloque actual no se predicen, y las localizaciones en las columnas
posteriores se pueden predecir usando valores en las columnas anteriores.

En algunos ejemplos, las técnicas para la codificacion basada en paletas de datos de video pueden usarse con una
0 mas técnicas de codificacion diferentes, tales como técnicas para codificacion inter o intra-predictiva. Por ejemplo,
como se describe con mas detalle a continuacion, un codificador o descodificador, o un codificador-descodificador
combinado (codec), se puede configurar para realizar codificacion inter e intra-predictiva, asi como codificacién
basada en paletas.

La FIG. 4 es un diagrama conceptual que ilustra un ejemplo de determinacién de una paleta para codificacion de
datos de video, coherente con técnicas de la presente divulgacion. El ejemplo de la FIG. 4 incluye una imagen 178
que tiene una primera unidad de codificacion (CU) 180 que esta asociada con un primer conjunto de paletas (es
decir, primeras paletas 184) y una segunda CU 188 que esta asociada con un segundo conjunto de paletas (es
decir, segundas paletas 192). Como se describe con mayor detalle a continuaciéon y de acuerdo con una o mas de
las técnicas de la presente divulgacion, las segundas paletas 192 se basan en las primeras paletas 184. La imagen
178 también incluye el bloque 196 codificado con un modo de codificacion de intra-prediccion y el bloque 200 que
esta codificado con un modo de codificacién de inter-prediccion.

Las técnicas de la FIG. 4 se describen en el contexto del codificador de video 20 (FIG. 1 y FIG. 2) y el descodificador
de video 30 (FIG. 1y FIG. 3) y con respecto a la norma de codificacién de video HEVC con fines explicativos. Con
respecto a la estructura de HEVC, como un ejemplo, las técnicas de codificacion basada en paletas pueden
configurarse para usarse como un modo de CU. En otros ejemplos, las técnicas de codificacién basada en paletas
pueden configurarse para usarse como un modo de PU o un modo de TU en la estructura de HEVC. En
consecuencia, todos los procesos divulgados siguientes descritos en el contexto de un modo de CU pueden, de
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forma adicional o de forma alternativa, aplicarse a una PU o una TU. Sin embargo, debe entenderse que las técnicas
de la presente divulgacion no estan limitadas de esta manera, y pueden aplicarse mediante otros procesadores y/o
dispositivos de codificacion de video en otros procesos y/o normas de codificacion de video.

En general, una paleta se refiere a un cierto numero de valores de pixel que son dominantes y/o representativos
para una CU que se esta codificando actualmente (por ejemplo, la CU 188 en el ejemplo de la FIG. 4). Las primeras
paletas 184 y segundas paletas 192 se muestran incluyendo multiples paletas. En algunos ejemplos, de acuerdo con
aspectos de la presente divulgacion, un codificador de video (tal como el codificador de video 20 o el descodificador
de video 30) puede codificar paletas por separado para cada componente de color de una CU. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede codificar una paleta para un componente de luma (Y) de una CU, otra paleta para un
componente de croma (U) de la CU, y otra paleta mas para el componente de croma (V) de la CU. En este ejemplo,
las entradas de paleta Y pueden representar valores Y de pixeles de la CU, las entradas de paleta U pueden
representar valores U de pixeles de la CU y las entradas de paleta V pueden representar valores V de pixeles de la
CuU.

En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar una Unica paleta para todos los componentes de color
de una CU. En este ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar una paleta que tiene una i-ésima entrada que
es un valor triple, incluyendo Y;, U;, y Vi. En este caso, la paleta incluye valores para cada uno de los componentes
de los pixeles. En consecuencia, la representacion de las paletas 184 y 192 como un conjunto de paletas que tienen
multiples paletas individuales es simplemente un ejemplo y no pretende ser limitativa.

En el ejemplo de la FIG. 4, cada una de las primeras paletas 184 incluye tres entradas 202-206 que tienen un valor
de indice de entrada 1, un valor de indice de entrada 2 y un valor de indice de entrada 3, respectivamente. Las
entradas 202-206 relacionan los valores de indice con valores de pixel incluyendo el valor de pixel A, el valor de
pixel B y el valor de pixel C, respectivamente. Debe observarse que cada una de las primeras paletas 184 no incluye
realmente los indices y cabeceras de columna, sino que solo incluye los valores de pixel A, By C y los indices se
usan para identificar las entradas en la paleta.

Como se describe en el presente documento, en lugar de codificar los valores de pixel reales de la primera CU 180,
un codificador de video (tal como el codificador de video 20 o el descodificador de video 30) puede usar codificacion
basada en paletas para codificar los pixeles del bloque usando los indices 1-3. Es decir, para cada posicion de pixel
de la primera CU 180, el codificador de video 20 puede codificar un valor de indice para el pixel, donde el valor de
indice esta asociado con un valor de pixel en una o mas de las primeras paletas 184. El descodificador de video 30
puede obtener los valores de indice a partir de un flujo de bits y puede reconstruir los valores de pixel usando los
valores de indice y una o mas de las primeras paletas 184. En otras palabras, para cada valor de indice respectivo
para un bloque, el descodificador de video 30 puede determinar una entrada en una de las primeras paletas 184. El
descodificador de video 30 puede sustituir el valor de indice respectivo en el bloque por el valor de pixel
especificado por la entrada determinada en la paleta. El codificador de video 20 puede transmitir las primeras
paletas 184 en un flujo de bits de datos de video codificados para su uso mediante el descodificador de video 30 en
la descodificacion basada en paletas. En general, una o mas paletas pueden transmitirse para cada CU o pueden
compartirse entre diferentes CU.

De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden determinar segundas paletas 192 basandose en primeras paletas 184. Por ejemplo, el codificador de video
20 puede codificar un indicador_paleta_pred para cada CU (incluyendo, como un ejemplo, la segunda CU 188) para
indicar si la paleta para la CU se predice a partir de una o mas paletas asociadas con una o mas CU, tal como CU
contiguas (espacialmente o basandose en el orden de exploracion) o las muestras mas frecuentes de un entorno
causal. Por ejemplo, cuando el valor de dicho indicador es igual a uno, el descodificador de video 30 puede
determinar que las segundas paletas 192 para la segunda CU 188 se predicen a partir de una o mas paletas ya
descodificadas y por lo tanto no se incluyen nuevas paletas para la segunda CU 188 en un flujo de bits que contiene
el indicador_paleta_pred. Cuando dicho indicador es igual a cero, el descodificador de video 30 puede determinar
que las paletas 192 para la segunda CU 188 estan incluidas en el flujo de bits como una nueva paleta. En algunos
ejemplos, indicador_paleta_pred puede codificarse por separado para cada componente de color diferente de una
CU (por ejemplo, tres indicadores, uno para Y, uno para U y uno para V, para una CU en video YUV). En otros
ejemplos, puede codificarse un unico indicador_paleta_pred para todos los componentes de color de una CU.

En el ejemplo anterior, el indicador_paleta_pred se sefaliza por CU para indicar si se predice alguna de las entradas
de la paleta para el bloque actual. Esto significa que las segundas paletas 192 son idénticas a las primeras paletas
184 y no se sefializa ninguna informacién adicional. En otros ejemplos, uno o mas elementos sintacticos pueden
sefalizarse en una base por entrada. Es decir, se puede sefalizar un indicador para cada entrada de un predictor de
paleta para indicar si esa entrada esta presente en la paleta actual. Como se ha observado anteriormente, si no se
predice una entrada de paleta, la entrada de paleta puede sefializarse explicitamente. En otros ejemplos, estos dos
procedimientos podrian combinarse. Por ejemplo, en primer lugar se sefializa el indicador_paleta_pred. Si el
indicador es 0, se puede sefalizar un indicador de prediccion por entrada. Ademas, se puede sefalizar el nimero de
entradas nuevas y sus valores explicitos.
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Cuando se determinan segundas paletas 192 con respecto a primeras paletas 184 (por ejemplo,
indicador_paleta_pred es igual a uno), el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden localizar
uno 0 mas bloques a partir de los que se determinan las paletas predictivas, en este ejemplo las primeras paletas
184 . Las paletas predictivas pueden estar asociadas con una o mas CU contiguas de la CU que se esta codificando
actualmente (por ejemplo, tal como las CU contiguas (espacialmente o basandose en el orden de exploracion) o las
muestras mas frecuentes de un entorno causal), es decir, la segunda CU 188. Las paletas de una o mas CU
contiguas pueden estar asociadas con una paleta predictiva. En algunos ejemplos, tal como el ejemplo ilustrado en
la FIG. 4, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden localizar una CU contigua izquierda, la
primera CU 180, cuando se determina una paleta predictiva para la segunda CU 188. En otros ejemplos, el
codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden localizar una 0 mas CU en otras posiciones con
respecto a la segunda CU 188, tal como una CU superior, la CU 196. En otro ejemplo, la paleta para la ultima CU en
el orden de exploracién que us6 el modo de paleta se puede usar como una paleta predictiva.

El codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden determinar una CU para la prediccion de paletas
basandose en una jerarquia. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
identificar inicialmente la CU contigua izquierda, la primera CU 180, para la predicciéon de paletas. Si la CU contigua
izquierda no esta disponible para la prediccion (por ejemplo, la CU contigua izquierda esta codificada con un modo
distinto de un modo de codificacién basado en paletas, tal como un modo de intra-prediccién o un modo de intra-
prediccion, o esta localizada en el borde del extremo izquierdo de una imagen o fragmento) el codificador de video
20 y/o el descodificador de video 30 pueden identificar la CU contigua superior, la CU 196. El codificador de video
20 y/o el descodificador de video 30 pueden continuar buscando una CU disponible de acuerdo con un orden
predeterminado de localizaciones hasta localizar una CU que tiene una paleta disponible para la prediccion de
paletas. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden determinar una
paleta predictiva basandose en multiples bloques y/o muestras reconstruidas de un bloque contiguo.

Aunque el ejemplo de la FIG. 4 ilustra las primeras paletas 184 como paletas predictivas a partir de una tnica CU (es
decir, la primera CU 180), en otros ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
localizar paletas para la prediccion a partir de una combinaciéon de CU contiguas. Por ejemplo, el codificador de
video 20 y/o el descodificador de video pueden aplicar una o mas férmulas, funciones, reglas o similares para
generar una paleta predictiva basandose en paletas de una o una combinacién de una pluralidad de CU contiguas
(espacialmente o en orden de exploracion) .

En otros ejemplos adicionales, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden construir una lista
de candidatos que incluye un cierto numero de candidatos potenciales para la prediccion de paletas. En dichos
ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar un indice en la lista de candidatos para indicar la CU candidata
en la lista a partir de la que se selecciona la CU actual usada para la prediccion de paletas (por ejemplo, copia la
paleta). El descodificador de video 30 puede construir la lista de candidatos de la misma manera, descodificar el
indice y usar el indice descodificado para seleccionar la paleta de la CU correspondiente para su uso con la CU
actual. En otro ejemplo, la paleta de la CU candidata indicada en la lista puede usarse como una paleta predictiva
para la prediccion por entrada de una paleta actual para la CU actual.

En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden construir una
lista de candidatos que incluye una CU que esta situada por encima de la CU que se esta codificando actualmente y
una CU que esta situada a la izquierda de la CU que se esta codificando actualmente. En este ejemplo, el
codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos para indicar la seleccion de candidatos. Por
ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador que tiene un valor de cero para indicar que la paleta
para la CU actual se copia desde la CU situada a la izquierda de la CU actual. El codificador de video 20 puede
codificar el indicador que tiene un valor de uno para indicar que la paleta para la CU actual se copia desde la CU
situada encima de la CU actual. El descodificador de video 30 descodifica el indicador y selecciona la CU apropiada
para la prediccion de paletas. En otro ejemplo, el indicador puede indicar si la paleta de la CU contigua superior o
izquierda se usa como una paleta predictiva. Entonces, para cada entrada en la paleta predictiva, puede indicarse si
esa entrada se usa en la paleta para la CU actual.

En otros ejemplos adicionales, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 determinan la paleta para
la CU que se esta codificando actualmente basandose en la frecuencia con la que ocurren valores de muestras
incluidos en una o mas paletas diferentes en una o mas CU contiguas. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden monitorizar los colores asociados con los valores de indice usados con mas
frecuencia durante la codificacion de un numero predeterminado de CU. El codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden incluir los colores usados con mas frecuencia en la paleta para la CU que se esta
codificando actualmente.

Como se ha observado anteriormente, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video pueden copiar una paleta completa desde una CU contigua para codificar una CU actual. De forma adicional o
de forma alternativa, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden realizar una prediccion de
paletas basada en entrada. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas elementos sintacticos
para cada entrada de una paleta indicando si las entradas respectivas se predicen basandose en una paleta
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predictiva (por ejemplo, una paleta de otra CU). En este ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un
indicador que tiene un valor de uno para una entrada dada cuando la entrada es un valor predicho de una paleta
predictiva (por ejemplo, una entrada correspondiente de una paleta asociada con una CU contigua). El codificador
de video 20 puede codificar un indicador que tiene un valor de cero para una entrada particular para indicar que la
entrada particular no se predice a partir de una paleta de otra CU. En este ejemplo, el codificador de video 20
también puede codificar datos adicionales que indican el valor de la entrada de paleta no predicha.

La presente divulgacion describe varias técnicas alternativas para predecir una paleta para una CU actual. En un
ejemplo, una paleta predictiva que incluye entradas de paleta de una o mas CU contiguas codificadas previamente
incluye un ndmero de entradas, N. En este caso, el codificador de video 20 transmite en primer lugar un vector
binario, V, que tiene el mismo tamafo que la paleta predictiva, es decir, el tamafio N, al descodificador de video 30.
Cada entrada en el vector binario indica si la entrada correspondiente en la paleta predictiva se reutilizara o copiara
en la paleta para la CU actual. Por ejemplo, V(i) = 1 significa que la i-ésima entrada en la paleta predictiva para la
CU contigua se reutilizara o copiara en la paleta para la CU actual, que puede tener un indice diferente en la CU
actual.

Ademas, el codificador de video 20 puede transmitir un numero, M, que indica cuantas entradas de paleta nuevas
estan incluidas en la paleta para la CU actual y, a continuacién, transmite un valor de pixel para cada una de las
entradas de paleta nuevas al descodificador de video 30. En este ejemplo, el tamafo final de la paleta para la CU
actual puede obtenerse como igual a M + S, donde S es el numero de entradas en la paleta predictiva que pueden
reutilizarse o copiarse en la paleta para la CU actual (es decir, V(i) = 1). Para generar la paleta para la CU actual, el
descodificador de video 30 puede combinar las entradas de paleta nuevas transmitidas y las entradas de paleta
copiadas reutilizadas de la paleta predictiva. En algunos casos, la combinaciéon puede basarse en los valores de
pixel, de tal manera que las entradas en la paleta para la CU actual puedan aumentar (o disminuir) con el indice de
paleta. En otros casos, la combinacion puede ser una concatenacién de los dos conjuntos de entradas, es decir, las
entradas de paleta nuevas y las entradas de paleta copiadas.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 transmite en primer lugar una indicacion de un tamafo de una paleta, N,
para un CU actual a un descodificador de video 30. El codificador de video 20 transmite entonces un vector, V, que
tiene el mismo tamafo que la paleta para la CU actual, es decir, tamafio N, al descodificador de video 30. Cada
entrada en el vector indica si la entrada correspondiente en la paleta para la CU actual se transmite explicitamente
mediante el codificador de video 20 o se copia desde una paleta predictiva. Por ejemplo, V(i) = 1 significa que el
codificador de video 20 transmite la i-ésima entrada en la paleta al descodificador de video 30, y V(i) = 0 significa
que la i-ésima entrada en la paleta se copia desde la paleta predictiva. Para las entradas que se copian desde la
paleta predictiva (es decir, V(i) = 0), el codificador de video 20 puede usar diferentes procedimientos para sefalizar
qué entrada en la paleta predictiva se usa en la paleta para la CU actual. En algunos casos, el codificador de video
20 puede sefializar el indice de paleta de la entrada a copiar desde la paleta predictiva a la paleta para la CU actual.
En otros casos, el codificador de video 20 puede sefializar un desplazamiento del indice, que es la diferencia entre
el indice en la paleta para la CU actual y el indice en la paleta predictiva.

En los dos ejemplos anteriores, la una o0 mas CU contiguas codificadas previamente usadas para generar la paleta
predictiva usada para la prediccion de la paleta para la CU actual pueden ser una CU contigua superior (es decir,
superior) o una CU contigua izquierda con respecto a la CU actual. En algunos ejemplos, puede construirse una lista
de candidatos de CU contiguas, y el codificador de video 20 transmite un indice para indicar qué CU contiguas
candidatas y paletas asociadas se usan para la prediccion de paletas para la CU actual. Para ciertas CU, por
ejemplo, CU que se colocan al comienzo de un fragmento o en otros limites de fragmento o CU del extremo
izquierdo en el fragmento o una imagen de datos de video, la prediccidon de paletas puede estar deshabilitada.

En un ejemplo adicional, el codificador de video 20 transmite una indicacion de un ndmero de entradas incluidas en
una paleta para una CU actual al descodificador de video 30. A continuacién, para cada una de las entradas de
paleta, el codificador de video 20 transmite un indicador u otro elemento sintactico para indicar si la entrada de
paleta se transmite explicitamente mediante el codificador de video 20 o si se obtiene a partir de un pixel
reconstruido previamente. Por ejemplo, un indicador de un bit establecido igual a 1 puede significar que el
codificador de video 20 envia explicitamente la entrada de paleta, y el indicador de un bit establecido igual a 0 puede
significar que la entrada de paleta se obtiene a partir de un pixel reconstruido previamente. Para cada una de las
entradas de paleta que se obtienen a partir de un pixel reconstruido previamente, el codificador de video 20
transmite otra indicacion relativa a una localizacién de pixel del pixel reconstruido en la CU actual o una CU contigua
que corresponde a la entrada de paleta. En algunos casos, la indicacién de la localizacién de los pixeles
reconstruidos puede ser un vector de desplazamiento relativo a la posicién superior izquierda de la CU actual. En
otros casos, la indicacion de la localizacion de los pixeles reconstruidos puede ser un indice en una lista de pixeles
reconstruidos que se puede usar para especificar la entrada de paleta para la CU actual. Por ejemplo, esta lista
puede incluir todos los pixeles de referencia que se pueden usar para intra-prediccién normal en HEVC.

En el ejemplo de la FIG. 4, las segundas paletas 192 incluyen cuatro entradas 208-214 que tienen el valor de indice

de entrada 1, el valor de indice de entrada 2, el valor de indice de entrada 3 y el indice de entrada 4,
respectivamente. Las entradas 208-214 relacionan los valores de indice con los valores de pixel, incluyendo el valor
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de pixel A, el valor de pixel B, el valor de pixel C y el valor de pixel D, respectivamente. De acuerdo con uno o mas
aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden usar
cualquiera de las técnicas descritas anteriormente para localizar la primera CU 180 con fines de prediccion de
paletas y copiar las entradas 1-3 de las primeras paletas 184 en las entradas 1-3 de las segundas paletas 192 para
codificar la segunda CU 188. De esta manera, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
determinar segundas paletas 192 basandose en primeras paletas 184. Ademas, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden codificar datos para la entrada 4 a incluir con las segundas paletas 192. Dicha
informacién puede incluir el nUmero de entradas de paleta no predichas desde una paleta predictiva y los valores de
pixel correspondientes a esas entradas de paleta.

En algunos ejemplos, de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, uno o mas elementos sintacticos pueden
indicar si las paletas, tales como las segundas paletas 192, se predicen completamente a partir de una paleta
predictiva (mostrada en la FIG. 4 como las primeras paletas 184, pero que puede estar compuesta de entradas de
uno o mas bloques) o si se predicen entradas particulares de las segundas paletas 192. Por ejemplo, un elemento
sintactico inicial puede indicar si se predicen todas las entradas. Si el elemento sintactico inicial indica que no se
predicen todas las entradas(por ejemplo, un indicador que tiene un valor de 0), uno o mas elementos sintacticos
adicionales pueden indicar qué entradas de las segundas paletas 192 se predicen a partir de la paleta predictiva.

De acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion, se puede deducir cierta informacién asociada con la
prediccion de paletas a partir de una o mas caracteristicas de los datos que se estan codificando. Es decir, en lugar
de que el codificador de video 20 codifique elementos sintacticos (y el descodificador de video 30 descodifique
dichos elementos sintacticos), el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden realizar prediccion
de paletas basandose en una o mas caracteristicas de los datos que se estan codificando.

En un ejemplo, con fines ilustrativos, se puede deducir el valor del indicador_paleta_pred, descrito anteriormente, a
partir de uno o mas de, como ejemplos, el tamafio de la CU que se esta codificando, el tipo de trama, el espacio de
color, el componente de color, el tamafio de la trama, la velocidad de tramas, el ID de capa en la codificaciéon de
video escalable o el ID de vista en la codificacion multivista. Es decir, con respecto al tamafio de la CU como un
ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden determinar que el
indicador_paleta_pred descrito anteriormente es igual a uno para cualquier CU que exceda o sea inferior a un
tamafo predeterminado. En este ejemplo, el indicador_paleta_pred no necesita sefializarse en el flujo de bits
codificado.

Aunque se ha descrito anteriormente con respecto al indicador_paleta_pred, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 también pueden o de forma alternativa deducir otra informaciéon asociada con la
prediccion de paletas, tal como la CU candidata a partir de la que se usa la paleta para la prediccion, o reglas para
construir candidatos de prediccion de paletas, basandose en una o mas caracteristicas de los datos que se estan
codificando.

De acuerdo con otros aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video
30 pueden construir una paleta sobre la marcha. Por ejemplo, cuando se codifica inicialmente la segunda CU 188,
no hay entradas en las paletas 192. A medida que el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
codifican valores nuevos para los pixeles de la segunda CU 188, cada valor nuevo se incluye en las paletas 192. Es
decir, por ejemplo, el codificador de video 20 afiade valores de pixel a las paletas 192 a medida que se generan y se
sefalizan los valores de pixel para las posiciones en la CU 188. Como el codificador de video 20 codifica pixeles
relativamente mas tarde en la CU, el codificador de video 20 puede codificar pixeles que tienen los mismos valores
que los ya incluidos en la paleta usando valores de indice en lugar de sefalizar los valores de pixel. De manera
similar, cuando el descodificador de video 30 recibe un nuevo valor de pixel (por ejemplo, sefializado mediante el
codificador de video 20) para una posicién en la segunda CU 188, el descodificador de video 30 incluye el valor de
pixel en las paletas 192. Cuando las posiciones de pixeles descodificadas relativamente mas tarde en la segunda
CU 188 tienen valores de pixel que se han afiadido a las segundas paletas 192, el descodificador de video 30 puede
recibir informacién tal como, por ejemplo, valores de indice que identifican los valores de pixel correspondientes en
las segundas paletas 192 para la reconstruccion de los valores de pixel de la segunda CU 188.

En algunos ejemplos, como se describe con mayor detalle a continuacion, el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 pueden mantener las paletas 184 y 192 en o por debajo de un tamario de paleta maximo.
De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, si se alcanza un tamafio de paleta maximo, por ejemplo,
cuando las segundas paletas 192 se construyen dindmicamente sobre la marcha, entonces el codificador de video
20 y/o el descodificador de video 30 realizan el mismo proceso para eliminar una entrada de las segundas paletas
192. Un ejemplo de proceso para eliminar entradas de paleta es una técnica de primero en entrar, primero en salir
(FIFO) en la que el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 eliminan la entrada mas antigua de una
paleta. En otro ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden eliminar la entrada de
paleta usada con menos frecuencia de la paleta. En otro ejemplo adicional, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden ponderar tanto los procesos de FIFO como de frecuencia de uso para determinar
qué entrada se debe eliminar. Es decir, la eliminacion de una entrada puede basarse en la antigiiedad de la entrada
y con qué frecuencia se usa.
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De acuerdo con algunos aspectos, si se elimina una entrada (valor de pixel) de una paleta y el valor de pixel ocurre
de nuevo en una posicion posterior en la CU que se esta codificando, el codificador de video 20 puede codificar el
valor de pixel en lugar de incluir una entrada en la paleta y codificar un indice. De forma adicional o de forma
alternativa, el codificador de video 20 puede volver a introducir las entradas de paleta en la paleta después de
haberse eliminado, por ejemplo, cuando el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 exploran las
posiciones en la CU.

En algunos ejemplos, las técnicas para obtener una paleta sobre la marcha se pueden combinar con una o mas
técnicas diferentes para determinar una paleta. En particular, como un ejemplo, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden codificar inicialmente las segundas paletas 192 (por ejemplo, usando la
prediccion de paletas para predecir las segundas paletas 192 a partir de las primeras paletas 184) y pueden
actualizar las segundas paletas 192 cuando codifican pixeles de la segunda CU 188. Por ejemplo, tras transmitir la
paleta inicial, el codificador de video 20 puede afiadir valores a la paleta inicial o cambiar valores en la paleta inicial
cuando se exploran valores de pixel de localizaciones adicionales en la CU. Del mismo modo, tras recibir una paleta
inicial, el descodificador de video 30 puede afiadir (es decir, incluir) valores a la paleta inicial o cambiar valores en la
paleta inicial a medida que se exploran valores de pixel de localizaciones adicionales en la CU.

El codificador de video 20 puede, en algunos ejemplos, sefializar si la CU actual usa la transmision de una paleta
completa, o la generacion de paletas sobre la marcha, o una combinacion de transmision de una paleta inicial con
actualizacion de la paleta inicial mediante obtencion sobre la marcha. En algunos ejemplos, la paleta inicial puede
ser una paleta completa con el tamafio de paleta maximo, en cuyo caso se pueden cambiar los valores en la paleta
inicial. En otros ejemplos, la paleta inicial puede ser menor que el tamafio de paleta maximo, en cuyo casos el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden afiadir valores y/o cambiar valores de la paleta
inicial.

De acuerdo con uno o mas aspectos de la presente divulgacion, el tamafio de las paletas, tales como las primeras
paletas 184 y las segundas paletas 192, por ejemplo, en términos del numero de valores de pixel que estan incluidos
en la paleta, puede fijarse o puede sefalizarse usando uno o mas elementos sintacticos en un flujo de bits
codificado. Por ejemplo, de acuerdo con algunos aspectos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden usar cédigos unarios o cédigos unarios truncados (por ejemplo, cédigos que truncan en un limite maximo del
tamafio de paleta) para codificar el tamafio de paleta. De acuerdo con otros aspectos, el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 pueden usar codigos de Golomb exponenciales o de Rice-Golomb para codificar el
tamario de paleta.

De acuerdo con otros aspectos adicionales, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden
codificar datos que indican el tamafo de paleta después de cada entrada de la paleta. Con respecto a las segundas
paletas 192 como un ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador de parada después de cada
una de las entradas 208-214. En este ejemplo, un indicador de parada igual a uno puede especificar que la entrada
que se esta codificando actualmente es la entrada final de las segundas paletas 192, mientras que un indicador de
parada igual a cero puede indicar que hay entradas adicionales en las segundas paletas 192. En consecuencia, el
codificador de video 20 puede codificar indicadores de parada que tienen un valor de cero después de cada una de
las entradas 208-212 y un indicador de parada que tiene un valor de uno después de la entrada 214. En algunos
casos, el indicador de parada puede no incluirse en el flujo de bits después de que la paleta construida alcanza un
limite de tamafio de paleta maximo. Aunque los ejemplos anteriores divulgan técnicas para sefializar explicitamente
el tamafio de las paletas, en otros ejemplos, el tamafio de las paletas también se puede transmitir o deducir
condicionalmente basandose en la denominada informacion lateral (por ejemplo, informacion caracteristica tal como
el tamano de la CU que se esta codificando, el tipo de trama, el espacio de color, el componente de color, el tamafio
de trama, la velocidad de tramas, el ID de capa en la codificacion de video escalable o el ID de vista en la
codificaciéon multivista, como se ha observado anteriormente).

Las técnicas de la presente divulgacion incluyen la codificacién de datos sin pérdidas, o, de forma alternativa, con
algunas pérdidas (codificacion con pérdidas). Por ejemplo, con respecto a la codificacidon con pérdidas, el codificador
de video 20 puede codificar los pixeles de una CU sin hacer coincidir exactamente los valores de pixel de las paletas
exactamente con los valores de pixel reales en la CU. Cuando las técnicas de la presente divulgacion se aplican a la
codificaciéon con pérdidas, se pueden aplicar algunas restricciones a la paleta. Por ejemplo, el codificador de video
20 y el descodificador de video 30 pueden cuantizar paletas, tales como las primeras paletas 184 y las segundas
paletas 192. Es decir, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden combinar o mezclar (es
decir, cuantizar) entradas de una paleta cuando los valores de pixel de las entradas estan dentro de un intervalo
predeterminado entre si. En otras palabras, si ya hay un valor de paleta que esta dentro de un margen de error de
un valor de paleta nuevo, el valor de paleta nuevo no se afiade a la paleta. En otro ejemplo, una pluralidad de
valores de pixel diferentes en un bloque puede asignarse a una unica entrada de paleta, o, de forma equivalente, a
un unico valor de pixel de paleta.

El descodificador de video 30 puede descodificar valores de pixel de la misma manera, independientemente de si
una paleta particular no tiene pérdidas o tiene pérdidas. Como un ejemplo, el descodificador de video 30 puede usar
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un valor de indice transmitido mediante el codificador de video 20 para una posicion de pixel dada en un bloque
codificado para seleccionar una entrada en la paleta para la posiciéon de pixel, independientemente de si la paleta
tiene pérdidas o no tiene pérdidas. En este ejemplo, el valor de pixel de la entrada de paleta se usa como el valor de
pixel en el bloque codificado, tanto si coincide exactamente con el valor de pixel original como si no.

En un ejemplo de codificacion con pérdidas, con fines ilustrativos, el codificador de video 20 puede determinar un
limite de error, denominado valor delta. Una entrada de valor de pixel candidato Cand_plt puede corresponder a un
valor de pixel en una posicién en un bloque a codificar, tal como una CU o PU. Durante la construccion de la paleta,
el codificador de video 20 determina la diferencia absoluta entre la entrada de valor de pixel candidato Cand_plt y
todas las entradas de valores de pixel existentes en la paleta. Si todas las diferencias absolutas entre la entrada de
valor de pixel candidato Cand_plt y las entradas de valor de pixel existentes en la paleta son mayores que el valor
delta, el codificador de video 20 puede anadir el candidato de valor de pixel a la paleta como una entrada. Si una
diferencia absoluta entre la entrada de valor de pixel Cand_plt y al menos una entrada de valor de pixel existente en
la paleta es igual o menor que el valor delta, el codificador de video 20 puede no afadir la entrada de valor de pixel
candidato Cand_plt a la paleta. Asi pues, al codificar la entrada de valor de pixel Cand_plt, el codificador de video 20
puede seleccionar la entrada con el valor de pixel que sea el mas cercano a la entrada de valor de pixel Cand_plt,
introduciendo de este modo ciertas pérdidas en el sistema. Cuando una paleta estd formada por mdultiples
componentes (por ejemplo, tres componentes de color), la suma de la diferencia absoluta de los valores de
componentes individuales se puede usar para comparar con el valor delta. De forma alternativa o de forma adicional,
la diferencia absoluta para cada valor de componente puede compararse con un segundo valor delta.

En algunos ejemplos, las entradas de valores de pixel existentes en la paleta observadas anteriormente pueden
haberse afiadido usando un proceso de comparacion con delta similar. En otros ejemplos, los valores de pixel
existentes en la paleta pueden haberse afadido usando otros procesos. Por ejemplo, una o mas entradas de valores
de pixel iniciales se pueden afiadir a una paleta (sin una comparaciéon con delta) para iniciar el proceso de
comparacion con delta de construccién de la paleta. El procedimiento descrito anteriormente puede implementarse
mediante el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 para producir paletas de luma y/o croma.

Las técnicas descritas anteriormente con respecto a la construccion de la paleta también pueden usarse mediante el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 durante la codificacion de pixeles. Por ejemplo, al codificar
un valor de pixel, el codificador de video 20 puede comparar el valor del pixel con los valores de pixel de entradas
en la paleta. Si la diferencia absoluta del valor de pixel entre el valor del pixel y una de las entradas en la paleta es
igual o menor que un valor delta, el codificador de video 20 puede codificar el valor de pixel como la entrada de la
paleta. Es decir, en este ejemplo, el codificador de video 20 codifica el valor de pixel usando una de las entradas de
la paleta cuando el valor de pixel produce una diferencia absoluta suficientemente pequefia (por ejemplo, dentro de
un intervalo predeterminado) frente a la entrada de paleta.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede seleccionar la entrada de paleta que produce la diferencia
absoluta del valor de pixel mas pequefia (en comparacion con el valor de pixel que se esta codificando) para
codificar el valor de pixel. Como un ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indice para indicar una
entrada de paleta que se usara para el valor de pixel, por ejemplo, la entrada del valor de pixel de paleta que se
usara para reconstruir el valor de pixel codificado en el descodificador de video 30. Si la diferencia absoluta del valor
de pixel entre el valor de pixel y todas las entradas en la paleta es mayor que delta, el codificador puede no usar una
de las entradas de paleta para codificar el valor de pixel, y en su lugar puede transmitir el valor de pixel del pixel
(posiblemente después de la cuantizacién) al descodificador de video 30 (y posiblemente anadir el valor de pixel
como una entrada a la paleta).

En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede seleccionar una entrada de una paleta para codificar un valor de
pixel. El codificador de video 20 puede usar la entrada seleccionada como un valor de pixel predictivo. Es decir, el
codificador de video 20 puede determinar un valor residual que representa una diferencia entre el valor de pixel real
y la entrada seleccionada y codificar el residuo. El codificador de video 20 puede generar valores residuales para
pixeles en un bloque que se predicen mediante entradas de una paleta, y puede generar un bloque de residuos que
incluye valores de pixel residuales respectivos para el bloque de pixeles. El codificador de video 20 puede aplicar
posteriormente la transformacion y la cuantizaciéon (como se ha observado anteriormente con respecto a la FIG. 2) al
bloque de residuos. De esta manera, el codificador de video 20 puede generar coeficientes de transformacion
residuales cuantizados. En otro ejemplo, el residuo puede codificarse sin pérdidas (sin transformacion y
cuantizacion) o sin transformacion.

El descodificador de video 30 puede transformar de forma inversa y cuantizar inversamente los coeficientes de
transformacioén para reproducir el bloque residual. El descodificador de video 30 puede entonces reconstruir un valor
de pixel usando el valor de entrada de paleta predictiva y el valor residual para el valor de pixel. Por ejemplo, el
descodificador de video 30 puede combinar el valor residual con el valor de entrada de paleta para reconstruir el
valor de pixel codificado.

En algunos ejemplos, el valor delta puede ser diferente para diferentes tamafios de CU, tamafos de imagen,
espacios de color o componentes de color diferentes. El valor delta puede predeterminarse o determinarse

31



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2633947 T3

basandose en diversas condiciones de codificacion. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede sefializar el valor
delta al descodificador de video 30 usando sintaxis de alto nivel, tal como sintaxis en PPS, SPS, VPS y/o cabecera
de fragmento. En otros ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden preconfigurarse
para utilizar el mismo valor delta fijo. En otros ejemplos adicionales, el codificador de video 20 y/o el descodificador
de video 30 pueden obtener de forma adaptativa el valor delta basandose en informacion lateral (por ejemplo, tal
como el tamafio de CU, el espacio de color, el componente de color o similares, como se ha observado
anteriormente).

En algunos ejemplos, se puede incluir un modo de paleta de codificacion con pérdidas como un modo de
codificacion HEVC. Por ejemplo, los modos de codificacion pueden incluir un modo de intra-prediccién, un modo de
inter-prediccion, un modo de paleta de codificacion sin pérdidas, y un modo de paleta de codificacion con pérdidas.
En la codificacion HEVC, como se ha observado anteriormente con respecto a las FIG. 2 y 3, se usa un parametro
de cuantizacion (QP) para controlar la distorsion permitida. El valor de delta para la codificacion basada en paleta se
puede calcular o de otro modo determinar como una funcion del QP. Por ejemplo, el valor delta descrito
anteriormente puede ser 1<<(QP/6) o 1<<((QP+ d)/6) donde d es una constante, y "<<" representa el operador de
desplazamiento a la izquierda a nivel de bit.

La generacion de una paleta usando las técnicas de codificacion con pérdidas descritas en la presente divulgacion
puede realizarse mediante el codificador de video 20, el descodificador de video 30 o ambos. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede generar entradas en una paleta para una CU usando las técnicas de comparacion con
delta descritas anteriormente y sefializar informacién para la construccion de la paleta para su uso mediante el
descodificador de video 30. Es decir, el codificador de video 20 puede configurarse para sefializar informaciéon que
indica valores de pixel para entradas en una paleta para una CU, y a continuacién codificar valores de pixel usando
los valores de pixel asociados con dichas entradas de paleta. El descodificador de video 30 puede construir una
paleta usando dicha informacioén y, a continuacion, puede usar las entradas para descodificar valores de pixel de un
bloque codificado. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede sefializar valores de indice que identifican
entradas de paleta para una o mas posiciones de pixel del bloque codificado, y el descodificador de video 30 puede
usar los valores de indice para recuperar las entradas de valores de pixel pertinentes de la paleta.

En otros ejemplos, el descodificador de video 30 puede configurarse para construir una paleta aplicando las técnicas
de comparacion con delta descritas anteriormente. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede recibir valores
de pixel para posiciones dentro de un bloque codificado y puede determinar si las diferencias absolutas entre los
valores de pixel y las entradas de valores de pixel existentes en la paleta son mayores que un valor delta. En dicho
caso, el descodificador de video 30 puede afiadir los valores de pixel como entradas en la paleta, por ejemplo, para
su uso posterior en la descodificacion basada en paleta de valores de pixel para otras posiciones de pixeles del
bloque usando los valores de indice correspondientes sefializados por el codificador 20 de video. En este caso, el
codificador de video 20 y el descodificador de video 30 aplican procesos iguales o similares para generar la paleta.
En caso contrario, el descodificador de video 30 puede no afhadir los valores de pixel a la paleta.

En un ejemplo con fines ilustrativos, el descodificador de video 30 puede recibir valores de indice o valores de pixel
para varias posiciones de pixel en un bloque. Si se recibe un valor de indice para una posicion de pixel, por ejemplo,
el descodificador de video 30 puede usar el valor de indice para identificar una entrada en la paleta y usar el valor de
pixel de la entrada de paleta para la posicién de pixel. Si se recibe un valor de pixel para la posicion de pixel, el
descodificador de video 30 puede usar el valor de pixel recibido para la posicion de pixel, y también puede aplicar la
comparacion con delta para determinar si el valor de pixel debe afiadirse a la paleta y usarse posteriormente para la
codificacion de paleta.

En el lado del codificador, si un valor de pixel para una posicidén en un bloque produce una diferencia absoluta entre
el valor de pixel y una entrada de valor de pixel existente en la paleta que es menor o igual que el valor delta, el
codificador de video 20 puede enviar un valor de indice para identificar la entrada en la paleta para su uso en la
reconstruccion del valor de pixel para esa posicion. Si un valor de pixel para una posicién en un bloque produce
valores de la diferencia absoluta entre el valor de pixel y las entradas de valores de pixel existentes en la paleta que
son todos mayores que el valor delta, el codificador de video 20 puede enviar el valor de pixel y puede afadir el
valor de pixel como una entrada nueva en la paleta. Para construir la paleta, el descodificador de video 30 puede
usar valores delta sefializados mediante el codificador, basarse en un valor delta fijo o conocido, o deducir u obtener
un valor delta, por ejemplo, como se ha descrito anteriormente.

Como se ha observado anteriormente, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden usar
modos de codificacidon que incluyen un modo de intra-prediccion, un modo de inter-prediccién, un modo de paleta de
codificacién sin pérdidas, y un modo de paleta de codificacion con pérdidas cuando codifican datos de video. De
acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden codificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican si la codificacion basada en paleta esta habilitada. Por
ejemplo, en cada CU, el codificador de video 20 puede codificar un elemento sintactico, tal como un indicador
indicador_Modo_PLT. El indicador_Modo_PLT u otro elemento sintactico puede indicar si se debe usar un modo de
codificacién basado en paleta para una CU dada (o una PU en otros ejemplos). Por ejemplo, este indicador puede
sefializarse en un flujo de bits de video codificados en el nivel de CU, y a continuacién recibirse mediante el
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descodificador de video 30 tras descodificar el flujo de bits de video codificados.

En este ejemplo, un valor de este indicador_Modo_PLT igual a 1 puede especificar que la CU actual se codifica
usando un modo de codificacién basado en paleta. En este caso, el descodificador de video 30 puede aplicar el
modo de codificacién basado en paleta para descodificar la CU. En algunos ejemplos, un elemento sintactico puede
indicar uno de una pluralidad de diferentes modos de codificacion basados en paleta para la CU (por ejemplo, con
pérdidas o sin pérdidas). Un valor de este indicador_Modo_PLT igual a 0 puede especificar que la CU actual se
codifica usando un modo distinto del modo de paleta. Por ejemplo, puede usarse cualquiera de diversos modos de
codificacion inter-predictiva, intra-predictiva u otros. Cuando un valor de indicador_Modo_PLT es 0, el codificador de
video 20 también puede codificar datos adicionales para indicar el modo especifico usado para codificar la CU
respectiva (por ejemplo, un modo de codificaciéon HEVC). El uso del indicador_Modo_PLT se describe a modo de
ejemplo. Sin embargo, en otros ejemplos se pueden usar otros elementos sintacticos tales como codigos de varios
bits para indicar si el modo de codificacién basado en paleta se va a usar para una CU (o PU en otros ejemplos) o
para indicar cual de una pluralidad de modos se va a usar para la codificacion.

En algunos ejemplos, el indicador descrito anteriormente u otros elementos sintacticos pueden transmitirse en un
nivel superior al nivel de CU (o PU). Por ejemplo, el codificador de video 20 puede sefalizar dicho indicador en un
nivel de fragmento. En este caso, un valor igual a 1 indica que todas las CU del fragmento estan codificadas usando
el modo de paleta. En este ejemplo, ninguna informacion adicional del modo, por ejemplo, para el modo de paleta u
otros modos, se sefaliza en el nivel de CU. En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede sefalizar dicho
indicador en un PPS, SPS o VPS.

De acuerdo con algunos aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 pueden codificar uno o mas elementos sintacticos (por ejemplo, tal como el indicador descrito
anteriormente) en uno de los niveles de fragmento, PPS, SPS o VPS especificando si el modo de paleta se habilita o
deshabilita para el fragmento, imagen, secuencia o similar en particular, mientras que indicador_Modo_PLT indica si
se usa el modo de codificacién basado en paleta para cada CU. En este caso, si un indicador u otro elemento
sintactico enviado en el nivel de fragmento, PPS, SPS o VPS indica que el modo de codificacion de paleta esta
deshabilitado, en algunos ejemplos, puede no ser necesario sefializar el indicador_Modo_PLT para cada CU. De
forma alternativa, si un indicador u otro elemento sintactico enviado en el nivel de fragmento, PPS, SPS o VPS
indica que el modo de codificacion de paleta esta habilitado, el indicador_Modo_PLT puede sefalizarse de forma
adicional para indicar si el modo de codificacién basado en paleta debe usarse para cada CU . De nuevo, como se
ha mencionado anteriormente, la aplicacion de estas técnicas para indicar la codificacién basada en paleta de una
CU podria usarse de forma adicional o de forma alternativa para indicar la codificacién basada en una paleta de una
PU.

En algunos ejemplos, los elementos sintacticos descritos anteriormente pueden sefializarse condicionalmente en el
flujo de bits. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden codificar o descodificar
unicamente, respectivamente, los elementos sintacticos basandose en el tamafio de la CU, el tipo de trama, el
espacio de color, el componente de color, el tamafo de trama, la velocidad de tramas, el ID de capa en la
codificacién de video escalable o el ID de vista en la codificacion multivista.

Aunque los ejemplos descritos anteriormente se refieren a sefializacién explicita, por ejemplo, con uno o mas
elementos sintacticos en un flujo de bits, en otros ejemplos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video
30 pueden determinar implicitamente si un modo de codificacion de paleta esta activo y/o se usa para codificar un
bloque particular. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden determinar si se usa una
codificacion basada en paleta para un bloque basandose en, por ejemplo, el tamafo de la CU, el tipo de trama, el
espacio de color, el componente de color, el tamafio de trama, la velocidad de tramas, el ID de capa en la
codificacién de video escalable o el ID de vista en la codificacion multivista.

Aunque las técnicas de la FIG. 4 se han descrito anteriormente en el contexto de CU (HEVC), debe entenderse que
las técnicas también pueden aplicarse a unidades de prediccion (PU) o en otros procesos y/o normas de codificacion
de video.

La FIG. 5 es un diagrama conceptual que ilustra ejemplos de determinacién de indices para una paleta para un
bloque de video, coherente con las técnicas de la presente divulgacion. Por ejemplo, la FIG. 5 incluye un mapa 240
de valores de indice (valores 1, 2 y 3) que relacionan posiciones respectivas de pixeles asociados con los valores de
indice con una entrada de paletas 244. Las paletas 244 se pueden determinar de una manera similar a las primeras
paletas 184 y las segundas paletas 192 descritas anteriormente con respecto a la FIG. 4.

Nuevamente, las técnicas de la FIG. 5 se describen en el contexto del codificador de video 20 (FIG. 1y FIG. 2) y el
descodificador de video 30 (FIG. 1 y FIG. 3) y con respecto a la norma de codificacion de video HEVC con fines
explicativos. Sin embargo, debe entenderse que las técnicas de la presente divulgacion no estan limitadas de esta
manera, y pueden aplicarse mediante otros procesadores y/o dispositivos de codificacion de video en otros procesos
y/o normas de codificacién de video.
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Aunque el mapa 240 se ilustra en el ejemplo de la FIG. 5 incluyendo un valor de indice para cada posicion de pixel,
debe entenderse que en otros ejemplos, no todas las posiciones de pixel pueden estar asociadas con un valor de
indice que indica una entrada de paletas 244 que especifica el valor de pixel del bloque. Es decir, como se ha
indicado anteriormente, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede codificar (y el descodificador de video
30 puede obtener, a partir de un flujo de bits codificado) una indicacién de un valor de pixel real (o su version
cuantizada) para una posicidn en el mapa 240 si el valor de pixel no esta incluido en las paletas 244.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden configurarse para codificar
un mapa adicional que indica qué posiciones de pixel estan asociadas con valores de indice. Por ejemplo, se
supone que la entrada (i, j) en el mapa corresponde a la posicion (i, j) de una CU. El codificador de video 20 puede
codificar uno o mas elementos sintacticos para cada entrada del mapa (es decir, cada posicién de pixel) indicando si
la entrada tiene un valor de indice asociado. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar un indicador que
tiene un valor de uno para indicar que el valor de pixel en la localizacion (i, j) en la CU es uno de los valores en las
paletas 244. El codificador de video 20 puede, en dicho ejemplo, codificar también un indice de paleta (mostrado en
el ejemplo de la FIG. 5 como los valores 1-3) para indicar ese valor de pixel en la paleta y para permitir que el
descodificador de video reconstruya el valor de pixel. En los casos en los que las paletas 244 incluyen una Unica
entrada y un valor de pixel asociado, el codificador de video 20 puede omitir la sefializacién del valor de indice. El
codificador de video 20 puede codificar el indicador para tener un valor de cero para indicar que el valor de pixel en
la localizacion (i, j) en la CU no es uno de los valores en las paletas 244. En este ejemplo, el codificador de video 20
también puede codificar una indicacién del valor de pixel para su uso mediante el descodificador de video 30 en la
reconstruccion del valor de pixel. En algunos casos, el valor de pixel puede codificarse de una manera con pérdidas.

El valor de un pixel en una posiciéon de una CU puede proporcionar una indicacion de valores de uno o mas pixeles
diferentes en otras posiciones de la CU. Por ejemplo, puede haber una probabilidad relativamente alta de que las
posiciones de pixel contiguas de una CU tengan el mismo valor de pixel o puedan asignarse al mismo valor de
indice (en el caso de codificacion con pérdidas, en la que se puede asignar mas de un valor de pixel a un unico valor
de indice).

En consecuencia, de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar
uno o0 mas elementos sintacticos indicando un nimero de pixeles consecutivos o valores de indice en un orden de
exploraciéon dado que tienen el mismo valor de pixel o valor de indice. Como se ha indicado anteriormente, la
cadena de valores de indice o pixel de valor similar se puede denominar en el presente documento una serie. En un
ejemplo con fines ilustrativos, si dos pixeles o indices consecutivos en un orden de exploracion dado tienen valores
diferentes, la serie es igual a cero. Si dos pixeles o indices consecutivos en un orden de exploraciéon dado tienen el
mismo valor pero el tercer pixel o indice en el orden de exploracién tiene un valor diferente, la serie es igual a uno.
Para tres indices o pixeles consecutivos con el mismo valor, la serie es dos, y asi sucesivamente. El descodificador
de video 30 puede obtener los elementos sintacticos que indican una serie a partir de un flujo de bits codificado y
usar los datos para determinar el nimero de localizaciones consecutivas que tienen el mismo valor de pixel o indice.

En algunos ejemplos, todas las localizaciones de pixel en la CU actual que tienen valores de pixel que estan en la
paleta para la CU actual se codifican con un indice de paleta seguido de una "serie" del valor de pixel en
localizaciones de pixel consecutivas. En el caso de que solo haya una entrada en la paleta, la transmisién del indice
de paleta o la "serie" se puede omitir para la CU actual. En el caso en que el valor de pixel en una de las
localizaciones de pixel en la CU actual no tenga una coincidencia exacta con un valor de pixel en la paleta, el
codificador de video 20 puede seleccionar una de las entradas de paleta que tiene el valor de pixel mas proximo y
puede calcular un error de prediccion o valor residual entre el valor de pixel original y el valor de pixel de prediccion
incluido en la paleta. El codificador de video 20 codifica y transmite el valor residual para la localizacion de pixel al
descodificador de video. El descodificador de video 30 puede entonces obtener un valor de pixel en la localizacion
de pixel basandose en el indice de paleta recibido correspondiente, y el valor de pixel obtenido y el valor residual se
usan entonces para predecir el valor de pixel original en la localizacién de pixel en la CU actual. En un ejemplo, el
valor residual se codifica usando un procedimiento HEVC especificado por el Borrador 10 de HEVC, tal como aplicar
un RQT para transformar el valor residual, cuantizar los coeficientes de transformacién y codificar por entropia los
coeficientes de transformacién cuantizados. En algunos casos, el ejemplo anterior puede denominarse codificacion
con pérdidas.

En un ejemplo con fines ilustrativos, se considera la linea 248 del mapa 240. Suponiendo una direccion de
exploracion horizontal, de izquierda a derecha, la linea 248 incluye cinco valores de indice de "2" y tres valores de
indice de "3". De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar un
valor de indice de 2 para la primera posicion de la linea 248 en la direccion de exploracion. Ademas, el codificador
de video 20 puede codificar uno o mas elementos sintacticos que indican la serie de valores consecutivos en la
direccion de exploracion que tienen el mismo valor de indice que el valor de indice sefalizado. En el ejemplo de la
linea 248, el codificador de video 20 puede indicar una serie de 4, indicando con ello que los valores de indice de las
siguientes cuatro posiciones en la direccion de exploracién comparten el mismo valor de indice que el valor de indice
sefializado. El codificador de video 20 puede realizar el mismo proceso para el siguiente valor de indice diferente en
la linea 248. Es decir, el codificador de video 20 puede codificar un valor de indice de 3 y uno o mas elementos
sintacticos que indican una serie de dos. El descodificador de video 30 puede obtener los elementos sintacticos que
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indican el valor de indice y el numero de indices consecutivos en la direccién de exploraciéon que tiene el mismo
valor de indice (la serie).

Como se ha indicado anteriormente, los indices de un mapa se exploran en un orden particular. De acuerdo con
aspectos de la presente divulgacion, la direccion de exploracidon puede ser vertical, horizontal o diagonal (por
ejemplo, 45 grados o 135 grados en diagonal en bloque). En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede
codificar uno o0 mas elementos sintacticos para cada bloque indicando una direccién de exploracién para explorar los
indices de los bloques. De forma adicional o de forma alternativa, la direcciéon de exploraciéon puede sefalizarse o
deducirse basandose en la denominada informacion lateral tal como, por ejemplo, el tamafio del bloque, el espacio
de color, y/o el componente de color. El codificador de video 20 puede especificar exploraciones para cada
componente de color de un bloque. De forma alternativa, una exploracién especificada puede aplicarse a todos los
componentes de color de un bloque.

Por ejemplo, con respecto a una exploracién basada en columnas, se considera la columna 252 del mapa 240.
Suponiendo una direccion de exploracion vertical, de arriba a abajo, la columna 252 incluye un valor de indice de "1",
cinco valores de indice de "2" y dos valores de indice de "3". De acuerdo con los aspectos de la presente
divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar un valor de indice de 1 para la primera posicion de la linea
252 en la direccién de exploracién (en la parte superior relativa de la columna 252). Ademas, el codificador de video
20 puede sefializar una serie de cero, indicando con ello que el valor de indice de la siguiente posicion en la
direccion de exploracion es diferente. El codificador de video 20 puede entonces codificar un valor de indice de 2
para la siguiente posicion en la direccidon de exploraciéon y uno o mas elementos sintacticos que indican una serie de
cuatro, es decir, que los valores de indice de las siguientes cuatro posiciones en la direccion de exploracion
comparten el mismo indice que el valor del indice sefializado. El codificador de video 20 puede entonces codificar un
valor de indice de 3 para el siguiente valor de indice diferente en la direccién de exploracion y uno o mas elementos
sintacticos que indican una serie de uno. El descodificador de video 30 puede obtener los elementos sintacticos que
indican el valor de indice y el numero de indices consecutivos en la direccion de exploracion que tienen el mismo
valor de indice (la serie).

De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30
pueden realizar de forma adicional o de forma alternativa copiado de lineas para una o mas entradas del mapa 240.
El copiado de lineas puede depender, en algunos ejemplos, de la direccion de exploracion. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede indicar que un valor de pixel o indice para una entrada particular en un mapa es igual
a un valor de pixel o indice en una linea por encima de la entrada particular (para una exploracion horizontal) o la
columna a la izquierda de la entrada particular (para una exploracion vertical). El codificador de video 20 también
puede indicar, como una serie, el nimero de valores de pixel o indice en el orden de exploracién que son iguales a
la entrada en la linea por encima o la columna a la izquierda de la entrada particular. En este ejemplo, el codificador
de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden copiar valores de pixel o indice desde la linea contigua
especificada y desde el numero especificado de entradas para la linea del mapa que se esta codificando
actualmente.

En un ejemplo con fines ilustrativos, se consideran las columnas 256 y 260 del mapa 240. Suponiendo una direccion
de exploracion vertical, de arriba a abajo, la columna 256 incluye tres valores de indice de "1", tres valores de indice
de "2" y dos valores de indice de "3". La columna 260 incluye los mismos valores de indice que tienen el mismo
orden en la direccion de exploracion. De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20
puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos para la columna 260 indicando que toda la columna 260 se copia
desde la columna 256. El uno o mas elementos sintacticos pueden estar asociados con una primera entrada de la
columna 260 en la parte superior relativa del mapa 240. El descodificador de video 30 puede obtener los elementos
sintacticos que indican el copiado de lineas y copiar los valores de indice de la columna 256 para la columna 260
cuando descaodifica la columna 260.

De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, las técnicas para codificar las denominadas series de entradas
pueden usarse conjuntamente con las técnicas para copiado de lineas descritas anteriormente. Por ejemplo, el
codificador de video 20 puede codificar uno 0 mas elementos sintacticos (por ejemplo, un indicador) que indican si el
valor de una entrada en un mapa se obtiene a partir de una paleta o el valor de una entrada en el mapa se obtiene a
partir de una linea codificada previamente en el mapa 240. El codificador de video 20 también puede codificar uno o
mas elementos sintacticos que indican un valor de indice de una paleta o la localizacion de la entrada en la linea (la
fila o columna). El codificador de video 20 también puede codificar uno 0 méas elementos sintacticos que indican un
numero de entradas consecutivas que comparten el mismo valor. El descodificador de video 30 puede obtener dicha
informacién a partir de un flujo de bits codificados y puede usar la informacion para reconstruir los valores de mapa y
de pixel para un bloque.

En un ejemplo con fines ilustrativos, se consideran las filas 264 y 268 del mapa 240. Suponiendo una direccion de
exploracion horizontal, de izquierda a derecha, la fila 264 incluye cinco valores de indice de "1" y tres valores de
indice de "3". La fila 268 incluye tres valores de indice de "1", dos valores de indice de "2" y tres valores de indice de
"3". En este ejemplo, el codificador de video 20 puede identificar entradas particulares de la fila 264 seguidas por
una serie cuando codifica datos para la fila 268. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar uno o mas
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elementos sintacticos que indican que la primera posicion de la fila 268 (la posicién del extremo izquierdo de la fila
268) es la misma que la primera posicion de la fila 264. El codificador de video 20 también puede codificar uno o
mas elementos sintacticos que indican que la siguiente serie de dos entradas consecutivas en la direccion de
exploracion en la fila 268 es la misma que la primera posicion de la fila 264.

En algunos ejemplos, el codificador de video 20 también puede determinar si debe codificar el valor de pixel o indice
actual con respecto a una posicion en otra fila (o columna) o codificar el valor de pixel o indice actual usando un
elemento sintactico de la serie. Por ejemplo, después de codificar uno o mas elementos sintacticos que indican la
primera posicion de la fila 264 y la serie de dos entradas (observada anteriormente), el codificador de video 20
puede codificar, para la cuarta y quinta posiciones en la linea 268 (de izquierda a derecha), uno o mas elementos
sintacticos que indican un valor de 2 para la cuarta posicion y uno o mas elementos sintacticos que indican una serie
de 1. Por tanto, el codificador de video 20 codifica estas dos posiciones sin referencia a otra linea (o columna). El
codificador de video 20 puede codificar entonces la primera posicidon que tiene un valor de indice de 3 en la fila 268
con respecto a la fila superior 264 (por ejemplo, indicando un copiado desde la fila superior 264 y la serie de
posiciones consecutivas en el orden de exploracion que tienen el mismo valor de indice). Por lo tanto, de acuerdo
con aspectos de la presente divulgacion, el codificador de video 20 puede seleccionar entre codificar valores de
pixel o indice de una linea (o columna) con respecto a otros valores de la linea (o columna), por ejemplo, usando
una serie, codificando valores de pixel o indice de una linea (o columna) con respecto a valores de otra linea (o
columna), o una combinacion de los mismos. En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede realizar una
optimizacion de velocidad/distorsion para realizar la seleccion.

El descodificador de video 30 puede recibir los elementos sintacticos descritos anteriormente y puede reconstruir la
fila 268. Por ejemplo, el descodificador de video 30 puede obtener datos que indican una localizacion particular en
una fila contigua desde la que copiar el valor de indice asociado para la posicion del mapa 240 que se esta
codificando actualmente. El descodificador de video 30 también puede obtener datos que indican el nimero de
posiciones consecutivas en el orden de exploracion que tienen el mismo valor de indice.

En algunos casos, la linea desde la que se copian las entradas puede ser directamente adyacente a la entrada de la
linea que se esta codificando actualmente (como se ilustra en los ejemplos de la FIG. 5). Sin embargo, en otros
ejemplos, un cierto numero de lineas puede almacenarse en memoria intermedia mediante el codificador de video
20 y/o el descodificador de video 30, de tal manera que cualesquiera del cierto nimero de lineas del mapa pueden
usarse como entradas predictivas para una linea del mapa que se esta codificando actualmente . Por lo tanto, en
algunos ejemplos, se puede sefalizar que el valor de pixel para una entrada es igual a un valor de pixel de una
entrada en una fila inmediatamente por encima (o columna a la izquierda) de o dos o mas filas por encima (o
columna a la izquierda ) de la fila actual.

En un ejemplo con fines ilustrativos, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden configurarse
para almacenar las n filas de entradas anteriores antes de codificar una fila actual de entradas. En este ejemplo, el
codificador de video 20 puede indicar la fila predictiva (la fila desde la que se copian las entradas) en un flujo de bits
con un codigo unario truncado u otros codigos. En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede codificar (y el
descodificador de video 30 puede descodificar) un valor de desplazamiento entre la linea actual y la linea predictiva
del mapa 240 usada como referencia para codificar la linea actual. Es decir, el codificador de video 20 puede
codificar una indicacién de una linea (o columna) particular a partir de la que se copia un valor de indice. En algunos
ejemplos, el valor de desplazamiento puede ser un vector de desplazamiento. Es decir, se supone que c[0], c[1], ...,
denotan los indices de la linea actual del mapa 240 y que u[0], u[1], u[2], ..., denotan los indices de una linea
predictiva del mapa 240, tal como una linea contigua superior. En este ejemplo, dado un vector de desplazamiento
d, el valor de indice para c[i] puede predecirse a partir de u[i+d], o u[i-d] para evitar que d tome valores negativos. El
valor de d puede codificarse usando cédigos unarios, unarios truncados, de Golomb exponenciales o de Golomb-
Rice.

Como otro ejemplo, el codificador de video 20 puede sefalizar una instruccién, tal como "copiar desde la mitad
izquierda de la linea superior 0" copiar desde la mitad derecha de la linea superior ", indicando la linea contigua y el
numero o parte de las entradas de la linea contigua a copiar a la linea del mapa que se esta codificando
actualmente. Como ejemplo adicional, el mapa de valores de indice puede reordenarse antes de la codificacion. Por
ejemplo, el mapa de valores de indice se puede girar 90, 180 o 270 grados, o girarse de arriba a abajo o de
izquierda a derecha para mejorar la eficiencia de codificacion.

En otros ejemplos, el codificador de video 20 no puede transmitir series de valores de indice de valor similar del
mapa 240 al descodificador de video 30. En este caso, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30
pueden obtener implicitamente los valores de las series. En un ejemplo, el valor de una serie puede ser un valor
constante, por ejemplo, 4, 8, 16, o similar. En otro ejemplo, el valor de una serie puede depender de informacion
lateral para el bloque actual de datos de video que se esta codificando tal como, por ejemplo, el tamario del bloque,
el parametro de cuantizacion (QP), el tipo de trama, el componente de color, el formato de color (por ejemplo, 4:4:4,
4:2:2 o 4:2:0), el espacio de color (por ejemplo, YUV o RGB), la direccion de exploracion y/u otros tipos de
informacién caracteristica para el bloque actual. En el caso en que el valor de una serie depende del tamafo del
bloque, la serie puede ser igual a la anchura del bloque actual, la altura del bloque actual, la mitad de la anchura (o
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la mitad de la altura) del bloque actual, una fraccion de la anchura y/o la altura del bloque actual, o un multiplo de la
anchura y/o la altura del blogue actual. En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede sefializar el valor de una
serie a descodificador de video 30 usando sintaxis de alto nivel, tal como sintaxis en un conjunto de parametros de
imagen (PPS), un conjunto de parametros de serie (SPS), un conjunto de parametros de video (VPS) y/o una
cabecera de fragmento.

De forma adicional o de forma alternativa, el codificador de video 20 puede no necesitar siquiera transmitir el mapa
240 al descodificador de video 30. En su lugar, el codificador de video 20 y/o el descodificador de video 30 pueden
obtener implicitamente una posicién o localizacién de inicio de cada serie de valores de indice incluidos en el mapa
240. En un ejemplo, la norma de codificacion de video aplicada mediante el codificador de video 20 y/o el
descodificador de video 30 puede determinar que una serie solo puede comenzar en ciertas localizaciones. Por
ejemplo, la serie puede comenzar Unicamente al principio de cada fila, o al principio de cada N filas de un bloque
actual que se esta codificando. La localizacion de inicio puede ser diferente para diferentes direcciones de
exploracion. Por ejemplo, si se usa la exploracién vertical, la serie puede comenzar Unicamente al principio de una
columna o al principio de cada N columnas del bloque actual.

En otro ejemplo, la localizacion de inicio puede obtenerse dependiendo de la informacion lateral del bloque actual tal
como, por ejemplo, el tamafio del bloque, el QP, el tipo de trama, el componente de color, el formato de color (por
ejemplo, 4:4:4 , 4:2:2 o0 4:2:0), el espacio de color (por ejemplo, YUV o RGB), la direccion de exploracion y/u otros
tipos de informacion caracteristica para el bloque actual. En el caso en el que la localizacion de inicio de una serie
depende del tamafio del bloque, la localizacién de inicio puede ser el punto medio de cada fila y/o cada columna, o
una fraccion (por ejemplo, 1/n, 2/n, ... (n-1)/n) de cada fila y/o columna. En otro ejemplo, el codificador de video 20
puede sefalizar la posicion de inicio al descodificador de video 30 usando sintaxis de alto nivel, tal como sintaxis en
un PPS, un SPS, un VPS y/o una cabecera de fragmento.

En algunos ejemplos, la obtencion implicita de la posicién de inicio y la obtencién implicita de la serie, descritas cada
una de ellas anteriormente, pueden combinarse. Por ejemplo, el codificador de video 20 y/o el descodificador de
video 30 pueden determinar que una serie de valores de indice de valor similar del mapa es igual a una distancia
entre dos posiciones de inicio contiguas. En el caso en el que la posicion de inicio es el comienzo (es decir, la
primera posicion) de cada fila de un bloque actual, entonces el codificador de video 20 y/o el descodificador de video
30 pueden determinar que la longitud de la serie es igual a la longitud de una fila completa del bloque actual.

La FIG. 6 es un diagrama conceptual que ilustra ejemplos de la determinacién de un borde geométrico 270, 272 o
274 de un bloque de video usando una serie de indices de paleta para el componente de luma, submuestreados de
forma adaptativa para los componentes de croma, de forma coherente con las técnicas de la presente divulgacion.
En la FIG. 6, las muestras de luma se ilustran como circulos sin relleno, y las muestras de croma se ilustran como
una de las muestras de luma superpuestas con un simbolo x. La FIG. 6 ilustra ejemplos de diferentes valores de la
serie para componentes de luma y croma basandose en una localizacion del borde geométrico 270, 272 o 274 del
bloque de video.

En algunos casos, se genera y comparte una paleta para multiples componentes de color en el bloque actual y, en
otros casos, se generan paletas independientes para uno o mas de los componentes de color. En un caso, se puede
generar una paleta para el componente de luma y se puede generar otra paleta para ambos componentes de croma.
En cualquier caso, la informacion geométrica puede compartirse entre los componentes de color. Normalmente
existe una alta correlacién entre las localizaciones de los bordes de bloques colocalizados en diferentes
componentes de color porque los componentes de croma pueden haberse submuestreado a partir de los
componentes de luma de una manera predefinida, tal como el muestreo 4:2:2 0 4:2:0.

Por ejemplo, en la codificacién basada en paletas, puede usarse la codificacion de series para indicar informacion de
geometria para el bloque actual porque un borde del bloque actual rompera la serie. En el caso del formato de
croma 4:4:4, la serie se puede generar una vez y usarse para todos los componentes de color. La serie puede
generarse basandose en uno de los componentes de color, o la serie puede generarse usando mas de uno de los
componentes de color. En el caso del formato de croma 4:2:2, la serie usada para el componente de luma puede
submuestrearse horizontalmente por un factor de dos para su aplicacién a los componentes de croma. En el caso
del formato de croma 4:2:0, la serie usada para el componente de luma puede submuestrearse horizontal y
verticalmente por un factor de dos para su aplicacién a los componentes de croma.

En algunos casos, el procedimiento de submuestreo de la serie puede ser adaptable a un procedimiento de
submuestreo de croma. En este caso, el valor de la serie submuestreada para los componentes de croma se puede
calcular de manera diferente de acuerdo con la localizacion del borde, por ejemplo, el borde 270, 272 o 274, del
bloque de video como se muestra en la FIG. 6. En un primer ejemplo, la FIG. 6 ilustra un borde geométrico 270 entre
dos bloques de video contiguos que esta colocado de tal manera que una serie para el componente de luma tiene
un valor "1" en el bloque izquierdo y un valor de "3" en el bloque derecho. En este caso, la serie submuestreada para
los componentes de croma tiene un valor de "1" tanto en el bloque izquierdo como en el bloque derecho. En un
segundo ejemplo, la FIG. 6 ilustra un borde geométrico 272 entre dos bloques de video contiguos que esta colocado
de tal manera que una serie para el componente de luma tiene un valor "2" tanto en el bloque izquierdo como en el
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bloque derecho. En este caso, la serie submuestreada para los componentes de croma tiene un valor de "1" tanto en
el bloque izquierdo como en el bloque derecho. En un tercer ejemplo, la FIG. 6 ilustra un borde geométrico 274 entre
dos bloques de video contiguos que esta colocado de tal manera que una serie para el componente de luma tiene
un valor "3" en el bloque izquierdo y un valor de "1" en el bloque derecho. En este caso, la serie submuestreada para
los componentes de croma tiene un valor de "2" en el bloque izquierdo y un valor de "0" en el bloque derecho.

Ademas de la informacién geométrica, también puede ser posible tener una paleta unica para el valor de pixel de
todos los componentes de color. Por ejemplo, para cada localizacion de pixel en el bloque actual, los valores de
pixel en tres componentes de color (por ejemplo, luma Y y ambos componentes de croma U y V) pueden formar un
vector (es decir, un vector de color). A continuacién, se puede formar una paleta seleccionando un cierto nimero de
vectores para representar el bloque actual. Puede ser posible tener una paleta de valores de pixel para el
componente de luma y otra paleta de valores de pixel para los componentes de croma. En algunos casos, también
puede ser posible combinar los dos procedimientos de comparticién de informacién geométrica y tener una unica
paleta de valores de pixel usando un vector de color.

En algunos ejemplos, el copiado de lineas descrito con mas detalle en otra parte de la presente divulgacion también
puede funcionar con una Unica paleta. En este caso, el indice de paleta para cada localizacién de pixel se sefializa
como igual al indice de paleta de la fila superior, si la exploracion es horizontal, o la columna de la izquierda, si la
exploracion es vertical, y a continuacién la serie asociada de indices de paleta también se copia desde la fila o
columna anterior. Con una paleta compartida, una entrada de paleta puede ser una tripleta de (Y, U, V), de modo
que los valores Y, U, V posteriores pueden reconstruirse a partir del indice de paleta. Los valores reconstruidos
pueden servir como los valores de pixel descodificados o pueden servir como valores de prediccion que se
combinan con valores residuales para obtener los valores de pixel descodificados. En el formato croma 4:2:2 y el
formato croma 4:2:0, los componentes de croma se han submuestreado en comparacién con los componentes de
luma. En el ejemplo de submuestreo 2:1, las posiciones de luma pueden estar en 0, 1, 2, ..., y las posiciones de
croma pueden estar en 1, 3, 5, ... 0 pueden estar en 0, 2, 4, .... Para posiciones en las que no existen componentes
de croma, los componentes U y V en la entrada de paleta pueden descartarse.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para codificar datos de video residuales de
prediccion usando un modo de codificacion basado en paletas, coherente con las técnicas de la presente
divulgacion. El proceso de ejemplo ilustrado en la FIG. 7 se describe en el presente documento con respecto a la
unidad de codificacion basada en paletas 122 del codificador de video 20 de la FIG. 2. En otros ejemplos, uno o mas
componentes diferentes o adicionales pueden realizar el proceso de ejemplo ilustrado en la FIG. 7.

El codificador de video 20 recibe datos de video de un bloque de video actual que se va a codificar usando
codificaciéon de video basada en paletas de bloques de video predichos, y envia los datos de video a la unidad de
codificacion basada en paletas 122. La unidad de codificacion basada en paletas 122 determina los valores
residuales de prediccion para el bloque actual basandose en valores de pixel del bloque actual y valores de pixel de
referencia codificados previamente (280).

La unidad de codificacién basada en paletas 122 puede calcular los valores residuales de prediccién usando
cualquier modo de prediccién, por ejemplo, un modo de inter-prediccién o un modo de intra-prediccién de la norma
HEVC. En un ejemplo, la unidad de codificacién basada en paletas 122 puede usar la unidad de procesamiento de
inter-predicciéon 120 para predecir valores de pixel del bloque actual usando valores de pixel codificados
previamente en un bloque de referencia. En otro ejemplo, la unidad de codificacion basada en paletas 122 puede
usar la unidad de procesamiento de intra-prediccion 126 para predecir valores de pixel del bloque actual usando
valores de pixel codificados previamente en el bloque actual.

En algunos casos, la unidad 122 de codificaciéon basada en paletas puede determinar los valores residuales de
prediccion para el bloque actual usando solo un subconjunto de procesos del modo de prediccion. Por ejemplo, en el
caso del modo de intra-prediccion, los procesos de prediccion DC, horizontal y/o vertical pueden estar habilitados,
pero otros procesos del modo de intra-prediccion pueden estar deshabilitados. Entre los procesos deshabilitados se
puede incluir el filtrado en el modo de intra-prediccidn, por ejemplo, uno o0 mas de MDIS, interpolacion bilineal 1/32
pel, filtro de bordes o el filtro DC. Como un ejemplo adicional, en el caso del modo de inter-prediccion, el proceso de
promediado de pixeles, por ejemplo, una o mas de la prediccion ponderada, la bi-prediccion o la interpolacién sub-
pel, puede deshabilitarse.

En un ejemplo, los valores residuales de prediccion para el bloque actual pueden ser valores de pixel residuales
para el bloque actual. En este ejemplo, la unidad de codificacién basada en paletas 122 calcula los valores de pixel
residuales para el bloque actual a partir de los valores de pixel del bloque actual y los valores de pixel de referencia
codificados previamente. La unidad de codificacién basada en paletas 122 procede entonces a codificar los valores
de pixel residuales para el bloque actual usando la codificaciéon de video basada en paletas como se describe en las
siguientes etapas.

En otro ejemplo, los valores residuales de prediccion para el bloque actual pueden ser valores de coeficientes de
transformacion cuantizados residuales para el bloque actual. En este ejemplo, la unidad de codificaciéon basada en
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paletas 122 calcula los valores de pixel residuales para el bloque actual a partir de los valores de pixel del bloque
actual y los valores de pixel de referencia codificados previamente, y envia los valores de pixel residuales a la
unidad de procesamiento de transformacion 104 y la unidad de cuantizacién 106 para que se transformen y
cuanticen en valores de coeficientes de transformacion cuantizados residuales para el bloque actual. La unidad de
codificacién basada en paletas 122 procede entonces a codificar los valores de coeficientes de transformacion
cuantizados residuales para el bloque actual usando la codificacidon de video basada en paletas como se describe en
las siguientes etapas.

La unidad de codificacion basada en paletas 122 genera una paleta para el bloque actual que incluye una o mas
entradas que indican los valores residuales de prediccion para el bloque actual (282). La unidad de codificacion
basada en paletas 122 asigna uno o mas de los valores residuales de prediccion para el bloque actual a valores de
indice que identifican entradas en la paleta usadas para representar los valores residuales de prediccion en la paleta
para el bloque actual (284). La unidad de codificacion basada en paletas 122 codifica los valores de indice para una
0 mas posiciones en el bloque actual (286). Los valores de indice codificados indican los valores residuales de
prediccion incluidos en la paleta para el bloque actual que se usan para representar los valores residuales de
prediccion para el bloque actual. El codificador de video 20 transmite entonces los valores de indice para la una o
mas posiciones en el bloque actual.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para descodificar datos de video residuales de
prediccion usando un modo de codificacién basado en paletas, coherente con las técnicas de la presente
divulgacion. El proceso de ejemplo ilustrado en la FIG. 8 se describe en el presente documento con respecto a la
unidad de descodificacion basada en paletas 165 del descodificador de video 30 de la FIG. 3. En otros ejemplos,
uno o mas componentes diferentes o adicionales pueden realizar el proceso de ejemplo ilustrado en la FIG. 8.

El descodificador de video 30 recibe un flujo de bits que representa datos de video codificados usando codificacion
basada en paletas, y envia los datos de video descodificados por entropia a la unidad de descodificacion basada en
paletas 165. Basandose en uno o mas elementos sintacticos incluidos en el flujo de bits descodificado, la unidad de
descodificacion basada en paletas 165 genera una paleta para un bloque actual de datos de video que incluye una o
mas entradas que indican valores residuales de prediccion para el bloque actual 290. La unidad de descodificacion
basada en paletas 165 descodifica entonces valores de indice para una o mas posiciones en el bloque actual (292).
Los valores de indice descodificados indican los valores residuales de prediccion incluidos en la paleta para el
bloque actual que se usan para representar los valores residuales de prediccion para el bloque actual.

La unidad de descodificacion basada en paletas 165 determina uno o mas de los valores residuales de prediccion
para el bloque actual basandose en los valores de indice que identifican entradas en la paleta que representan los
valores residuales de prediccion para el bloque actual (294). La unidad de descodificacion basada en paletas 165
puede determinar los valores residuales de prediccion usando cualquier modo de prediccion, por ejemplo, un modo
de inter-prediccion o un modo de intra-prediccion de la norma HEVC. En un ejemplo, la unidad de descodificacion
basada en paletas 165 puede usar la unidad de compensacion de movimiento 164 para predecir valores de pixel del
bloque actual usando valores de pixel codificados previamente en un bloque de referencia. En otro ejemplo, la
unidad de descodificacion basada en paletas 165 puede usar la unidad de procesamiento de intra-prediccién 166
para predecir valores de pixel del bloque actual usando valores de pixel codificados previamente en el bloque actual.

En algunos casos, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 puede determinar los valores residuales de
prediccion para el bloque actual usando solo un subconjunto de procesos del modo de prediccidon. Por ejemplo, en el
caso del modo de intra-prediccion, los procesos de prediccion DC, horizontal y/o vertical pueden estar habilitados,
pero otros procesos del modo de intra-prediccion pueden estar deshabilitados. Los procesos deshabilitados pueden
incluir el filtrado en el modo de intra-prediccion, por ejemplo, uno o mas de MDIS, interpolacién bilineal 1/32 pel, filtro
de bordes o filtro DC. Como un ejemplo adicional, en el caso del modo de inter-prediccién, el proceso de promediado
de pixeles, por ejemplo, una o mas de la prediccion ponderada, la bi-predicciéon o la interpolacién sub-pel, puede
estar deshabilitado.

El descodificador de video 30 determina entonces los valores de pixel del bloque actual basandose en los valores
residuales de prediccion para el bloque actual y los valores de pixel de referencia codificados previamente (296). En
un ejemplo, los valores residuales de prediccion para el bloque actual pueden ser valores de pixel residuales para el
bloque actual. En este caso, el descodificador de video 30 reconstruye los valores de pixel del bloque actual usando
los valores de pixel residuales y los valores de pixel de referencia codificados previamente. En otro ejemplo, los
valores residuales de prediccion para el bloque actual pueden ser valores de coeficientes de transformacion
cuantizados residuales para el bloque actual. En este caso, la unidad de descodificaciéon basada en paletas 165
envia en primer lugar los valores de coeficientes de transformaciéon cuantizados residuales a la unidad de
cuantizacion inversa 154 y la unidad de procesamiento de transformacion inversa 156 para que se cuanticen de
forma inversa y se transformen de forma inversa en valores de pixel residuales para el bloque actual. El
descodificador de video 30 reconstruye entonces los valores de pixel del bloque actual usando los valores de pixel
residuales y los valores de pixel de referencia codificados previamente.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para generar una paleta para la codificacion
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basada en paletas, coherente con las técnicas de la presente divulgacion. El proceso de ejemplo ilustrado en la FIG.
9 se describe en el presente documento con respecto a la unidad de descodificacion basada en paletas 165 del
descodificador de video 30 de la FIG. 3. En otros ejemplos, el proceso también puede realizarse mediante la unidad
de codificacidon basada en paletas 122 del codificador de video 20 de la FIG. 2. El proceso de ejemplo para generar
una paleta para la codificacion basada en paletas se puede usar para generar una paleta que incluye entradas de
paleta que indican valores de pixel. En otros ejemplos, puede usarse un proceso similar para generar una paleta que
incluye entradas de paleta que indican valores residuales de prediccion.

El descodificador de video 30 recibe un flujo de bits que representa datos de video codificados usando una
codificacién basada en paletas, y envia los datos de video descodificados por entropia a la unidad de
descodificacion basada en paletas 165. La unidad de descodificacion basada en paletas 165 genera una paleta
predictiva que incluye entradas de paleta que indican valores de pixel (300). En algunos ejemplos, la unidad de
descodificacion basada en paletas 165 genera la paleta predictiva que incluye entradas de paleta de uno o mas
bloques codificados previamente de los datos de video. Los bloques codificados previamente pueden incluir bloques
contiguos de un bloque actual incluyendo bloques espacialmente contiguos y/o bloques contiguos en un orden de
exploracion particular de los bloques.

La unidad de descodificacion basada en paletas 165 determina a continuacién, a partir de los datos de video
descodificados por entropia, una o mas de las entradas de paleta en la paleta predictiva que se copian a una paleta
actual para el bloque actual (302). De manera mas especifica, la unidad de descodificacién basada en paletas 165
puede descodificar uno o mas elementos sintacticos que indican si cada una de las entradas de paleta en la paleta
predictiva se copia en la paleta actual. En un ejemplo, el uno o mas elementos sintacticos comprenden un vector
binario que incluye un indicador para cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva que indica si una
entrada de paleta respectiva se copia en la paleta actual. En otro ejemplo, el uno o mas elementos sintacticos
comprenden una version comprimida sin pérdidas del vector binario, donde una versién sin comprimir del vector
binario incluye un indicador para cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva que indica si una entrada
de paleta respectiva se copia en la paleta actual.

La unidad de descodificacion basada en paletas 165 también determina, a partir de los datos de video
descodificados por entropia, un cierto nimero de entradas de paleta nuevas no incluidas en la paleta predictiva que
estan incluidas en la paleta actual para el bloque actual (304). La unidad de descodificacion basada en paletas 165
puede descodificar uno o mas elementos sintacticos que indican el nimero de las entradas de paleta nuevas que se
incluyen en la paleta actual. En algunos ejemplos, la unidad de descodificacion basada en paletas descodifica los
elementos sintacticos usando uno de cédigos unarios, cddigos unarios truncados, codigos de Golomb
exponenciales, o codigos de Golomb-Rice. Después de determinar el nimero de entradas de paleta nuevas que se
incluyen en la paleta actual, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 descodifica uno o mas elementos
sintacticos que indican un valor de pixel para cada una de las entradas de paleta nuevas.

Basandose en la informacion determinada a partir de los datos de video descodificados por entropia, la unidad de
descodificacion basada en paletas 165 calcula un tamafio de la paleta actual igual a la suma del numero de entradas
de paleta copiadas y el nimero de las entradas de paleta nuevas (306). Después de determinar el tamafio de la
paleta actual, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 genera la paleta actual que incluye las entradas
de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas (308). En un ejemplo, la unidad de descodificacion basada en
paletas 165 genera la paleta actual concatenando las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas.

La unidad de descodificacién basada en paletas 165 es entonces capaz de realizar la codificacion basada en paletas
del bloque actual usando la paleta actual. Por ejemplo, la unidad de descodificacién basada en paletas 165
determina valores de indice para uno o mas valores de pixel del bloque actual que identifican las entradas de paleta
en la paleta actual usadas para representar los valores de pixel del bloque actual 310. En el caso en el que uno o
mas valores de pixel del bloque actual no tienen un valor de pixel correspondiente en la paleta actual, el codificador
de video 20 puede usar el concepto de pixel de escape para indicar cuales de los valores de pixel no estan incluidos
en la paleta actual, y transmitir explicitamente estos valores de pixel. La unidad de descodificacién basada en
paletas 165 en el descodificador de video 30 puede descodificar entonces uno o0 mas elementos sintacticos que
indican los valores de pixel para el uno o mas valores de pixel que no tienen un valor de pixel correspondiente en la
paleta actual.

En otro ejemplo, el codificador de video 20 puede no usar el concepto de pixel de escape, pero en su lugar puede
identificar valores de pixel incluidos en la paleta actual como valores de pixel de prediccién para cada uno del uno o
mas valores de pixel de los bloques actuales, y transmitir valores residuales entre los valores de pixel del bloque
actual y los valores de pixel de prediccion en la paleta actual. La unidad de descodificacion basada en paletas 165
en el descodificador de video 30 puede entonces descodificar uno o mas elementos sintacticos que indican los
valores de indice que identifican los valores de pixel de prediccidon correspondientes incluidos en la paleta actual, y
los valores residuales entre el uno o mas valores de pixel del bloque actual y los valores de pixel de prediccion
identificados en la paleta actual.

La presente divulgacion también describe varias técnicas alternativas para generar una paleta para la codificacion
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basada en paletas, que puede usarse para generar una paleta que tiene entradas que asocian valores de indice con
los valores de pixel o valores residuales de prediccion para un bloque actual. En un ejemplo, la unidad de
descodificacion basada en paletas 165 descodifica una indicacion de un tamafo de la paleta para el bloque actual,
descodifica un vector que tiene el mismo tamafio que la paleta para el bloque actual, donde cada entrada en el
vector indica si una entrada de paleta asociada se transmite o copia desde una paleta predictiva y, para la una o
mas entradas de paleta copiadas desde la paleta predictiva, descodifica una indicacion de una posicidon de la
entrada en la paleta predictiva. En otro ejemplo, la unidad de descodificacién basada en paletas 165 descodifica una
indicacion de un niumero de entradas en la paleta para el bloque actual, descodifica un indicador de un bit para cada
una de las entradas de paleta que indica si la entrada de paleta se envia explicitamente o se obtiene a partir de un
pixel reconstruido previamente y, para cada una de la una o mas entradas de paleta obtenidas a partir del pixel
reconstruido previamente, descodifica una indicacién de una posicién del pixel reconstruido que corresponde a la
entrada de paleta respectiva. En ese ejemplo, la indicacién de la posicidn del pixel reconstruido puede ser un vector
de desplazamiento con respecto a la posicién superior izquierda del bloque actual o puede ser un indice en una lista
de pixeles reconstruidos que puede incluir todos los pixeles de referencia usados para la intra-prediccion normal.

En otro ejemplo, la unidad de descodificacion basada en paletas 165 comienza con una paleta predictiva para un
bloque contiguo que tiene un tamafo dado, y descodifica un vector binario que tiene el mismo tamario que la paleta
predictiva, donde cada entrada en el vector indica si una entrada de paleta asociada se reutiliza a partir de la paleta
predictiva. La unidad de descodificacién basada en paletas 165 también descodifica una indicacién del nimero de
entradas nuevas a transmitir, y recibe las entradas nuevas del codificador de video 20. La unidad de descodificacion
basada en paletas 165 combina entonces las entradas reutilizadas y las entradas nuevas para generar la paleta
nueva para el bloque actual.

Debe reconocerse que dependiendo del ejemplo, ciertos actos o eventos de cualquiera de las técnicas descritas en
el presente documento pueden realizarse en una secuencia distinta, pueden afiadirse, combinarse u omitirse por
completo (por ejemplo, no todos los actos o eventos descritos son necesarios para llevar a la practica las técnicas).
Ademas, en ciertos ejemplos, los actos o eventos pueden realizarse simultineamente, por ejemplo, mediante el
procesamiento de multiples hilos, el procesamiento de interrupciones, o multiples procesadores, en lugar de
secuencialmente. Ademas, aunque ciertos aspectos de la presente divulgacion se describen como realizados por un
unico modulo o unidad con fines de claridad, se deberia entender que las técnicas de la presente divulgacion
pueden realizarse mediante una combinacién de unidades o médulos asociados con un codificador de video.

Se han descrito ciertos aspectos de la presente divulgacion con respecto al desarrollo de la norma HEVC con fines
ilustrativos. Sin embargo, las técnicas descritas en la presente divulgacion pueden ser Utiles para otros procesos de
codificacion de video, incluyendo otros procesos de codificacion de video estandares o patentados aun no
desarrollados.

Las técnicas descritas anteriormente pueden realizarse mediante el codificador de video 20 (FIG. 1 y 2) y/o el
descodificador de video 30 (FIG. 1 y 3), donde ambos pueden denominarse en general un codificador de video. Del
mismo modo, la codificaciéon de video puede referirse a la codificacién de video o a la descodificaciéon de video,
segun sea aplicable.

Aunque se han descrito anteriormente combinaciones particulares de diversos aspectos de las técnicas, estas
combinaciones se proporcionan simplemente para ilustrar ejemplos de las técnicas descritas en la presente
divulgacion. En consecuencia, las técnicas de la presente divulgacion no deben limitarse a estas combinaciones de
ejemplo y pueden abarcar cualquier combinacién concebible de los diversos aspectos de las técnicas descritas en la
presente divulgacion.

En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones o caédigo,
pueden almacenarse en, o transmitirse mediante, un medio legible por ordenador, y ejecutarse mediante una unidad
de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como medios de almacenamiento
de datos o medios de comunicaciéon que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa
informatico desde un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicaciéon. De esta manera, los
medios legibles por ordenador pueden corresponder, en general, a (1) medios de almacenamiento tangibles y
legibles por ordenador, que sean no transitorios, o (2) un medio de comunicacion tal como una sefal o una onda
portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualesquiera medios disponibles a los que se puede
acceder desde uno o mas ordenadores o0 uno o mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o
estructuras de datos para implementar las técnicas descritas en la presente divulgacion. Un producto de programa
informatico puede incluir un medio legible por ordenador.

A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda
usarse para almacenar cddigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que
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pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion puede denominarse adecuadamente un
medio legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, un servidor u otra
fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL)
o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra
Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen
en la definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por
ordenador y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros
medios transitorios, sino que, en cambio, se orientan a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco de laser, el disco optico,
el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen
datos de manera magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de manera optica con laser. Las
combinaciones de lo anterior también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Las instrucciones pueden ejecutarse mediante uno 0 mas procesadores, tales como uno o mas procesadores de
sefiales digitales (DSP), microprocesadores de propodsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), matrices de puertas programables por campo (FPGA), u otros circuitos logicos integrados o discretos
equivalentes. En consecuencia, el término "procesadores", como se usa en el presente documento, puede referirse a
cualquier estructura anterior o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las técnicas descritas
en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede
proporcionarse dentro de moédulos de hardware y/o software especificos configurados para la codificacion y la
descodificaciéon, o incorporarse en un codec combinado. Ademas, las técnicas podrian implementarse
completamente en uno o mas circuitos o elementos ldgicos.

Las técnicas de la presente divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto de
chips). En la presente divulgacion se describen varios componentes, modulos o unidades para enfatizar aspectos
funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren necesariamente la
realizacién mediante diferentes unidades de hardware. Mas bien, como se ha descrito anteriormente, pueden
combinarse diversas unidades en una unidad de hardware de codec, o proporcionarse mediante una coleccién de
unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores, como se ha descrito anteriormente,
conjuntamente con el software y/o firmware adecuado.

Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de codificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:
la generacién de una paleta predictiva que incluye entradas de paleta que indican valores de pixel;

la determinacion de cuales de las entradas de paleta en la paleta predictiva se deben copiar en una paleta
actual para un bloque actual de los datos de video,

la codificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican un nimero de entradas de paleta nuevas
que se deben incluir en la paleta actual para el bloque actual, en el que las entradas de paleta nuevas no
estan en la paleta predictiva;

la codificacién de uno o mas elementos sintacticos que indican un valor de pixel para cada una de las
entradas de paleta nuevas a incluir en la paleta actual;

el célculo de un tamafio de la paleta actual igual a la suma de un numero de las entradas de paleta
copiadas y el numero de las entradas de paleta nuevas;

la generacion de la paleta actual que tiene el tamafio calculado que incluye las entradas de paleta
copiadas y las entradas de paleta nuevas; y

la determinacion de valores de indice para uno o mas valores de pixel del bloque actual que identifican las
entradas de paleta en la paleta actual usadas para representar los valores de pixel del bloque actual,
caracterizado por que:

la determinacién de las entradas de paleta que se deben copiar comprende la codificacién de uno o
mas elementos sintacticos que indican si cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva se
deben copiar en la paleta actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la generacidon de la paleta predictiva
comprende la generacion de la paleta predictiva incluyendo entradas de paleta de uno o mas bloques
codificados previamente de los datos de video.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que uno o mas bloques codificados previamente
comprenden bloques contiguos del bloque actual que incluyen al menos uno de bloques contiguos
espacialmente o bloques contiguos en un orden de exploracion particular de los bloques.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el uno o mas elementos sintacticos que indican
si cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva se deben copiar en la paleta actual comprenden
un vector binario que incluye un indicador para cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva que
indica si una entrada de paleta respectiva se debe copiar en la paleta actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que uno o mas elementos sintacticos que indican si
cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva se deben copiar en la paleta actual comprenden
una version comprimida sin pérdidas de un vector binario, en el que una version sin comprimir del vector
binario incluye un indicador para cada una de las entradas de paleta en la paleta predictiva que indica si una
entrada de paleta respectiva se debe copiar en la paleta actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el uno o mas elementos sintacticos que indican
el numero de las entradas de paleta nuevas que deben incluirse en la paleta actual se codifican usando al
menos uno de cddigos unarios, codigos unarios truncados, cédigos de Golomb exponenciales o cédigos de
Golomb-Rice.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la generacion de la paleta actual que incluye
las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas comprende la concatenacion de las entradas
de paleta copiadas y las entradas de paleta nuevas.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el bloque actual comprende uno de un primer
bloque en un fragmento de los datos de video o un bloque del extremo izquierdo del fragmento o una imagen
de los datos de video, comprendiendo ademas el procedimiento la deshabilitacion del copiado de entradas
de paleta de la paleta predictiva en la paleta actual para el bloque actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la determinacion de los valores de indice para
uno o mas valores de pixel del bloque actual comprende:

la codificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican si cada uno de los valores de pixel del
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bloque actual tiene un valor de pixel correspondiente en la paleta actual;

la codificaciéon de uno o mas elementos sintacticos que indican los valores de indice para el uno o mas
valores de pixel del bloque actual que tienen valores de pixel correspondientes en la paleta actual; y

la codificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican los valores de pixel para el uno o mas
valores de pixel del bloque actual que no tienen un valor de pixel correspondiente en la paleta actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la determinacién de los valores de indice para
el uno o mas valores de pixel del bloque actual comprende:

la codificacién de uno o mas elementos sintacticos que indican los valores de indice para el uno o mas
valores de pixel del bloque actual, en el que los valores de indice identifican valores de pixel
correspondientes en la paleta actual como valores de pixel de prediccion; y

la codificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican valores residuales entre el uno o mas
valores de pixel del bloque actual y los valores de pixel de prediccién identificados en la paleta actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el procedimiento de codificacién de datos de
video comprende un procedimiento de descodificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

la descodificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican si cada una de las entradas de paleta
en la paleta predictiva se deben copiar en la paleta actual;

la descodificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican el nUmero de las entradas de paleta
nuevas que se deben incluir en la paleta actual;

la descodificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican el valor de pixel para cada una de las
entradas de paleta nuevas;

la generacion de la paleta actual incluyendo las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta
nuevas; y

la descodificaciéon de uno o mas elementos sintacticos que indican los valores de indice para el uno o mas
valores de pixel del bloque actual que identifican las entradas de paleta en la paleta actual usadas para
representar los valores de pixel del bloque actual.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el procedimiento de codificacion de datos de
video comprende un procedimiento de codificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

la generacion de la paleta actual incluyendo las entradas de paleta copiadas y las entradas de paleta
nuevas;

la codificaciéon de uno o mas elementos sintacticos que indican si cada una de las entradas de paleta en la
paleta predictiva se debe copiar en la paleta actual;

la codificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican el nimero de las entradas de paleta
nuevas que se deben incluir en la paleta actual;

la codificaciéon de uno o mas elementos sintacticos que indican el valor de pixel para cada una de las
entradas de paleta nuevas; y

la codificacion de uno o mas elementos sintacticos que indican los valores de indice para el uno o mas
valores de pixel del bloque actual que identifican las entradas de paleta en la paleta actual usadas para
representar los valores de pixel del bloque actual.

Un aparato para codificar datos de video, comprendiendo el aparato:

medios para generar una paleta predictiva que incluye entradas de paleta que indican valores de pixel;

medios para determinar cuales de las entradas de paleta en la paleta predictiva se deben copiar a una
paleta actual para un bloque actual de los datos de video,

medios para codificar uno 0 mas elementos sintacticos que indican un nimero de entradas de paleta
nuevas que se deben incluir en la paleta actual para el bloque actual, en el que las entradas de paleta
nuevas no estan en la paleta predictiva;
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medios para codificar uno o mas elementos sintacticos que indican un valor de pixel para cada una de las
entradas de paleta nuevas a incluir en la paleta actual;

medios para calcular un tamafo de la paleta actual igual a la suma de un nimero de las entradas de
paleta copiadas y el numero de las entradas de paleta nuevas;

medios para generar la paleta actual que tiene el tamafio calculado que incluye las entradas de paleta
copiadas y las entradas de paleta nuevas; y

medios para determinar valores de indice para uno o mas valores de pixel del bloque actual que
identifican las entradas de paleta en la paleta actual usadas para representar los valores de pixel del
bloque actual, caracterizado por que:

los medios para determinar las entradas de paleta que se deben copiar comprenden medios para
codificar uno o mas elementos sintacticos que indican si cada una de las entradas de paleta en la
paleta predictiva se debe copiar en la paleta actual.

14. Un medio legible por ordenador no transitorio que almacena instrucciones en el mismo que, al ejecutarse,

hacen que uno o mas procesadores realicen el procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12.
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