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DESCRIPCION
Senfalizacion de referencia para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad

SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud esta relacionada con y reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos
numero de serie 61/259 561 presentada el 9 de noviembre de 2009, para "DISENO DE UE-RS MEJORADO PARA
UEs DE ALTA MOVILIDAD EN LTE-A".

CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere en general a comunicaciones electronicas. Mas especificamente, la presente
divulgacion se refiere a la sefalizacion de referencia para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta
movilidad.

ANTECEDENTES

En las ultimas décadas, el uso de dispositivos electrénicos se ha vuelto comun. En particular, los avances en la
tecnologia electronica han reducido el coste de dispositivos electronicos cada vez mas complejos y utiles. La
reduccion del coste y la demanda de consumo han hecho proliferar el uso de dispositivos electrénicos de tal forma
que estan practicamente omnipresentes en la sociedad moderna. El uso de dispositivos electronicos se ha
expandido, por lo que ha aumentado la demanda de nuevas y mejoradas caracteristicas de los dispositivos
electronicos. Mas especificamente, se demandan con frecuencia dispositivos electrénicos que realizan funciones
mas rapido, mas eficientemente o con mayor calidad.

Algunos dispositivos electronicos (por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, ordenadores, etc.) se
comunican con otros dispositivos electronicos. Por ejemplo, un dispositivo de comunicaciéon inaldmbrica (por
ejemplo, teléfono movil, teléfono inteligente, etc.) puede comunicarse de forma inalambrica con una estacién base y
viceversa. Esto puede permitir que el dispositivo de comunicacion inalambrica acceda y/o comunique voz, video,
datos, etc.

Algunos dispositivos de comunicacién inalambrica utilizan la realimentacion para mejorar la calidad de la
comunicacioén. Por ejemplo, un teléfono celular puede enviar realimentacion basandose en una sefial de referencia
recibida a una estacion base, indicando mediciones que la estacion base puede usar para mejorar la calidad del
enlace. Sin embargo, los dispositivos de comunicacion inalambrica pueden moverse a una alta velocidad con
relacion a la estacion base en algunas situaciones. En estas situaciones, la sefializacion de referencia tipica puede
no ser suficiente para mantener la calidad del enlace. Como puede observarse a partir de este analisis, pueden ser
beneficiosos los sistemas y procedimientos que mejoren la sefializaciéon de referencia.

Se destaca el documento US 2009/225721 A1 que describe un procedimiento para comunicar informacién de canal
de control en un sistema de comunicacion inalambrica, que incluye la transmisién de una supertrama que tiene una
region de recursos de tiempo-frecuencia que contiene un canal de control de asignacién y miltiples elementos piloto,
al menos algunos de los cuales estan asociados con el canal de control de asignacion, y la indicacion, en un canal
de control de informacién de configuracion de la supertrama, de una caracteristica de los elementos pilotos
asociados con el canal de control de asignacion.

También se hace referencia al documento WO 2005/043791 A2 que describe un procedimiento para construir una
trama de enlace descendente en un sistema de comunicacién de datos mavil utilizando un procedimiento OFDMA.
Para construir la trama de enlace descendente, se dispone un Unico preambulo en la cabecera de la trama de enlace
descendente, y una pluralidad de simbolos de datos se disponen siguiendo el preambulo. A continuacién, se
insertan una pluralidad de simbolos piloto entre los simbolos de datos sobre la trama de enlace descendente en un
periodo predeterminado. Por consiguiente, una variacion de canal puede rastrearse rapidamente utilizando el
preambulo y los simbolos piloto. Ademas, se minimiza y promedia la interferencia entre células adyacentes para
hacer que una frecuencia de reutilizaciéon de frecuencia sea 1, de tal manera que la disposicion de multiples celdas
pueda disefarse facilmente.

SUMARIO

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un procedimiento y un aparato, como se expone en las
reivindicaciones independientes, respectivamente. Los modos de realizacion preferentes de la invencion se
describen en las reivindicaciones dependientes.

Se divulga una estacién base para permitir la comunicacion con un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta
movilidad. La estacion base incluye un procesador e instrucciones almacenadas en una memoria. La estacion base
identifica un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad. La estacién base también envia una
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configuracion de sefal de referencia. Ademas, la estacion base asigna una sefial de referencia especifica adicional.
La estacion base envia ademas la sefial de referencia especifica adicional al dispositivo de comunicacion
inalambrica de alta movilidad. La estacion base puede ser un Nodo B. La sefial de referencia especifica puede ser
una Sefial de Referencia especifica de Equipo de Usuario (UE-RS). La sefial de referencia especifica adicional
puede ser adicional a una sefal de referencia especifica de linea de base.

La asignacion de una sefial de referencia especifica adicional puede incluir el uso de una sefal de referencia
especifica de linea de base. La asignacion de la sefal de referencia especifica adicional también puede incluir la
adicion de una sefal de referencia especifica adicional en un elemento que no incluye la sefal de referencia
especifica de linea de base. La asignacién de una sefial de referencia especifica adicional puede incluir la adicion de
la sefial de referencia especifica adicional en un elemento utilizado para una sefial de referencia comun. La
asignacion de una sefal de referencia especifica adicional puede incluir la adicién de la sefial de referencia
especifica adicional en un elemento utilizado para una sefal de referencia especifica de linea de base.

La asignacién de una sefial de referencia especifica adicional puede incluir la aplicacién de una misma
precodificacion a la sefial de referencia especifica adicional que se utiliza para una sefial de referencia especifica de
linea de base. La asignacion de una sefial de referencia especifica adicional puede incluir la aplicaciéon de una
misma secuencia de aleatorizacién que en un caso de sefial de referencia especifica de linea de base. La
asignacion de una sefial de referencia especifica adicional puede incluir la aplicacién de una secuencia de
aleatorizacion diferente que en un caso de sefal de referencia especifica de linea de base. La asignacion de una
sefial de referencia especifica adicional puede incluir la aplicacion de un mismo mecanismo de asignacion que en un
caso de seial de referencia especifica de linea de base.

La asignacion de una sefial de referencia especifica adicional puede incluir la aplicacion de un mecanismo de
asignacion diferente a partir de un caso de sefial de referencia especifica de linea de base. La asignacion de una
sefial de referencia especifica adicional puede incluir la aplicacion de la velocidad de transmisidon que se ajusta
alrededor de la sefal de referencia especifica adicional. La asignacion de una sefial de referencia especifica
adicional puede incluir la aplicacion de perforacion.

El envio de una configuracion de sefial de referencia puede incluir el envio de la configuraciéon de la sefial de
referencia utilizando una transmisién de rango limitado de capa 3. La transmisién de rango limitado de capa 3 se
puede configurar por separado o utiliza un mecanismo de restriccion de subconjuntos de libro de cédigos. El envio
de una configuracion de sefial de referencia puede incluir el envio de la configuracion de la sefial de referencia
utilizando una sefializacién de capa 3 explicita. El envio de una configuracion de sefial de referencia puede incluir el
envio de la configuracién de la sefial de referencia mediante la sefializacion de canal de control de enlace
descendente fisico (PDCCH) explicita. El envio de una configuracion de sefal de referencia puede incluir el envio de
la configuracion de la sefial de referencia mediante la sefializacion de canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH) implicita. La configuracion de la sefal de referencia puede distinguir entre una subtrama de radiodifusion
multimedia a través de una unica red de frecuencias (MBSFN) y una subtrama no MBSFN.

También se divulga un dispositivo de comunicacion inaldmbrica para utilizar sefializaciéon de referencia. El dispositivo
de comunicacién inaldmbrica incluye un procesador e instrucciones almacenadas en una memoria. El dispositivo de
comunicacién inalambrica recibe una configuraciéon de sefial de referencia. El dispositivo de comunicacion
inalambrica también recibe una sefal de referencia especifica adicional. Ademas, el dispositivo de comunicacién
inalambrica procesa la sefal de referencia especifica adicional. El dispositivo de comunicacion inalambrica también
envia informacion basada en la sefial de referencia especifica adicional. El procesamiento de la sefial de referencia
especifica adicional puede incluir generar una realimentacion basada en la sefial de referencia especifica adicional.
El dispositivo de comunicacion inalambrica puede ser un equipo de usuario (UE). La sefial de referencia especifica
puede ser una sefal de referencia especifica de equipo de usuario (UE-RS). La sefial de referencia especifica
adicional puede ser adicional a una sefial de referencia especifica de linea de base.

El dispositivo de comunicacion inalambrica también puede determinar si el dispositivo de comunicacion inalambrica
es un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad. El dispositivo de comunicacion inalambrica también
puede enviar un indicador de alta movilidad si el dispositivo de comunicacién inalambrica es un dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad.

La recepcion de una configuracion de sefial de referencia puede incluir la recepcion de la configuracion de la sefial
de referencia utilizando una transmision de rango limitado de capa 3. La transmisién de rango limitado de capa 3 se
puede configurar por separado o puede utilizar un mecanismo de restriccion de subconjunto de libro de cédigos. La
recepcion de una configuracion de sefial de referencia puede incluir la recepcién de la configuracion de la sefial de
referencia utilizando una sefializaciéon de capa 3 explicita. La recepcién de una configuracién de sefial de referencia
puede incluir la recepcion de la configuracion de la sefal de referencia utilizando una sefializacion de canal de
control de enlace descendente fisico (PDCCH) explicita. La recepcion de una configuracion de sefial de referencia
puede incluir la recepcion de la configuracion de la sefial de referencia utilizando la sefializacion de canal de control
de enlace descendente fisico implicito (PDCCH). La configuracion de la sefal de referencia puede distinguir entre
una subtrama de radiodifusion multimedia a través de una unica red de frecuencias (MBSFN) y una subtrama no
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MBSFN.

También se divulga un procedimiento para permitir la comunicacion con un dispositivo de comunicacion inalambrica
de alta movilidad. El procedimiento incluye la identificacién, mediante una estaciéon base, de un dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad. El procedimiento también incluye enviar una configuracion de sefial de
referencia. El procedimiento incluye ademés asignar, mediante la estacion base, una sefial de referencia especifica
adicional. El procedimiento también incluye el envio, desde la estacion base, de la sefial de referencia especifica
adicional al dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad.

También se divulga un procedimiento para utilizar sefializacién de referencia El procedimiento incluye recibir una
configuracion de sefal de referencia. El procedimiento también incluye recibir, en un dispositivo de comunicacién
inalambrica, una sefial de referencia especifica adicional. El procedimiento incluye ademas procesar, en el
dispositivo de comunicaciéon inalambrica, la sefial de referencia especifica adicional. El procedimiento también
incluye el envio de informacion basada en la sefial de referencia especifica adicional.

También se describe un producto de programa informatico para permitir la comunicacién con un dispositivo de
comunicacioén inalambrica de alta movilidad. El producto de programa informatico incluye un medio legible por
ordenador tangible no transitorio con instrucciones. Las instrucciones incluyen cddigo para hacer que una estacion
base identifique un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad. Las instrucciones también incluyen
codigo para hacer que la estacion base envie una configuracidon de sefal de referencia. Las instrucciones incluyen
ademas un cédigo para hacer que la estacién base asigne una sefal de referencia especifica adicional. Ademas, las
instrucciones incluyen cddigo para hacer que la estacion base envie la sefial de referencia especifica adicional al
dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad.

También se divulga un producto de programa informatico para utilizar sefalizacion de referencia. El producto de
programa informatico incluye un medio legible por ordenador tangible no transitorio con instrucciones. Las
instrucciones incluyen codigo para hacer que un dispositivo de comunicacion inaldmbrica reciba una configuracion
de sefial de referencia. Las instrucciones también incluyen cddigo para hacer que el dispositivo de comunicacion
inalambrica reciba una sefial de referencia especifica adicional. Las instrucciones incluyen ademas coédigo para
hacer que el dispositivo de comunicacion procese la sefial de referencia especifica adicional. Ademas, las
instrucciones incluyen cédigo para hacer que el dispositivo de comunicacion inalambrica envie informacion basada
en la sefal de referencia especifica adicional.

También se divulga un aparato para permitir la comunicacién con un dispositivo de comunicacién inaldmbrica de alta
movilidad. El aparato incluye medios para identificar un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad. El
aparato incluye adicionalmente medios para enviar una configuracion de sefial de referencia. El aparato también
incluye medios para asignar una sefial de referencia especifica adicional. Ademas, el aparato incluye medios para
enviar la sefal de referencia especifica adicional al dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad.

También se divulga un aparato para utilizar la sefializacion de referencia. El aparato incluye medios para recibir una
configuracién de sefial de referencia. El aparato incluye ademas medios para recibir una sefial de referencia
especifica adicional. El aparato también incluye medios para procesar la sefial de referencia especifica adicional.
Ademas, el aparato incluye medios para enviar informacion basada en la sefial de referencia especifica adicional.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de una estacion base y un dispositivo de
comunicacion inalambrica en la que pueden implementarse los sistemas y procedimientos para sefializacion de
referencia para un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad;

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un nodo B y uno o mas equipos de
usuario (UEs) en los cuales pueden implementarse sistemas y procedimientos para sefializacion de referencia
para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una configuraciéon de un procedimiento para sefalizacién de
referencia para un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién de un procedimiento para utilizar sefializacion
de referencia para un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad;

La figura 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una subtama sin sefiales de referencia especificas
adicionales;

La figura 6 es un diagrama que ilustra una subtrama con sefales de referencia especificas adicionales;

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién de un procedimiento para asignar sefiales de
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referencia especificas adicionales para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad;

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion mas especifica de un procedimiento para
sefializacion de referencia para un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una configuraciéon de un procedimiento para utilizar sefializacion
de referencia para un dispositivo de comunicacioén inalambrica de alta movilidad;

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de una subtrama.
La figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra otro ejemplo de una subtrama.

La figura 12 es un diagrama de bloques de un transmisor y receptor en un sistema de mudltiples entradas y
multiples salidas (MIMO);

La figura 13 ilustra ciertos componentes que pueden incluirse en una estacion base; y
La figura 14 ilustra diversos componentes que pueden incluirse en un dispositivo de comunicacién inalambrica.

DESCRIPCION DETALLADA

Debe observarse que los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento pueden describirse en
términos de una o mas especificaciones, tales como el Proyecto de Asociacion de 3 Generacion (3GPP) Release-8
(Rel-8), 3GPP Release-9 (Rel-9 ), 3GPP Release-10 (Rel-10), LTE (Long-Term Evolution), LTE-Advanced (LTE-A),
etc. Sin embargo, al menos algunos de los conceptos descritos aqui pueden aplicarse a ofros sistemas de
comunicacion inaldambrica. Por ejemplo, el término Equipo de Usuario (UE) puede usarse para referirse al término
mas general de "dispositivo de comunicacién inaldmbrica". Ademas, uno o mas de los términos Nodo B, Nodo
Evolucionado B (eNB), Nodo Evolucionado Original B (HeNB), etc., puede usarse para referirse al término mas
general de "estacion base".

Como se usa en el presente documento, la expresion "estacion base" representa en general un dispositivo de
comunicacién que es capaz de proporcionar acceso a una red de comunicaciones. Los ejemplos de redes de
comunicaciones incluyen, pero sin limitacion, una red telefonica (por ejemplo, una red "terrestre”, tal como la red
telefonica publica conmutada (PSTN, Public-Switched Telephone Network) o una red de telefonia movil), Internet,
una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN, Wide Area Network), una red de area metropolitana
(MAN, Metropolitan Area Network), etc. Los ejemplos de una estacion base incluyen estaciones base o nodos de
telefonia movil, puntos de acceso, pasarelas inalambricas y routers inalambricos, por ejemplo. Una estacion base
puede funcionar de acuerdo con ciertas normas de la industria, tales como 3GPP Evolucién a Largo Plazo (LTE) y
otros (por ejemplo, donde una estaciéon base puede denominarse Nodo B, Nodo evolucionado B (eNB), etc.). Entre
otros ejemplos de normas que una estacién base puede cumplir se incluyen las normas del Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electrénicos (IEEE) 802.16 (por ejemplo, Interoperabilidad a Nivel Mundial para Acceso de Microondas o
"WIMAX") y "Wi-Fi" (por ejemplo, las normas IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n y 802.11ac, etc.). Aunque
algunos de los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento pueden describirse en cuanto a una
0 mas normas, esto no deberia limitar el alcance de la divulgacion, ya que los sistemas y procedimientos pueden
aplicarse a muchos sistemas y/o normas.

Como se usa en el presente documento, la expresion "dispositivo de comunicacion inalambrica" representa en
general un tipo de dispositivo electronico (por ejemplo, terminal de acceso, dispositivo cliente, estacion cliente, etc.)
que puede conectarse de forma inaldmbrica a una estacién base u otro dispositivo. De forma alternativa, un
dispositivo de comunicacién inalambrica puede denominarse un dispositivo movil, una estacion maévil, una estacion
de abonado, un equipo de usuario (EU), una estacion remota, un terminal de acceso, un terminal movil, un terminal,
un terminal de usuario, una unidad de abonado, etc. Entre los ejemplos de dispositivos de comunicaciéon inalambrica
se incluyen ordenadores portatiles o de sobremesa, teléfonos moviles, teléfonos inteligentes, médems inalambricos,
e-readers, dispositivos tablet, sistemas de juego, etc. Los dispositivos de comunicacion inalambrica pueden operar
de acuerdo con una o mas normas de la industria (por ejemplo, normas 3GPP, etc.) como se ha descrito
anteriormente con relacion a las estaciones base. Por lo tanto, la expresion general "dispositivo de comunicacion
inalambrica" puede incluir dispositivos de comunicacion inalambrica descritos con nomenclaturas variables de
acuerdo con las normas de la industria (por ejemplo, terminal de acceso, equipo de usuario (EU), terminal remoto,
etc.).

Un ejemplo de los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento describe un disefio de la Sefal
de Referencia Especifica de Equipo de Usuario (UE-RS) mejorada para Equipos de Usuario de Alta Movilidad (UEs)
en Evolucioén a Largo Plazo: A (LTE-A). Mas detalles sobre este ejemplo se dan a continuacion.

En LTE Release-8 y Release-9, cada UE esta semi-estaticamente configurado con un modo de transmisiéon de
enlace descendente. Hay siete modos de transmisiéon definidos en Release-8 y un modo de transmision adicional
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definido en Release-9. En particular, la Tabla (1) siguiente ilustra varios modos como se especifica en 3GPP TS
36.213, Acceso de Radio Universal Evolucionado (E-UTRA); procedimientos de capa fisica. Un octavo modo (por
ejemplo, Modo 8) se da en el Release-9, que proporciona la formacién de haz de doble flujo basandose en dos
puertos de antena UE-RS. Tenga en cuenta que, si bien los modos 1-6 se basan en sefales de referencia comunes
(CRS), el modo 7 y el modo 8 se basan en un RS especifico de UE (UE-RS). También debe observarse que en el
presente documento se pueden usar varias abreviaturas, incluyendo DCI para "Informacion de control de enlace
descendente", C-RNTI para "Identificador temporal de red de radio celular", PDSCH para "Canal compartido de
enlace descendente fisico", PDCCH para "Canal de control de enlace descendente fisico, "PBCH para" Canal de
radiodifusion fisico" y CDD para "Diversidad de retardo ciclica".

Tabla (1)
Modo de | Formato Espacio de bisqueda Esquema de transmisién de PDSCH correspondiente a
transmision | de DCI P q PDCCH
Formato Comun y especifico del | Puerto de una antena, puerto 0 (véase la subclausula
Modo 1 de DCI 1A | UE por C-RNTI 7.1.1)
Formato UE especifico por C- | Puerto de una antena, puerto 0 (véase la subclausula
de DCI 1 RNTI 7.1.1)
Formato Comun y especifico del I . . .
Modo 2 de DCI 1A | UE por C-RNTI Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
Formato UE _ especifico por  C- Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
de DCI 1 RNTI o
Formato Comun y especifico del - . . .
Modo 3 de DCI 1A | UE por C-RNTI Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
Formato UE especifico por C- | Retardo grande CDD (véase la subclausula 7.1.3) o
de DCI 2A | RNTI Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
Formato Comun y especifico del e . ) .
de DCI 1A | UE por C-RNTI Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
Modo 4 Formato UE especifico por C- Multiplexacion espacial de bucle cerrado (véase la
P P subclausula 7.1.4) o Transmitir diversidad (véase la
de DCI 2 RNTI .
subclausula 7.1.2)
Formato Comun y especifico del I . . .
Modo 5 de DCI 1A | UE por C-RNTI Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
ggg‘gl‘o UE especifico por CRNTI | Multiusuario MIMO (véase la subclausula 7.1.5)
Formato Comun y especifico del T . . .
de DCI 1A | UE por C-RNTI Transmitir diversidad (véase la subclausula 7.1.2)
Modo 6 Formato Multiplexacion espacial de bucle cerrado (véase la
de DCI 1B UE especifico por CRNTI | subclausula 7.1.4) utilizando una Unica capa de
transmisién
Si el numero de puertos de antena PBCH es uno, Puerto
Formato Comun y especifico del | de antena uUnica. se utiliza el puerto 0 (véase la
Modo 7 de DCI 1A | UE por C-RNTI subclausula 7.1.1), o de lo contrario Transmitir diversidad
(véase la subclausula 7.1.2)
Formato - Puerto de antena Unica, puerto 5 (véase la subclausula
de DCI 1 UE especifico por CRNTI 711

En LTE-A, se pueden soportar transmisiones PDSCH hasta rango 8 (por ejemplo, hasta 8 capas espaciales). Para la
desmodulacion de PDSCH, se puede usar UE-RS (en comparacion con CRS, por ejemplo) para mejorar la eficacia
de los gastos generales y el enlace. En particular, se puede usar un patron UE-RS para subtramas en prefijo ciclico
normal (CP) y se puede usar un patron UE-RS diferente para subtramas en prefijo ciclico extendido (CP). Diferentes
rangos pueden ser diferenciados por multiplexacion por division de codigo (CDM), multiplexacion por division de
frecuencia (FDM) o una combinacién de ambos. Se pueden usar patrones adicionales de UE-RS bajo escenarios
diferentes o especiales. Como ejemplo, las subtramas especiales en la duplexacién por division de tiempo (TDD)
(por ejemplo, subtramas de la ranura de tiempo de piloto de enlace descendente (DWPTS)) pueden emplear un
patrén UE-RS diferente.

Un analisis de UE de baja movilidad frente a alta movilidad se da de la forma siguiente. Los disefios UE-RS actuales
(dados en Release-8, Release-9 y LTE-A, por ejemplo) estan basados en UEs de baja movilidad (por ejemplo, UEs
que se mueven a una velocidad relativamente baja). En una configuracién, hay 12 Elementos de Recursos (REs)
asignados a un puerto UE-RS por Bloque de Recursos (RB). Para UEs de alta movilidad (por ejemplo, UEs que se
estan moviendo a una velocidad relativamente alta), se ha demostrado que hay degradacién de rendimiento cuando
se compara con un disefio UE-RS de densidad mas alta. En particular, un disefio UE-RS de densidad mas alta
puede usar una mayor densidad de tiempo para tratar con un tiempo de coherencia de canal mas pequefio. Un
disefio de UE-RS de densidad mas alta puede utilizar uno o mas UE-RS adicionales ademas de UE-RS de
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"referencia". Por ejemplo, se pueden afadir uno o mas UE-RS adicionales a una subtrama con el fin de aumentar
una densidad de tiempo UE-RS para UEs de alta movilidad. Debe observarse que el "UE-RS de linea de base"
pueden ser sefales de referencia especificas de UE (UE-RS) que se asignan tipicamente (basadas en un UE de
baja movilidad, por ejemplo) o UE-RS usadas como se especificd en versiones anteriores de 3GPP. Aunque se
pueden usar varios patrones diferentes de densidad de tiempo de UE-RS incrementada de acuerdo con los sistemas
y procedimientos divulgados en el presente documento, los sistemas y procedimientos divulgados en el presente
documento también describen como habilitar el soporte de patrones UE-RS de densidad mas alta para UEs de alta
movilidad.

Una propuesta o enfoque anterior combina un CRS y un RS especifico de UE (UE-RS) para conseguir una mayor
densidad de sefial de referencia. Si bien la combinacién de CRS y UE-RS puede aumentar la densidad de sefial de
referencia total (RS), este enfoque implica varias complejidades, que se describen a continuacion. Debido a CRS, tal
vez sea necesario desactivar la precodificacion. Sin embargo, en sistemas de antena correlacionados, se puede
lograr una ganancia significativa de formacion de haz a través de la precodificacion. En subtramas de radiofusion
multimedia a través de una red de frecuencia de sefial (MBSFN), no hay puertos CRS presentes en la region de
datos. El numero deseable de elementos de recurso (RE) de sefial de referencia adicionales para soportar UEs de
alta movilidad puede ser diferente del numero de REs debido a CRS. Por ejemplo, si hay cuatro puertos CRS y, por
tanto, 16 REs por blogue de recursos (RB) en una region de datos, puede ser necesario limitar el numero de REs a
ocho por RB (ademas de los 12 REs de UE-RS existentes, dando asi un total de 20 sefiales de referencia REs), lo
cual puede hacerse activando solamente los primeros 2 puertos CRS.

Los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento proporcionan una manera diferente de soportar
patrones UE-RS de densidad mas alta para UEs de alta movilidad. Los UE de alta movilidad no suelen soportar
transmisiones de rango superior. Por ejemplo, un UE de alta movilidad puede tener tipicamente r = 1, donde r denota
rango (transmisién). Rango es el numero de capas espaciales utilizadas para la transmision. Se pueden afiadir uno o
mas UE-RS adicionales a un patrén con uno o mas UE-RS de linea de base de la forma siguiente.

Para una cierta transmision de rango r, se pueden aplicar los mismos puertos UE-RS de Release-8, Release-9 y/o
LTE-A (que se denominan UE-RS de "linea de base"). Ademas, se informa al UE de que también estan presentes
puertos UE-RS adicionales (denominados "UE-RS adicionales"). En una configuracion, la UE-RS adicional puede
estar presente en el (los) mismo(s) simbolo(s) que incluye(n) la UE-RS de linea de base. Adicionalmente o de forma
alternativa, los puertos UE-RS adicionales pueden estar presentes en simbolos que no incluyen la UE-RS de linea
de base. Ademas, los puertos UE-RS adicionales pueden utilizar algunas de las REs utilizadas originalmente para
CRS.

Los puertos UE-RS adicionales pueden disefiarse de tal manera que el patrén UE-RS 6ptimo (por ejemplo, linea de
base con UE-RS adicional) pueda realizarse para soportar UEs de alta movilidad. La misma precodificacion se
puede aplicar al UE-RS adicional que se aplica a la UE-RS de linea de base.

La misma secuencia de aleatorizaciéon y el mecanismo de asignacion de elementos de recurso que se aplica en el
caso UE-RS de linea de base se pueden aplicar de manera similar al UE-RS adicional también. Por ejemplo, el
patron UE-RS de linea de base puede mantenerse como antes. El patrén UE-RS adicional puede utilizar el mismo
procedimiento para la generacion que el patron UE-RS de linea de base. Sin embargo, el patron UE-RS adicional
puede no necesariamente usar la misma secuencia de aleatorizacion. En otras palabras, se puede usar una
secuencia de aleatorizacion diferente. En una configuracion, la asignacion de la secuencia UE-RS al elemento de
recurso (RE) puede seguir la frecuencia primero y después el tiempo.

Se puede usar la velocidad de transmision de datos que coincide con el patron UE-RS adicional. Por ejemplo,
cuando un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) se asigna a los elementos de recursos (REs),
solo puede asignarse a los REs no ocupados por los puertos UE-RS de linea de base y los puertos UE-RS
adicionales. De forma alternativa, la transmision de datos puede perforarse en ubicaciones con la UE-RS adicional
(en una configuracion, esto puede ser similar al manejo de PDSCH solapado con sefales de sincronizacion
primarias (PSS) y sefiales de sincronizacion secundarias (SSS) que ocupan los seis bloques de recursos centrales
(RBs) en ciertas subtramas como en 3GPP Release-8, por ejemplo). Por ejemplo, un PDSCH puede asignarse
primero a los REs que no estan ocupados por los puertos UE-RS de linea de base solamente, seguidos por los REs
de PDSCH que chocan con los REs UE-RS adicionales que estan siendo perforados. Puede informarse a diferentes
UE utilizando los mismos puertos UE-RS adicionales o diferentes puertos UE-RS adicionales (dependiendo de la
velocidad del UE, por ejemplo).

Los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento también describen la sefalizacion de la
presencia de UE-RS adicional (por ejemplo, sefializacion de una configuracion para UE-RS adicional). Esto puede
usarse, por ejemplo, para informar al UE que al menos una UE-RS adicional esta siendo utilizada o enviada.

En un enfoque, un UE que se identifica como de alta movilidad puede configurarse mediante una transmision de
rango limitado de capa 3 utilizando UE-RS, donde el rango r < R (y R es un rango maximo o un limite de rango), por
ejemplo. Por ejemplo, si R = 1, el UE esta limitado a la transmision de rango 1 unicamente. Mas especificamente, la
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configuraciéon puede realizarse usando un mensaje de sefializacion de capa 3 nuevo dedicado para este propdsito.
De forma alternativa, la configuracién puede realizarse utilizando un mensaje de sefializacion de capa 3 existente
mediante la reinterpretaciéon del mensaje. Por ejemplo, en 3GPP LTE Release-8, un UE puede configurarse
utilizando un mensaje de sefalizacion de capa 3 de una restriccidon de subconjunto de libro de codigos. La restriccion
de subconjunto de libro de cédigos puede ser tal que el UE esta restringido para informar sobre la realimentacion de
canal basandose en el subconjunto configurado de capa 3. Por ejemplo, el UE puede configurarse para proporcionar
realimentacion de canal de rango 1 Unicamente. La transmision de rango limitado que usa UE-RS puede reutilizar tal
mensaje de sefalizacion de capa 3 asignando la restriccion de subconjunto de libro de cédigos configurada a los
rangos compatibles para transmisiones PDSCH.

Adicionalmente o de forma alternativa, se puede especificar explicitamente un conjunto de configuraciones UE-RS
adicionales posibles usando la sefializacion de capa 3. Por ejemplo, se puede usar un indicador de dos bits de la
forma siguiente. 00 puede indicar que no hay ningun UE-RS adicional, 01 puede indicar que se usan UE-RS
adicionales correspondientes a seis RE mas, 10 puede indicar que se usan UE-RS adicionales correspondientes a
12 RE méas y 11 pueden estar reservado. Esto puede aplicarse a las subtramas de radiodifusion no multimedia a
través de una unica red de frecuencias (MBSFN) y/o a las subtramas de radiodifusiéon multimedia a través de una
Unica red de frecuencias (MBSFN). Mas detalles sobre este enfoque se da a continuacion.

De forma alternativa, puede indicarse si se puede usar o no UE-RS adicional a través de un canal de control de
enlace descendente fisico (PDCCH). Esto puede hacerse explicita o implicitamente. Cuando se sefala
explicitamente en el PDCCH, por ejemplo, se puede usar un indicador de dos bits. Cuando se indica implicitamente
(en LTE-A, por ejemplo), puede informarse a un UE sobre el nimero de puertos UE-RS para la transmisién PDSCH.
Si el numero de puertos UE-RS sefialados en el PDCCH, denominado S, no es mayor que un rango maximo
configurado R de capa 3, esto puede indicar que no hay puertos UE-RS adicionales. De lo contrario (cuando S > R,
por ejemplo), el conjunto de puertos UE-RS a utilizar puede obtenerse implicitamente basandose en la diferencia
entre S y R. Por ejemplo, si S - R = 1, esto puede indicar un valor de 01 (por ejemplo, que se usa(n) UE-RS
adicional(es) correspondiente(s) a seis RE mas como en el ejemplo anterior). Ademas, si S - R 2 2, esto puede
indicar un valor de 10 (por ejemplo, que se usan UE - RS adicionales correspondientes a 12 RE mas como en el
ejemplo anterior).

En algunas configuraciones, la sefalizacion puede utilizarse para distinguir entre subtramas de radiodifusion
multimedia a través de una Unica red de frecuencias (MBSFN) y subtramas de radiodifusion multimedia a través de
una unica red de frecuencias (no MBSFN). Dado que las subtramas de radiodifusion multimedia a través de una
Unica red de frecuencias (MBSFN) tal vez no lleven CRS en una region de datos, tal vez sea necesario distinguir las
subtramas de radiodifusion multimedia a través de una uUnica red de frecuencias (MBSFN) de las subtramas de
radiodifusion no multimedia a través de una unica red de frecuencias (no MBSFN). En un enfoque, un enfoque CRS
mas UE-RS de linea de base puede mezclarse con un enfoque UE-RS adicional mas UE-RS de linea de base. Por
ejemplo, (como una extension de un ejemplo anterior), un valor de 00 puede indicar que no se usa UE-RS adicional,
sino que se utiliza CRS en su lugar. En este caso, por ejemplo, ademas de la UE-RS de linea de base, se puede
usar adicionalmente el CRS de Release-8. Por ejemplo, el CRS puede estar limitado al ancho de banda ocupado por
el PDSCH (con CRS truncado). ElI CRS truncado puede precodificarse con la misma precodificacion que la UE-RS
de linea de base. De forma alternativa, el CRS puede no estar precodificado. De este modo, un ejemplo de los
sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento describe como mejorar el disefio UE-RS para UEs
de alta movilidad en la evolucion a largo plazo: A (LTE-A).

Ahora se describen diversas configuraciones con referencia a las figuras, donde los numeros de referencia similares
pueden indicar elementos funcionalmente similares. Los sistemas y procedimientos que se describen y se ilustran en
general en las figuras en el presente documento pueden disponerse y disefiarse en una amplia diversidad de
configuraciones diferentes. Por lo tanto, la siguiente descripcion mas detallada de varias configuraciones, como se
representa en las figuras, no pretende limitar el alcance, como se reivindica, sino que es simplemente representativa
de los sistemas y procedimientos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de una estacidon base 102 y un dispositivo de
comunicacion inalambrica 112 en el que pueden implementarse los sistemas y procedimientos para sefalizacion de
referencia para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Entre los ejemplos de una
estacion base 102 se incluyen el Nodo Bs y el Nodo B evolucionado (eNBs), etc. La estacion base 102 se comunica
con uno o mas dispositivos de comunicacion inalambrica 112 que utilizan una o mas antenas 110a-n. Por ejemplo, la
estacion base 102 se comunica con el dispositivo de comunicacion inalambrica (de alta movilidad) A 112a y con el
dispositivo de comunicacién inalambrica B 112b. El dispositivo de comunicacién inalambrica A 112a puede
comunicarse con la estacion base 102 usando una o mas antenas 122a-n y el dispositivo de comunicacién
inalambrica B 112b puede comunicarse con la estacion base 102 usando una o mas antenas 124a-n.

La estacion base 102 genera y envia sefales de referencia a uno o mas dispositivos de comunicacion inalambrica
112a-b. Por ejemplo, uno o mas dispositivos de comunicacion inalambrica 112a-b pueden utilizar las sefiales de
referencia para generar informacién de control o de realimentaciéon. En una configuracion, un dispositivo de
comunicacion inalambrica 112 utiliza una o mas sefiales de referencia para calcular un Indicador de Calidad de
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Canal (CQl), un Indicador de Matriz de Precodificacion (PMI) y/o un Indicador de Rango (RI). Por ejemplo, el
Indicador de Calidad de Canal (CQl) es una indicacion de calidad de canal; el Indicador de Matriz de Precodificacion
(PMI) indica informacion (por ejemplo, ponderacion de antena) que la estacién base 102 puede usar para
precodificar sus transmisiones y el Indicador de rango (RI) puede indicar una serie de secuencias o capas que
pueden ser soportadas por el dispositivo de comunicaciéon inalambrica 112. El uno o mas dispositivos de
comunicacién inaldmbrica 112a-b pueden enviar la informacion de realimentacion o control a la estacion base 102.

En un enfoque convencional, puede haberse supuesto que un dispositivo de comunicacién inalambrica 112 esta
viajando dentro de un cierto intervalo de velocidades. Por ejemplo, se pueden imputar velocidades de marcha o de
conduccién humanas tipicas a velocidades de dispositivo de comunicacion inaldmbrica 112 supuestas. Estos rangos
de velocidades pueden suponerse para optimizar el rendimiento de varios canales inaldmbricos de enlace
ascendente (por ejemplo, desde un dispositivo de comunicacion inalambrica 112 a la estacién base 102) y enlace
descendente (por ejemplo, desde la estacién base 102 hasta un dispositivo de comunicacion inalambrica 112). De
este modo, por ejemplo, una sefal de referencia o un canal compartido fisico podria configurarse basandose en un
rendimiento 6ptimo para los dispositivos de comunicacion inaldmbrica 112 que se desplazan a una velocidad
nominal de movimiento (por ejemplo, entre cero y 150 km/h) o cualquier otra velocidad adecuada de movimiento .
Sin embargo, la degradacion de esas sefiales puede ocurrir para dispositivos de comunicacién inalambrica 112 que
viajan a una velocidad mucho mas alta (por ejemplo, 250 kilémetros por hora (km/h) o mas). De este modo, por
ejemplo, el dispositivo de comunicacién inalambrica A 112a que viaja a alta velocidad puede observar un menor
rendimiento, velocidades de datos, calidad de sefial, aumento de la fluctuacién de fase o similar, en comparacion
con el dispositivo de comunicacion inalambrica B 112b que viaja a la velocidad nominal de movimiento. Por ejemplo,
un dispositivo de comunicacion inalambrica 112 puede ser designado como "de alta movilidad" si viaja a 120 km/h o
mas rapido. Se pueden usar velocidades diferentes (por ejemplo, 60 km/h) para clasificar los dispositivos de
comunicacién inalambrica 112 como "de alta movilidad". Esta categorizacién puede depender ademas de una
frecuencia portadora utilizada. Por ejemplo, una velocidad de umbral para clasificar los dispositivos de comunicacion
inalambrica 112 como "de alta movilidad" puede variar dependiendo de la frecuencia portadora que se utiliza para la
comunicacion.

Los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento pueden ser aplicados con el fin de aliviar
comunicaciones posiblemente degradadas entre la estacion base 102 y un dispositivo de comunicacion inalambrica
de alta movilidad 112. El dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad A 112a incluye un bloque /
modulo de alta movilidad de dispositivo de comunicacién inalambrica 114, que puede implementarse en hardware,
software o una combinacién de ambos. El bloque / moédulo de alta movilidad del dispositivo de comunicacion
inalambrica 114 puede incluir un detector de movilidad 116, un bloque / médulo de procesamiento de sefal de
referencia adicional 118 y/o un bloque / moédulo de interpretacion de configuracion de sefial de referencia 120.

El detector de movilidad 116 detecta el movimiento (por ejemplo, la velocidad) del dispositivo de comunicacion
inalambrica de alta movilidad A 112a. En una configuracion, el detector de movilidad 116 comprende un
acelerometro usado para estimar el movimiento (por ejemplo, velocidad). Adicionalmente o de forma alternativa, el
detector de movilidad 116 comprende un dispositivo de Sistema de Posicionamiento Global (GPS) que puede usarse
para estimar el movimiento (por ejemplo, velocidad). Cuando el detector de movilidad 116 detecta que el dispositivo
de comunicacién inalambrica A 112a se mueve mas rapido que una velocidad umbral (por ejemplo, 120 km/h), el
dispositivo de comunicacién inalambrica A 112a puede transmitir un indicador a la estacion base 102 que indica que
el dispositivo de comunicacion inalambrica A 112a es un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad
112. En una configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica A 112a envia un mensaje que indica su
velocidad. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica A 112a envia algun otro indicador o
mensaje (por ejemplo, una peticion de servicio de alta movilidad) a la estacion base 102 indicando que se trata de un
dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112. La estacion base 102 recibe el mensaje o indicador
que indica que el dispositivo de comunicacion inalambrica A 112a es de "alta movilidad".

La estacion base 102 incluye un bloque / médulo de alta movilidad de la estacion base 104. Por ejemplo, el bloque /
modulo de alta movilidad de la estacion base 104 puede implementarse en hardware, software, o una combinacion
de ambos. El bloque / médulo de alta movilidad de la estacion base 104 puede incluir uno o mas bloques de
hardware y/o uno o0 mas modulos de software. El bloque / médulo de alta movilidad de la estacion base 104 puede
incluir una asignacion de sefal de referencia para bloque / médulo de dispositivos de comunicacién inalambrica de
alta movilidad 106 y/o un bloque / médulo de sefalizacion de configuracidon de sefial de referencia 108.

La asignacion de la sefial de referencia para el bloque / médulo de dispositivos de comunicacion inalambrica de alta
movilidad 106 puede implementarse como hardware, software o una combinaciéon de ambos. La asignacién de sedal
de referencia para bloque / médulo de dispositivos de comunicacion inalambrica de alta movilidad 106 asigna una o
mas sefiales de referencia adicionales que son especificas de uno o mas dispositivos de comunicacion inalambrica
112 (por ejemplo, RS especifico de UE). Por ejemplo, cuando la estacion base 102 recibe el indicador de alta
movilidad del dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad A 112a, la estacién base 102 asigna sefales
de referencia adicionales que se transmitiran al mismo 112a. Esto aumenta la densidad de tiempo de las sefales de
referencia en un patron de sefalizacion. El aumento del numero de sefiales de referencia puede permitir una mayor
velocidad de realimentacién desde el dispositivo de comunicacién inaldmbrica A 112a, mejorando o manteniendo
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posiblemente la calidad del enlace (o evitando la degradacién del enlace).

El bloque / moédulo de sefalizaciéon de configuracion de la sefial de referencia 108 sefiala si se estan utilizando
sefiales de referencia adicionales. Por ejemplo, 108 envia una indicacion al dispositivo de comunicacién inalambrica
de alta movilidad A 112a que indica si se utilizan sefiales de referencia adicionales y su ubicacién en tiempo y
frecuencia (por ejemplo, a qué elemento de recurso se asignan). Por ejemplo, esto puede sefarlarse usando una
transmisién de rango limitado de capa 3, sefializacion de capa 3 explicita y/o sefializacion PDCCH. Asi, por ejemplo,
la estacion base 102 sefiala que se estan utilizando una o mas sefales de referencia adicionales, asigna una o mas
sefiales de referencia adicionales y las transmite al dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad A
112a.

El dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad A 112a utiliza el bloque / médulo de interpretacion de
configuracion de sefial de referencia 120 para determinar si se estan enviando una o mas sefiales de referencia
adicionales y su ubicacién en tiempo y frecuencia (por ejemplo, el elemento de recurso al que se asignan). Por
ejemplo, este modulo / bloque 120 interpreta o descodifica una sefial de configuracion de sefal de referencia
recibida usando una interpretacion de transmision de rango limitado de capa 3, interpretacion de sefializacion de
capa 3 explicita y/o interpretacion de sefializacion PDCCH para determinar si se van a recibir sefiales de referencia
adicionales y su ubicacion.

Cuando se utilizan una o mas sefiales de referencia especificas adicionales, el bloque / médulo de procesamiento de
sefial de referencia adicional 118 procesa la(s) sefial(es) de referencia especifica(s) adicional(es) (como se indica
por ejemplo en el bloque / médulo de interpretacion de configuracion de la sefial de referencia 120, por ejemplo). Por
ejemplo, la sefal o sefales de referencia adicionales se pueden usar para generar indicadores de realimentacién o
mensajes que son enviados a la estacion base 102.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un Nodo B 202 y uno o mas Equipos de
Usuario (UE) 212 en los que pueden implementarse sistemas y procedimientos para sefializacion de referencia para
un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad. Entre los ejemplos del Nodo B 202 se incluyen los
Nodos B y Nodos B evolucionados (eNBs). El Nodo B 202 comunica con uno o mas UEs 212 usando un transceptor
260 y una o mas antenas 210a-n. El UE 212 puede comunicarse con el Nodo B 202 usando un transceptor 272 y
una o mas antenas 222a-n. La comunicacion entre el nodo B 202 y uno o mas UEs 212 puede tener lugar en
canales. Por ejemplo, el nodo B 202 puede enviar informacion al UE 212 usando un PDCCH 226 y uno o mas
canales de enlace descendente diferentes 268. Un ejemplo de otro canal de enlace descendente 268 es un PDSCH,
que puede llevar informacién a uno o mas UEs 212. Uno o mas UEs 212 pueden enviar informacién al Nodo B 202
usando uno o mas canales de enlace ascendente 270.

El nodo B 202 incluye un controlador de sefializacidon 226, un generador de sefal de referencia 236, un transceptor
260, un precodificador 256, un bloque / médulo de asignacidon de puerto de antena 248, un bloque / médulo de
aleatorizacion 240 y/o una fuente de datos 238. Como se usa en el presente documento, un "bloque/médulo” puede
implementarse en hardware, software, o una combinacién de ambos. El transceptor 260 incluye uno o mas
receptores 262 y uno o mas transmisores 264 que estan acoplados a una o mas antenas 210a-n. En una
configuracién, uno o mas receptores 262 reciben y/o desmodulan sefiales recibidas de una o mas antenas 210a-n.
El uno o mas transmisores 264 pueden modular y/o transmitir sefiales.

El UE 212 incluye un transceptor 272, un detector de movilidad 216, un generador de realimentacion 286 y un
descodificador 292. El transceptor 272 incluye uno o mas receptores 274 y uno o mas transmisores 276 que estan
acoplados a una o mas antenas 222a-n. En una configuraciéon, uno o mas receptores 274 reciben y/o desmodulan
sefiales recibidas de una o mas antenas 222a-n. El uno o mas transmisores 276 pueden modular y/o transmitir
sefales.

El detector de movilidad 216 es un bloque y/o médulo que detecta el movimiento (por ejemplo, la velocidad) del UE
212. En una configuracién, el detector de movilidad 216 comprende un acelerémetro 278 usado para estimar el
movimiento (por ejemplo, velocidad). Adicionalmente o de forma alternativa, el detector de movilidad 216 comprende
un dispositivo 280 de Sistema de Posicionamiento Global (GPS) que puede usarse para estimar el movimiento (por
ejemplo, velocidad). Cuando el detector de movilidad 216 detecta que el UE 212 se mueve mas rapido que alguna
velocidad umbral (por ejemplo, 120 km/h), el 216 envia un indicador de alta movilidad 282 al transmisor o
transmisores 276 para la transmision al Nodo B 202. El (los) transmisor(es) 276 transmite(n) el indicador al Nodo B
202 que indica el UE 212 como un UE 212 de alta movilidad. En una configuracién, el UE 212 envia un mensaje que
indica su velocidad. En otra configuracion, el UE 212 envia algun otro indicador o mensaje (por ejemplo, una
solicitud de servicio de alta movilidad) al Nodo B 202 que indica que es un UE 212 de alta movilidad. El nodo B 202
recibe el mensaje o indicador que indica que el UE 212 es de "alta movilidad" utilizando su(s) receptor(es) 262.

El (los) receptor(es) 262 envia el indicador o mensaje de alta movilidad recibido 258 al controlador de sefializacién
226. El controlador de sefializacion es un bloque y/o médulo que controla la sefializacion del Nodo B y la
sefializaciéon de uno o mas UEs 212. Por ejemplo, el controlador de sefializacion 226 puede asignar recursos de
comunicacion (por ejemplo, recursos de tiempo / frecuencia, bloques de recursos (RBs), REs, etc.) para comunicar
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informacién (por ejemplo, informacién de control y/o datos de carga util) a uno o mas UE 212.

El controlador de sefializacion 226 incluye un bloque / médulo de sefializacion de configuracion de senal de
referencia 208, que puede ser implementado como uno o mas bloques de hardware y/o uno o mas médulos de
software. El médulo / bloque de sefializacion de configuracion de sefial de referencia 208 puede incluir uno o mas de
un bloque / médulo de sefalizaciéon de rango limitado de capa 3 228, un bloque / médulo de sefalizacion de capa 3
explicito 230 y un bloque / médulo de sefializacion PDCCH 232. En una configuracion, el Nodo B 202 incluye
solamente uno de los tres bloques / moédulos 228, 230, 232. En otra configuracion, el Nodo B 202 incluye dos o mas
de los bloques / mddulos 228, 230, 232. El bloque / moédulo de sefializacion de rango limitado de capa 3 228, el
bloque / médulo de sefializacion de capa 3 explicita 230 y/o el bloque / mddulo de sefializacion PDCCH 232 pueden
usarse para sefialar al UE 212 si se asignaran sefiales de referencia especificas de UE adicionales y/o se enviaran
al UE 212. En otras palabras, el controlador de sefalizacion 226 puede proporcionar informacién y/o instrucciones
244 al bloque / médulo de asignacién de puertos de antena 248 que indican si se utiliza UE-RS adicional y la
ubicacion (por ejemplo, en tiempo y frecuencia o en REs) de la UE-RS adicional. Esta indicacién, informacion o
instruccién 244 puede denominarse configuracion de sefal de referencia 244. La configuracion de sefial de
referencia 244 puede sefialarse al UE 212. En una configuracion, la configuracion de sefial de referencia 244 puede
utilizarse para asignar y/o asignar sefales de referencia a REs y/o puertos de antena. La configuracion de sefial de
referencia 244 puede ser asignada por un bloque / médulo de asignacion de puerto de antena 248, precodificarse
mediante un precodificador 256 y transmitirse al UE 212 usando uno o mas transmisores 264 y una o mas antenas
210a-n.

Por ejemplo, cuando el controlador de sefalizacion 226 recibe el mensaje o indicador de alta movilidad 258 desde el
receptor, el 226 puede usar uno o mas de los médulos de sefializacion 228, 230, 232 para enviar un indicador o
mensaje de configuracion de sefial de referencia al UE 212. En el caso en que el mddulo / bloque de sefializacion de
configuracién de sefial de referencia 208 incluye mas de un bloque / médulo de sefializacion 228, 230, 232, el 208
puede seleccionar uno o mas de los bloques / moédulos de sefializacion 228, 230, 232 para enviar el indicador de
configuracién de sefial de referencia o mensaje al UE 212. Esta seleccion puede basarse, por ejemplo, en el canal
de enlace descendente actual 266, 268, trafico y/o calidad del canal. EI Nodo B 202 también puede enviar una
indicacion explicita o implicita al UE 212 que indica cual de los bloques / mdédulos de sefalizacion 228, 230, 232 se
esta utilizando.

Un UE 212 que se identifica como de alta movilidad puede configurarse a través de la sefalizacion 228 de rango
limitado de capa 3 utilizando UE-RS, donde el rango r < R (y R es un rango maximo o un limite de rango), por
ejemplo. Por ejemplo, si R = 1, el UE 212 esta limitado a la transmision de rango 1 solamente. En otras palabras, un
UE 212 de alta movilidad puede estar restringido a uno o mas rangos determinados. Esto puede configurarse por
separado, o puede lograrse utilizando un mecanismo de restriccidon de subconjuntos de libro de cdédigos. Mas
especificamente, la configuracion puede realizarse usando un mensaje de sefalizacion de capa 3 nuevo dedicado
para este propésito. De forma alternativa, la configuracion puede realizarse utilizando un mensaje de sefalizacion de
capa 3 existente mediante la reinterpretacion del mensaje. Por ejemplo, en 3GPP LTE Release-8, un UE puede
configurarse utilizando un mensaje de sefializacién de capa 3 de una restriccién de subconjunto de libro de coédigos.
La restriccion de subconjunto de libro de cédigos puede ser tal que el UE 212 esta restringido a informar sobre la
realimentacion de canal basada en el subconjunto configurado de capa 3. Por ejemplo, el UE 212 puede
configurarse para proporcionar solo realimentacion de canal de rango 1. La transmision de rango limitado que usa
UE-RS puede reutilizar tal mensaje de sefalizacion de capa 3 asignando la restriccion de subconjunto de libro de
coédigos configurada a los rangos compatibles para transmisiones PDSCH. Debe observarse que en una
configuracion, la sefializacion de capa 3 puede ser la sefalizacion de control de recursos de radio (RRC).

De forma alternativa o adicionalmente, se puede usar la sefializacion 230 de capa 3 explicita. En este caso, se
puede especificar explicitamente un conjunto de posibles configuraciones UE-RS adicionales utilizando la
sefializacion 230 de capa 3 explicita. Por ejemplo, se puede usar un indicador de dos bits de la forma siguiente. 00
puede indicar que no hay ningun UE-RS adicional, 01 puede indicar que se usan UE-RS adicionales
correspondientes a seis RE mas, 10 puede indicar que se usan UE-RS adicionales correspondientes a 12 RE mas y
11 pueden estar reservado. Esto puede aplicarse a las subtramas de radiodifusién no multimedia a través de una
unica red de frecuencias (MBSFN) y/o a las subtramas de radiodifusion multimedia a través de una Unica red de
frecuencias (MBSFN).

De forma alternativa, la sefalizacién 232 de PDCCH puede usarse para indicar si puede usarse UE-RS adicional o
no. En este caso, la informacién que indica UE-RS adicional (o no) puede enviarse en el PDCCH 266. Esto puede
hacerse explicita o implicitamente. Por ejemplo, puede utilizarse un indicador de dos bits para la sefalizacién
PDCCH explicita 232. En algunas configuraciones, los patrones de dos bits empleados pueden ser similares a los
ilustrados anteriormente para la sefalizacion de capa 3 explicita. Cuando se utiliza la sefializacion PDCCH implicita
(en LTE-A, por ejemplo), el UE 212 puede estar informado del numero de puertos UE-RS para la transmision
PDSCH (por ejemplo, uno de los otros canales de enlace descendente 268). Si el nimero de puertos UE-RS
sefializados en el PDCCH 266, denominado S, no es mayor que un rango maximo R configurado en la capa 3, esto
puede indicar que no hay puertos UE-RS adicionales. En caso contrario (cuando S > R, por ejemplo), el conjunto de
puertos UE-RS a utilizar puede obtenerse implicitamente basandose en la diferencia entre Sy R. Por ejemplo, si S -
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R =1, esto puede indicar que se usan UE - RS adicionales correspondientes a seis RE mas como en el ejemplo
anterior (por ejemplo, un valor de 01). Ademas, si S - R 2 2, esto puede indicar que se usan UE-RS adicionales
correspondientes a 12 RE mas como en el ejemplo anterior (por ejemplo, un valor de 10).

En algunas configuraciones, la sefalizacion puede utilizarse para distinguir entre subtramas de radiodifusién
multimedia a través de una unica red de frecuencias (MBSFN) y subtramas de radiodifusion multimedia a través de
una unica red de frecuencias (no MBSFN). Dado que las subtramas de radiodifusion multimedia a través de una
Unica red de frecuencias (MBSFN) tal vez no lleven CRS en una region de datos, tal vez sea necesario distinguir las
subtramas de radiodifusion multimedia a través de una uUnica red de frecuencias (MBSFN) de las subtramas de
radiodifusion no multimedia a través de una unica red de frecuencias (no MBSFN). En un enfoque, un enfoque CRS
mas UE-RS de linea de base puede mezclarse con un enfoque UE-RS adicional mas UE-RS de linea de base. Por
ejemplo, (como una extension de un ejemplo anterior), un valor de 00 puede indicar que no se usa UE-RS adicional,
sino que se utiliza CRS en su lugar. En este caso, por ejemplo, ademas de la UE-RS de linea de base, se puede
usar adicionalmente el CRS de Release-8. Por ejemplo, el CRS puede estar limitado al ancho de banda ocupado por
el PDSCH (con CRS truncado). El CRS truncado puede precodificarse con la misma precodificacion que la UE-RS
de linea de base. De forma alternativa, el CRS puede no estar precodificado. De este modo, un ejemplo de los
sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento describe como mejorar el disefio UE-RS para UEs
de alta movilidad en la evolucioén a largo plazo: A (LTE-A).

El controlador de sefializacién 226 puede notificar o enviar una instruccion 234 al generador de sefial de referencia
236 de que se utilizara UE-RS adicional (para un UE 212 de alta movilidad). Esta notificacion o instruccion 234
puede ser una configuracién de sefal de referencia o puede ser alguna otra instruccién o indicacién. El generador de
sefial de referencia 236 puede ser un bloque de hardware y/o un médulo de software utilizado para generar sefiales
de referencia. Debe observarse que las sefiales de referencia especificas de UE y CRS (UE-RS) pueden ser
generadas por el generador de sefial de referencia 236. En una configuracion, una sefial de referencia comprende
un patron de elementos de recurso, en el que un elemento de recurso representa una unidad de recurso de un tono
de frecuencia en un simbolo de multiplexacion de division de frecuencia ortogonal (OFDM) para un puerto de antena
particular, que es conocido para el UE 212. CRS son sefiales de referencia que pueden ser utilizadas por multiples
UEs 212 o cualquier UE 212. Una sefal de referencia especifica de UE (UE-RS) puede ser especifica o destinada
solo a uno o mas UEs particulares 212.

El generador de sefial de referencia 236 incluye una asignacion de sefal de referencia para bloque / médulo de UEs
de alta movilidad 206. Cuando el generador de sefal de referencia 236 recibe la notificaciéon o instruccion 234 de
que se utilizarda UE-RS adicional (para un UE 212 de alta movilidad), la asignacién de la sefial de referencia para
bloque / médulo de UEs de alta movilidad 206 genera una o mas sefiales de referencia especificas adicionales (por
ejemplo, UE-RS) que estan asignadas al UE 212. Estos UE-RS adicionales (posiblemente ademas de CRS y/u otras
sefiales UE-RS de linea de base) 242 se proporcionan a un bloque / médulo de aleatorizacion 240.

El bloque / moédulo de aleatorizacion 240 aleatoriza la UE-RS adicional (por ejemplo, ademas de CRS y otro UE-RS
de linea de base) 242 para producir sefiales de referencia aleatorizadas 201 que se proporcionan al bloque / médulo
de asignacion de puertos de antena 248. La misma secuencia de aleatorizacion y el mecanismo de asignacién de
elementos de recurso que se aplica en el caso UE-RS de linea de base se pueden aplicar de manera similar al UE-
RS adicional también. Por ejemplo, el patron UE-RS de linea de base puede mantenerse como antes (como se
utiliza en las especificaciones 3GPP, por ejemplo). El patron UE-RS adicional puede utilizar el mismo procedimiento
para la generacién que el patron UE-RS de linea de base. Sin embargo, el patron UE-RS adicional puede no
necesariamente usar la misma secuencia de aleatorizacién. En otras palabras, se puede usar una secuencia de
aleatorizacion diferente.

El bloque / médulo de asignacion de puerto de antena 248 recibe las sefiales de referencia aleatorizadas 201. El
bloque / médulo de asignaciéon de puerto de antena 248 también puede recibir datos 203 (por ejemplo, voz, video,
datos, etc.) de una fuente de datos 238. Por ejemplo, el Nodo B 202 puede tener datos 203 para su transmision al
UE 212. Entre los ejemplos de estos datos 203 se incluyen datos de voz (de otro UE, teléfono u otro dispositivo),
datos de video, datos de audio, datos de Internet, datos de control, etc. El bloque / médulo de asignacion de puerto
de antena 248 también puede recibir informacién y/o instrucciones 244 desde el controlador de sefalizaciéon 226. La
informacioén y/o las instrucciones 244 indican, por ejemplo, si se utilizan Sefales de Referencia especificas de UE
(UE-RS) adicionales y se asignan recursos de comunicacion (por ejemplo, REs) para la UE-RS adicional. Por
ejemplo, la informacion y/o las instrucciones 244 comprenden sefalizacién o informacion con respecto a una
configuracion de sefial de referencia. El bloque / mddulo de asignacion de puertos de antena 248 asigna sefiales de
referencia 201 y/o datos 203 a puertos de antena y/o REs. La informacion asignada 254 se proporciona al
precodificador 256. La informacién asignada 254 puede incluir sefales de referencia asignadas, datos asignados y/o
una configuracion de sefial de referencia asignados. Debe observarse que los datos 203, las sefiales de referencia
aleatorizadas 201 y/o la configuracion de la sefial de referencia 234 pueden ser asignados y transmitidos en el
mismo o en diferentes canales de enlace descendente 266, 268.

El bloque / médulo de asignacion de puertos de antena 248 puede usar ajuste de velocidad 250 y/o perforacion 252.
Més especificamente, puede utilizarse el ajuste de velocidad de transmisién de datos 250 alrededor del patron UE-
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RS adicional. Por ejemplo, cuando un PDSCH esta asignado a REs, solo puede asignarse a los REs no ocupados
por (por ejemplo, asignados para) los puertos UE-RS de linea de base y los puertos UE-RS adicionales. Los datos
203 para el PDSCH pueden provenir de la fuente de datos 238.

Adicionalmente o de forma alternativa, el bloque / médulo de asignacion de puertos de antena 248 puede usar
perforacion 252. En una configuracion, la perforacion 252 se refiere a una operacion en la que la adaptacion de la
velocidad de transmision de datos (por ejemplo, el ajuste de velocidad 250) solo se utiliza alrededor del patron UE-
RS de linea de base (inicialmente). Después del ajuste de velocidad, por ejemplo, algunos REs (por ejemplo,
aquellos REs PDSCH) que corresponden al patrén UE-RS adicional son reemplazados por la UE-RS adicional. Es
decir, esos REs PDSCH son "perforados" por el patron UE-RS adicional. Mas especificamente, la transmisién de
datos puede ser perforada en ubicaciones con la UE-RS adicional (similar al manejo de PDSCH solapado con
sefiales de sincronizacion primarias (PSS) y sefales de sincronizacién secundarias (SSS) que ocupan los seis
bloques de recursos (RBs) centrales en ciertas subtramas como en 3GPP Release-8, por ejemplo). Por ejemplo, un
PDSCH (por ejemplo, datos 203) puede asignarse primero a los REs que no estan ocupados por los puertos UE-RS
de linea de base solamente, seguidos por REs PDSCH que chocan con los REs UE-RS adicionales que estan
siendo perforados.

En una configuracion, la asignacion de secuencia de UE-RS a elemento de recurso (RE) puede seguir la frecuencia
primero y después el tiempo. De forma alternativa, la asignacién de secuencia de UE-RS a RE puede seguir el
tiempo primero y después la frecuencia. Puede informarse sobre diferentes UE 212 utilizando los mismos puertos
UE-RS adicionales o diferentes puertos UE-RS adicionales (dependiendo de la velocidad del UE 212, por ejemplo).

El precodificador 256 precodifica las sefales de referencia asignadas y/o los datos 254. La precodificacion implica la
asignacion de ponderaciones para antenas particulares 210a - n con el fin de formar un haz de la sefial transmitida a
uno o mas UEs 212. El precodificador 256 puede utilizar la realimentacion recibida 246 para precodificar las sefiales
de referencia y/o los datos 254. En una configuracion, la realimentacion recibida 246 comprende un Indicador de
Matriz de Precodificacion (PMI) que fue generado por el UE 212 basandose en una sefial de referencia recibida. El
precodificador 256 genera una sefal precodificada 205 usando la configuracion de sefial de referencia asignada,
sefiales de referencia y/o datos 254. La sefal precodificada 205 se proporciona y es transmitida por uno o mas
transmisores 264 y una o mas antenas 210a-n. Las sefales de referencia y/o datos se transmiten al UE 212.

El UE 212 recibe la sefial (por ejemplo, configuracion de la sefial de referencia, sefiales de referencia y/o datos)
desde el Nodo B 202 usando su una o mas antenas 222a-n y uno o mas receptores 274. La sefial recibida 288 se
proporciona al descodificador 292. La sefial recibida 288 puede incluir una configuracién de sefial de referencia, una
o mas sefales de referencia y/o datos. El descodificador 292 incluye un bloque / médulo de interpretacion de
configuracion de sefal de referencia 220. El bloque / mdédulo de interpretacion de configuracion de sefial de
referencia 220 puede recibir la configuracion de sefnal de referencia.

El bloque / moédulo de interpretacion de configuracion de sefal de referencia 220 puede interpretar o "descodificar" la
configuracién de la sefial de referencia. El bloque / médulo de interpretacion de configuracion de sefial de referencia
220 puede incluir uno o mas de un bloque / médulo de interpretaciéon de sefializacién de rango limitado de capa 3
294, un bloque / médulo de interpretacion de sefalizacion de capa 3 explicita 296 y/o un bloque / moédulo de
interpretacion de sefalizacion PDCCH 298 (debe observarse que la "interpretacion” se omite de la figura 2 para
estos bloques / médulos 294, 296, 298 por conveniencia). Por ejemplo, el bloque / mddulo de interpretacion de
sefializacidon de rango limitado de capa 3 puede interpretar una configuracion de sefal de referencia recibida a
través de la sefalizaciéon de rango limitado de capa 3 228, utilizando UE-RS, en el que el rango r < R (y R es un
rango maximo o un limite de rango). Por ejemplo, si R = 1, el UE 212 esta limitado a la transmisiéon de rango 1
solamente. Esto puede configurarse por separado, o puede lograrse utilizando un mecanismo de restriccion de
subconjuntos de libro de cédigos. Mas especificamente, la configuracién puede realizarse usando un mensaje de
sefializacion de capa 3 nuevo dedicado para este propdsito. De forma alternativa, la configuracion puede realizarse
utilizando un mensaje de sefializacién de capa 3 existente mediante la reinterpretacion del mensaje. Por ejemplo, en
3GPP LTE Release-8, un UE 212 puede configurarse utilizando un mensaje de sefializacion de capa 3 de una
restriccion de subconjunto de libro de cédigos. La restriccion de subconjunto de libro de codigos puede ser tal que el
UE esta restringido para informar sobre la realimentacion de canal basandose en el subconjunto configurado de
capa 3. Por ejemplo, el UE puede configurarse para proporcionar realimentacion de canal de rango 1 Unicamente. La
transmisién de rango limitado que usa UE-RS puede reutilizar tal mensaje de sefializacion de capa 3 asignando la
restriccion de subconjunto de libro de cddigos configurada a los rangos compatibles para transmisiones PDSCH. El
bloque / médulo de interpretacion de configuracion de sefial de referencia 220 puede determinar si se estan
enviando (uno o mas) UE-RS adicionales y su ubicacion (por ejemplo, ubicacién en tiempo y frecuencia o elemento
de recurso (RE), etc.) utilizando un bloque / médulo de interpretacion de sefalizacion de rango limitado de capa 3
294.

De forma alternativa o adicionalmente, el UE 212 puede interpretar o descodificar la configuracion de la sefal de
referencia usando el bloque / médulo de interpretacion de sefializacion de capa 3 explicito 296. En este caso, se
puede especificar explicitamente un conjunto de posibles configuraciones UE-RS adicionales utilizando la
sefializacion 230 de capa 3 explicita. Por ejemplo, se puede usar un indicador de dos bits de la forma siguiente. 00
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puede indicar que no hay ningun UE-RS adicional, 01 puede indicar que se usan UE-RS adicionales
correspondientes a seis RE mas, 10 puede indicar que se usan UE-RS adicionales correspondientes a 12 RE mas y
11 pueden estar reservado. Esto puede aplicarse a las subtramas de radiodifusién no multimedia a través de una
Unica red de frecuencias (MBSFN) y/o a las subtramas de radiodifusion multimedia a través de una unica red de
frecuencias (MBSFN). De este modo, el UE 212 puede interpretar la configuraciéon de la sefial de referencia
utilizando el bloque / médulo de interpretacion de sefializacion de capa 3 explicita 296.

De forma alternativa, el UE 212 puede interpretar o descodificar la configuracién de la sefial de referencia usando un
bloque / médulo de interpretacion de sefializacion PDCCH 298. En este caso, la informacién que indica la UE-RS
adicional (o no) puede recibirse en el PDCCH 266. Esto puede hacerse explicita o implicitamente. Por ejemplo,
puede utilizarse un indicador de dos bits para la sefializacion PDCCH explicita 232. En algunas configuraciones, los
patrones de dos bits empleados pueden ser similares a los ilustrados anteriormente para la sefalizacion de capa 3
explicita. Cuando se utiliza la sefalizacion PDCCH implicita (en LTE-A, por ejemplo), el UE 212 puede estar
informado del numero de puertos UE-RS para la transmision PDSCH (por ejemplo, uno de los otros canales de
enlace descendente 268). Si el numero de puertos UE-RS sefalizados en el PDCCH 266, denominado S, no es
mayor que un rango maximo R configurado en la capa 3, esto puede indicar que no hay puertos UE-RS adicionales.
En caso contrario (cuando S > R , por ejemplo), el conjunto de puertos UE-RS a utilizar puede obtenerse
implicitamente basandose en la diferencia entre Sy R. Por ejemplo, si S - R = 1, esto puede indicar que se usan UE
- RS adicionales correspondientes a seis RE mas como en el ejemplo anterior (por ejemplo, un valor de 01).
Ademas, si S - R 2 2, esto puede indicar que se usan UE-RS adicionales correspondientes a 12 RE mas como en el
ejemplo anterior (por ejemplo, un valor de 10). De este modo, el UE 212 puede interpretar o descodificar la
configuracion de la sefial de referencia utilizando un bloque / médulo de interpretaciéon de sefalizacion PDCCH 298.
En el caso en que el UE 212 incluye mas de un bloque / médulo de interpretacion 294, 296, 298, el UE 212 puede
determinar uno o mas bloques / mdédulos de interpretacion 294, 296, 298 para usar basandose en sefalizacion
implicita o explicita desde el Nodo B 202.

En algunas configuraciones, la sefalizacion puede utilizarse para distinguir entre subtramas de radiodifusion
multimedia a través de una unica red de frecuencias (MBSFN) y subtramas de radiodifusion multimedia a través de
una unica red de frecuencias (no MBSFN). Dado que las subtramas de radiodifusién multimedia a través de una
unica red de frecuencias (MBSFN) tal vez no lleven CRS en una region de datos, tal vez sea necesario distinguir las
subtramas de radiodifusion multimedia a través de una unica red de frecuencias (MBSFN) de las subtramas de
radiodifusién no multimedia a través de una unica red de frecuencias (no MBSFN). En un enfoque, un enfoque CRS
mas UE-RS de linea de base puede mezclarse con un enfoque UE-RS adicional mas UE-RS de linea de base. Por
ejemplo, (como una extension de un ejemplo anterior), un valor de 00 puede indicar que no se usa UE-RS adicional,
sino que se utiliza CRS en su lugar. En este caso, por ejemplo, ademas de la UE-RS de linea de base, se puede
usar adicionalmente el CRS de Release-8. Por ejemplo, el CRS puede estar limitado al ancho de banda ocupado por
el PDSCH (con CRS truncado). EI CRS truncado puede precodificarse con la misma precodificacion que la UE-RS
de linea de base. De forma alternativa, el CRS puede no estar precodificado. Esta distincion puede ser detectada
por el bloque / moédulo de interpretacion de configuracion de la sefial de referencia 220.

El descodificador 292 puede proporcionar informacioén y/o instrucciones 290 al generador de realimentaciéon 286. La
informacién y/o instrucciones 290 pueden comprender una interpretacion de configuracion de la sefial de referencia
que indica si se usan UE-RS adicionales y/o sus ubicaciones (en tiempo y frecuencia o REs). La informacion y/o las
instrucciones 290 pueden incluir adicionalmente o de forma alternativa sefiales de referencia. El generador de
realimentacion 286 puede utilizar la informacion y/o instrucciones 290 para generar una realimentacion 284. El
generador de realimentacion 286 puede incluir un bloque / mdédulo de procesamiento de sefial de referencia
adicional 218.

Cuando se utiliza(n) UE-RS adicional(es), el generador de realimentacién 286 puede localizar y/o procesar la UE-RS
adicional utilizando el bloque / médulo de procesamiento de sefial de referencia adicional 218. Por ejemplo, el
generador de realimentacion 286 puede utilizar las sefiales de referencia adicionales para generar informacion de
realimentacién o control. En una configuracion, el generador de realimentacién 286 utiliza una o mas sefiales de
referencia para calcular un indicador de calidad de canal (CQl), un indicador de matriz de precodificacion (PMI) y/o
un indicador de rango (RI). Por ejemplo, el Indicador de Calidad de Canal (CQl) es una indicacion de calidad de
canal, el Indicador de Matriz de Precodificacién (PMI) incluye informacion (por ejemplo, ponderacion de antena,
informacion de fase, etc.) que el Nodo B 202 puede usar para precodificar sus transmisiones y el Indicador de Rango
(RI) puede indicar un numero de flujos o capas que pueden ser soportados por el UE 212. El generador de
realimentacion 286 puede proporcionar esta realimentacién 284 al uno o mas transmisores 276 para transmitirla al
Nodo B 212 usando una o mas antenas 222a-n en uno o mas canales de enlace ascendente 270. El Nodo B 202
puede utilizar esta realimentacion para mejorar o controlar las comunicaciones entre el Nodo B 202 y el UE 212 (por
ejemplo, para precodificacion).

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién de un procedimiento 300 para sefalizacién de
referencia para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad. Esto puede permitir la comunicacion
con un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad. Una estacion base 102 puede identificar 302 un
dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Por ejemplo, la estacion base 102 puede identificar
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302 un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a recibiendo un indicador de alta movilidad (por
ejemplo, una medicion de velocidad que cumple o supera un umbral de alta movilidad, una solicitud de servicio de
alta movilidad o algun otro indicador, etc.) de un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Si
la estacion base 102 no identifica un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a (por ejemplo,
uno o mas dispositivos de comunicacion inalambrica 112 con los que se comunica 102 no son de alta movilidad),
entonces la estacion base 102 puede usar 304 otras sefiales. Por ejemplo, la estacion base 102 puede utilizar
sefiales 304 CRS y/o de referencia especifica de linea de base para los dispositivos de comunicacién inalambrica
112.

Si la estacion base 102 identifica un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad 112a (por ejemplo,
recibe un indicador de alta movilidad), entonces la estacién base 102 puede enviar 306 una configuracion de sefial
de referencia al dispositivo de comunicacion inaldmbrica de alta movilidad 112a. Por ejemplo, la estacion base 102
puede generar y enviar 306 esta configuracion de sefial de referencia usando un bloque / moédulo de sefializacion de
configuracion de sefial de referencia 108. Esto puede hacerse usando la sefializacion de rango limitado de capa 3,
sefializacidon de capa 3 explicita y/o sefalizacion PDCCH, por ejemplo. Esta configuracion de sefial de referencia
puede indicar al dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad 112a si se utilizan sefiales de referencia
especificas adicionales (ademas de cualquier sefial de referencia especifica de "linea de base") (por ejemplo, UE-
RS) y su ubicacioén (por ejemplo, en tiempo y frecuencia o de acuerdo con el Elemento de Recurso (RE), etc.).

La estacion base 102 puede asignar 308 una sefial de referencia especifica adicional para el dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Por ejemplo, la estacion base 102 genera una o mas sefales de
referencia especificas adicionales y asigna recursos de comunicacion (por ejemplo, recursos de tiempo y frecuencia,
REs, etc.) para su transmision. Esto puede hacerse usando una asignacion de sefal de referencia para bloque /
modulo de dispositivos de comunicacion inaldmbrica de alta movilidad 106. Por ejemplo, la estacion base 102 asigna
seis REs adicionales para la transmisién de seis sefiales de referencia especificas adicionales. En una
configuracioén, las sefiales de referencia especificas adicionales pueden transmitirse usando REs que no estan
utilizados u ocupados por o sefiales de referencia especificas de linea de base o CRS. En otra configuracién, una o
mas de las sefales de referencia especificas adicionales se pueden transmitir usando REs que se asignaron
originalmente para CRS. En una configuracion, la sefial o sefiales de referencia especificas adicionales se pueden
transmitir usando uno o mas RE que se asignaron originalmente para sefiales de referencia especificas de linea de
base. La asignacion de sefiales de referencia especificas adicionales puede aumentar la densidad de tiempo de las
sefiales de referencia, permitiendo una realimentacion mas frecuente y, por lo tanto, comunicaciones mejoradas
entre la estacién base 102 y el dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad 112a.

La estacién base 102 puede enviar 310 la una o mas sefales de referencia especificas adicionales al dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Por ejemplo, la estacidon base 102 puede transmitir las sefales de
referencia especificas adicionales usando uno o mas transmisores y una o mas antenas.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra una configuraciéon de un procedimiento 400 para utilizar la
sefializacion de referencia para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Un dispositivo de
comunicacion inalambrica 112 puede determinar 402 si es (por ejemplo, se puede clasificar como) un dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. En una configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica
112 utiliza un detector de movilidad 116 para realizar esta determinacién. Por ejemplo, el detector de movilidad 116
puede usar un acelerometro y/o localizaciones del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) a lo largo del tiempo
para determinar o estimar su movimiento (por ejemplo, velocidad). Por ejemplo, si la velocidad detectada es inferior
a una velocidad de umbral (por ejemplo, 120 km/h), entonces el dispositivo de comunicaciéon inalambrica 112
determina que no es un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a. Sin embargo, si la
velocidad detectada es superior o igual a la velocidad de umbral (por ejemplo, 250 km/h), entonces el dispositivo de
comunicacion inalambrica 112 determina que se trata de un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta
movilidad 112a.

Si el dispositivo de comunicacion inalambrica 112 determina 402 que no es de alta movilidad, 112 utiliza 404 otra
sefalizacion. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion inalambrica 112 recibe y utiliza sefiales de referencia
especificas de linea de base y/o 404 CRS para generar realimentacion. En este caso, no se pueden recibir ni utilizar
sefiales de referencia especificas adicionales.

Si el dispositivo de comunicacién inalambrica 112 determina 402 que es de alta movilidad 112a, puede enviar 406 un
indicador de alta movilidad a la estaciéon base 102. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion inalambrica de alta
movilidad 112a genera y envia 406 una solicitud de servicio de medicién de velocidad, alta movilidad o algun otro
indicador de alta movilidad a la estacion base 102. Este indicador de alta movilidad informa a la estacién base 102
de que el dispositivo de comunicacion inalambrica es de alta movilidad (por ejemplo, moviéndose a una velocidad
relativamente "alta"). De este modo, el dispositivo de comunicacién inalambrica 112 puede identificarse como un
dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a.

El dispositivo de comunicacion inalambrica (de alta movilidad) 112a recibe 408 una configuracién de sefial de
referencia. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica de alta movilidad 112a recibe 408 e interpreta la
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configuracion de la sefial de referencia. En una configuracion, esto se logra utilizando un bloque / médulo de
interpretacion de configuracion de sefial de referencia 120. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion inalambrica
de alta movilidad 112a puede recibir 408 e interpretar la configuracion de la sefial de referencia utilizando una
interpretacion de sefializacion de rango limitado de capa 3, una interpretacion de sefializacion de capa 3 explicita y/o
una interpretacion de sefializacion PDCCH. En una configuracion, en la que la estacién base 102 selecciona uno o
mas de los tres tipos de sefalizacion anteriores, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica de alta movilidad 112a
también recibe un indicador (explicito o implicito) que indica qué tipo de sefializacion se utiliza para la configuracion
de la sefial de referencia. La configuracion de la sefial de referencia puede indicar si se utilizan sefiales de referencia
especificas adicionales y su ubicacion (en tiempo y frecuencia, de acuerdo con las REs, etc.).

El dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad 112a puede recibir 410 una sefial de referencia
especifica adicional. Por ejemplo, se reciben una o mas sefales de referencia especificas adicionales 410. Las
sefiales de referencia especificas adicionales se pueden recibir de acuerdo con la configuracion de la sefal de
referencia. Mas especificamente, la configuracion de la sefal de referencia indica qué recursos de comunicacion se
utilizan para transmitir (y recibir) la sefal o sefiales de referencia especificas adicionales.

El dispositivo de comunicaciéon inalambrica de alta movilidad 112a puede procesar 412 la sefial de referencia
especifica adicional. Esto puede lograrse basandose en la configuracién de la sefial de referencia. Por ejemplo, una
o mas senales de referencia especificas adicionales que corresponden a los recursos de comunicacion
especificados por la configuracion de la sefial de referencia son procesadas por el dispositivo de comunicacion
inalambrica de alta movilidad 112a. El procesamiento 412 de la s) sefial(es) de referencia especifica(s) adicional(es)
(por ejemplo, UE-RS) puede comprender generar una realimentacion basandose en la sefial o sefales de referencia
especificas adicionales. En una configuracién, esto se hace usando un bloque / médulo de procesamiento de sefal
de referencia adicional 118. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a utiliza la
sefial o sefiales de referencia especificas adicionales para generar uno o mas indicadores de calidad de canal (CQl),
indicador de matriz de precodificacion (PMI) e indicador de rango (RI).

El dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a puede enviar informacién 414 a la estacion base
102 basandose en la sefial de referencia especifica adicional (por ejemplo, UE-RS). En una configuracion, el
dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a envia 414 uno o mas de un Indicador de Calidad de
Canal (CQl), Indicador de Matriz de Precodificacion (PMI) e Indicador de Rango (RI) que se generaron basandose
en la sefal de referencia especifica adicional. La estacion base 102 puede utilizar esta informacién para controlar o
mejorar las comunicaciones con el dispositivo de comunicacion inaldmbrica de alta movilidad 112a.

La figura 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una subtrama 507 sin sefiales de referencia especificas
adicionales. En general, se puede usar una subtrama para comunicar informacion entre una estacion base y un
dispositivo de comunicacion inalambrica. Una subtrama comprende un ndmero de frecuencias y periodos de tiempo
que representan recursos de comunicacion utilizados para comunicar informacion. Por ejemplo, el eje vertical
(frecuencia) 509 ilustra un numero de frecuencias o tonos y el eje horizontal (tiempo) 511 ilustra un numero de
periodos de tiempo en la figura 5. Cada bloque de frecuencia y tiempo puede denominarse un Elemento de Recurso
(RE). La subtrama 507 ilustrada en la figura 5 puede ser un ejemplo de una subtrama 507 de acuerdo con las
especificaciones 3GPP.

En la configuracion ilustrada en la figura 5, la subtrama 507 incluye 12 frecuencias o tonos (numerados con un indice
de tonos, por ejemplo) a lo largo del eje de frecuencia 509 y 14 periodos de tiempo a lo largo del eje de tiempo 511.
Es decir, se ilustran 168 RE. Se utilizan o se asignan varias REs para CRS 513 y se usan o se asignan varias RE
para sefales de referencia especificas de linea de base (por ejemplo, UE-RS de linea de base) 515. Por ejemplo,
las REs pueden estar ocupadas por CRS 513 en los periodos de tiempo primero, segundo, quinto, octavo, noveno y
duodécimo (desde la izquierda) para cada uno de los tonos primero, cuarto, séptimo y décimo (desde la parte
inferior). El CRS 513 puede ser utilizado por cualquier Equipo de Usuario (UE) 212. Sin embargo, las sefales de
referencia especificas pueden estar destinadas o asignadas especificamente a uno o mas UEs particulares. En la
figura 5, las sefiales de referencia especificas de linea de base 515 ocupan los periodos de tiempo sexto, séptimo,
decimotercero y decimocuarto para cada uno de los tonos segundo, séptimo y duodécimo. El término sefial de
referencia especifica de "linea de base" se utiliza para indicar las sefiales de referencia especificas que se usan para
UEs especificos cuando no se utilizan los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento. Por
ejemplo, la UE-RS 515 de linea de base pueden ser sefales de referencia especificas utilizadas de acuerdo con
especificaciones de 3GPP actuales y/o anteriores cuando no se utilizan los sistemas y procedimientos divulgados en
el presente documento. Como se analizé anteriormente, usar solo la UE-RS 515 de linea de base para un UE de alta
movilidad puede dar como resultado comunicaciones degradadas. Esto puede deberse a que la UE-RS 515 de linea
de base puede utilizarse descansando sobre la suposicion de que los UE se mueven solamente a una velocidad
nominal (por ejemplo, velocidad de marcha, velocidades de conduccidn tipicas, etc.).

La figura 6 es un diagrama que ilustra una subtrama 607 con sefiales de referencia especificas adicionales. En este
ejemplo, la subtrama 607 tiene 12 frecuencias o tonos a lo largo del eje de frecuencia 609 y 14 periodos de tiempo a
lo largo del eje de tiempo 611, lo cual da como resultado 168 REs, similar al ejemplo ilustrado en la figura 5. Similar
al ejemplo ilustrado en la figura 5, la subtrama 607 ilustrada en la figura 6 incluye 24 RE dedicadas a CRS 613 y 12
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RE dedicadas a UE-RS 615 de linea de base. Sin embargo, en el ejemplo ilustrado en la figura 6, seis REs se
dedican a sefales de referencia especificas adicionales (UE-RS) 617. Estos se localizan en el décimo y undécimo
periodos de tiempo para cada uno de los tonos segundo, séptimo y duodécimo. La Figura 6 da un ejemplo de una
subtrama 607 que puede usarse para sefalizacion de referencia cuando un UE es un UE de alta movilidad (por
ejemplo, un UE que viaja a una velocidad relativamente alta tal como 250 km/h o mas rapida). Como se ilustra, se
colocan UE-RS 617 adicionales en la subtrama 607, dando como resultado una mayor densidad de tiempo de las
sefiales de referencia especificas 615, 617 en comparacion con la subtrama 507 ilustrada en la figura 5, en la que
solo se utilizan las sefiales de referencia especificas de linea de base (UE-RS). El uso de UE-RS adicional puede
permitir comunicaciones mejoradas entre un Nodo B y un UE de alta movilidad (aumentando la velocidad de
realimentacion, por ejemplo). Aunque se da un ejemplo en la figura 6, pueden usarse muchos otros patrones de
CRS 613, UE-RS de linea de base 615 y/o UE-RS 617 adicional.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion de un procedimiento 700 para asignar sefiales de
referencia especificas adicionales para un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad 112a. El
procedimiento 700 ilustrado en la figura 7 puede proporcionar patrones de sefial de referencia de densidad mas alta
para dispositivos de comunicacion inalambrica de alta movilidad 112a (por ejemplo, UE 212). Por ejemplo, pueden
utilizarse puertos UE-RS adicionales de manera que se pueda realizar un patron UE-RS mejorado (por ejemplo,
linea de base con adicional) para soportar UEs 212 de alta movilidad. Los dispositivos de comunicacién inalambrica
de alta movilidad 112a tal vez no soporten tipicamente transmisiones de rango superior. Por ejemplo, un UE 212 de
alta movilidad puede tener tipicamente r = 1, donde r denota rango (de transmision). Una o mas sefales de
referencia especificas adicionales (por ejemplo, UE-RS) se pueden afadir a un patrén con una o mas sefales de
referencia de linea de base de la forma siguiente.

Una estacion base 102 (por ejemplo, el nodo B 202) puede usar 702 sefiales de referencia especificas de linea de
base. Por ejemplo, para una determinada transmisién de rango r, se aplican los mismos puertos UE-RS LTE-A de
Release-8, Release-9 y/o LTE-A (denominados "UE-RS de linea de base"). La estacion base 102 puede afiadir 704
al menos una sefial de referencia especifica adicional a un patrén de sefial de referencia o subtrama. Debe
observarse que el dispositivo de comunicacién inalambrica 112 es informado de que también estan presentes
puertos de sefiales de referencia especificas adicionales (por ejemplo, UE-RS adicional). Los puertos de sehales de
referencia especificas adicionales pueden estar presentes (o0 afiadidos) en simbolos que no incluyen las sefales de
referencia especificas de linea de base. En una configuracion, se pueden afadir una o0 mas sefales de referencia
especificas adicionales (puertos) (por ejemplo, UE-RS adicional) a elemento(s) (por ejemplo, RE(s)) usado(s)
(originalmente) para sefial(es) de referencia especifica(s) (por ejemplo, UE-RS de linea de base). En algunas
configuraciones, los puertos de sefiales de referencia adicionales pueden utilizar algunos de los elementos de
recurso (por ejemplo, REs) utilizados originalmente para sefiales de referencia comunes (en el caso de linea de
base, por ejemplo). Tal como se usa en el presente documento, la frase "caso de linea de base" puede referirse a un
caso de acuerdo con las especificaciones 3GPP actuales y/o anteriores. Por ejemplo, un caso de linea de base
puede incluir patrones UE-RS particulares como se definen en 3GPP Release-8, Release-9 y/o LTE-A.

La estacion base 102 (por ejemplo, el nodo B 202) puede aplicar aleatorizacion 706. En una configuracion, la misma
secuencia de aleatorizacién y el mecanismo de asignacion de elementos de recurso que se aplica en el caso de
sefial de referencia especifica de linea de base pueden aplicarse de manera similar a la sefial de referencia
adicional también. Por ejemplo, el patron UE-RS de linea de base puede usarse 702 como se ha analizado
anteriormente. El patrén UE-RS adicional puede utilizar el mismo procedimiento para la generacidon que el patron
UE-RS de linea de base. Sin embargo, el patrén de sefal de referencia especifica adicional puede no
necesariamente usar la misma secuencia de aleatorizacion. En ofra configuracion, por ejemplo, se puede usar una
secuencia de aleatorizacion diferente.

La estacion base 102 (por ejemplo, el nodo B 202) puede asignar (o aplicar una asignacién a) 708 las sefiales de
referencia (por ejemplo, UE-RS de linea de base y/o UE-RS adicional) a una subtrama. Esta asignacién puede ser la
misma asignacion que en un caso de sefal de referencia especifica de linea de base. De forma alternativa, puede
ser una asignacion diferente. En una configuracién, por ejemplo, la asignacion de secuencia de UE-RS a elemento
de recurso (RE) puede seguir la frecuencia primero y después el tiempo. En otra configuracion, la asignacién de UE-
RS a RE puede seguir el tiempo primero y luego la frecuencia, por ejemplo.

Se puede usar el ajuste de velocidad de transmision de datos alrededor del patron de seial de referencia especifica
adicional. Por ejemplo, cuando un PDSCH es asignado a las REs, solo puede ser asignado a aquellos REs no
ocupados por los puertos UE-RS de linea de base y los puertos UE-RS adicionales. De forma alternativa, la
transmisién de datos puede ser perforada en localizaciones con las sefales de referencia adicionales (por ejemplo,
similar a la manipulacion de PDSCH solapada con Sefiales de Sincronizacion Primaria (PSS) y Sefales de
Sincronizacion Secundaria (SSS) que ocupan los seis bloques de recursos (RBs) en ciertas subtramas como en
3GPP Release-8). Por ejemplo, un PDSCH puede asignarse primero a los REs que no estan ocupados por los
puertos UE-RS de linea de base solamente, seguidos por los REs de PDSCH que chocan con los REs UE-RS
adicionales que estan siendo perforados. Se puede informar a diferentes dispositivos de comunicacion inalambrica
112 (por ejemplo, UEs 212) utilizando los mismos puertos de sefales de referencia especificas adicionales o
diferentes puertos de sefiales de referencia especificas adicionales (dependiendo, por ejemplo, de la velocidad del
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dispositivo de comunicacion inalambrica 112).

La estacion base 102 (por ejemplo, el nodo B 202) puede precodificar 710 las sefales de referencia (por ejemplo,
UE-RS de linea de base y/o UE-RS adicional). La misma precodificacién se puede aplicar a la sefial de referencia
especifica adicional que se aplica a la sefal de referencia especifica de linea de base. La estacién base 102 (por
ejemplo, el nodo B 202) puede enviar 712 la sefial de referencia especifica adicional al dispositivo de comunicacion
inalambrica (de alta movilidad) 112a (por ejemplo, UE 212).

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion mas especifica de un procedimiento 800 para
sefializacion de referencia para un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad. Un nodo B 202 puede
identificar 802 un UE 212 de alta movilidad. Por ejemplo, el Nodo B 202 puede identificar 802 un UE 212 de alta
movilidad recibiendo un indicador de alta movilidad (por ejemplo, una medicion de velocidad que cumple o supera un
umbral de alta movilidad, una solicitud de servicio de alta movilidad o algun otro indicador, etc) de un UE 212 de alta
movilidad. Si el Nodo B 202 no identifica un UE 212 de alta movilidad (por ejemplo, uno 0 mas UEs 112 con los que
se comunica 202 no son de alta movilidad), entonces el Nodo B 202 puede usar 804 otra sefializacion. Por ejemplo,
el Nodo B 202 puede usar CRS y/o UE-RS de linea de base para los UE 212.

Si el Nodo B 202 identifica un UE 212 de alta movilidad (por ejemplo, recibe un indicador de alta movilidad),
entonces el Nodo B 202 puede enviar 806 una configuracion de sefial de referencia al UE 212 de alta movilidad. Por
ejemplo, el Nodo B 202 puede generar y enviar 806 esta configuracion de sefial de referencia usando un bloque /
modulo de sefializacion de configuracion de sefal de referencia 208. Esto puede hacerse utilizando la sefalizacion
228 de rango limitado de capa 3, la sefializaciéon 230 de capa 3 explicita y/o la sefalizacion PDCCH 232 (explicita o
implicita), por ejemplo. Esta configuracion de sefal de referencia puede indicar al UE 212 de alta movilidad si se
estan utilizando adicionales (ademas de cualquier UE-RS de linea de base) y su ubicacién (por ejemplo, en tiempo y
frecuencia y/o de acuerdo con elemento de recurso (RE)).

El Nodo B 202 puede asignar 808 una UE-RS adicional para el UE 212 de alta movilidad. Por ejemplo, el Nodo B
202 genera uno o mas UE-RS adicionales y asigna recursos de comunicacion (por ejemplo, recursos de tiempo y
frecuencia, REs, etc.) para su transmision. Esto puede hacerse usando una asignacion de sefal de referencia para
bloque / médulo de UEs de alta movilidad 206. Por ejemplo, el Nodo B 202 asigna seis RE adicionales para la
transmision de seis UE-RS adicionales como se ilustra en la figura 6. En una configuracion, la UE-RS adicional
puede transmitirse usando REs que no son utilizados por CRS o UE-RS de linea de base. En otra configuracion, una
o mas de las UE-RS adicionales se pueden transmitir usando REs que se asignaron originalmente para CRS. En
otra configuracion, una o mas de las UE-RS adicionales se pueden transmitir usando REs que se asignaron
originalmente para UE-RS de linea de base. En otra configuracién mas, una o mas de las UE-RS adicionales se
pueden transmitir usando REs que se asignaron originalmente para CRS y UE-RS de linea de base. La asignacion
de UE-RS adicional puede aumentar la densidad de tiempo de las sefales de referencia, permitiendo una
realimentacion mas frecuente y, por lo tanto, unas comunicaciones mejoradas entre el Nodo B 202 y el UE 212 de
alta movilidad.

El Nodo B 202 puede enviar 810 el uno o mas UE-RS adicionales al UE 212 de alta movilidad. Por ejemplo, el Nodo
B 202 puede transmitir la UE-RS adicional utilizando uno o mas transmisores 264 y una o mas antenas 210a-n.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracion de un procedimiento 900 para utilizar la
sefializacidon de referencia para un dispositivo de comunicaciéon inalambrica de alta movilidad. Un UE 212 (por
ejemplo, un dispositivo de comunicacién inalambrica) puede determinar 902 si es (por ejemplo, se puede clasificar
como) un UE de alta movilidad 212. En una configuracion, el UE 212 utiliza un detector de movilidad 216 para
realizar esta determinacion 902. Por ejemplo, el detector de movilidad 216 puede usar un acelerometro 278 y/o
localizaciones del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) 280 a lo largo del tiempo para determinar o estimar su
movimiento (por ejemplo, velocidad). Por ejemplo, si la velocidad detectada es inferior a una velocidad de umbral
(por ejemplo, 250 km/h), entonces el UE 212 determina 902 que no es un UE 212 de alta movilidad. Sin embargo, si
la velocidad detectada es mayor o igual que la velocidad umbral (por ejemplo, 250 km/h), entonces el UE 212
determina 902 que es (o esta clasificado como) un UE 212 de alta movilidad.

Si el UE 212 determina 902 que no es de alta movilidad, 212 utiliza 904 otra sefializacion. Por ejemplo, el UE 212
recibe y utiliza 904 CRS y/o UE-RS de linea de base para generar realimentacion. En este caso, no se puede recibir
ni utilizar ningun UE-RS adicional.

Si el UE 212 determina 902 que es de alta movilidad, 212 puede enviar 906 un indicador de alta movilidad al Nodo B
202. Por ejemplo, el UE 212 de alta movilidad genera y envia 906 una medicion de velocidad, solicitud de servicio de
alta movilidad o algun otro indicador de alta movilidad al Nodo B 202. Este indicador de alta movilidad informa al
Nodo B 202 que el UE 212 es de alta movilidad (por ejemplo, moviéndose a una velocidad relativamente "alta"). De
este modo, el UE 212 puede identificarse como un UE 212 de alta movilidad.

El UE 212 (de alta movilidad) recibe 908 una configuracion de sefial de referencia del Nodo B 202. Por ejemplo, el
UE 212 de alta movilidad recibe 908 e interpreta la configuracion de la sefal de referencia. En una configuracion,
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esto se logra utilizando un bloque / médulo de interpretacion de configuracion de sefial de referencia 220. Por
ejemplo, el UE 212 de alta movilidad puede recibir 908 e interpretar la configuracion de la sefial de referencia
usando una interpretacion de sefalizacidon de rango limitado de capa 3 294, una interpretacion de sefializacion de
capa 3 explicita 296 y/o una interpretacion de sefializacion PDCCH 298. En una configuracién, en la que el Nodo B
202 selecciona uno o mas de los tres tipos de sefalizacion anteriores, el UE 212 de alta movilidad recibe también un
indicador (explicito o implicito) que indica qué tipo de sefializacion se utiliza para la configuraciéon de la sefal de
referencia. La configuracién de la sefial de referencia puede indicar si se utilizan uno o mas UE-RS adicionales y su
ubicacion (en tiempo y frecuencia, de acuerdo con REs, etc.).

El UE 212 de alta movilidad puede recibir 910 una UE-RS adicional. Por ejemplo, se reciben uno o mas UE-RS
adicionales 910. El UE-RS adicional se puede recibir de acuerdo con la configuracion de la sefial de referencia. Mas
especificamente, la configuracion de la sefal de referencia indica qué recursos de comunicacion se utilizan para
transmitir (y recibir) la UE-RS adicional.

El UE 212 de alta movilidad puede procesar 912 la UE-RS adicional. Esto puede hacerse baséndose en la
configuracion de la sefial de referencia. Por ejemplo, uno o mas UE-RS adicionales que corresponden a los recursos
de comunicacion especificados por la configuracion de la sefial de referencia son procesados por el UE 212 de alta
movilidad. El procesamiento 912 de la UE-RS adicional puede comprender la generacién de realimentacion
basandose en la sefial o sefiales de referencia especificas adicionales. En una configuracion, esto se hace usando
un bloque / médulo de procesamiento de sefal de referencia adicional 218. Por ejemplo, el UE 212 de alta movilidad
usa la UE-RS adicional para generar uno o mas de un Indicador de Calidad de Canal (CQl), Indicador de Matriz de
Precodificacion (PMI) e Indicador de Rango (RI).

El UE 212 de alta movilidad puede enviar informacién 914 al Nodo B 202 basandose en la UE-RS adicional. En una
configuracién, el UE 212 de alta movilidad envia 914 uno o mas de un Indicador de Calidad de Canal (CQl),
Indicador de Matriz de Precodificacion (PMI) e Indicador de Rango (RI) que se generaron basandose en la UE-RS
adicional. El nodo B 202 puede usar esta informacién para controlar o mejorar las comunicaciones con el UE 212 de
alta movilidad.

La figura 10 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de una subtrama 1007. Mas especificamente, la figura 10 ilustra
un ejemplo de sefializacion utilizado para indicar una configuracion de sefal de referencia para UE-RS adicional en
una subtrama 1007 de radiodifusién no multimedia a través de una Unica red de frecuencias (MBSFN). En general,
una subtrama comprende un numero de frecuencias y periodos de tiempo que representan recursos de
comunicacion utilizados para comunicar informacion. Por ejemplo, el eje vertical (frecuencia) 1009 ilustra un nimero
de frecuencias o tonos y el eje horizontal (tiempo) 1011 ilustra un niumero de periodos de tiempo en la figura 10.
Cada bloque de frecuencia y tiempo puede denominarse un Elemento de Recurso (RE).

En la configuracién ilustrada en la figura 10, la subtrama (no MBSFN) 1007 incluye 12 frecuencias o tonos
(numerados con un indice de tono, por ejemplo) a lo largo del eje de frecuencia 1009 y 14 periodos de tiempo a lo
largo del eje de tiempo 1011. Es decir, se ilustran 168 RE. Se usan o se asignan varias REs para CRS 1013 y se
usan o se asignan varias REs para la UE-RS 1015 de linea de base (similar al ejemplo ilustrado en la figura 5). CRS
1013 puede ser utilizado por cualquier Equipo de Usuario (UE) que sea operado por el Nodo B 202. Sin embargo,
UE-RS 1015, 1017 puede estar destinado o asignado especificamente a uno o mas UEs particulares. El término UE-
RS de "linea de base" se utiliza para indicar sefiales de referencia especificas que se usan para UEs especificos
cuando no se utilizan los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento. Por ejemplo, la UE-RS
1015 de linea de base pueden ser sefales de referencia especificas utilizadas de acuerdo con especificaciones de
3GPP actuales y/o anteriores cuando no se utilizan los sistemas y procedimientos divulgados en el presente
documento. Como se analizé anteriormente, usar solo la UE-RS 1015 de linea de base para un UE de alta movilidad
puede dar como resultado comunicaciones degradadas. Esto puede deberse a que la UE-RS 1015 de linea de base
puede utilizarse descansando sobre la suposicién de que los UE se mueven solamente a una velocidad nominal (por
ejemplo, velocidad de marcha, velocidades de conduccion tipicas, etc.).

En el ejemplo ilustrado en la figura 10, sin embargo, se usan UE-RS 1017 adicionales en una subtrama de
radiodifusion no multimedia a través una de Unica red de frecuencias (no MBSFN) 1007. La configuracion de la sefial
de referencia (indicadores) 10 1019 y 01 1021 también se ilustra en este ejemplo. Por ejemplo, el indicador de dos
bits 10 1019 puede indicar que se utilizan UE-RS adicionales de seis RE en una subtrama. Por lo tanto, la UE-RS
1017 adicional ocupa el cuarto y décimo periodos de tiempo o simbolos (desde la izquierda) para el segundo,
séptimo y duodécimo tonos (desde el fondo). Debe observarse que el indice de tono correspondiente al eje de
frecuencia 1009 puede estar basado en 0 en algunas configuraciones. Por lo tanto, la UE-RS adicional puede
colocarse sobre tonos en los indices 1, 6 y 11, por ejemplo.

Adicionalmente o de forma alternativa, el indicador de dos bits 01 1021 puede indicar que se utlizan UE-RS
adicionales de tres RE en una subtrama (en el tiempo 1011). Por lo tanto, este indicador 1021 puede indicar que se
utilizan UE-RS adicionales de tres RE en el décimo periodo de tiempo o simbolos para el segundo, séptimo y
duodécimo tonos (en los indices 1, 6 y 11, por ejemplo).
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Los indicadores 1019, 1021 ilustrados como ejemplos en la figura 10 pueden ser sefializados explicita o
implicitamente de acuerdo con los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento. Por ejemplo, los
indicadores de dos bits 1019, 1021 pueden ser sefialados explicitamente usando sefializacion de capa 3 explicita o
sefializacion PDCCH explicita. De forma alternativa, los indicadores de dos bits 1019, 1021 pueden ser sefialados
implicitamente usando, por ejemplo, sefializacion PDCCH implicita. Por ejemplo, cuando S - R = 1, esto puede
implicar un indicador 01 1021 o que se usan UE - RS adicionales de tres REs. Ademas, cuando S - R = 2, esto
puede implicar un indicador 10 1019 o que se usan UE - RS adicionales de seis RE.

La figura 11 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de una subtrama 1107. Mas especificamente, la figura 11 ilustra
un ejemplo de sefializacién utilizado para indicar una configuracion de sefial de referencia para UE-RS adicional en
una subtrama 1107 de radiodifusién Multimedia a través de una unica red de frecuencias (MBSFN). El eje
(frecuencia) vertical (1109) ilustra un numero de frecuencias o tonos y el eje horizontal (tiempo) 1111 ilustra un
numero de periodos de tiempo en la figura 11. Cada bloque de frecuencia y tiempo puede denominarse un Elemento
de Recurso (RE).

En la configuracion ilustrada en la figura 11, la subtrama (MBSFN) 1107 incluye 12 frecuencias o tonos (numerados
con un indice de tono, por ejemplo) a lo largo del eje de frecuencia 1109 y 14 periodos de tiempo a lo largo del eje
de tiempo 1111. Es decir, se ilustran 168 RE. Se utilizan o asignan un nimero de REs (por ejemplo, ocho en los dos
primeros periodos de tiempo para cada uno de los tonos primero, cuarto, séptimo y décimo) para CRS 1113 y se
utilizan o se asignan varias REs (por ejemplo, 12) para UE-RS de linea de base 1115 (similar al ejemplo ilustrado en
la figura 10). CRS 1113 puede ser utilizado por cualquier Equipo de Usuario (UE) 212 atendido por el Nodo B 202.
Sin embargo, UE-RS 1115, 1117 puede estar destinado o asignado especificamente a uno o mas UEs particulares.
Por ejemplo, la UE-RS 1115 de linea de base pueden ser sefales de referencia especificas utilizadas de acuerdo
con las especificaciones actuales y anteriores de 3GPP cuando no se utilizan los sistemas y procedimientos
divulgados en el presente documento.

En el ejemplo ilustrado en la figura 11, se usan UE-RS 1117 adicionales en una subtrama 1107 de radiodifusion
multimedia a través de una uUnica red de frecuencias (MBSFN). La configuracion de la sefal de referencia
(indicadores) 10 1119 y 01 1121 también se ilustra en este ejemplo. Por ejemplo, el indicador de dos bits 10 1119
puede indicar que se utilizan UE-RS 1117 adicionales de seis REs. De este modo, una UE-RS 1117 adicional ocupa
los periodos de tiempo cuarto y décimo (desde la izquierda) para el segundo, séptimo y duodécimo tonos (desde el
fondo). Debe observarse que el indice de tono correspondiente al eje de frecuencia 1109 puede estar basado en 0
en algunas configuraciones. Por lo tanto, la UE-RS adicional puede colocarse sobre tonos en los indices 1, 6 y 11,
por ejemplo.

Adicionalmente o de forma alternativa, el indicador de dos bits 01 1121 puede indicar que se usan UE-RS 1117
adicionales de tres RE en una subtrama. Por lo tanto, este indicador 1121 puede indicar que se utilizan UE-RS 1117
adicionales en el décimo periodo de tiempo para los tonos segundo, séptimo y duodécimo (en los indices 1,6 y 11,
por ejemplo).

Los indicadores 1119, 1121 ilustrados como ejemplos en la figura 11 pueden ser sefalizados explicita o
implicitamente de acuerdo con los sistemas y procedimientos divulgados en el presente documento. Por ejemplo, los
indicadores de dos bits 1119, 1121 pueden ser sefialados explicitamente usando sefalizacién de capa 3 explicita o
sefializacion PDCCH explicita. De forma alternativa, los indicadores de dos bits 1119, 1121 pueden ser sefialados
implicitamente usando, por ejemplo, sefializacion PDCCH implicita. Por ejemplo, cuando S - R = 1, esto puede
implicar un indicador 01 1121 o que se usan UE - RS adicionales de tres REs. Ademas, cuando S - R = 2, esto
puede implicar un indicador 10 1119 o que se usan UE - RS adicionales de seis RE.

En algunas configuraciones, la sefializacion también puede usarse para distinguir entre una subtrama de
radiodifusion no multimedia a través de una unica red de frecuencia (MBSFN) y una subtrama de radiodifusion
multimedia a través de una unica red de frecuencia (MBSFN). Por ejemplo, puede utilizarse la sefalizacién para
distinguir entre la subtrama 1007 ilustrada en la figura 10 y la subtrama 1107 ilustrada en la figura 11. Por ejemplo,
un indicador de dos bits 00 puede indicar que para las subtramas MBSFN no se utilizan UE-RS adicionales, mientras
que para las subtramas no MBSFN no se utilizan UE-RS adicionales, sino CRS para sefales de referencia
adicionales para el UE.

La Figura 12 es un diagrama de bloques de un transmisor 1231 y receptor 1253 en un sistema 1200 de multiples
entradas y multiples salidas (MIMO). En el transmisor 1231, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de
datos se proporcionan desde una fuente de datos 1223 hasta un procesador de datos de transmision (TX) 1225.
Cada flujo de datos puede a continuacién transmitirse por una antena de transmision respectiva 1239a-t. El
procesador de datos de transmision (TX) 1225 puede formatear, codificar y intercalar los datos de trafico para cada
flujo de datos basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para que ese flujo de datos
proporcione datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto (por ejemplo, sefiales de
referencia) usando técnicas de multiplexado por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM). Los datos piloto pueden
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ser un patrén de datos conocido que se procesa de una manera conocida y que puede usarse en el receptor 1253
para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y codificados para cada flujo pueden modularse
(por ejemplo, asignarse con simbolos) basandose en un esquema de modulaciéon particular (por ejemplo,
codificaciéon por desplazamiento de fase binaria (BPSK), codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK), codificacion por desplazamiento de fase multiple (M-PSK) o modulacion de amplitud en cuadratura multi-
nivel (M-QAM)) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de
transferencia de datos, la codificacion y la modulacién para cada flujo de datos puede determinarse mediante
instrucciones realizadas por un procesador.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se pueden proporcionar a un procesador de multiples
entradas y multiples salidas (MIMO) de transmision (TX) 1233, que puede procesar adicionalmente los simbolos de
modulacién (por ejemplo, para el OFDM). El procesador de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) de
transmisién (TX) 1233 proporciona entonces NT flujos de simbolos de modulacion a NT transmisores (TMTR) 1241a
a 1241t. El procesador de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) de transmisién (TX) 1233 puede aplicar las
ponderaciones de conformacion de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena 1239 desde la cual se
esta transmitiendo el simbolo.

Cada transmisor 1241 puede recibir y procesar un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analégicas y acondiciona adicionalmente las sefiales analdgicas (por ejemplo, las amplifica, filtra y eleva su
frecuencia) para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision a través del canal MIMO. A
continuacion, NT sefiales moduladas desde los transmisores 1241a a 1241t se transmiten desde las NT antenas
1239a a 1239, respectivamente.

En el receptor 1253, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por NR antenas 1243a a 1243r, y la sefial
recibida desde cada antena 1243 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1245a a 1245r. Cada receptor
1245 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar y convertir reducir) una sefial recibida respectiva, digitalizar
la sefal acondicionada para proporcionar muestras y procesar adicionalmente las muestras para proporcionar un
flujo de simbolos "recibido" correspondiente.

A continuacion, un procesador de datos de RX 1247 recibe y procesa los NR flujos de simbolos recibidos desde los
NR receptores 1245, basandose en una técnica particular de procesamiento del receptor para proporcionar NT flujos
de simbolos "detectados". A continuacion, el procesador de datos RX 1247 desmodula, desintercala y descodifica
cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento
mediante el procesador de datos de RX 1247 puede ser complementario al realizado por el procesador MIMO de TX
1233 y el procesador de datos de TX 1225 en el sistema transmisor 1231.

Un procesador 1255 puede determinar periédicamente qué matriz de precodificacion utilizar. El procesador 1255
puede almacenar informacion en y recuperar informaciéon de la memoria 1249. El procesador 1255 formula un
mensaje de enlace inverso que comprende una porcion de indice de matriz y una porcion de valor de rango. El
mensaje de enlace inverso puede denominarse informacion de estado de canal (CSl). El mensaje de enlace inverso
puede comprender diversos tipos de informacién respecto al enlace de comunicacién y/o al flujo de datos recibido. A
continuacién, el mensaje de enlace inverso se procesa mediante un procesador de datos de TX 1257, que también
recibe datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente de datos 1259, se modula mediante un
modulador 1251, se acondiciona mediante los transmisores 1245a a 1245r y se transmite de vuelta al transmisor
1231.

En el transmisor 1231, las sefales moduladas del receptor se reciben mediante las antenas 1239, se acondicionan
mediante los receptores 1241, se desmodulan mediante un desmodulador 1237 y se procesan mediante un
procesador de datos de RX 1229 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema receptor
1253. Un procesador 1227 puede recibir informacién de estado de canal (CSl) del procesador de datos RX 1229. El
procesador 1227 puede almacenar informacién en y recuperar informacion de la memoria 1235. A continuacion, el
procesador 1227 determina qué matriz de precodificacion utilizar para determinar las ponderaciones de
conformacion de haz y, a continuacion, procesa el mensaje extraido. La estaciéon base 102 y el nodo B 202
analizados anteriormente pueden configurarse de forma similar al transmisor 1231 ilustrado en la figura 12. El uno o
mas dispositivos de comunicacion inalambrica 112 y uno o mas UEs 212 analizados anteriormente pueden estar
configurados de manera similar al receptor 1253 ilustrado en la figura 12.

La figura 13 ilustra ciertos componentes que pueden incluirse en una estacion base 1302. La estacion base 102 y el
nodo B 202 analizados anteriormente pueden configurarse de forma similar a la estacién base 1302 mostrada en la
figura 13. La estacion base 1302 incluye un procesador 1367. El procesador 1367 puede ser un microprocesador de
proposito general con un Unico o varios chips (por ejemplo, un ARM), un microprocesador para fines especiales (por
ejemplo, un procesador digital de sefales (DSP)), un microcontrolador, una matriz de puertas programable, etc. El
procesador 1367 puede denominarse una unidad de procesamiento central (CPU). Aunque Unicamente se muestra
un unico procesador 1367 en la estacion base 1302 de la figura 13, en una configuracion alternativa podria usarse
una combinacién de procesadores (por ejemplo, un ARM y DSP).
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La estacion base 1302 también incluye una memoria 1361 en comunicacion electronica con el procesador 1367 (es
decir, el procesador 1367 puede leer informacion de y/o escribir informacién en la memoria 1361). La memoria 1361
puede ser cualquier componente electronico capaz de almacenar informacion electronica. La memoria 1361 puede
ser una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), medios de almacenamiento de
disco optico, medios de almacenamiento Opticos, dispositivos de memoria flash en RAM, una memoria interna
incluida con el procesador, una memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura
programable borrable (EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM), registros, y asi sucesivamente,
incluyendo combinaciones de los mismos.

Los datos 1363a e instrucciones 1365a pueden almacenarse en la memoria 1361. Las instrucciones 1365a pueden
incluir uno o mas programas, rutinas, sub-rutinas, funciones, procedimientos, etc. Las instrucciones 1365a pueden
incluir una Unica sentencia legible por ordenador o muchas sentencias legibles por ordenador. Las instrucciones
1365a pueden ser ejecutables por el procesador 1367. La ejecucion de las instrucciones 1365a puede implicar el
uso de los datos 1363a que se almacenan en la memoria 1361. La figura 13 muestra algunas instrucciones 1365b y
datos 1363b cargandose en el procesador 1367.

La estacion base 1302 también puede incluir un transmisor 1364 y un receptor 1362 para permitir la transmisién y
recepcion de sefiales entre la estacion base 1302 y una ubicacién remota (por ejemplo, un dispositivo de
comunicacion inalambrica u otro dispositivo). El transmisor 1364 y el receptor 1362 pueden denominarse en conjunto
como un transceptor 1360. Una antena 1310 puede acoplarse eléctricamente al transceptor 1360. La estacion base
1302 puede incluir también (no se muestran) multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores
y/o multiples antenas.

Los diversos componentes de la estacion base 1302 pueden acoplarse juntos mediante uno o mas buses, que
pueden incluir un bus de potencia, un bus de sefial de control, un bus de sefial de estado, un bus de datos, etc. Con
fines de simplicidad, los diversos buses se ilustran en la figura 13 como un sistema de bus 1369.

La figura 14 ilustra diversos componentes que pueden incluirse en un dispositivo de comunicacion inalambrica 1412.
El uno o mas dispositivos de comunicacion inalambrica 112 y uno o mas UEs 212 descritos anteriormente pueden
configurarse de manera similar al dispositivo de comunicacién inalambrica 1412 que se muestra en la figura 14. El
dispositivo de comunicacién inalambrica 1412 incluye un procesador 1477. El procesador 1477 puede ser un
microprocesador de propésito general con un unico o varios chips (por ejemplo, un ARM), un microprocesador para
fines especiales (por ejemplo, un procesador digital de sefiales (DSP)), un microcontrolador, una matriz de puertas
programable, etc. El procesador 1477 puede denominarse una unidad de procesamiento central (CPU). Aunque
Unicamente se muestra un Unico procesador 1477 en el dispositivo de comunicacion inalambrica 1412 de la figura
14, en una configuracion alternativa, puede usarse una combinacion de procesadores (por ejemplo, un ARM y DSP).

El dispositivo de comunicacion inalambrica 1412 también incluye una memoria 1471 en comunicacion electronica
con el procesador 1477 (es decir, el procesador 1477 puede leer informaciéon de y/o escribir informacion en la
memoria 1471). La memoria 1471 puede ser cualquier componente electronico capaz de almacenar informacion
electrénica. La memoria 1471 puede ser una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura
(ROM), medios de almacenamiento de disco 6ptico, medios de almacenamiento Opticos, dispositivos de memoria
flash en RAM, una memoria interna incluida con el procesador, una memoria de solo lectura programable (PROM),
una memoria de solo lectura programable borrable (EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM), registros,
y asi sucesivamente, incluyendo combinaciones de los mismos.

Los datos 1473a e instrucciones 1475a pueden almacenarse en la memoria 1471. Las instrucciones 1475a pueden
incluir uno o mas programas, rutinas, sub-rutinas, funciones, procedimientos, etc. Las instrucciones 1475a pueden
incluir una unica sentencia legible por ordenador o muchas sentencias legibles por ordenador. Las instrucciones
1475a pueden ejecutarse mediante el procesador 1477 para implementar los procedimientos que se han descrito
anteriormente. La ejecucién de las instrucciones 1475a puede implicar el uso de los datos 1473a que se almacenan
en la memoria 1471. La figura 14 muestra algunas instrucciones 1475b y datos 1473b cargandose en el procesador
1477.

El dispositivo de comunicacién inalambrica 1412 también puede incluir un transmisor 1476 y un receptor 1474 para
permitir la transmisién y la recepcion de sefiales entre el dispositivo de comunicaciéon inalambrica 1412 y una
ubicacién remota (por ejemplo, una estacion base u otro dispositivo). El transmisor 1476 y el receptor 1474 pueden
denominarse en conjunto como un transceptor 1472. Una antena 1422 puede acoplarse eléctricamente al
transceptor 1472. El dispositivo de comunicacion inalambrica 1412 puede incluir también (no se muestran) multiples
transmisores, multiples receptores, multiples transceptores y/o mdltiples antenas.

Los diversos componentes del dispositivo de comunicacién inalambrica 1412 pueden acoplarse juntos mediante uno
0 mas buses, que pueden incluir un bus de potencia, un bus de sefal de control, un bus de sefial de estado, un bus
de datos, etc. Con fines de simplicidad, los diversos buses se ilustran en la figura 14 como un sistema de bus 1479.

En la descripcién anterior, los niumeros de referencia se han usado a veces junto con diversos términos. Cuando se
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usa un término junto con un numero de referencia, este puede pretender referirse a un elemento especifico que se
muestra en una o mas de las figuras. Cuando se usa un término sin un nimero de referencia, este puede pretender
referirse en general al término sin limitacion a ninguna figura particular.

El término "determinacion" incluye una amplia variedad de acciones vy, por lo tanto, "determinacion" puede incluir el
calculo, la computacion, el procesamiento, la derivacién, la investigacion, la consulta (por ejemplo, la consulta en
una tabla, la consulta en una base de datos o en otra estructura de datos), la verificacion y similares. Ademas,
"determinacion” puede incluir la recepcion (por ejemplo, la recepcion de informacion), el acceso, (por ejemplo, el
acceso a datos de una memoria) y similares. Asi mismo, "determinacion” puede incluir la resolucion, la seleccion, la
eleccion, el establecimiento y similares.

La expresién "basado en" no significa "basado Unicamente en", a menos que se especifique expresamente lo
contrario. En otras palabras, la frase "basado en" describe tanto "basado unicamente en" y "basado al menos en".

Las funciones descritas en el presente documento pueden almacenarse en forma de una o mas instrucciones en un
medio legible por procesador o legible por ordenador. La expresion "medio legible por ordenador" se refiere a
cualquier medio disponible al que se pueda acceder por un ordenador o un procesador. A modo de ejemplo, y no de
manera limitativa, tal medio puede comprender una RAM, ROM, EEPROM, memoria flash, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnéticos, o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar codigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder por un ordenador o procesador. Los discos, tal y
como se usan en el presente documento, incluyen discos compactos (CD), discos de laser, discos opticos, discos
versatiles digitales (DVD), discos flexibles y discos Blu-ray®, en el que los discos normalmente reproducen datos de
manera magnética o de manera éptica con laser. Ha de apreciarse que un medio legible por ordenador puede ser
tangible y no transitorio. La expresion "producto de programa informatico" se refiere a un dispositivo o procesador de
computacion junto con un cédigo o instrucciones (por ejemplo, un "programa") que puede ejecutarse, procesarse o
computarse por el dispositivo o procesador de computacién. Como se usa en el presente documento, el término
"codigo" puede referirse a software, instrucciones, cédigo o datos que son ejecutables por un dispositivo o
procesador de computacion.

El software o las instrucciones también pueden transmitirse a través de un medio de transmision. Por ejemplo, si el
software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, cable de fibra
optica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra éptica, par trenzado, DSL o tecnologias inaldmbricas tales
como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicién de medio de transmision.

Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para llevar a
cabo el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento pueden intercambiarse entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se requiera un orden especifico de las
etapas o acciones para una operacion apropiada del procedimiento que se describe, el orden y/o el uso las etapas
y/o acciones especificas puede modificarse sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

Debe entenderse que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y componentes precisos ilustrados
anteriormente. Pueden hacerse diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicion, operacion y detalles
de los sistemas, procedimientos y aparatos descritos en el presente documento sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para permitir la comunicacion con un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta
movilidad (122a), que comprende:

recibir, mediante una estacion base, un indicador desde un dispositivo de comunicacién inalambrica
(122a) acerca de ser un dispositivo de comunicacioén inalambrica de alta movilidad;

identificar, mediante la estacién base (102) basada en el indicador, el dispositivo de comunicacion
inalambrica (122a) como un dispositivo de comunicacién de alta movilidad;

enviar una configuracién de sefal de referencia;

asignar, mediante la estacion base (102) en respuesta a la identificacion del dispositivo inalambrico de
alta movilidad (122a), una sefal de referencia especifica adicional; y

enviar, desde la estacion base (102), la sefial de referencia especifica adicional al dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad (122a);

caracterizado por:
enviar la configuracién de la sefial de referencia usando sefalizacion de capa 3 explicita.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la asignaciéon de una sefial de referencia especifica
adicional comprende:

utilizar una sefial de referencia especifica de linea de base; y

afiadir una sefial de referencia especifica adicional en un elemento que no incluye la sefal de referencia
especifica de linea de base.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la asignacion de una sefal de referencia especifica
adicional comprende adicionalmente la adicién de la sefial de referencia especifica adicional en un elemento
usado para una sefial de referencia comun; y/o

en el que la asignacion de una sefal de referencia especifica adicional comprende ademas la adicion de la
sefial de referencia especifica adicional en un elemento usado para una sefal de referencia especifica de
linea de base; y/o

en el que la asignacion de una sefal de referencia especifica adicional comprende aplicar una misma
precodificacion a la sefial de referencia especifica adicional que se utiliza para una sefial de referencia
especifica de linea de base; y/o

en el que la asignacion de una sefal de referencia especifica adicional comprende aplicar una misma
secuencia de aleatorizacion que en un caso de sefial de referencia especifica de linea de base; y/o

en el que la asignacion de una sefal de referencia especifica adicional comprende aplicar una secuencia de
aleatorizacion diferente como en un caso de sefial de referencia especifica de linea de base; y/o

en el que la asignacién de una sefial de referencia especifica adicional comprende aplicar un mismo
mecanismo de asignacién como en un caso de sefal de referencia especifica de linea de base; o

en el que la asignacion de una sefal de referencia especifica adicional comprende aplicar un mecanismo de
asignacion diferente a partir de un caso de sefal de referencia especifica de linea de base; y/o

en el que la asignacion de una sefial de referencia especifica adicional comprende la aplicaciéon de la
adaptacion de la velocidad de transmisién alrededor de la sefial de referencia especifica adicional; y/o

en el que la asignacion de una sefial de referencia especifica adicional comprende aplicar perforacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que enviar una configuracion de sefial de referencia
comprende enviar la configuraciéon de sefial de referencia usando una transmision de rango limitado de capa
3; y preferentemente

en el que la transmisién de rango limitado de capa 3 se configura por separado o utiliza un mecanismo de

restriccion de subconjuntos de libro de cédigos.
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El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la configuracion de la sefal de referencia distingue entre
las subtramas de radiodifusién multimedia a través de una unica red de frecuencias, MBSFN, y las subtramas
no MBSFN.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la estacion base (102) es un Nodo B; y/o

en el que la sefal de referencia especifica es una sefial de referencia especifica de equipo de usuario, UE-
RS; y/o

en el que la sefal de referencia especifica adicional es ademas una sefial de referencia especifica de linea
de base.

Un procedimiento para utilizar sefializacion de referencia, que comprende:

determinar si un dispositivo de comunicacién inalambrica (122a) es un dispositivo de comunicacion
inalambrica de alta movilidad (122a);

transmitir un indicador que indica que el dispositivo de comunicacion inalambrica es un dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad;

recibir una configuracion de sefal de referencia;

recibir, en el dispositivo de comunicacion inalambrica (122a), una sefial de referencia especifica adicional;
procesar, en el dispositivo de comunicacion inalambrica (122a), la sefial de referencia especifica
adicional; y enviar informacién basada en la sefal de referencia especifica adicional,

caracterizado por:

recibir la configuracion de la sefial de referencia utilizando la sefializacion de capa 3 explicita.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, que comprende ademas
enviar un indicador de alta movilidad si el dispositivo de comunicacion inalambrica (122a) es un dispositivo de
comunicacion inalambrica de alta movilidad (122a).

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que recibir una configuracion de sefial de referencia
comprende recibir la configuracién de sefial de referencia usando una transmisién de rango limitado de capa
3; y preferentemente

en el que la transmisién de rango limitado de capa 3 se configura por separado o utiliza un mecanismo de
restriccion de subconjuntos de libro de cddigos.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que recibir una configuracion de sefal de referencia
comprende recibir la configuracion de sefial de referencia usando sefializacién de capa 3 explicita; y/o

en el que la recepcion de una configuracion de sefial de referencia comprende recibir la configuracion de la
sefial de referencia usando sefializacién de canal de control de enlace descendente fisico explicito, PDCCH,;
ylo

en el que la recepcion de una configuracion de sefial de referencia comprende recibir la configuracion de la
sefial de referencia usando sefializacion de canal de control de enlace descendente fisico implicito, PDCCH,;
ylo

en el que la configuracion de la sefial de referencia distingue entre subtramas de radiodifusion multimedia a
través de una unica red de frecuencias, MBSFN, y subtramas no MBSFN.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que procesar la sefial de referencia especifica adicional
comprende generar una realimentacion basada en la sefial de referencia especifica adicional.

El procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que el dispositivo de comunicacién inalambrica (122a) es un
equipo de usuario, UE; y/o

en el que la sefial de referencia especifica es una sefial de referencia especifica de equipo de usuario, UE-
RS; y/o

en el que la sefal de referencia especifica adicional es ademas una sefal de referencia especifica de linea
de base.

Un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador tangible no transitorio
que tiene instrucciones en el mismo, comprendiendo las instrucciones:
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cédigo para hacer que un procesador lleve a cabo los pasos de procedimiento segun las reivindicaciones
1-12.

aparato para permitir la comunicacioén con un dispositivo de comunicacion inalambrica de alta movilidad

(122a), que comprende:

Un

medios para recibir un indicador desde un dispositivo de comunicacién inalambrica (122a) acerca de ser
un dispositivo de comunicacién inalambrica de alta movilidad;

medios para identificar un dispositivo de comunicacion inaldambrica de alta movilidad (122a) basandose en
el indicador;

medios para enviar una configuracion de sefial de referencia;

medios para asignar una sefial de referencia especifica adicional en respuesta a la identificacion del
dispositivo inalambrico de alta movilidad (122a); y

medios para enviar la sefial de referencia especifica adicional al dispositivo de comunicacion inalambrica
de alta movilidad (122a);

caracterizado por:

los medios para enviar la configuracion de la sefial de referencia utilizando la sefializacion de capa 3
explicita.

aparato para utilizar sefializacién de referencia, que comprende:
medios para determinar que el aparato es un dispositivo inalambrico de alta movilidad (122a);

medios para transmitir un indicador que indica que el aparato es un dispositivo de comunicacion
inalambrica de alta movilidad;

medios para recibir una configuracion de sefial de referencia;

medios para recibir una sefial de referencia especifica adicional;

medios para procesar la sefal de referencia especifica adicional; y

medios para enviar informacién basandose en la sefial de referencia especifica adicional;
caracterizado por:

los medios para recibir la configuracion de la sefial de referencia usando la sefializacion de capa 3
explicita.

26



ES 2634 120 T3

qcli

g eolgug[eul UgIoeIunwoD ap oAllIsodsiqg

02| eloualajal ap |euss
ap uoloeINBUOD sp uoloe}aldisiu|

gl se|euoiolpe elouslalal
ap s8|BUSS ap OJUSIWES3V0Id

Q[ Pepliaow sp .1010818(]

7L esuqueleul
UoIDBIILNWOD 8p OANISodsIp [Bp
PepIjiAOW Ejfe 8p ojnpow / anbojg

ez Ll (pepliro ely) v
eoLqUIE[BUI UQIDBDIUNLIOD 8p OAlNSodsI(

: uecl

eccl

801 elouals)ol
ap |euas ap UQIoEINBIUOD Bp UQIOEZI|BUSS

901 pepljirow ejje ep
eoliquig|eul UQIoB2IUNWOD ap SOAlIsodsIp
eled elousiajel ap [euss ep ugoeubISY

roL
aseq uogloe)se e|
op pepijinow elje sp oinpow / enbolg

Z0[ @segq uope)s3

27



862 (HODQAd) 02Isl) 8juspuadsep
8oB|UB 8p |0JJU0D 8p |eUBD 8p UQIDEZI|BUSS L

96¢ ¢ edeo ap ejojjdxa ugoezZ|euas “
!

¥6¢ ¢ eded ap opejwi| obuel ap :o_omN__mcmm“
]

022 eloualalal ap |euss
e| @p uoloeinBiuod e| ap ugloejaldiau|

Z62 lopeoyipoosaq

¢ Old

8EZ sOlep ap ajuan4

ES 2634 120 T3

4 omm)._<

(

0/Z ®uspuaodse

aoe|us ap sajeue)

902 pepljiaoul ejje

Y

88¢ ™\ 81z elousialel ap So|euss
Sp [BUOIOIPE OJUSIWESSI0.d

98z uoloeuaWI|eal ap Jopelausn)

N

89¢

@)uepuadsap aoe|ua
ap se|eued solQ

¢

992 (HDDad) oaisy
ajuspuadsep aoe|jua
ap |0Jjuo2 ap |eue)

A T4
2 ~ 87
— A 4
: 082 " e —
i (Sd9) |eqo|b H —
“ ojusiweuoisod 4 9.2
" ap ews)sIs " ||| osiwsues)
b - 00 s
E f———7"
I 8l 1
: oJjPWoIs[eY n vie
bR 1 Joydeoay
9lc B
pPepIjIAOW Bp 1010818 Z2Z¢ 1oydaosuel]
¢ AN

Bééc

™N-C0C ap s3n eled elpusIB)Bl
ap |euas ap ugeubisy
0bZ uolezioes|y ANI
éve 9gz eloualalal
L0¢C ap so|euas ap Jopelausn
Y
A VR o A o (R - S A O .va
25z uomund '
e peppen e R |
LT e v, O 7 1 zez (HOOad)
grz ¥¥e| | | ooisy eyuspusosep |
eusjue sp I goejuUS op [0JjUu0D Bp |
ouand ap ugpeubisy 1 1
1 [eUBD 8p ugIoeZ|[BUSS
L |
vmm\/* |||||||||||||||
'
— @NN i 0€Z ¢ edeo ap i
96¢ Jopedlipooald nl “ BJ10/|dXa uoloez|jeuss “
e e |
GOC ™ e e |m
1
g “ 8zc € edeo ap opejw| _
——] | obuel ap uopezieuss _
792 ]
Josiwsuery |
[ o 80z e1DUBIajal 8p
| |euss ap ugloelnbiyuoo
T4 ap ugloezijeuasg
Jo)daoey ] N >
] 11514
092 Joydaosuel | 9¢¢ UoQloeZljeusas ap lopejoljuo)
Z20¢ 9 OpoN

28




ES 2634 120 T3

€ 'Old

0LE ™

pepljIAoW B)je &p BoLIGUIB|EUI UQIOBDIUNWOD 8P OAINSOdSIP B [BUOIDIPE eoljj0adse eloualajal ap [euss e| Jelau]

%

80€ T

PEPIIACW B)je 8P B2LGUIE|EUI UQIDEDIUNLWIOD @p OAllsodsIp [@ eled |euoioipe ealjoadsa elouslalal ap jeuss eun Jeubisy

*

90€ 7

pepljiAOW B)je ap eolLIqUIR|EUl UQIDBDIUNWOD Op OAINSOdSIP [B elouSlalal ap [euss ap Uugioeinbljucd eun Jeiaug

A

¢ PEPIIIAOW B}[E 8P
$0€ -~  uomezieuss eno ezinn eoLquig|eul UQIDBIIUNWOD
N ap oAljisodsi?

4/ 0o€

29



ES 2634 120 T3

¥ "Old

143248

[euoloipe eoljjoadsae BloUSIaje) 3p [BUSS B| US 8SOpUBSEq 8SE(J UQIOR]ISS B| B UQIOBULIOJUI JeIAUT

*

A4

[euololpe eoljjoadse eloualajel ap [eUSsS e| Jesaold

*

OLy

|euololpe eoljloadse eloualajel ap [BUSS eUN JIGI0SY

*

80¥ 7

BloUSJajal ap |euss ap uolpeinbiyuod eun (Jejaidisiul 8) Jigioay

*

90% 7

aseq uoloelss e| e (oloIAles ap pnioljos ‘ojdwale Jod) pepijirow e)je ap JOPEDIpUl Un 8JAUT

A

POP -~  uowezieuss exo sezinn cpepljiaow eyy?

A./ 00} 7

30



ES 2634 120 T3

9 "'Old

219 (s¥-3n) GL9 (s¥-3n)
|euoloipe 3N ap aseq op eau|| ap €19 (sy0)
mo_h_.._oQOm 3N ap mo_h_omawm unwod eloualalal
BlOUSISJol 9P |[BUSS  EloUSIS)al Bp |BUSS op |euss
" N
pd N
119 odwsi)
3 §
NN gl NN
NN 7Z7Z NN HE
NN O
\\ 7 N v

609 (souo) ap 821pu|) eloUBNOBIH

™\ 109

G "Old

15 (sy¥-an)
@seq ap eau]| €16 (sHD)
ap 3N op eoyloadss unwoo eloualajal
BlouslIaal 8p |euss ap |euag
N
N

| 1G odwal]

< §

605 (souo) ap 8olpu|) elousNo8I4

/

L0S

31



ES 2634 120 T3

L Old

CLL

BoLIqUIE[EUI UQIDEDILUNWOD 8P OAINISOdSIp [e [BUOIDIPE ElOUSIaI8) 8p |eUas k| JelAud]

*

0L

(soleuooipe seoly0adse elousIaLa) Op
ssjeuas o/A aseq eaul| ap eloualajal ap sajeuas ‘ojdwals 1od) elousiajel ap sajeuss se| Jeolipodaid

a

80L 7

eweJligns eun e (sajeuoidipe sealjoadsa
BloUaIajal Bp s8|eusas O/A aseq ap eau|| ap eloualialal ap sajeusas ‘ojdwsale lod) elousiajal ap sajeusas se| Jeubisy

4

904

uoloezilojes|e Jeoldy

*

0L

[euocioipe eoljjoadsa eloualalal ap |eUSS BUN SOUBW |e JIpBUY

4

¢0L 7™

aseq ap eau)| a@p sealjjoadsa eloualalal ap sajeusas Jezinn

4/ 00.

32



ES 2634 120 T3

8 Old

0L8

pepijinow e)e ap 3N |e [euoidipe (SY-3N) ouensn ap odinba ep eoloadss elouUalajal 8p [BUSS B| JBIAUT

%

808

pepijiAow ejje ap Jn |e eled [euoioipe (SY-JN) olensn ap odinba ap eoljoadse elousis)al ap |euss eun Jeubisy

*

908 7

PEPIIAOW B)[E 8P TN [ BloUSISJ8) 8P [BUSS 8p UQIoRINBIUOD Bun JelAug

A

708 7

uoloeZijeuas eio Jezijin épepijinow eje ap 3N?

/ 008

33



ES 2634 120 T3

6 Old

141

[euopipe (SY-3N) ouensn ap odinb3 ap eoyjoadse elpuslaey Op |BUSS B| US 8SOpUBSEq g OPON | UQIOBWIOlU] JeIAU]

*

LB

|euodipe (SY-3n) ouensn ap odinbs [ap eoyjoadse elouIB)el 8p [BUSS B| JBS8201d

*

0L6

[euoioipe (SY4-JN) ouensn ap odinba ap eolyoadse eloUSISLeI Bp [BUSS BUN JII09Y

1

806 7

g OPON |2 epsep eloualajal ap [euas ap ugloelnbijuos eun (Jejaidieiul ) Jigioey

1

906 7

g opoN |e {o1oiales ap pnyoljos ‘ojdwale 1od) pepljiAow e)je ap Jopeodipul un JelAug

A

706 7

ugIoeZI[eYSS B0 IBZI|NN ¢PepiiiAoW e)y?

/ 006

34



ES 2634 120 T3

L1 "Old

LLLL GlLLL eseq ep
[euoiolpe SY-3N eau)| ap SY-3N ELLL SHO

7 N m

LLLL odwel]

’ §

/// Y, NV, \4

6011 (souoy ap
LCLL 6L a01pu) efousnoald

. o 4/\.0_\_\

0L "Old

2101 GL0L 9seq op
leuciolpe Sy-3n  eauUll 8P SY-3N Bl 5

2 N M

LLOL odwal]

§

.

I-
88 B8 ER

NN 7 NNEZ \4

6001 (souoy op
T40]2 610} 20Ipu) eloUBNo8IS

. o /BS

35



ES 2634 120 T3

sojep ¢l 'Ol
ap sjuen
Vel
6GCl %
- -
X1 8P sSOIEp L1 opeinpopy SR HADH lope|npowse(] —p wwmowﬂwwwmw&
ap lopesadold
| dADY d1NL AJXIV
r A N il N 7 7
JASTAS i LGCL o) 4" el FANA? 6¢cl
ISO
SO :
\ 4
T " > —
lopesadold |[4—P{ EBLIOWS evel 16eC) ellows|y |4—p| Jopesadold
z = - . d £
GGcl 374" ® ° accl yxaA"
Xd op sojep i d1lNL dADY [ XL 8P ONIN — X1 @p sojep
ap Jopesasold < HAOY MLNL ) Jopesaoold ap lopesanold Al_
r e N 77 r ojoid
yATA" BGYCl BlyCl A gccl leusg
« -
Vel e
mmM.ru\ BEYCL e6tcl sojep
| Sy ap auen4
LECL =
g€cel

00cl

36



ES 2634 120 T3

€L Old

Z/9E [ iopesesoid

BGOL [ seuoloonisu|

c9¢t

loydagsy

roci

0LEl

losiwsued |

09€1

Joydaasuel ]

ee9e L sorEd

L9€ | euowspy

¢OE[ eseg uoejs3

37



ES 2634 120 T3

¥l "Old

77F] Jlopesaoold

&g /| sauolooniisu|

vivi
Jo)daoay

9771

cerl

Josiwsuel |

eg/y 1 soied

JZ¥ ] euowspy

iyl

Joydaosuel |

Z1F [ eoliquieleul uooeaiunwod ap oAljsodsiq

38



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

