ES 2634 510 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 634 510
Eint. a1

FO3B 13/14 (2006.01)
FO3G 7/08 (2006.01)
FO3B 13/20 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 28.03.2008  PCT/FI2008/050145
Fecha y numero de publicacién internacional: 09.10.2008 WO008119881

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  28.03.2008 E 08736794 (2)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 17.05.2017  EP 2137404

Tl'tulo: Central eléctrica undimotriz

Prioridad: @ Titular/es:

30.03.2007 FI 20075217 WELLO OY (100.0%)
Kurjenkellontie 5 B

Fecha de publicaciéon y mencién en BOPI de la 02270 Espoo, Fi
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

28.09.2017 PAAKKINEN, HEIKKI

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2634510713

DESCRIPCION
Central eléctrica undimotriz

La invencion se refiere a una central eléctrica undimotriz, que comprende al menos un flotador o pontén o una
pluralidad de flotadores o pontones interconectados, un eje substancialmente vertical fijado al flotador o ponton o al
soporte que interconecta una pluralidad de flotadores o pontones y un rotador de gran peso que esta montado con
rodamientos para la rotacién alrededor de dicho eje vertical para la toma de potencia.

El documento US-4,266,143 da a conocer una central eléctrica undimotriz con un objetivo de convertir la inclinacion
lado a lado de un tanque flotante en movimientos de rotacion de dos ruedas de gravedad de gran peso que rotan en
direcciones opuestas. El tanque flotante es simétrico y las ruedas de gravedad estan provistas de una sincronizacion
opuesta y un esfuerzo para asegurar que la inclinacion sélo suceda de lado a lado.

Un problema con esta y otras centrales eléctricas undimotrices anteriores conocidas es el movimiento regular de las
olas y la fluctuacion de los tamafios de hola. Una conversion de alta eficiencia de este movimiento alternativo en un
movimiento de rotacién continuo ha sido dificil de lograr.

Un objeto de la invencion es proporcionar un nuevo tipo de central eléctrica undimotriz, en la cual los problemas
anteriores son resueltos haciendo que el movimiento alternativo de las olas se convierta directamente en un
movimiento de rotacién continuo.

Este objeto es logrado por la invencién basandose en las funciones caracterizantes presentadas en la reivindicacion
1 adjunta. Modos de realizacién preferidos de la invencion son divulgados en las reivindicaciones dependientes.

La idea basica de la invencion reside en el hecho de que la forma y/o disposicion de los flotadores o pontones son
utilizadas para establecer un eje asociado con los mismos en un movimiento de giro, a partir del cual se tiene
directamente un movimiento de rotacion continuo por medio de un rotador o un eje angular.

La invencion sera descrita por medio de ejemplos de modos de realizacion con referencia a los dibujos que
acompanan, en los cuales:

La figura 1 muestra esquematicamente una central de energia undimotriz de acuerdo con un modo de realizacion
preferido de la invencion.

Las figuras 2 y 3 muestran variantes de la central de energia undimotriz de la figura 1, en donde la accion
correspondiente es lograda mediante varios disefios de flotador o ponton.

La figura 4 muestra el uso de un pontén articulados similar al mostrado en la figura 3, pero provisto de una
disposicion alternativa para la toma de potencia.

Las figuras 5, 6 y 7 muestran modos de realizacion, en donde el movimiento de giro no es efectuado por el disefio de
un solo pontén como en los modos de realizacion de las figuras1-4, sino por la disposicion de una pluralidad de
pontones individuales sobre una trayectoria arqueada.

La figura 8 muestra un ejemplo, que no cae dentro de la presente invencion, el cual utiliza palas, que son ancladas
formando un angulo establecido por debajo de la superficie del agua y que no rotan alrededor de ningun eje sino que
se agitan hacia adelante y hacia atras, por tanto estableciendo un eje 10, fijado a un soporte 14 comun a las palas,
en un movimiento giratorio que es utilizado para crear un movimiento de rotacion.

La figura 9 muestra un ejemplo de modo de realizacidon para elementos mediante los cuales se puede convertir un
movimiento giratorio en un movimiento de rotacion.

La figura 10 muestra otro modo de ejemplo mas para una central de energia undimotriz de la invencién en una
pluralidad de vistas parcialmente seccionadas.

Lo que es comun en los modos de realizacion de las figuras 1-4 es que un flotador o un pontén 1 es disefiado en el
presente documento de forma asimétrica con respecto a la direccién de avance de las olas, de manera que el
flotador o pontdn 1 encuentra en si mismo un movimiento giratorio en respuesta a la flotabilidad de una sucesion de
olas que avanzan en dicha direccion. En las figuras 1-4, la direccion de las crestas de las olas es mostrada por
lineas dobles. El flotador o pontdn 1 esta anclado mediante cables 8 de alambre largos que forman una posicion
angular predeterminada (normalmente longitudinalmente) con respecto a la direccién de movimiento de las olas. El
anclaje se implementa de tal manera que el flotador o pontén 1 mantiene su posicién angular a pesar de la direccion
cambiante de las olas. En los casos de las figuras 1, 3 y 4, el flotador o pontén 1 es arqueado, de forma especifica
en forma de una banana o un croissant. En el modo de realizacion preferido de la figura 1, el flotador o pontén 1
tiene una seccion transversal que es circular u ovalada al menos sobre su porcion rodeada por el agua. Por tanto, la
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accion de inclinacion de la misma con respecto a su eje longitudinal encuentra un arrastre tan pequefio como sea
posible. En el modo de realizacién de la figura 2, el flotador o pontdn 1 tiene forma de una elipse o un 6valo y esta
anclada por el cable 8 de alambre en una posicién en la cual la elipse o el 6valo tiene su eje mayor formando un
angulo agudo con la direccion de avance de las olas.

Lo que es comun a los disefios de flotador o pontén 1, tal y como se representan en las figuras 1-4 es que, a medida
que las olas se encuentran con el flotador o el pontén en un cierto angulo, el flotador o pontén se encuentra en si
mismo en un movimiento giratorio a medida que los puntos del triangulo formado por sus extremos y su region
central se elevan y caen en una fase desigual. La elipse de la figura 2 incluye dos de dichos “triangulos” giratorios
enfrentados unos a otros, en donde la direccion debe ser seleccionada de tal manera que los “triangulos” no se
disponen simétricamente con respecto a la direccion de movimiento de las olas, por tanto evitando la mera agitacion
hacia atras y hacia adelante y convirtiendo el movimiento en un movimiento giratorio. Esto se potencia
adicionalmente a través de la accién proporcionada por la masa de un rotador descrito posteriormente, que en su
rotacidon siempre procura inclinar la central eléctrica mas hacia la direccién en la cual una fuerza opuesta
(flotabilidad) entregada por los flotadores o pontones es la mas baja.

Los modos de realizacion de las figuras 1-3 presentan elementos 5, 6, 7 similares para convertir un movimiento
giratorio en un movimiento de rotaciéon para la toma de potencia. Un rotador 6 de gran peso es montado con
rodamientos con posibilidad de rotacion alrededor de un eje 5 de giro fijado al flotador o pontén 1. El rotador 6 esta
conectado al eje 5 de giro por medio de un brazo 7 de momento de longitud deseada. El brazo puede tener su
longitud ajustable neumatica mente o hidraulicamente, con lo que la potencia producida por el rotador durante su
rotacion puede ser regulada segun el tamafo de las olas sucesivas. El eje 5 girado por el rotador 6 puede estar
adaptado para accionar un generador eléctrico. En un modo de realizacion practico, el rotador 6 con su brazo 7 y el
eje 5 (que constituyen unidos un girador) pueden ser dispuestos dentro de un flotador o pontén hueco. Con la
gravedad atrayendo la masa del rotador hacia abajo, el rotador 6 esta configurado en un movimiento de rotacion
mediante un movimiento de giro del eje 5. El eje 5 tiene una trayectoria que tiene forma de un cono cuya seccion
transversal puede ser distinta de una forma circular, por ejemplo, eliptica, debido a que una accién de inclinacion de
la central eléctrica puede ser distinta en varias direcciones.

La figura 4 ilustra una implementacion alternativa para la toma de potencia. En el pontdn 1 hay suspendido un peso
11 por medio de un eje 9 vertical. Al soporte del pontén 1 esta fijado un eje 10 presente como una extension del eje
9 con una ligera desviacion a angular. Esta desviacion a angular es elegida para coincidir sustancialmente con la
desviacion angular en un movimiento de giro del flotador o pontén 1. Dentro del eje 9 y el eje 10 esta montado con
rodamiento con posibilidad de rotacién un eje angular cuya seccion de eje angular presente en un lado de su codo
se dispone dentro del eje 10 y cuya seccion de eje angular presente en el otro lado del codo esta montada con giro
con rodamiento dentro del eje 9. Dado que el eje 9 y el peso 11 no realizan un movimiento de giro, el eje angular
encuentra en si mismo un movimiento de rotacién a medida que el flotador o pontén 1 realiza un movimiento de giro.
Por consiguiente, la potencia puede ser tomada del eje angular de rotacion.

En los modos de realizacion de las figuras 5-7 hay al menos tres flotadores o pontones 2 fijados a un soporte 3
comun de tal manera que los flotadores o pontones 2 tienen sus centros de flotabilidad situados a lo largo de una
trayectoria 4 arqueada. Por tanto varios pontones 2 se elevan y caen en una fase desigual siempre que las
distancias entre los mismos y la posicién angular de los mismos con respecto a la direcciéon de movimiento de las
olas sea apropiada. Normalmente, un triangulo formado por los tres pontones esta anclado de tal manera que una
linea recta que se extiende a través de dos pontones es coincidente con la direcciéon de entrada de una ola. El
soporte 3 se fuerza a un movimiento de giro, a partir del cual se puede tomar la potencia con un rotador 6 que esta
montado con rodamiento de una manera similar con posibilidad de rotacion en el eje 5 de giro. Con el fin de evitar
tensiones en el eje 5, es normalmente posible proporcionar por debajo del rotador 6 una pista de guiado para que el
rotador 6 descanse sobre la misma por medio de un rodamiento. Por supuesto, la toma de potencia puede ser
efectuada en un eje 5 real sélo por medio de un movimiento de peso a lo largo de una trayectoria arqueada. Sin
embargo, la toma de potencia es mas facil utilizando un eje 5 de rotacion. La figura 6 ilustra flotadores o pontones 2
alargados, que establecen un tapete “ondulado”. Los flotadores o pontones 2 son fijados al soporte 3 por medio de
juntas pivotante es que son transversales a la direccion longitudinal del mismo. Incluso en este caso, los flotadores o
pontones 2 tienen sus puntos de soportes situados a lo largo de una curva 4.

En el modo de realizacion de la figura 7, los flotadores o pontones 2 son de un disefio optimizado, por tanto
permitiendo la fijacién de los mismos a un buque el cual, cuando esta soportado por los pontones 2, se fuerza a un
movimiento de giro en una sucesion de olas. Con el fin de asegurar el movimiento de giro en varias direcciones de
movimiento del buque, los pontones 2 estan disefiados preferiblemente para ser ajustables en términos de las
posiciones relativas de los mismos. Un movimiento de rotaciéon derivado del movimiento de giro funciona como un
motor para impulsar el buque o un generador eléctrico accionado por el mismo se puede utilizar para cargar baterias
que funcionen como un suministro de energia para el buque.

La figura 8 ilustra un ejemplo, el cual no cae dentro de la presente invencion, en donde palas 13 ancladas por debajo
de la superficie del agua y acopladas con un soporte 14 comun con unos angulos de palas tales que el soporte 14
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esta configurado en un movimiento de giro en respuesta a las corrientes internas de ola. El anclaje puede
implementarse, por ejemplo, por medio de un eje 9 vertical que tiene un peso 12 de anclaje en su extremo inferior.

En este caso también, la toma de potencia se propone que se implemente con un eje angular, que esta ajustado con
rodamiento dentro de un casquillo 10 de eje asociado con el soporte 14 y dentro del eje 9 (o fuera del eje 9) de
manera que el eje angular tiene su codo entre el eje 9y el casquillo 10 el eje. Cuando el casquillo 10 del eje gira con
una ligera desviacion a angular (que es igual al angulo del codo del eje angular) entre el mismo y el eje 9, el eje
angular sera forzado a un movimiento de rotacion. En este caso, asi como en el modo de realizacién de la figura 4,
el angulo del codo del eje angular puede variarse alrededor de un unico eje articulado transversalmente, con lo que
el angulo a de giro entre el casquillo 10 de eje y el eje 9 puede ser de un tamafio variable.

La figura 9 muestra incluso mas de cerca un ejemplo de modo de realizaciéon para elementos que permiten la
conversion de un movimiento de giro en un movimiento de rotacién. En un soporte 3 o 14, equivalente a las figuras 4
y 8 hay montado con rodamiento con posibilidad de rotacién un eje 10, dentro del cual esta montado con rodamiento
con posibilidad de rotacion un segundo eje 9 con una desviacion a angular. Cuando el eje 10 efectiia un movimiento
de giro, el eje 9 montado con rodamiento de forma fija fuerza al eje 10 también a rotar alrededor de su eje. En el gje
de rotacion del eje 10 se fija un eje 5 de toma de potencia, el cual acciona, por ejemplo, un generador eléctrico. El
eje 9 puede estar provisto de un eje 15 de pivotamiento que permite desviaciones angulares diferentes del angulo a
entre el eje 9y el gje 10.

En el modo de realizacion de la figura 10, una carcasa de rotador tiene forma de un cuerpo hueco de revolucioén, por
ejemplo, en forma de una esfera, una esfera aplanada o un cilindro o en la forma intermedia entre una esfera y un
cilindro. Un flotador 1 arqueado conico longitudinalmente se extiende desde la carcasa 16 de rotador contra la
direccion de entrada de las olas, de manera que entre la direccion de entrada de las olas y el flotador 1 arqueado
hay un angulo agudo que aumenta hacia la punta del flotador y en las proximidades del extremo del flotador es mas
de 30°, preferiblemente dentro del rango de 30°-70°. Un segundo flotador 1’ arqueado que puede ser mas corto que
el flotador 1, se extiende desde el lado opuesto de la carcasa 16 del rotador en la direccién saliente de las olas, de
manera que entre el flotador 1’ y la direccion saliente de las olas hay sélo un angulo agudo, el cual aumenta hacia la
punta del flotador 1°.

El rotador 6 tiene su superficie externa coincidente con la linea exterior de la superficie interna de la carcasa 16 del
rotador. El rotador 6 estd montado en un eje 5 de giro por medio de un poste, el cual consiste en una placa vertical o
varios ejes unos encima de otros. Un generador 18 y una posible transmision también se acomodan en la carcasa
16 del rotador. El flotador 1 tiene su linea de flotacién que coincide aproximadamente con el borde de salida.
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REIVINDICACIONES

1. Una central de energia undimotriz, que comprende al menos un flotador o un pontén (1) o una pluralidad de
flotadores o pontones (2) interconectados, un eje (5) sustancialmente vertical fijado al flotador o pontén (1) o al
soporte (3) que interconecta una pluralidad de flotadores o pontones (2) y un rotador (6) de gran peso que esta
montado con rodamientos para la rotacion alrededor de dicho eje (5) vertical para la toma de potencia, caracterizada
porque el flotador o pontdn (1) esta conformado por los flotadores o pontones (2) interconectados estan dispuestos
de forma simétrica con respecto a la direccion de avance de las olas, la forma o disposicion asimétrica que esta
dispuesta para configurar dicho eje (5) vertical en un movimiento de giro en respuesta a la flotabilidad de una
sucesion de olas que avanzan en dicha direccion, la direccion de giro del eje vertical que es tal que el eje (5) vertical
tiene una trayectoria que tiene forma de un cono cuya seccion trasversal puede ser distinta que una forma circular.

2. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en la reivindicacion 1, caracterizada porque el flotador
o ponton (1) o el soporte (3) que interconecta una pluralidad de flotadores o pontones (2) esta anclado con cables (8)
de alambre largos a una posicién angular predeterminada con respecto a la direcciéon de avance de las olas, los
cables (8) de alambre que se permite que se desplacen en respuesta a la direccién de avance de las olas con el
resultado de que dicha posicién angular se mantiene aunque la direccion de las olas cambie.

3. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque el
flotador o pontén (1) es arqueado, especificamente en forma de una banana o un croissant.

4. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en la reivindicacién 3, caracterizada porque el flotador
o ponton (1) tiene una seccion trasversal que es circular u ovalada al menos sobre su posicion rodeada por el agua.

5. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque el
flotador o pontdn (1) tiene la forma de una elipse o un 6valo y esta anclada en una posicion en la cual la elipse o el
o6valo tiene su eje mayor formando un angulo agudo con la direccion de con posibilidad de avance de las olas.

6. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque al
menos tres flotadores o pontones (2) estan fijados al soporte (3) comun de tal manera que los flotadores o pontones
(2) tienen sus centros de flotabilidad situados a lo largo de una trayectoria (4) arqueada.

7. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en las reivindicaciones 1-6, caracterizada porque el
rotador (6) esta conectado al eje (5) vertical con un brazo (7, 17) de momento de longitud deseada y porque el
rotador esta configurado en una carcasa (16) de rotador cerrada fuera de la cual se dispone al menos un flotador (1)
arqueado o varios flotadores (2) dispuestos de forma regular.

8. Una central de energia undimotriz tal y como se establece en la reivindicacion 6, caracterizada porque los
pontones (2) que son ajustables en términos de sus posiciones relativas, estan fijados a un buque, el cual, estando
soportado por dichos pontones (2), esta configurado por la sucesion de olas en un movimiento de giro adaptado para
ser convertido en una potencia impulsora del buque.
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