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DESCRIPCION
Rotor de fluido
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un rotor para un dispositivo de turbina del tipo divulgado en la Publicacion PCT
W/O 81/01443 y la Patente Canadiense 1,236,030. Dicho dispositivo del estado de la técnica anterior comprende:

una base;
un bastidor conectado de forma pivotante a la base;

un rotor que comprende un par de tramos alargados que tienen un borde exterior e interior y una seccion transversal
curvada, por ejemplo semicircular, y dispuesta en direccion axial alrededor de un eje geométrico de una forma
simétrica tal que los lados concavos de los tramos se solapan entre si, definiendo un pasaje axial entre los bordes
interiores de los tramos, estando los tramos retorcidos de una manera en forma de tornillo uno con respecto a otro;

un longitudinal que conecta al menos un extremo del rotor a un bastidor de una manera pivotable; y

una pluralidad de nervadura es alargada generalmente a modo de perfiles aerodinamicos que interconectan de
forma rigida, en intervalos separados axialmente, el borde exterior de cada tramo con el borde interior de los otros
tramos, dichas nervaduras que estan dispuestas en una relacion sustancialmente perpendicular al eje geométrico, y
la seccion trasversal de las nervaduras que es convexa en una y la misma direccion del eje geométrico.

El documento CA-1236030 da a conocer un rotor para un dispositivo de rotor edlico. El rotor comprende un par de
alas alargadas que tienen una seccion transversal curvada, por ejemplo semicircular y dispuestas en direccion axial
con respecto a un eje geométrico en una forma simétrica tal que los lados céncavos de las alas se solapan
parcialmente entre si, definiendo un pasaje axial entre los bordes interiores de las alas, las alas que estan retorcidas
de una manera en forma de tornillo unas con respecto a otras. Un arbol se extiende en la direccion del eje
geométrico y conecta un extremo del rotor a un bastidor de una manera giratoria. Una pluralidad de nervaduras de
soporte generalmente a modo de palas, alargadas interconectan, de forma rigida, en intervalos separados
axialmente, el borde exterior de cada ala con el borde interior de la otra ala. La seccién trasversal de las nervaduras
es convexa en una direccion axial del rotor.

Es muy importante por razones de longevidad que el rotor este adecuadamente equilibrado y que gire de manera
que no excite las frecuencias naturales del rotor. El rotor del estado de la técnica anterior descrito anteriormente
carece de medios convenientes para equilibrar el rotor y para afectar la frecuencia resonante del rotor facilmente.
Ademas, el rotor del estado de la técnica anterior necesita medios para la constitucidon mas rentable del mismo.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se basa en la idea de que proporcionando un rotor del tipo anterior con nervaduras de soporte
con forma de perfil aerodinamico separadas e incluyendo masas de equilibrado y conexion, de forma particularmente
ventajosa, se logran condiciones de equilibrado dentro del rotor. Ademas, el rotor puede ser montado faciimente y de
forma rentable.

El rotor, de acuerdo con la invencion, esta principalmente caracterizado por una pluralidad de nervaduras de soporte
generalmente a modo de perfiles aerodinamicos, alargadas, que interconectan de forma rigida, en intervalos
separados axialmente, el borde exterior de cada tramo con el borde interior del otro tramo, dichas nervaduras que
estan dispuestas en una relaciéon sustancialmente perpendicular al eje geométrico, y la seccion transversal de las
nervaduras que es convexa en una y la misma direccién del eje geométrico. Las nervaduras que tienen un saliente
de conexion en el extremo distal y una masa de equilibrado intermedia, tal y como se reivindica en las
reivindicaciones 10 7.

La presente invencion es un rotor que tiene al menos dos tramos y que incluye una pluralidad de nervaduras de
soporte alargadas que interconectan, de forma rigida, en intervalos separados axialmente, el borde exterior de un
primer tramo con el borde interior del otro tramo, las nervaduras que tienen un saliente de conexién en un extremo
distal y una masa de equilibrado en medio de un extremo proximal y el extremo distal. La presente invencion es
ademas un método de conformado de la nervadura, de acuerdo con la reivindicacion 13.

El rotor, de acuerdo con la invencién, se examinara con mas detalle, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales:
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en alzado de un modo de realizacion del rotor de acuerdo con la invencion;
La figura 2 es una vista en alzado de un segundo modo de realizacién de la invencion;

La figura 3 es una vista en perspectiva de una nervadura;

La figura 4 muestra vistas en seccion de tres formas de nervaduras de soporte diferentes. Tomadas a lo largo de la
linea de seccion 4-4 de la figura 3; y

La figura 5 es una vista en perspectiva de una disposicion de eje y nervadura de un modo de realizacion de la
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

El rotor de la presente invencion es representado en general por 1 en las figuras. El rotor 1 de acuerdo con la
invencion comprende un par de tramos 2a, 2b, alargados que tienen una seccidon transversal curvada,
preferiblemente semicircular.

Los tramos 2a, 2b estan dispuestos axialmente con respecto a un eje 5 geométrico longitudinal (ver la figura 1) de
una manera simétrica tal que los lados céncavos de los tramos 2a, 2b se solapan de forma parcial entre si. Por lo
tanto se define un pasaje axial entre los bordes interiores de los tramos 2a, 2b. Los tramos 2a, 2b estan retorcidos
de una manera con forma de tornillo uno con respecto a otro sustancialmente 180°. La longitud del rotor 1 es
preferiblemente al menos cuatro veces su diametro.

Un arbol 3 longitudinal esta conectado en al menos un extremo a un bastidor de soporte (no mostrado) de una
manera giratoria. El arbol 3 es concéntrico con el eje 5. Tal y como se discutié anteriormente, la conexiéon también
puede ser pivotable. En ese caso se disponen medios para mantener de forma resistente el rotor 1 en una primera
direccion axial con respecto a un bastidor de soporte pero permitiendo al rotor 1 pivotar en funcién de la fuerza del
viento que influya al rotor 1.

Una pluralidad de nervaduras 30 de soporte generalmente a modo de palas, que interconectan de forma rigida, en
intervalos equidistantes de forma preferible axialmente, el borde exterior de cada uno de los respectivos tramos 2a,
2b con el borde interior del otro tramo 2b, 2a, estando el borde exterior del tramo 2a conectado al borde interior del
tramo 2b y del mismo modo para el borde exterior del tramo 2b. Dichas nervaduras 30 estan dispuestas en una
relacion sustancialmente perpendicular al eje 5 longitudinal y su seccion trasversal es convexa en la direccion
superior con respecto a un rotor 1 montado verticalmente, tal y como se representa en la figura 4.

Tal y como se aprecia en la figura 4, la seccion transversal de la pala 30 puede comprender un lado superior
convexo y un lado inferior lineal. (Modo de realizacion A). La seccion transversal también puede tener un lado
inferior céncavo (Modo de realizacion B y C) a la manera comun de disefios de perfiles aerodinamicos.

El eje 3 puede extenderse sobre toda la longitud axial del rotor 1, como en el caso de la figura 1, o el rotor puede
estar constituido s6lo por una porcién 3 de arbol corta (figura 2).

La nervadura del rotor 1 es mostrada generalmente por 4 en la figura 3. La nervadura 4 esta formada de dos
subcomponentes principales; un buje 10 y una pala 30.

El buje 10 de la nervadura 4 incluye un cuerpo 12 de buje. Un orificio 14 axial es definido en el cuerpo 12 de. El
orificio 14 es definido coaxial con el eje 5 longitudinal del rotor 1.

Un par de orificios 18 roscados penetran en el cuerpo 12 del buje e interceptan al orificio 14 axial. Cuando la
nervadura 4 esta dispuesta en el arbol 3, pernos (no mostrados) pueden ser dispuestos de forma roscada en los
respectivos orificios 18 roscados, el extremo de los respectivos pernos se apoya en el margen exterior del arbol 3
para acoplar de forma fija la nervadura 4 al arbol 3.

Un par de soportes 20 del borde interior de tramo opuesto se forma de forma preferible integrales con el cuerpo 12
del buje. Cada uno de los soportes 20 de borde interior de tramo incluye una cara 21 de soporte angulada. Un
orificio 22 roscado ciego comienza en cada fase 21 de soporte respectiva y se extiende hacia adentro en el soporte
20 de borde interior de tramo.

Una masa 24 de equilibrado seleccionable puede ser formada integral con el soporte 20 de borde interior de tramo.
La masa 24 de equilibrado seleccionable, de forma preferible, se extiende radialmente desde el cuerpo 12 del buje.
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Tal y como se ha representado en la figura 3, la masa 24 de equilibrado seleccionable tiene un margen 26 interior y
un margen 28 exterior. La distancia entre el margen 26 interior y el margen 28 exterior puede variarse como se
desee para afectar de forma adecuada a la masa de la masa 24 de equilibrio seleccionable. Otros medios conocidos
se pueden utilizar para afectar dicha masa, tal como variar el margen 29 exterior de la masa 24 de equilibrado y
formar la masa 24 de equilibrado de un material que tenga una masa mayor o menor tal y como se desee, por
ejemplo.

La pala 30 se extiende radialmente hacia fuera desde el buje 10 y estd acoplada a la masa 24 de equilibrado
seleccionable en el extremo 32 proximal de la pala 30. Un saliente 36 de acoplamiento es formado en el extremo 34
distal de la pala 30. El saliente 36 de acoplamiento presenta una cara 40 de soporte de borde exterior de tramo que
tiene un orificio 38 roscado ciego definido en la misma.

Las nervaduras 4 estan hechas de forma preferible de metal, mientras que los tramos 2a, 2b pueden estar hechos
de metal o plastico.

La masa 24 de equilibrado seleccionable del buje 10 es seleccionada para equilibrar de forma adecuada la masa de
giro del rotor 1. Dicho equilibrado toma en cuenta los efectos de la masa del arbol 3, el tramo 2, y la propia
nervadura 4 para un rango conocido de velocidades de giro que son experimentadas por el rotor 1. Ademas, la masa
de la masa 24 de equilibrado seleccionable es seleccionada de tal manera que la frecuencia de resonancia del rotor
1 se dispone o bien por debajo o por encima del rango de velocidades de giro que son experimentadas por el rotor 1.
Evitar el funcionamiento del rotor 1 en las proximidades de sus frecuencias naturales es critico para minimizar las
resonancias potencialmente destructivas en el rotor 1 que gira.

Durante el montaje, las nervaduras 4 individuales pueden disponerse sobre el arbol 3 tal y como se representa en la
figura 5. El tramo 2a, 2b puede ser entonces acoplado a las nervaduras 4 individuales. EI margen interior del tramo
2a es acoplado mediante un perno (no mostrado) dispuesto en el orificio 22 roscado ciego, por tanto acoplando el
tramo a la cara 21 de soporte de borde interior de tramo. EI margen exterior del tramo 2a es entonces acoplado
mediante un perno (no mostrado) dispuesto en el orificio 38 roscado ciego de la pala 30 opuesta. Dichos pernos fijan
el margen exterior del tramo 2a a la cara 40 de soporte de margen exterior de tramo. El tramo 2b puede ser después
acoplado a la nervadura 4 de una manera similar.

Aunque la invencion es susceptible de modificaciones varias y formas alternativas, caracteristicas de la misma han
sido mostradas a modo de ejemplo en los dibujos y se describiran en detalle. Debe entenderse, sin embargo, que la
intencidon no es limitar la invencién a los modos de realizacion particulares descritos. Por el contrario, la intencion es
cubrir todas las alternativas cubiertas por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un rotor (1) que tiene al menos dos tramos (2a, 2b) y que incluye una pluralidad de nervaduras (4) de soporte
alargadas, que interconectan de forma rigida, en intervalos axialmente separados, el borde exterior de un primer
tramo (2a) con el borde interior de un segundo tramo (2b), caracterizado porque dichas nervaduras tienen un
saliente (36) de conexion en un extremo distal con respecto a un eje de giro del rotor y una masa (24) de equilibrado
en medio de un extremo proximal con respecto al eje y el extremo distal.

2. El rotor de la reivindicaciéon 1, la nervadura (4) que tiene un buje (10), estando formada la masa (24) de
equilibrado integral con el buje.

3. El rotor de la reivindicacion 1, la masa (24) de equilibrado que es variable para afectar la resonancia del rotor (1)
que gira.

4. El rotor de la reivindicacion 1, la masa (24) de equilibrado que esta formada de un material diferente de un
material que forma un buje (10) de la nervadura.

5. El rotor de la reivindicacion 1, el saliente (36) de conexién que incluye un orificio (38) roscado definido en el
mismo.

6. El rotor de la reivindicacion 1, que incluye una porcion en forma de perfil aerodinamico que esta dispuesta en
medio del saliente (36) de conexion y la masa (24) de equilibrado.

7. Una nervadura (4) para rotor (1), el rotor que tiene al menos dos tramos (2a, 2b) que comprende:

un conjunto de nervadura para interconectar de forma rigida, en intervalos separados axialmente, el borde exterior
de un primer tramo (2a) con el borde interior de un segundo tramo (2b), caracterizada porque dicho conjunto de
nervadura tiene un saliente (36) de conexién en un extremo distal con respecto a un eje de giro del rotor y una masa
(24) de equilibrado en medio de un extremo proximal con respecto al eje y el extremo distal.

8. La nervadura de la reivindicacion 7, el conjunto de nervadura que tiene un buje (10), la masa (24) de equilibrado
que esta formada integral con el buje.

9. La nervadura de la reivindicacion 7, la masa (24) de equilibrado que es variable para afectar la resonancia del
rotor (1) que gira.

10. La nervadura de la reivindicacion 7, la masa (24) de equilibrado que esta formada de un material diferente de un
material que forma el buje (10) de nervadura.

11. La nervadura de la reivindicacion 7, el saliente (36) de conexion que incluye un orificio (38) roscado definido en
el mismo.

12. La nervadura de la reivindicacion 7, que incluye una porcién en forma de perfil aerodinamico que esta dispuesta
en medio del saliente (36) de conexion y la masa (24) de equilibrado.

13. Un método de formacién de una nervadura (4) de un rotor (1), el rotor que tiene al menos dos tramos (2a, 2b),
que comprende:

formar un conjunto de nervadura para interconectar de forma rigida, en intervalos separados axialmente, el borde
exterior de un primer tramo (2a) con el borde interior de un segundo tramo (2b), caracterizado porque el método
comprende formar dichas nervaduras con un saliente (36) de conexidn en un extremo distal con respecto a un eje de
giro del rotor y una masa (24) de equilibrado en medio de un extremo proximal con respecto al eje y el extremo
distal.

14. El método de la reivindicacion 13, el conjunto de nervadura que tiene un buje (10), que incluye formar la masa
(24) de equilibrado integral con el buje.

15. El método de la reivindicacion 13, que incluye formar la masa (24) de equilibrado para ser variable para afectar la
resonancia del rotor (1) que gira.

16. El método de la reivindicacion 13, que incluye formar la masa (24) de equilibrado de un material diferente de un
material que forma un buje (10) de herradura.

17. El método de la reivindicacion 13, que incluye formar el saliente (36) de conexion con un orificio (38) roscado
definido en el mismo.
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18. El método de la reivindicacion 13 que incluye una porciéon con forma de perfil aerodinamico que esta dispuesta
en medio del saliente (36) de conexion y la masa (24) de equilibrado.
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