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Descripcion

Procedimiento para la seleccion de acceso mejorada de un equipo de usuario en una red de
telecomunicaciones celular, red de telecomunicaciones, y sistema para la selecciéon de acceso mejorada de

un equipo de usuario

ANTECEDENTES

5 [0001] La presente invencion se refiere, entre otras cosas, a un procedimiento para la seleccién de
acceso mejorada de un equipo de usuario en una red de telecomunicaciones celular, especialmente una red
movil terrestre publica, en el que un punto de acceso proporciona una ruta adicional para establecer una
portadora de datos de una conexién de datos del equipo de usuario con la red de telecomunicaciones, en
lugar de utilizar una entidad de estacién base de servicio de la red de telecomunicaciones.

10
[0002] Ademas, la presente invencion se refiere a una red de telecomunicaciones, especialmente una
red movil terrestre publica, prevista para una seleccion de acceso mejorada de un equipo de usuario
acampado en la red de telecomunicaciones celular, en la que un punto de acceso proporciona una ruta
adicional para establecer una portadora de datos o una conexién de datos del equipo de usuario con la red
15 de telecomunicaciones, en lugar de utilizar una entidad de estacién base de servicio de la red de

telecomunicaciones.

[0003] Adicionalmente, la presente invencion se refiere a un sistema para la seleccién de acceso
mejorada de un equipo de usuario en una red de telecomunicaciones celular, especialmente una red movil
20 terrestre publica, comprendiendo el sistema el equipo de usuario, la red de telecomunicaciones y un punto
de acceso, proporcionando el punto de acceso una ruta adicional para establecer una portadora de datos de
una conexion de datos del equipo de usuario con la red de telecomunicaciones, en lugar de utilizar una

entidad de estacion base de servicio de la red de telecomunicaciones.

25 [0004] En la actualidad se conoce la utilizacion por parte de los operadores de redes de
telecomunicaciones celulares o redes moviles terrestres publicas de — ademas de estaciones transceptoras
base — puntos de acceso (access points (AP)) WLAN para establecer una portadora de datos de una
conexion de datos con un abonado madvil o equipo de usuario. Para lograr esto, los puntos de acceso,
especialmente los puntos de acceso WLAN (wireless local area network (red de area local inalambrica)), se

30 despliegan como puntos de acceso inalambrico publicos y pueden ser directamente propiedad del operador

de la red movil terrestre publica o ser accesibles a través de acuerdos de itinerancia con terceras partes.

[0005] Las reglas y los procedimientos para conectar equipos de usuario en una red de
telecomunicaciones celular a tales puntos de acceso WLAN estan especialmente especificadas a través de
35 controles de politica de acceso. En la actualidad, por ejemplo, se ejecutan politicas de red en el lado del
equipo de usuario por medio de una aplicacion de gestion de conexion (connection manager (CM)) de
dispositivo. Por lo general, el gestor de conexién maneja informacion sobre politicas de acceso a la red,

descubrimiento de puntos de acceso WLAN, y preferencias de usuario.
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5 [0006] Para facilitar la integracién de puntos de acceso WLAN en la red central mévil, diversos
organismos de normalizacion han investigado diferentes caracteristicas en relacion con la autenticacion en la
red de equipos de usuario y el interfuncionamiento entre redes celulares y redes WLAN. En cuanto a las
redes WLAN, la actividad de normalizacién de la Wi-Fi Alliance (alianza WiFi) “Hotspot 2.0” introduce
mejoras en términos de autenticacion de equipos de usuario basada en SIM y descubrimiento de red de

10 puntos de acceso WLAN.

[0007] En TS 24.302 3GPP se define el acceso al nucleo de paquetes mejorado (Enhanced Packed
Core) para acceso no 3GPP, en el cual se considera también WLAN. La funcién de descubrimiento y
seleccion de la red de acceso (Access Network Discovery and Selection Function (ANDSF)) estandarizada
15 de 3GPP especifica en 3GPP TS 24.312 un marco para comunicar politicas de seleccién de red de acceso a
equipos de usuario. Las politicas definen reglas de seleccion de red y configuraciones de conexion para la
seleccion de acceso, por parte del equipo de usuario, entre la utilizacion de la red de acceso (celular) de la
red 3GPP (o red de telecomunicaciones) y puntos de acceso no 3GPP o redes que no pertenecen
intrinsecamente a la red 3GPP, tales como redes WLAN o puntos de acceso WLAN. Las politicas pueden
20 estar basadas en la posicion del equipo de usuario, la hora del dia, la lista de puntos de acceso WLAN

disponibles, y las capacidades de conectividad multired y flujo IP.

[0008] La principal limitacion de las caracteristicas arriba mencionadas es que las politicas de
seleccion de red estan configuradas de manera estatica en el lado del equipo de usuario o se actualizan de
25 manera semiestatica a través de ANDSF, es decir que se requiere una sobrecarga considerable para
cambiar o actualizar tales politicas de selecciéon de red a través de ANDSF. Dado que la decision sobre la
seleccién de acceso la toma en Ultima instancia el equipo de usuario, esto puede llevar a un comportamiento
impredecible del usuario, especialmente cuando se utilizan aplicaciones CM simplistas y dependientes del
dispositivo. Las politicas de red configuradas pueden llevar a decisiones erréneas en condiciones de carga
30 de usuarios rapidamente cambiantes, que son tipicas en zonas urbanas con mucho trafico. Ademas, el
rendimiento de ANDSF también esta limitado por una gran carga de sefalizacién y el soporte para cambios,

poco frecuentes, de las politicas.

[0009] Ademas, el documento EP 2 437 558 A1 da a conocer un procedimiento, un dispositivo y un
35 sistema para procesar informacion sobre politicas, y TS 24.302 versién 11.7.0 lanzamiento 11 da a conocer

procedimientos de descubrimiento y seleccion de red para el acceso al nicleo de paquetes evolucionado

(Evolved Packet Core (EPC)) 3GPP a través de redes de acceso no 3GPP e incluye procedimientos de

autenticacion y autorizacion de acceso utilizando autenticacion, autorizacion y contabilidad (Authentication,

Authorization and Accounting (AAA)) utilizados para el interfuncionamiento del EPC 3GPP vy las redes de
40 acceso no 3GPP.

SUMARIO

[0010] Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un procedimiento para la selecciéon de
45 acceso mejorada de un equipo de usuario en una red de telecomunicaciones celular que comprende o que
esta asociada a puntos de acceso, de tal manera que pueden reducirse situaciones de sobrecarga vy, asi,

reducir costes como gastos de capital (CAPEX) y gastos de operaciones (OPEX) y, no obstante, mantener el
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5 nivel de servicio de un usuario de la red de telecomunicaciones méviles incluso durante periodos de maxima

demanda o uso intenso de la red de telecomunicaciones.

[0011] El objetivo de la presente invencion se logra mediante un procedimiento para la seleccion de
acceso mejorada como se define en la reivindicacion 1.

10
[0012] Segun la presente invencion, de este modo es ventajosamente posible utilizar recursos de red
mas eficazmente y, asi, es posible realizar en la red de telecomunicaciones una mayor capacidad a la hora

de gestionar peticiones de usuarios.

15 [0013] Especialmente, la presente invencion esta dirigida ventajosamente a un procedimiento, asi
como a una red de telecomunicaciones y a un sistema, para conducir la conexion de usuarios de banda
ancha maévil de una red de telecomunicaciones celular o una red movil celular, especialmente una red movil
terrestre publica (Public Land Mobile Network (PMLN)), como por ejemplo GSM, UMTS, LTE, WiMax,
cdma200, etc., a un punto de acceso, especialmente un punto de acceso (AP) de red de area local

20 inalambrica (WLAN), especialmente si tal punto de acceso (especialmente un punto de acceso WLAN) es
directamente propiedad del operador mévil de la red de telecomunicaciones celular o se ha hecho accesible

a través de un acuerdo de itinerancia.

[0014] Segun la presente invencion, es ventajosamente posible superar los inconvenientes de los
25 procedimientos ANDSF conocidos convencionalmente. Con estos procedimientos ANDSF, que en principio
soportarian también procedimientos y condiciones de seleccion de red mas avanzados, actualmente no es
posible, de acuerdo con los documentos de normalizacion, intercambiar informacion relacionada con la carga
de la red y las condiciones radioeléctricas actuales tanto de la red mévil como de las WLAN. Ademas, estos
datos relacionados con la carga y las condiciones radioeléctricas actuales tanto de la red mévil como de los
30 puntos de acceso o las redes WLAN tampoco se tienen en cuenta para las politicas de seleccién de red de

acuerdo con los procedimientos ANDSF.

[0015] Segun la presente invencion, es ventajosamente posible — especialmente desde el punto de
vista de un operador — tener un mayor control del comportamiento de los equipos de usuario cuando las
35 tecnologias Celular y WLAN, es decir la red de telecomunicaciones celular y puntos de acceso adicionales
(alternativos, especialmente WLAN), coexisten en la misma red, es decir estan enlazados o al menos
asignados a la misma red central o se comunican con la misma red central de la red de telecomunicaciones.
Especialmente, las soluciones conocidas convencionalmente no garantizan un comportamiento de los
equipos de usuario controlado por la red. Segun la presente invencion es ventajosamente posible
40 proporcionar un interfuncionamiento mas estrecho entre la red de telecomunicaciones celular y las WLAN (o
puntos de acceso (WLAN) y sus redes correspondientes), especialmente implicando parametros de interfaz
radioeléctrica, para mejorar la experiencia del usuario a través de una conduccién del trafico (o una seleccion
de red de acceso) entre la red de telecomunicaciones celular (es decir la red de acceso (celular) de la red de
telecomunicaciones), por una parte, y los puntos de acceso WLAN publicos que se comunican con la red de
45 telecomunicaciones o estan conectados a la misma, por otra parte, dado que se dispone de informacion
adecuada y utilizable en el lado del operador de red para proporcionar tales mejoras de la calidad del

servicio al usuario, asi como el control de la capacidad y la carga para el operador.

4
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5
[0016] Segun la presente invencion, la red de telecomunicaciones (utilizada en el procedimiento de la
invencion y comprendida en el sistema de la invencion) es una red de telecomunicaciones celular, que
comprende una red de acceso (igualmente celular). Al menos un equipo de usuario (pero preferiblemente
una pluralidad y con mayor preferencia una multitud de equipos de usuario) esta situado en una célula
10 radioeléctrica de la red de acceso de la red de telecomunicaciones y esta registrado en la red de
telecomunicaciones a través de una entidad de estacion base, dando la entidad de estacion base servicio a
la célula radioeléctrica como la entidad de estacion base de servicio de acuerdo con la tecnologia de acceso
radioeléctrico utilizada, por ejemplo un nodo B (NodeB) para una red de acceso UMTS y un nodo B mejorado
(eNodeB) para una red de acceso LTE. Adicionalmente, un punto de acceso, especialmente un punto de
15 acceso WLAN, esta situado en la célula radioeléctrica, es decir que, al menos parcialmente, existe una
superposicion de la zona de cobertura radioeléctrica de la célula radioeléctrica y el punto de acceso; sin
embargo, es posible que la zona de cobertura radioeléctrica de la célula radioeléctrica comprenda la zona de
cobertura radioeléctrica del punto de acceso por completo o, a la inversa, es posible que la zona de
cobertura radioeléctrica del punto de acceso comprenda la zona de cobertura radioeléctrica de la célula

20 radioeléctrica por completo.

[0017] De acuerdo con, por ejemplo, el procedimiento ANDSF conocido, el equipo de usuario incluye
(por ejemplo inicialmente, es decir por parte del fabricante del equipo original o por parte del operador de red
en la venta) o recibe (por ejemplo a través de una transmision por radioenlace) un elemento de datos de
25 informacion de politica tal que el elemento de datos de informacion de politica esta relacionado con una
politica relativa al establecimiento de una conexién de datos (que comprende generalmente al menos una
portadora de datos) — del equipo de usuario con la red de telecomunicaciones — a través del punto de
acceso, en lugar de a través de la entidad de estacion base de servicio. Segun la presente invencion, es
posible y preferible que la conexion de datos comprenda una pluralidad de portadoras de datos y que al
30 menos una de éstas se encamine a través del punto de acceso, en lugar de a través de la entidad de
estacion base de servicio (generalmente la que presenta los menores requisitos con respecto a la calidad del
servicio). Segun la presente invencion, en tal situacion (es decir cuando el equipo de usuario tenga
(fisicamente) la posibilidad de comunicarse tanto con la entidad de estacion base de servicio (a través de un
primer radioenlace) como con el punto de acceso (a través de un segundo radioenlace) — dado que el equipo
35 de usuario esta situado en las zonas o areas de cobertura radioeléctrica respectivas — y esté provisto de un
elemento de datos de informacion de politica relacionado con una politica), en caso de que
- se haya de establecer o esté en curso una portadora de datos entre el equipo de usuario y la red de
telecomunicaciones, y
- la politica permita el establecimiento o la continuacién de la portadora de datos del equipo de usuario a
40 través del punto de acceso, en lugar de a través de la entidad de estacion base de servicio,
se proporciona una informacion de validacion al equipo de usuario, teniendo la informacién de validaciéon
bien un valor positivo, que indica que se ha de aplicar la politica, bien un valor negativo, que indica que no se
ha de aplicar la politica, y,
dependiendo del valor de la informacién de validacion, el equipo de usuario bien aplica la politica (en caso de
45 que la informacion de validacion tenga un valor positivo), bien termina la portadora de datos (o se abstiene
de establecer la portadora de datos) a través del punto de acceso (en caso de que la informacion de

validacién tenga un valor negativo).
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[0018] Proporcionando la informacion de validacién, es ventajosamente posible segun la presente

invencion conectar o desconectar la aplicacién de la politica relacionada con el elemento de datos de

informacién de politica, de tal manera que

- bien se fuerza una conmutacién (con una portadora de datos o una pluralidad de portadoras de datos de
10 una conexion de datos del equipo de usuario), por iniciativa de la red de telecomunicaciones (es decir de

manera controlada por la entidad de estacién base de servicio que da servicio al equipo de usuario y por

medio de un valor positivo de la informacion de validacion), al punto de acceso (en caso de que, por medio

del elemento de datos de informacion de politica, la politica esté definida correspondientemente),

- bien no se lleva a cabo tal conmutacién (es decir en caso de un valor negativo de la informacion de
15 validacioén), aunque la politica almacenada, definida por el elemento de datos de informacion de politica,

indique que se ha de conmutar (en caso de accesibilidad y disponibilidad fisica) el equipo de usuario (al

menos con una portadora de datos) al punto de acceso.

[0019] Segun la presente invencion, se prefiere que la transmisién de la informacion de validacion
20 desde la entidad de estacion base de servicio hasta el equipo de usuario sea independiente de la

transmision del elemento de datos de politica.

[0020] De este modo es ventajosamente posible que, por ejemplo, el elemento de datos de
informacion de politica se transmita en un momento distinto que la informaciéon de validacion. Segun una
25 alternativa, el elemento de datos de informacién de politica se transmite al equipo de usuario antes de
transmitir la informacion de validacion (es decir que el elemento de datos de informacion de politica se
transmite antes del primer paso del procedimiento de la invencién). Segun otra alternativa, el elemento de
datos de informacién de politica se transmite después de la informacién de validacion, es decir que el
elemento de datos de informacion de politica se transmite después del primer paso del procedimiento de la
30 invencidn (lo que significa que, durante el intervalo de tiempo en el que el equipo de usuario ha recibido la
informacion de validacién, pero aun no ha recibido el elemento de datos de informacién de politica, la
informacion de validacion (bien con un valor positivo, bien con un valor negativo) no cambia el

comportamiento que el equipo de usuario habria tenido sin la transmisién de la informacion de validacion).

35 [0021] Ademas, segun la presente invencion se prefiere que la informacion de validacion sea
transmitida por la entidad de estacion base de servicio al equipo de usuario utilizando un canal de control,

preferiblemente un canal de control de radiodifusién o un canal de control dedicado.

[0022] De este modo es ventajosamente posible segun la presente invencion que la (parte celular de
40 la) red de telecomunicaciones, especialmente la red de acceso de la red de telecomunicaciones (de la que
forma parte la entidad de estacion base de servicio) defina como y en qué medida el equipo de usuario
aplica (o no aplica) la politica tal como esta definida por el elemento de datos de informacion de politica
(recibido por el equipo de usuario). Segun un primer escenario, es ventajosamente posible segun la presente
invencion que — por ejemplo en una primera situacion de carga de red de la red de telecomunicaciones y
45 especialmente de la parte celular (o red de acceso) de la red de telecomunicaciones — la informacion de
validaciéon sea transmitida a todos los equipos de usuario dentro de la célula radioeléctrica a la que da

servicio la entidad de estacion base de servicio, teniendo la informaciéon de validacién bien un valor positivo,

6
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5 bien un valor negativo, de tal manera que la politica, tal como esta definida en el elemento de datos de
informacion de politica, bien sea aplicada por todos esos equipos de usuario, bien no sea aplicada por todos
esos equipos de usuario. En tal escenario deberia utilizarse un canal de control de radiodifusion para
transmitir la informacion de validacion, dado que generalmente esto supone menos requisitos de capacidad
de sobrecarga que si se utiliza un canal de control dedicado para transmitir la informacion de validacién a

10 todos los equipos de usuario situados dentro de la célula radioeléctrica a la que da servicio la entidad de
estacion base de servicio. Sin embargo, en un segundo escenario se prefiere una granularidad mas fina para
controlar que los equipos de usuario, dentro de la célula radioeléctrica de la entidad de estacién base de
servicio, apliquen o no apliquen la politica tal como esta definida por el elemento de datos de informacién de
politica. Para tal situacion se prefiere segun la presente invencion la utilizacion de un canal de control

15 dedicado. También existiria la posibilidad de combinar ambos medios de transmitir la informacién de
validacion de tal manera que, por ejemplo, se transmitiese a todos los equipos de usuario situados dentro de
la célula radioeléctrica de la entidad de estacion base de servicio una informacion de validacién con el valor
negativo mediante el uso del canal de control de radiodifusién y, mas adelante, se transmitiese el valor
positivo de la informacién de validacion a so6lo un subconjunto de dichos equipos de usuario utilizando el

20 canal de control dedicado. Por supuesto, tal combinacion de utilizacién del canal de control de radiodifusion y
el canal de control dedicado puede también emplearse a la inversa, es decir que se transmita el valor
positivo de la informacion de validacion por medio del canal de control de radiodifusion (a todos los equipos
de usuario situados dentro de la célula radioeléctrica) y se transmita el valor negativo de la informacion de
validacién a un subconjunto de dichos equipos de usuario utilizando el canal de control dedicado.

25
[0023] Y ademas se prefiere segun la presente invencion que, en caso de que
- la portadora de datos entre el equipo de usuario y la red de telecomunicaciones se establezca a través del
punto de acceso, y
- la calidad de servicio de la portadora de datos sea insuficiente,

30 el procedimiento comprenda
- en un cuarto paso, subsiguiente al primer paso, que el equipo de usuario pida el establecimiento de la
portadora de datos, o pida o reanude una conexion de sefalizacién con la red de telecomunicaciones a
través de la entidad de estacidon base de servicio, y transmita una informacion de error a la entidad de
estacion base de servicio,

35 - en un quinto paso, subsiguiente al cuarto paso, que la entidad de estacion base de servicio envie una
informacion de temporizador de punto de acceso al equipo de usuario, estando la informacién de
temporizador de punto de acceso relacionada con un intervalo de tiempo predeterminado o indicando la
informacion de temporizador de punto de acceso un intervalo de tiempo tal que el equipo de usuario evite
aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de informacién de politica durante el intervalo de

40 tiempo en caso de que la informacion de validacion transmitida durante el primer paso tenga un valor

positivo.

[0024] De este modo es ventajosamente posible segun la presente invencion una reaccion flexible del
equipo de usuario en caso de que las condiciones de transmision de datos con el punto de acceso (WLAN)
45 sean comparativamente malas, especialmente que caigan por debajo de cierto nivel umbral de calidad de
servicio. En tal situacion, segun la presente invencion se transmite la informacién de error a la entidad de

estacion base de servicio, lo que tiene la consecuencia de que la portadora de datos (previamente entregada
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5 o transmitida a través del punto de acceso (WLAN)) haya de ser transmitida a través de la entidad de
estacion base de servicio. Segun la presente invencion se prefiere ademas que se envie de la entidad de
estacion base de servicio al equipo de usuario una informaciéon de temporizador de punto de acceso, que
indique que el equipo de usuario ha de evitar aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de
informacion de politica durante cierto intervalo de tiempo (sin tener en cuenta si la informacién de validacion

10 transmitida durante el primer paso del procedimiento de la invencién tiene un valor positivo o no). El “cierto
intervalo de tiempo” puede bien estar predeterminado, es decir definido antes de la transmision de la
informacion de temporizador de punto de acceso, bien estar definido por la informaciéon de temporizador de
punto de acceso misma, es decir que bien la informacién de temporizador de punto de acceso esta
relacionada (solamente) con un intervalo de tiempo predeterminado, bien el intervalo de tiempo se define por

15 medio de la informacién de temporizador de punto de acceso.

[0025] Ademas se prefiere segun la presente invenciéon que el equipo de usuario — ademas de estar
situado en la célula radioeléctrica — esté situado en una zona de cobertura radioeléctrica de un punto de
acceso adicional, incluyendo o recibiendo el equipo de usuario un elemento de datos de informacion de

20 politica adicional, estando el elemento de datos de informacion de politica adicional relacionado con una
politica adicional relativa al establecimiento de una conexién de datos, utilizando al menos una portadora de
datos adicional, del equipo de usuario con la red de telecomunicaciones — en lugar de a través de la entidad
de estacion base de servicio — a través de un punto de acceso adicional y/o un punto de acceso adicional y
el punto de acceso, comprendiendo el procedimiento

25 - en un tercer paso, anterior al primer paso o subsiguiente al primer paso, que la entidad de estacion base de
servicio envie una informacién de seleccién al equipo de usuario, indicando la informaciéon de seleccion cual

de la politica o la politica adicional deberia aplicarse durante el segundo paso.

[0026] Segun esta forma de realizacion adicional de la presente invencion es ventajosamente posible
30 que dentro del equipo de usuario estén presentes una pluralidad de politicas, es decir la politica (definida por
el elemento de datos de informacion de politica) y una politica adicional (definida por un elemento de datos
de informacion de politica adicional). La informacion de seleccion sirve para indicar cual o qué subconjunto
(de una pluralidad de politicas posibles) deberia aplicarse (o no aplicarse) en funciéon del valor de la
informacién de validacién transmitida al equipo de usuario.
35
[0027] La presente invencion se refiere también a una red de telecomunicaciones como se define en

la reivindicacion 6.

[0028] De este modo es ventajosamente posible segun la presente invencion proporcionar una red de
40 telecomunicaciones capaz de conducir equipos de usuario a puntos de acceso (WLAN) que son accesibles

para equipos de usuario acampados en entidades de estacion base de la red de telecomunicaciones.

[0029] Segun otra forma de realizacion de la presente invencion, se prefiere que la red de
telecomunicaciones esté configurada de tal manera que la informacion de validacion se transmita de la
45 entidad de estacion base de servicio al equipo de usuario independientemente de la transmision del

elemento de datos de informacién de politica.
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5 [0030] Ademas, segun la presente invencion se prefiere que la red de telecomunicaciones esté
configurada de tal manera que la informacién de validacion sea transmitida por la entidad de estaciéon base
de servicio al equipo de usuario utilizando un canal de control, preferiblemente un canal de control de

radiodifusion o un canal de control dedicado.

10 [0031] La presente invencion se refiere también a un sistema para la seleccion de acceso mejorada

como se define en la reivindicacion 9.

[0032] Segun otra forma de realizacion de la presente invencion, en caso de que

- la portadora de datos entre el equipo de usuario y la red de telecomunicaciones se establezca a través del
15 punto de acceso, y

- la calidad de servicio de la portadora de datos sea insuficiente,

el sistema esta configurado de manera que

- el equipo de usuario pide el establecimiento de la portadora de datos con la red de telecomunicaciones a

través de la entidad de estacion base de servicio, transmitiendo el equipo de usuario una informacién de
20 error a la entidad de estacion base de servicio,

- la entidad de estacién base de servicio envia una informaciéon de temporizador de punto de acceso al

equipo de usuario, estando la informacién de temporizador de punto de acceso relacionada con un intervalo

de tiempo predeterminado o indicando la informaciéon de temporizador de punto de acceso un intervalo de

tiempo tal que el equipo de usuario evita aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de
25 informacion de politica durante el intervalo de tiempo en caso de que la informacion de validacion transmitida

tenga un valor positivo.

[0033] Segun otra forma de realizacion mas de la presente invencion, el equipo de usuario — ademas
de estar situado en la célula radioeléctrica — esta situado en una zona de cobertura radioeléctrica de un
30 punto de acceso adicional, incluyendo o recibiendo el equipo de usuario un elemento de datos de
informacion de politica adicional, estando el elemento de datos de informacion de politica adicional
relacionado con una politica adicional relativa al establecimiento de una portadora de datos, del equipo de
usuario con la red de telecomunicaciones —en lugar de a través de la entidad de estacion base de servicio— a
través de un punto de acceso adicional y/o un punto de acceso adicional y el punto de acceso, estando el
35 sistema configurado de manera que
- la entidad de estacion base de servicio envia una informacién de seleccion al equipo de usuario, indicando

la informacién de seleccién cual de la politica o la politica adicional deberia aplicarse.

[0034] Ademas, la presente invencion se refiere a un programa como se define en la reivindicacion
40 12.
[0035] La presente invencion se refiere también a un producto de programa informatico como se

define en la reivindicacion 13.

45 [0036] De la descripcion detallada siguiente, considerada junto con los dibujos adjuntos, que ilustran,

a modo de ejemplo, los principios de la invencion, se desprenden éstas y otras caracteristicas, rasgos y
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5 ventajas de la presente invencion. La descripcién se ofrece sélo con fines de ejemplificacion, sin limitar el
alcance de la invencion, que esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

Los numeros de referencia abajo indicados se refieren a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

10
[0037] La Figura 1 ilustra esquematicamente una red de telecomunicaciones, especialmente una red
movil terrestre publica, que comprende una entidad de estacion base (especialmente una estacion
transceptora base) y un punto de acceso (WLAN). Una conexiéon de datos o al menos una portadora de
datos de una conexién de datos del equipo de usuario puede establecerse bien en la entidad de estacién

15 base (o estacion transceptora base), bien en el punto de acceso (WLAN).

[0038] Las Figuras 2 y 3 ilustran esquematicamente diagramas de comunicacién entre una estacion
transceptora base y un equipo de usuario, por una parte, y entre un punto de acceso WLAN y un equipo de
usuario, por ofra parte, segun la presente invencion.

20
DESCRIPCION DETALLADA

[0039] A continuacion se describe la presente invenciéon con respecto a unas formas de realizacion
concretas y haciendo referencia a determinados dibujos, pero la invencion no esta limitada a éstas(os), sino
25 solo por las reivindicaciones. Los dibujos descritos son soélo esquematicos y no son limitativos. En los
dibujos, el tamafio de algunos de los elementos puede haberse exagerado y no dibujado a escala con fines

ilustrativos.

[0040] Cuando se utilice un articulo indefinido o definido para referirse a un sustantivo singular, por
30 ejemplo "un", "una", "el", "la", éste incluye un plural de dicho sustantivo, a no ser que se indique

especificamente otra cosa.

[0041] Ademas, los términos "primero”, "segundo”, "tercero" y similares empleados en la descripcion

y en las reivindicaciones se utilizan para distinguir entre elementos similares y no necesariamente para
35 describir un orden secuencial o cronolégico. Debe entenderse que los términos asi usados son

intercambiables en las circunstancias adecuadas y que las formas de realizacion de la invencion descritas en

la presente memoria pueden funcionar en otras secuencias que las descritas o ilustradas en la presente

memoria.

40 [0042] En la Figura 1 se muestra esquematicamente una red de telecomunicaciones 100,
especialmente una red mévil terrestre publica 100. La red de telecomunicaciones 100 comprende una red de
acceso 110 y una red central 120. La red de telecomunicaciones 100 es preferiblemente una red de
telecomunicaciones celular que comprende generalmente una pluralidad de células de red, una de las cuales
esta representada en la Figura 1 por medio de una linea circular continua con el signo de referencia 10. En la

45 red de comunicacion mévil 100, generalmente una pluralidad de equipos de usuario estan acampados en la
red de telecomunicaciones 100 dentro de la célula de red 10, es decir que los equipos de usuario estan

conectados a, o acampados en, una entidad de estaciéon base 111 que da servicio a la célula 10, en lo que

10
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5 sigue denominada también entidad de estacién base de servicio 111. La estacion transceptora base 111 o
entidad de estacion base 111 es generalmente una estacion base, por ejemplo una BTS (Base Transceiver
Station (estacion transceptora base)), una estacion transceptora base de nodo B o una estacion transceptora
base de nodo B mejorado. Dentro de la zona cubierta por la célula de red 10 esta situado un punto de
acceso con el signo de referencia 112. El punto de acceso 112 es preferiblemente un punto de acceso

10 WLAN. Por lo tanto, en el contexto de la presente invencién, los conceptos “punto de acceso WLAN” o
“punto de acceso (WLAN)” o “punto de acceso” se utilizan como sinénimos. Sin embargo, debe entenderse
que la tecnologia utilizada por el punto de acceso es generalmente, pero no necesariamente, una tecnologia
de tipo WLAN, es decir una red radioeléctrica del tipo de la familia IEEE-802.11. El punto de acceso (WLAN)
112 esta integrado en la red de telecomunicaciones 100, es decir que esta acoplado o conectado a la red

15 central 120 de la red de telecomunicaciones 100 y/o integrado en la misma. El punto de acceso 112 podria
también estar conectado directamente a la red de acceso 110 de la red de telecomunicaciones 100. La zona
de cobertura radioeléctrica del punto de acceso (WLAN) 112 (también denominada area de célula del punto
de acceso 112) esta indicada mediante el circulo con el signo de referencia 11 y esta situada —al menos
parcialmente — dentro de la célula de red 10 (en el ejemplo representado en la Figura 1 forma por completo

20 parte de la célula de red radioeléctrica (celular) 10.

[0043] En la red de telecomunicaciones 100, un equipo de usuario 20 esta acampado en la red de
telecomunicaciones 100 dentro de la célula de red (celular) 10. Esto significa que el equipo de usuario 20 se
conecta a la red de telecomunicaciones 100 de acuerdo con los siguientes tres escenarios posibles:

25 - El equipo de usuario 20 acampa en la estacion transceptora base 111 que da servicio a la célula
radioeléctrica (celular) 10 sin transmitir datos, es decir que esta en modo de reposo (y no en modo
conectado a la entidad de estacion base 111).

- El equipo de usuario 20 establece una conexién de datos, es decir al menos una portadora de datos, en la
estacion transceptora base 111 que da servicio a la célula radioeléctrica (celular) 10.

30 - El equipo de usuario 20 establece una conexidn de datos, es decir al menos una portadora de datos, con el
punto de acceso (WLAN) 112 (que da servicio a la zona de cobertura radioeléctrica 11), mientras el equipo
de usuario 20 sigue acampado en la estacion transceptora base 111 que da servicio a la célula 10, por
ejemplo en modo de reposo o en modo conectado (pero entonces considerando otras portadoras de datos
distintas de la, al menos una, portadora de datos).

35
[0044] La red central 120 se muestra sélo esquematicamente mediante la representacion de una
nube. La red de telecomunicaciones (o red movil terrestre publica) 100 — especialmente la red central 120 —
comprende generalmente diversos elementos de red, tales como un MSC (Mobile Switching Center (centro
de conmutacion movil)), un SGSN (Serving GPRS Support Node (nodo de soporte GPRS de servicio)), una

40 MME (Mobility Management Entity (entidad de gestion de movilidad)), una PDN GW (Packet Data Network
Gateway (pasarela de red de datos por paquetes)), preferiblemente una pluralidad de tales elementos de
red. Estos elementos de red son elementos de red con un nivel jerarquico mas alto que la estacion

transceptora base 111 o el punto de acceso WLAN 112.

45 [0045] En las Figuras 2 y 3 se muestran esquematicamente diagramas de comunicaciéon entre la
estacion transceptora base 111 y el equipo de usuario 20 y entre el AP WLAN 112 y el equipo de usuario 20

segun la presente invencion. Segun la presente invencion, el equipo de usuario indicado con el signo de

11
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5 referencia 20 es un equipo de usuario capaz de establecer una conexién de datos con la estacion
transceptora base 111 sobre la base de tecnologia celular, o con el punto de acceso WLAN 112 sobre la
base de tecnologia WLAN. Las estaciones transceptoras base celulares y los puntos de acceso WLAN 112
transmiten por canales de frecuencias diferentes. Cuando se le permite conectarse al punto de acceso
(WLAN) 112 (mediante la politica respectiva definida en un elemento de datos de informacién de politica

10 recibido por el equipo de usuario), el equipo de usuario 20 ejecuta unas politicas de seleccion de red de capa
superior con respecto a seleccionar bien la red celular (es decir la entidad de estacién base 111), por una
parte, bien el punto de acceso (WLAN) 112, por otra parte. Normalmente, el punto de acceso (WLAN) 112 es
bien propiedad del operador de red celular, bien propiedad de otra entidad o persona (distinta del operador
de red de la red de telecomunicaciones 100), pero asignado para ser utilizado (permanente o

15 temporalmente) con la red de telecomunicaciones 100. Las politicas pueden ser especificas del equipo de
usuario o estar preconfiguradas en el equipo de usuario 20 por medio de una aplicacién de gestion de
conexion de dispositivo, u obtenerse de manera semiestatica a través de, por ejemplo, la entidad ANDSF de
3GPP (que generalmente esta incluida en la red central 120). Las politicas definen el conjunto de reglas (por
ejemplo condiciones de carga y radioeléctricas, acuerdos de servicio, etc.) a las que el equipo de usuario 20

20 ha de atenerse. Puede suponerse que el equipo de usuario 20 esta configurado con mudiltiples politicas de
seleccién de red de capa superior. Estas pueden elegirse en funcién de las condiciones de red o ser
configuradas por el operador mévil. Segun la presente invencion, la politica relativa al establecimiento de una
conexiéon de datos, utilizando al menos una portadora de datos, del equipo de usuario 20 con la red de
telecomunicaciones 100 esta definida por al menos un elemento de datos de informacién de politica.

25
[0046] La premisa es que el equipo de usuario 20 esta
- acampado en la entidad de estacion base 111 (mientras esta en modo de reposo) o
- conectado a la entidad de estacion base 111 (es decir en modo conectado) para la transmision de datos (es
decir con al menos una portadora de datos) a la célula radioeléctrica 10 a la que da servicio la estacion

30 transceptora base 111. La estacién transceptora base 111 es una estacién base de control de cualquier
tecnologia radioeléctrica celular. El propodsito de la estacion transceptora base 111 (o estacion base) (y
opcionalmente los elementos de red conectados de la red central 120) es autenticar el equipo de usuario 20
(o al abonado correspondiente). La estacion transceptora base 111 controla ademas la asignacion de
canales (es decir qué recursos radioeléctricos debe utilizar el equipo de usuario; en este sentido la

35 tecnologia radioeléctrica, la frecuencia, el segmento de tiempo, el codigo de transmision, etc. son definidos y
asignados por la estacion transceptora base 111). De manera similar, el punto de acceso WLAN 112 se hace
funcionar como estacion transceptora (por ejemplo como propiedad del operador, pero como alternativa
también como propiedad de otra entidad o persona), es decir que el punto de acceso WLAN 112 autentica el
equipo de usuario 20 a través de la red central 120 y a continuacion establece una conexién de datos (es

40 decir establece al menos una portadora de datos) con el equipo de usuario 20. Segun la presente invencion,
los procedimientos de autenticacion y descubrimiento de red pueden, por ejemplo, seguir los especificados

por la actividad de normalizacién “Hotspot 2.0”".

[0047] La presente invencién se centra en un procedimiento para controlar la selecciéon de acceso de
45 los equipos de usuario (mostrados a modo de ejemplo para el caso del equipo de usuario 20 representado
en la Figura 1) dentro de la célula radioeléctrica 10, especialmente para conducir la conexién de datos del

equipo de usuario 10 desde la estacion transceptora base 111 hasta el punto de acceso WLAN 112 y

12
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5 viceversa (o0 al menos conducir una o una pluralidad de portadoras de datos (como partes de la conexion de
datos) desde la estacion transceptora base 111 hasta el punto de acceso WLAN 112 y viceversa). La
peculiaridad de la invencién es que la red de telecomunicaciones 100, es decir la red celular, controla la

ejecucion de las politicas de seleccion de red a través de la sefializacion de control de red celular.

10 [0048] La invencion se refiere especialmente a las siguientes dos formas de realizacion o escenarios
de aplicacion: El primer escenario de aplicacion esta dirigido al procedimiento controlado por red para
conducir el equipo de usuario 20 al punto de acceso WLAN 112 y esta ilustrado en la Figura 2. El segundo
escenario de aplicacion trata del procedimiento relacionado con hacer volver la conexién de datos (o al
menos una o una pluralidad de portadoras de datos de la conexion de datos) del equipo de usuario 20 a la

15 red celular (es decir a través de la entidad de estacion base 111) desde el punto de acceso WLAN, ilustrado
en la Figura 3. Para una mayor sencillez, el procedimiento se explica considerando solamente un equipo de
usuario 20, es decir el equipo de usuario 20. Sin embargo, el procedimiento se aplicara a todos los equipos

de usuario 20 que satisfagan las mismas suposiciones que las consideradas para el equipo de usuario 20.

20 [0049] En la Figura 2 se produce un intercambio de informacién entre el equipo de usuario 20 y la
estacion transceptora base 111, y entre el equipo de usuario 20 y el punto de acceso WLAN 112,
Inicialmente, el equipo de usuario 20 esta acampado en la entidad de estacién base 111 o esta conectado a
la entidad de estacion base 111 (o estacion transceptora base 111). Ademas, el equipo de usuario tiene
intencién de transmitir o recibir datos de la red de acceso 110. Cuando el equipo de usuario 20 entra en el

25 area de célula 11 (o zona de cobertura radioeléctrica 11) cubierta por el punto de acceso WLAN 112, el
equipo de usuario 20 escucha el mensaje de balizamiento 301 (es decir recibe la sefal radioeléctrica del
mensaje de balizamiento 301) transmitido por el punto de acceso WLAN 112. Decodificando el mensaje de
balizamiento 301, el equipo de usuario 20 reconoce el punto de acceso WLAN 112 como un posible punto de
acceso 112 (segun indica la politica definida por el elemento de datos de informacién de politica), es decir un

30 punto de acceso 112 elegible para establecer una conexion de datos (o portadoras de datos). El punto de
acceso 112 puede ser especialmente un punto de acceso 112 que sea propiedad de un operador. Después
de descubrir el punto de acceso WLAN 112, el equipo de usuario 20 escucha (es decir recibe las sefales
radioeléctricas de) bien el canal de control de radiodifusion, bien el canal de control dedicado, transmitido por
la estacion transceptora base de servicio 111 a través de un mensaje de transmision 201.

35
[0050] Como parte de la transmision de canal de radiodifusion o de canal de control dedicado 201, se
transmite una informaciéon de validacion, especialmente un bit de informacién adicional designado, por
ejemplo, como HighPol_Trigger, de la entidad de estacion base 111 al equipo de usuario 20. La informacion
de validacion (o bit HighPol_Trigger) influye en el comportamiento del equipo de usuario 20 de la siguiente

40 manera:

- si la informacion de validacion (o bit HighPol_Trigger) es igual a 1 (o “verdadera” o tiene un valor positivo),
el equipo de usuario 20 ejecutara las politicas de seleccion de red de capa superior con respecto a
establecer una conexion de datos (o una portadora de datos) con el punto de acceso WLAN 112,

- si la informacion de validacion (o bit HighPol_Trigger) es igual a 0 (o “falsa” o tiene un valor negativo), el

45 equipo de usuario 20 no ejecutara las politicas de seleccion de red de capa superior, es decir que no se
conectara al punto de acceso WLAN 112 y seguira conectado a la estacion transceptora base 111, a no ser

que el estado (o el valor) de la informacién de validacion (o bit HighPol_Trigger) cambie.

13
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[0051] En caso de que en el equipo de usuario 20 estén disponibles multiples politicas de seleccion
de red (por medio de multiples elementos de datos de informaciéon de politica), es decir, ademas de la
politica (definida por el elemento de datos de informacion de politica), una politica adicional (definida por un
elemento de datos de informacién de politica adicional), se transmite una informacién de seleccién (o bits de
10 informacién opcionales Sel_HighPol) a través de una transmisién por canal de control de radiodifusion 202
(para todos los equipos de usuario 20 dentro de la célula radioeléctrica) o una transmision por canal de
control dedicado 202 (para equipos de usuario 20 especificos dentro de la célula radioeléctrica), que indica
cual de las politicas de seleccion de red superior (la politica o la politica adicional) debe seleccionarse y
aplicarse de forma controlada por el valor de la informacion de validacion. Por ejemplo pueden
15 correlacionarse cuatro politicas de seleccién de red con 2 bits de la informacién de selecciéon. Como se
muestra en la Figura 2, si la politica seleccionada exige al equipo de usuario 20 conmutar al punto de acceso
WLAN 112, el equipo de usuario 20 envia su peticién de autenticacion 302 al punto de acceso WLAN 112,
que en respuesta envia el acuse de recibo 303. Después de esto, el equipo de usuario 112 esta conectado al
punto de acceso WLAN 112 y puede transmitir y recibir datos mientras sigue acampado en la estacion
20 transceptora base celular 111 en modo de reposo (sin ninguna transmision de datos o con otra portadora de

datos activa con la entidad de estacion base 111).

[0052] La informacion de seleccién se envia preferiblemente por el canal de control de radiodifusion
de una célula E-UTRAN utilizando el bloque de radiodifusién de informacion de sistema 3 (System
25 Information Broadcast Block 3 (SIB3)) o el bloque de radiodifusion de informacion de sistema 6 (SIB6). Como
alternativa, la informacién de validacion (o la informacién de disparo de politica) se envia por el canal de
control de radiodifusion de una célula E-UTRAN utilizando un bloque de radiodifusiéon de informacion de
sistema dedicado o, como otra alternativa, la informacion de validacion se envia a terminales individuales
utilizando un canal de control dedicado.
30
[0053] Segun otra forma de realizacién o escenario de aplicacion de la presente invencion (que puede
combinarse con la forma de realizacion arriba mencionada o el escenario de aplicacion arriba mencionado),
pueden enviarse multiples indicaciones de disparo por el canal de radiodifusién. En este caso, la primera
indicacion sera valida solo para un grupo de equipos terminales asociados con el primer grupo de terminales,
35 la segunda indicacion sera valida sélo para un grupo de equipos terminales asociados con el segundo grupo

de terminales, etcétera.

[0054] La presente invencion se refiere adicionalmente también a la situacién en la que el equipo de
usuario 20 ya ha establecido una conexion de datos con el punto de acceso WLAN 112 y tiene intencion de

40 conmutar de vuelta a la red de telecomunicaciones 100 a través de la red de acceso celular o la entidad de
estacion base 111. Como se ha expuesto anteriormente, el equipo de usuario 20 esta al mismo tiempo
(mientras intercambia datos con el punto de acceso 112) acampado en la estacion transceptora base celular
111 sin realizar ninguna transmisién de datos (modo de reposo) con la entidad de estacién base 111 (o con
s6lo una transmision de datos en relacion con otra portadora de datos).

45 - En caso de que el rendimiento de la conexion de datos WLAN no satisfaga los requisitos de calidad de

servicio (es decir que la calidad de servicio de la portadora de datos utilizada con el punto de acceso 112 sea

14
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5 insuficiente), el equipo de usuario 20 libera su conexidon con el punto de acceso WLAN 112 a través de un
mensaje de marco de disociacion 304 representado en la Figura 3.
- A continuacién, el equipo de usuario 20 establece una conexion de datos con la estacion transceptora base
celular 111, pasando del modo de reposo al modo conectado. Para conseguir esto, el equipo de usuario 20
necesita enviar un mensaje de establecimiento de conexién 203 a la estacion transceptora base 111. En este
10 mensaje o un mensaje subsiguiente se introduce una informacion de error, especialmente un campo
adicional designado, por ejemplo, como WLAN_Failure, de manera que el equipo de usuario 20 pueda
sefialar a la red de telecomunicaciones 100 (y especialmente a la entidad de estacion base 111) que la
conexion de datos anterior con el punto de acceso WLAN 112 ha fracasado o ya no es satisfactoria.
- Si se presenta la informacion de error (0 WLAN_Failure) en el mensaje de establecimiento de conexion 203
15 o un mensaje subsiguiente, la estacion transceptora base celular 111 envia de vuelta la respuesta de

conexion 204 al equipo de usuario 20, es decir a través de una sefalizacion dedicada.

[0055] Preferiblemente, segun la presente invencion, la respuesta de conexion 204 incluye una
informacion de temporizador de punto de acceso, es decir un campo adicional designado, por ejemplo, como
20 WLAN_Timer, que impide que el equipo de usuario 20 ejecute politicas de seleccion de red de capa superior
durante un periodo de tiempo especificado en la informaciéon de temporizador de punto de acceso (o
WLAN_Timer) a pesar de que la informacién de validacion (o la indicacion “HighPol_Trigger”) esté ajustada

aun en “verdadera” (o tenga un valor positivo) para el equipo terminal 20 respectivo.

25 [0056] Como alternativa, la respuesta de conexiéon 204 que contiene la informacién de temporizador
de punto de acceso puede transmitirse siempre de la estaciéon transceptora base celular 111 al equipo de
usuario 20, incluso sin una recepcion previa de la informacion de error (0 WLAN_Failure) desde el equipo de

usuario 20.

30 [0057] Unos disparadores finales para que la estacién transceptora base celular 111 envie una
respuesta de conexion 204 al equipo de usuario 20 que incluye la informacién de temporizador de punto de
acceso pueden ser unos disparadores internos de estacién transceptora base 111 o ser disparados desde

cualquier otra entidad diferente en la red de telecomunicaciones 100.
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Procedimiento para la seleccion de acceso mejorada para un equipo de usuario (20) en una red de
telecomunicaciones que es una red de telecomunicaciones celular (100),

comprendiendo la red de telecomunicaciones (100) una red de acceso (110) y estando el equipo de
usuario (20) situado en una célula radioeléctrica (10) de la red de acceso (110), en el que una
entidad de estacion base de servicio (111) da servicio a la célula radioeléctrica (10),

en el que el equipo de usuario (20) — ademas de estar situado en la célula radioeléctrica (10) — esta
situado en una zona de cobertura radioeléctrica (11) de un punto de acceso (112),

en el que el equipo de usuario (20) esta registrado en la red de telecomunicaciones (100) a través
de la entidad de estacion base de servicio (111),

en el que el equipo de usuario (20) comprende o recibe un elemento de datos de informacién de
politica, estando elemento de datos de informacién de politica relacionado con una politica relativa
al establecimiento de una conexién de datos, utilizando al menos una portadora de datos, del
equipo de usuario (20) con la red de telecomunicaciones (100), a través del punto de acceso (112),
en lugar de a través de la entidad de estacion base de servicio (111),

caracterizado por que, en caso de que

- se haya de establecer o esté en curso una portadora de datos entre el equipo de usuario (20) y la
red de telecomunicaciones (100) y

- la politica permita el establecimiento o la continuaciéon de la portadora de datos del equipo de
usuario (20) a través del punto de acceso (112), en lugar de a través de la entidad de estacion base
de servicio (111),

el procedimiento comprende los pasos siguientes:

- en un primer paso, la entidad de estacion base de servicio (111) envia una informacion de
validacion al equipo de usuario (20), teniendo la informacion de validacion bien un valor positivo,
que indica que se ha de aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de informacion de
politica, bien un valor negativo, que indica que no se ha de aplicar la politica relacionada con el
elemento de datos de informacién de politica,

- en un segundo paso, subsiguiente al primer paso, el equipo de usuario (20) aplica la politica
relacionada con el elemento de datos de informacion de politica en caso de que la informacién de
validacién tenga un valor positivo, y el equipo de usuario (20) termina la portadora de datos o se
abstiene de establecer la portadora de datos a través del punto de acceso (112) en caso de que la

informacion de validacion tenga un valor negativo.

Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la transmision de la informacién de validacion
desde la entidad de estacion base de servicio (111) hasta el equipo de usuario (20) es
independiente de una transmision del elemento de datos de informacién de politica al equipo de

usuario (20).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que la informacion de
validacion es transmitida por la entidad de estacion base de servicio (111) al equipo de usuario (20)
utilizando un canal de control, preferiblemente un canal de control de radiodifusiéon o un canal de

control dedicado.
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Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que, en caso de que

- la portadora de datos entre el equipo de usuario (20) y la red de telecomunicaciones (100) se
establezca a través del punto de acceso (112), y

- la calidad de servicio de la portadora de datos sea insuficiente,

el procedimiento comprende

- en un cuarto paso, subsiguiente al primer paso, que el equipo de usuario (20) pida el
establecimiento de la portadora de datos, o pida o reanude una conexion de sefalizacién con la red
de telecomunicaciones (100) a través de la entidad de estacion base de servicio (111), y transmita
una informacion de error a la entidad de estacion base de servicio (111),

- en un quinto paso, subsiguiente al cuarto paso, que la entidad de estacién base de servicio (111)
envie una informacion de temporizador de punto de acceso al equipo de usuario (20), estando la
informacion de temporizador de punto de acceso relacionada con un intervalo de tiempo
predeterminado o indicando la informacién de temporizador de punto de acceso un intervalo de
tiempo tal que el equipo de usuario (20) evita aplicar la politica relacionada con el elemento de
datos de informacién de politica durante el intervalo de tiempo en caso de que la informacién de

validacion transmitida durante el primer paso tenga un valor positivo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que el equipo de usuario (20) —
ademas de estar situado en la célula radioeléctrica (10) — esta situado en una zona de cobertura
radioeléctrica (11) de un punto de acceso adicional, en el que el equipo de usuario (20) incluye o
recibe un elemento de datos de informacién de politica adicional, estando el elemento de datos de
informacion de politica adicional relacionado con una politica adicional relativa al establecimiento de
una conexion de datos, utilizando al menos una portadora de datos adicional, del equipo de usuario
(20) con la red de telecomunicaciones (100) — en lugar de a través de la entidad de estacion base
de servicio (111) — a través de un punto de acceso adicional y/o un punto de acceso adicional y el
punto de acceso (112), comprendiendo el procedimiento

- en un tercer paso, anterior al primer paso o subsiguiente al primer paso, que la entidad de estacion
base de servicio (111) envie una informacién de seleccion al equipo de usuario (20), indicando la
informacion de seleccién cual de la politica o la politica adicional deberia aplicarse durante el

segundo paso.

Red de telecomunicaciones (100) prevista para una seleccion de acceso mejorada para un equipo
de usuario (20) acampado en la red de telecomunicaciones, que es una red de telecomunicaciones
celular (100),

comprendiendo la red de telecomunicaciones (100) una red de acceso (110) y estando el equipo de
usuario (20) situado en una célula radioeléctrica (10) de la red de acceso (110),

en la que una entidad de estacion base de servicio (111) da servicio a la célula radioeléctrica (10),
en la que el equipo de usuario (20) — ademas de estar situado en la célula radioeléctrica (10) — esta
situado en una zona de cobertura radioeléctrica (11) de un punto de acceso (112),

en la que el equipo de usuario (20) esta registrado en la red de telecomunicaciones (100) a través

de la entidad de estacion base de servicio (111),
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en la que la red de telecomunicaciones (100) esta configurada de manera que el equipo de usuario
(20) esta adaptado para incluir o recibir un elemento de datos de informacion de politica, estando el
elemento de datos de informacion de politica relacionado con una politica relativa al establecimiento
de una conexién de datos, utilizando al menos una portadora de datos, del equipo de usuario (20)
con la red de telecomunicaciones (100), a través del punto de acceso (112), en lugar de a través de
la entidad de estacion base de servicio (111),

caracterizada por que, en caso de que

- se haya de establecer o esté en curso una portadora de datos entre el equipo de usuario (20) y la
red de telecomunicaciones (100) y

- la politica permita el establecimiento o la continuaciéon de la portadora de datos del equipo de
usuario (20) a través del punto de acceso (112), en lugar de a través de la entidad de estacion base
de servicio (111),

la red de telecomunicaciones (100) esta configurada de tal manera que

- la entidad de estacion base de servicio (111) estda adaptada para enviar una informacion de
validacion al equipo de usuario (20), teniendo la informacion de validacion bien un valor positivo,
que indica que se ha de aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de informacion de
politica, bien un valor negativo, que indica que no se ha de aplicar la politica relacionada con el
elemento de datos de informacioén de politica, y

- el equipo de usuario (20) esta adaptado para ser conducido mediante la informacién de validacion
para aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de informacién de politica en caso de
que la informacién de validacion tenga un valor positivo, y para terminar la portadora de datos o
abstenerse de establecer la portadora de datos a través del punto de acceso (112) en caso de que

la informacién de validacion tenga un valor negativo.

Red de telecomunicaciones (100) segun la reivindicacion 6, estando la red de telecomunicaciones
(100) configurada de tal manera que

la entidad de estacion base de servicio (111) estd adaptada para transmitir la informacion de
validacion al equipo de usuario (20) independientemente de una transmision del elemento de datos

de informacion de politica al equipo de usuario (20).

Red de telecomunicaciones (100) segun la reivindicacion 6 o 7, estando la red de
telecomunicaciones (100) configurada de tal manera que

la entidad de estacion base de servicio (111) estd adaptada para transmitir la informacion de
validacion al equipo de usuario (20) utilizando un canal de control, preferiblemente un canal de

control de radiodifusién o un canal de control de dedicado.

Sistema para la seleccion de acceso mejorada para un equipo de usuario (20) en una red de
telecomunicaciones, que es una red de telecomunicaciones celular (100),

comprendiendo el sistema la red de telecomunicaciones (100) y un punto de acceso (112),
comprendiendo la red de telecomunicaciones (100) una red de acceso (110) y estando un equipo de
usuario (20) situado en una célula radioeléctrica (10) de la red de acceso (110),

en el que una entidad de estacion base de servicio (111) da servicio a la célula radioeléctrica (10),
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en el que el equipo de usuario (20) — ademas de estar situado en la célula radioeléctrica (10) — esta
situado en una zona de cobertura radioeléctrica (11) de un punto de acceso (112),

en el que el equipo de usuario (20) esta registrado en la red de telecomunicaciones (100) a través
de la entidad de estacion base de servicio (111),

estando el sistema configurado de manera que el equipo de usuario (20) esta adaptado para incluir
o recibir un elemento de datos de informacién de politica, estando el elemento de datos de
informacion de politica relacionado con una politica relativa al establecimiento de una conexién de
datos, utilizando al menos una portadora de datos, del equipo de usuario (20) con la red de
telecomunicaciones (100), a través del punto de acceso (112), en lugar de a través de la entidad de
estacion base de servicio (111),

caracterizado por que, en caso de que

- se haya de establecer o esté en curso una portadora de datos entre el equipo de usuario (20) y la
red de telecomunicaciones (100) y

- la politica permita el establecimiento o la continuaciéon de la portadora de datos del equipo de
usuario (20) a través del punto de acceso (112), en lugar de a través de la entidad de estacion base
de servicio (111),

el sistema esta configurado de tal manera que

- la entidad de estacion base de servicio (111) estda adaptada para enviar una informacion de
validacion al equipo de usuario (20), teniendo la informacion de validacion bien un valor positivo,
que indica que se ha de aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de informacion de
politica, bien un valor negativo, que indica que no se ha de aplicar la politica relacionada con el
elemento de datos de informacién de politica,

- el equipo de usuario (20) esta adaptado para ser conducido mediante la informacién de validacion
para aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de informacién de politica en caso de
que la informacién de validacion tenga un valor positivo, y para terminar la portadora de datos o
abstenerse de establecer la portadora de datos a través del punto de acceso (112) en caso de que

la informacién de validacion tenga un valor negativo.

Sistema segun la reivindicacion 9, en el que, en caso de que

- la portadora de datos entre el equipo de usuario (20) y la red de telecomunicaciones (100) se
establezca a través del punto de acceso (112), y

- la calidad de servicio de la portadora de datos sea insuficiente,

el sistema esta configurado de manera que

- el equipo de usuario (20) esta adaptado para pedir el establecimiento de la portadora de datos con
la red de telecomunicaciones (100) a través de la entidad de estacion base de servicio (111) y para
transmitir una informacion de error a la entidad de estacion base de servicio (111),

- la entidad de estacion base de servicio (111) estda adaptada para enviar una informacion de
temporizador de punto de acceso al equipo de usuario (20), estando la informacion de temporizador
de punto de acceso relacionada con un intervalo de tiempo predeterminado o indicando la
informacion de temporizador de punto de acceso un intervalo de tiempo, estando el equipo de
usuario (20) adaptado para evitar aplicar la politica relacionada con el elemento de datos de
informacion de politica durante el intervalo de tiempo en caso de que la informaciéon de validacion

transmitida tenga un valor positivo.
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Sistema segun la reivindicacion 9 o 10, en el que el equipo de usuario (20) — ademas de estar
situado en la célula radioeléctrica (10) — esta situado en una zona de cobertura radioeléctrica (11)
de un punto de acceso adicional, estando el sistema configurado de tal manera que el equipo de
usuario (20) esta adaptado para incluir o recibir un elemento de datos de informacién de politica
adicional, estando el elemento de datos de informacion de politica adicional relacionado con una
politica adicional relativa al establecimiento de una portadora de datos del equipo de usuario (20)
con la red de telecomunicaciones (100) — en lugar de a través de la entidad de estacién base de
servicio (111) — a través de un punto de acceso adicional y/o un punto de acceso adicional y el
punto de acceso (112), estando el sistema configurado de tal manera que

- la entidad de estacion base de servicio (111) estda adaptada para enviar una informacion de
seleccion al equipo de usuario (20), indicando la informacion de seleccion cual de la politica o la

politica adicional deberia aplicarse.

Programa que comprende un cédigo de programa legible por ordenador que, cuando se ejecuta en
un ordenador o en un nodo de red de una red de telecomunicaciones (100) o en un punto de acceso
(112) o en un equipo de usuario (20), hace que el ordenador o el nodo de red de la red de
telecomunicaciones (100) o el punto de acceso (112) o el equipo de usuario (20) interactien entre si

segun un procedimiento reivindicado por una de las reivindicaciones 1 a 5.

Producto de programa informatico para una red de telecomunicaciones (100), comprendiendo el
producto de programa informatico un programa informatico almacenado en un medio de
almacenamiento, comprendiendo el programa informatico un coédigo de programa legible por
ordenador que, cuando se ejecuta en un ordenador o en un nodo de red de una red de
telecomunicaciones (100) o en un equipo de usuario (20), hace que el ordenador o el nodo de red
de la red de telecomunicaciones (100) o el equipo de usuario (20) interactien entre si segin un

procedimiento reivindicado por una de las reivindicaciones 1 a 5.
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