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DESCRIPCION
Tratamiento con biocida de herramientas de corte para procesamiento de carne
Campo de la invencion

La invencion se refiere a composiciones que incluyen acido peroxiacético y acido peroxioctanoico y a métodos para
reducir la contaminacién microbiana en herramientas e instrumentos de corte cuando se procesan animales muertos
y carnes. Los métodos incluyen la etapa de aplicar, a los instrumentos y a las herramientas de corte, una
composicion mixta de acido peroxicarboxilico

Antecedentes de la invencion

Todos los animales muertos que entran en el entorno de procesamiento estan contaminados con bacterias, algunos
con bacterias patogenas tales como Salmonella o bacterias que causan deterioro tales como Pseudomonas. La
carne contaminada, materia fecal y suciedad son las fuentes principales de esta contaminacion. Como resultado de
tal contaminacion, los animales muertos por lo general se lavan en cualquiera de varias etapas durante el proceso
de conversion de un animal vivo en un producto alimentario comestible. Tales lavados tienen como objeto retirar
suciedad, casqueria, sangre, visceras, otros restos, y microbios del animal. La eliminacion o reduccion de microbios
ayuda al almacenamiento y consumo seguros de aves de corral y carne, aunque muchos procedimientos del abasto
existentes fracasan en la reduccion de forma significativa de la carga microbiana en las aves de corral y/o carnes. En
particular, el potencial para que la piel de aves de corral llegue a sufrir una contaminacion cruzada empeora por la
capacidad de todos los tipos de bacterias (Gram-positivas, Gram-negativas, flageladas, no flageladas, bacilos o
cocos) a adherirse en solamente 15 segundos de contacto. Una vez que se encuentran en el entorno del
procesamiento, un numero significativo de animales muertos se llegan a contaminar de forma cruzada con
patégenos durante la manipulacion, hervido, procesamiento mecanico, y enfriamiento. Los métodos actuales para
muchos de estos procedimientos también fallan de forma significativa en la reduccién de la carga microbiana en las
aves de corral.

Los instrumentos de corte y cuchillos usados para procesar aves de corral u otros animales muertos son
particularmente adecuados para contaminacion ya que entran en contacto con los animales muertos que a menudo
estan contaminados. Las herramientas de corte proporcionan una oportunidad no deseada para producir una
contaminacién cruzada en los animales muertos de otro modo "limpios". Estos microbios pueden crecer
potencialmente y contaminar otros animales muertos y el equipo de procesamiento dando como resultado por
ejemplo a contaminacion o contaminacion cruzada por E. coli, Salmonella, enterobacteria, ylo Campylobacter
durante el procesamiento de la carne. Como reconocer a un experto en la materia, la Salmonella y otros
microorganismos por lo general no son deseables para el producto alimentario y de forma mas importante para los
seres humanos. Algunos agentes patdgenos y bacterias que causan desechos (tales como Listeria monocytogenes
o E. coli) pueden acumular limo o biopelicula en todas las superficies de contacto, que requieren una limpieza
frecuente para su eliminacion.

Muchos paises requieren desinfeccion con agua caliente para las herramientas de corte. Para la Unién Europea,
esto es una obligacién en el reglamento 853/2004 de la EU (Reglamento de Higiene). Para tener una desinfeccion
total de las herramientas de corte con agua caliente a 82 °C, es necesario que las respectivas herramientas estén en
contacto con agua caliente durante un periodo de tiempo lo suficientemente largo como para calentar la superficie
metdlica. Dependiendo del tamafio de la herramienta de corte, este nivel se consigue después de al menos 10
segundos. Para los robots de matanza esto significa que es necesario aclarar las herramientas de corte con grandes
volumenes de agua caliente o sumergir las en el agua caliente durante periodos de permanencia mas elevados.
Para los cuchillos ésto significa periodos de inmersién mas largos en los esterilizadores.

La contaminacidon o contaminacion cruzada microbiana de las aves de corral o carne a través del agua continta
siendo una preocupacion principal para los procesadores y usuarios finales de aves de corral y carne. De forma
ideal, un agente o compuesto antimicrobiano usado en un sistema de este tipo tendra a varias propiedades
importantes ademas de su eficacia antimicrobiana. El compuesto o agente no deberia tener efecto técnico en el
producto alimentario final. La actividad residual implica la presencia de una pelicula de material antimicrobiano que
continuara teniendo efecto antimicrobiano que puede requerir un aclarado adicional del producto alimentario. El
agente antimicrobiano preferentemente no deberia tener olor para evitar la transferencia de olores indeseables a los
productos alimentarios. El agente biocida o biocida también deberia consistir en materiales aditivos alimentarios
aprobados que no incluyan en la integridad del alimento, ni que afecten a los seres humanos si se produjera un
resultado de ingestion accidental. Ademas, el agente biocida idealmente deberia estar compuesto por ingredientes
de origen natural o inocuos, que sean quimicamente compatibles con el entorno y no causen preocupaciones de
residuos téxicos dentro del agua.

Durante décadas se ha resistido al uso de sustancias distintas al agua potable para la limpieza de animales muertos,
es decir, sustancias antimicrobianas, porque se tenia miedo a que tales sustancias antimicrobianas pudieran
enmascarar una matanza no higiénica o practicas de procesamiento inadecuadas y ciertamente no pudiera ser un
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incentivo que los negocios implementaron practicas higiénicas. Si se hubiera permitido, se temia que su uso
generalizado junto con altos recuentos bacterianos debido a practicas antihigiénicas, pudiera inducir una resistencia
de la microflora presente en la superficie de los productos tratados. Las normas europeas exigen que los
establecimientos de produccién y procesamiento de carne deben desinfectar las herramientas de corte con agua
caliente suministrada a una temperatura no inferior a 82 °C. Sin embargo, varios estados miembros europeos han
expresado su preocupacion ya que la desinfeccion a estas temperaturas puede conducir a coagulados de proteinas
y que tales coagulados pueden dar como resultado una desinfeccion no eficaz de las cuchillas. Como resultado de
esta objecion, un dictamen del Comité Cientifico de Medidas Veterinarias relativas a la Salud Publica sobre la
limpieza y desinfeccién de cuchillas evalud varias opciones y concluyé que debian ser posibles alternativas a la
desinfeccion con agua caliente. Como resultado, la norma de higiene 853/2004/CEE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 29 de abril de 2004 especificaba normas de higiene para alimentos de origen animal que establecen
claramente que los operadores de empresas alimentarias deberian disponer de instalaciones para desinfectar las
herramientas con agua caliente a 82 °C o un sistema alternativo con efecto equivalente. En la practica, este requisito
expone al personal implicado a condiciones de trabajo desfavorables debido a la liberacion de vapor y calor en el
lugar de trabajo. Ademas, la coagulacion de proteinas y grasas como resultado de la desinfecciéon con agua caliente
no eliminara la acumulacién de biopeliculas, sino que la potenciara.

En el pasado, las aves de corral y la carne por lo general se han tratado con compuestos clorados, acidos organicos,
clorito sédico acidificado, fosfato trisddico u ozono. Por lo general, estos materiales son eficaces para reducir la
contaminacion microbiana en las superficies de la carne. Sin embargo, la tasa de uso de estos agentes
antimicrobianos es muy alta porque no son eficaces a concentraciones bajas o tienden a ser consumidos
rapidamente por la alta carga organica incluida en la carne y aves de corral. La cloracion excesiva del procesamiento
de alimentos con hipoclorito ha generado preocupacion por la produccién de compuestos organoclorados toxicos o
cancerigenos y otros subproductos.

En 1996 la EPA aprobd una composicion a base de acido peroxiacético para controlar el crecimiento microbiano y
reducir la formacién de biopeliculas en el transporte de frutas y verduras o aguas de proceso. Desde una perspectiva
histérica, el acido peroxiacético se ha usado para la desinfeccidon de superficies en contacto con alimentos,
envasado aséptico y esterilizacion en frio de dispositivos médicos. Ademas de sus propiedades biocidas, los
subproductos de descomposicion respetuosos con el medio ambiente y la buena estabilidad en presencia de materia
organica ayudaron a obtener la aceptacion de esta tecnologia entre los envasadores, manipuladores y procesadores
de fruta y verdura.

Documento US 2005/0152991 A1 (D1)
Composiciones antimicrobianas que incluyen acidos peroxicarboxilicos de cadena media y su uso para limpieza o
desinfeccion de equipos en el servicio de alimentos de la industria de procesamiento de alimentos.

Documento US 2007/0010420 A1 (D2)
Se refiere a composiciones que incluye acido peroxicarboxilico tensioactivo y su uso en la limpieza o desinfeccion de
equipos en el servicio de alimentos de industrias de procesamiento.

Documento US 2005/0159324 A1 (D3)
Se refiere a métodos para reducir la contaminacion microbiana en aves de corral o en superficies usadas en el
procesamiento de aves de corral usando composiciones que incluyen acidos peroxicarboxilicos de cadena media.

Documento US 5.324.477 A (D4)

Se refiere a un proceso para desinfectar superficies duras en condiciones de dureza de agua estabilizada y no
corrosivas con dioxido de cloro producido en solucidon por mezcla de una solucidon de clorito sédico y otro
componente acido en un generador.

Sin embargo, existe la necesidad de un método mejorado para desinfectar equipo de procesamiento de carne para
asegurar que los instrumentos y herramientas de corte usados en el mismo estén libres de microbios. En particular,
existe la necesidad de un método mejorado de limpieza y desinfeccion de cuchillos usados en procesamiento de
aves de corral y carne.

Sumario

Se desvela un método para reducir microbios en herramientas de corte. EI método proporciona un agente biocida
para su aplicacion a herramientas de corte que tiene un alto grado de eficacia antimicrobiana y que los seres
humanos pueden ingerir de forma segura a la vez que no impone ninguna incompatibilidad ambiental inaceptable.
Este método incluye la aplicacion a las herramientas de corte de un agente biocida que comprende un acido
organico que contiene un acido graso a una concentracion de al menos un 0,15 % en peso de acuerdo con la
reivindicacion 1. El uso del método propuesto puede conducir a una disminucién del consumo de agua. En una
realizacion, el acido organico que contiene un acido graso incluye acidos peroxicarboxilicos. En otra realizacion el
acido organico que contiene un acido graso incluye acido peroxiacético y acido peroxioctanoico. El método puede
incluir adicionalmente un acido organico adicional opcional y un inhibidor de incrustaciones. En una realizacién el
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método se pone en practica antes y/o durante el procesamiento de carne de aves de corral u otros animales
muertos. En oftra realizaciéon el biocida usado en el método de la invencién consiste en acido peroctanoico,
peroxiacido, acido octanoico, acido acético, peréxido de hidrégeno, y acido hidroxietiliden difosfénico.

Un biocida util en el método de la presente invencion incluye acido acético, acido octanoico, acido peroxiacético,
acido peroxioctanoico, y peréxido de hidrégeno. En una realizaciéon, una composicién de concentrado antimicrobiano
de la presente invencion incluye de aproximadamente un 40 aproximadamente un 70 % en peso de acido acético, de
aproximadamente un 2 a aproximadamente un 20 % en peso de acido octanoico, y de aproximadamente un 5 a
aproximadamente un 15 % en peso de perdxido de hidrégeno. En otra realizacion, la composicion de concentrado
antimicrobiano de la presente invencién incluye una mezcla de equilibrio que resulta de una combinacion de
aproximadamente un 40 a aproximadamente un 70 % en peso de acido acético, de aproximadamente un 2 a
aproximadamente un 20 % en peso de acido octanoico, y de aproximadamente un 5 a aproximadamente un 15 % en
peso de perdxido de hidrégeno. En una tercera realizacion, la composicion de concentrado antimicrobiano de la
presente invencion incluye de aproximadamente un 30 a aproximadamente un 60 % en peso de acido acético, de
aproximadamente un 1 a aproximadamente un 15 % en peso de acido octanoico, de aproximadamente un 2 a
aproximadamente un 12 % en peso de perdxido de hidrégeno, de aproximadamente un 6 a aproximadamente un
16 % en peso de acido peroxiacético, y de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 5 % en peso de acido
peroxioctanoico.

En una realizacién, una composicién biocida util en el método de la invencion incluye de aproximadamente 5 a
aproximadamente 1000 ppm de acido acético, de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 100 ppm de acido
octanoico, de aproximadamente un 1 a aproximadamente un 200 ppm de peroxido de hidrégeno, de
aproximadamente un 2 a aproximadamente un 300 ppm de acido peroxiacético, y de aproximadamente un 0,1 a
aproximadamente un 20 ppm de acido peroxioctanoico.

El biocida se puede aplicar con métodos que incluyen inmersion, aclarado y pulverizacion y se puede aplicar en
forma liquida o gaseosa. Las composiciones antimicrobianas mixtas de acido peroxicarboxilico para su uso en los
métodos de la invencién incluyen mezclas de acido peroxiacético y acido peroxioctanoico. Estos métodos incluyen la
aplicacion, a las herramientas e instrumentos de corte antes o durante el procesamiento de aves de corral, carne o
animales muertos, una composicion biocida mixta de acido peroxicarboxilico en una cantidad y periodo de tiempo
suficientes para reducir la poblacién microbiana. Los cuerpos muertos adecuados para su procesamiento usando los
métodos de la presente invencion incluyen, pero no se limitan a, aves de corral, cerdo, cordero, cabra y ganado.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es un grafico que muestra resultados microbioldgicos comparativos para bacterias meséfilas usando dos
parametros diferentes (una realizacién dos veces) en diversas ubicaciones de diversos instrumentos de corte.

La Figura 2 es un grafico que muestra resultados microbioldgicos comparativos para bacterias meséfilas usando dos
parametros diferentes (una realizacién dos veces) en diversas ubicaciones de un troceador de partes de animales
muertos.

La Figura 3 es una representacion grafica del recuento de bacterias mesdfilas en un cortador del tracto rectal de
animales muertos usando dos parametros diferentes (una realizacion dos veces) por la mafiana, en el momento del
almuerzo, y al final del dia.

La Figura 4 es una representacion grafica del recuento de bacterias mesdfilas en un troceador de partes de animales
muertos usando dos parametros diferentes (una realizacion dos veces) por la mafiana, en el momento del almuerzo,
y al final del dia.

La Figura 5 es una representacion grafica de enterobacteriaceae tomada usando dos parametros diferentes (una
realizacién dos veces) en diversas ubicaciones de diversos instrumentos de corte.

La Figura 6 es un grafico que muestra resultados microbiolégicos comparativos para recuento de enterobacteriaceae
usando dos parametros diferentes (una realizacion dos veces) en diversas ubicaciones de un troceador de partes de
animales muertos.

La Figura 7 es un grafico que muestra resultados microbiolégicos comparativos para recuento de enterobacteriaceae
en el cortador del tracto rectal de animales muertos usando dos parametros diferentes (una realizacion dos veces)
tomados por la mafiana, en el momento del almuerzo, y al final del dia.

La Figura 8 es un grafico que muestra resultados microbiolégicos comparativos para recuento de enterobacteriaceae
en un troceador de partes de animales muertos usando dos parametros diferentes (una realizacién dos veces)
tomados por la mafiana, en el momento del almuerzo, y al final del dia.

La Figura 9 contiene tres graficos. Los graficos son representaciones del recuento medio de bacterias mesofilas, y
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enterobacteriaceae en animales muertos tomados usando dos parametros diferentes (una realizacion dos veces). Un
tercer grafico representa la incidencia de presencia de Salmonella en animales muertos tomados cuando se realizan
los tres ensayos diferentes.

Descripcion detallada de la invencién

El término, "peroxi acido" se usa indistintamente con los términos "peroxiacido", y "peracido" todos los cuales
describen un acido en el que un grupo -OH acido sea sustituido por un grupo -OOH.

Como se usa en el presente documento, el término "biocida" o "composicién biocida" se refiere a una composicion
capaz de eliminar microorganismos. En el caso de la invencion una composicién biocida es Util para reducir la carga
microbiana o contaminaciéon microbiana de un objeto al que se aplica.

Como se usa en el presente documento, la expresion "producto alimentario” incluye cualquier sustancia alimentaria
pudiera necesitar tratamiento con una composicion biocida y que es comestible con o sin preparacion adicional. Los
productos alimentarios incluyen carne, aves de corral, frutas y verduras. El término "producir” se refiere a productos
alimentarios tales como frutas y vegetales y plantas o materiales obtenidos a partir de plantas que por lo general se
comercializan sin cocinar y, a menudo, sin envasar, y que en ocasiones se pueden comer crudos. Como se usa en el
presente documento, el término modificar "aproximadamente" la cantidad de un ingrediente en las composiciones de
la invencion o causado en los métodos de la invencién se refiere a una variaciéon de la cantidad numérica que se
puede producir, por ejemplo, a través de la mediciéon y procedimientos de manipulacion de liquidos habituales
usados para preparar concentrados o soluciones de uso en el mundo real; a través de errores involuntarios en estos
procedimientos; a través de diferencias en la fabricacion, fuente o pureza de los ingredientes usados para preparar
las composiciones o realizar los métodos; y similares. Tanto si se modifica o no, con el término "aproximadamente”,
las reivindicaciones incluyen equivalentes a las cantidades.

La diferenciacion de la actividad antimicrobiana o bio- "-cida" o "-estatica", las definiciones que describen el grado de
eficacia, y los protocolos de laboratorio oficiales para medir esta eficacia son consideraciones para la comprension
de la importancia de los agentes y composiciones antimicrobianos. Las composiciones antimicrobianas pueden
afectar a los tipos de dafio celular microbiano. El primero es una accion letal, irreversible que da como resultado la
destruccion o incapacidad completa de la célula microbiana. El segundo tipo de dafio celular es reversible, de modo
que si el organismo queda libre del agente, se puede multiplicar de nuevo. El primero se denomina bactericida (o
biocida) y el ultimo, bacteriostatico. Un antiséptico y un desinfectante son, por definicion, agentes que proporcionan
actividad antibacteriana o bactericida o biocida. Por el contrario, un conservante por lo general se describe como una
composicion inhibidora o bacteriostatica.

Un biocida es un "adyuvante de procesamiento”, lo que significa que es una sustancia que no se consume como un
ingrediente alimentario por si misma pero que se usa de forma intencionada en el procesamiento de materiales de
partida, alimentos o sus ingredientes, para satisfacer una cierta finalidad tecnolégica durante el tratamiento o
procesamiento y que puede dar como resultado la presencia no intencionada pero técnicamente inevitable de
residuos de la sustancia o de sus derivados en el producto final, con la condicion de que estos residuos no
presenten ningun riesgo para la salud y que no tengan ningun efecto tecnoldgico en el producto acabado. Durante la
preparacion de productos alimentarios, ciertos residuos técnicamente inevitables se prevén dejar en el respectivo
producto alimentario. Es importante que estos residuos no alteren las propiedades organolépticas del producto final
ni que estos residuos lleguen a ser un problema de salud.

En una realizacion el biocida usado en el método para reducir microbios en herramientas de corte incluye menos de
220 partes por millén (ppm) de peroxiacidos tales como acido peroxiacético y menos de 110 ppm de peroxido de
hidrogeno, y menos de 13 ppm de acido 1-hidroxietiliden-1,1-difosfénico (HEDP) cuando se aplica a aves de corral y
carne de animales muertos, aves de corral y partes de carne, y 6rganos. Este limite estd de acuerdo con los
estandares industriales actuales de las buenas practicas de fabricacion en Estados Unidos.

Composicion de Acidos Carboxilicos y Acidos Peroxicarboxilicos

Entre otros componentes, el método de la presente invencion usa una composicién que incluye un acido carboxilico.
Por lo general, los acidos carboxilicos tienen la férmula R-COOH en la que el grupo R puede representar cualquier
numero de grupos diferentes incluyendo grupos alifaticos, grupos aliciclicos, grupos aromaticos, grupos
heterociclicos, todos los cuales pueden estar saturados o insaturados asi como sustituidos o no sustituidos. También
puede suceder que los acidos carboxilicos tengan uno, dos, tres 0 mas grupos carboxilo.

Los acidos peroxicarboxilicos (o percarboxilicos) por lo general tienen la féormula R(CO3H)., en la que R es un grupo
alquilo, arilalquilo, cicloalquilo, aromatico o heterociclico, y n es uno, dos, o tres, y se nombra poniendo un prefijo al
acido precursor con peroxi. Aunque los acidos peroxicarboxilicos no son muy estables, su estabilidad por lo general
aumenta con el aumento del peso molecular. La descomposicion térmica de estos acidos por lo general puede
evolucionar mediante rutas de radicales libres y sin radicales, mediante fotodescomposicion o descomposicion
inducida por radicales, o mediante la accion de iones o complejos metalicos. Los acidos percarboxilicos se pueden
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preparar mediante la accion de equilibrio catalizada con acido, directa de un 30-98 % en peso de peroxido de
hidrégeno con el acido carboxilico, mediante autoxidacion de aldehidos, o a partir de cloruros de acido, e hidruros, o
anhidridos carboxilicos con peréxido de hidrégeno o de sodio.

Por lo general los métodos de la presente invencion incluyen composiciones que incluyen acido peroxiacético. El
acido peroxiacético (o peracético) es un acido peroxi carboxilico que tiene la formula: CH;COOOH. Por lo general el
acido peroxiacético es un liquido que tiene un olor acre a concentraciones mas elevadas y es totalmente soluble en
agua, alcohol, éter, y acido sulfdrico. El acido peroxiacético se puede preparar mediante cualquier nimero de
métodos conocidos por los expertos en la materia incluyendo la preparacion a partir de acetaldehido y oxigeno en
presencia de acetato de cobalto. Una solucion de acido peroxiacético se puede obtener por combinacién de acido
acético con perdxido de hidrégeno. Una solucion al 50 % de acido peroxiacético se puede obtener combinando
anhidrido acético, peroxido de hidrégeno y acido sulfurico. Otros métodos de formulacion de acido peroxiacético
incluyen los que se desvelan en el documento de Patente de Estados Unidos N.° 2.833.813, que se incorpora en el
presente documento por referencia en su totalidad para todos los fines.

Por lo general los métodos de la presente invencion usan composiciones que incluyen acido peroxioctanoico, acido
peroxinonanoico, o acido peroxiheptanoico, preferentemente acido peroxioctanoico. El acido peroxioctanoico (o
peroctanoico) es un acido peroxicarboxilico que tiene la férmula, por ejemplo, de acido n-peroxioctanoico:
CH3(CH2)sOOOH. El acido peroxioctanoico puede ser un acido con un resto alquilo de cadena lineal, un acido con
un resto alquilo ramificado, o una mezcla de los mismos. El acido peroxioctanoico se puede preparar mediante
cualquier numero de métodos conocidos por los expertos en la materia. Una solucién de acido peroxioctanoico se
puede obtener por combinacién de acido octanoico y peroxido de hidrégeno.

Las composiciones de la presente invencion preferentemente incluyen solo ingredientes que se puedan usar en
productos alimentarios o en transporte, manipulacién o procesamiento de alimentos, por ejemplo, de acuerdo con las
normas y reglamentos gubernamentales (por ejemplo, FDA o EPA). Ademas, las presentes composiciones
preferentemente estan libres de un agente de acoplamiento. Preferentemente, la composicion esta libre de cualquier
acido peroxicarboxilico o acido carboxilico con 10 o mas atomos de carbono. Tales acidos con 10 o mas atomos de
carbono pueden transmitir residuos indeseables (por ejemplo, mal sabor y/o mal olor) a un producto alimentario.

Peréxido de Hidrégeno

La composicién biocida util en los métodos de la invencién también puede incluir un componente de peréxido de
hidrogeno. El peroxido de hidrégeno en combinacion con el acido percarboxilico proporciona un nivel sorprendente
de accion biocida frente a microorganismos a pesar de la presencia de altas cargas de sedimento organico. Ademas,
el peroxido de hidrogeno puede proporcionar una accion efervescente que puede irrigar cualquier superficie a la que
se aplique. El peréxido de hidrégeno trabaja con una accion de descarga mecanica una vez aplicado que limpia
adicionalmente la superficie de aplicacion. Una ventaja adicional del perdxido de hidrégeno es la compatibilidad
alimentaria de esta composicion después de su uso y descomposicion. Por ejemplo, las combinaciones de acido
peroxiacético y perdxido de hidrégeno dan como resultado acido acético, agua, y oxigeno después de su
descomposicion, todos los cuales son compatibles con productos alimentarios.

Aunque se pueden usar muchos agentes oxidantes, por lo general el peréxido de hidrégeno es preferente por una
serie de razones. Después de la aplicacion del agente germicida de H»O-/acido peroxiacético, el residuo que deja
simplemente incluye agua y un componente acido. La deposicion de estos productos en la superficie de un aparato,
tal como un cuchillo, no influira de forma adversa en el aparato, la manipulacién o procesamiento, o en los productos
alimentarios con los que entra en contacto.

El peroxido de hidrogeno, (H20-) tiene un peso molecular de 34,014 y es un liquido débilmente acido, transparente,
incoloro. Los cuatro atomos se unen con enlace covalente en una estructura de tipo H--O--O--H. Por lo general, el
peroxido de hidrogeno tiene un punto de fusion de -0,41 grados C, un punto de ebullicion de 150,2 grados C, una
densidad a 25 grados C de 1,4425 gramos por cm®, y una viscosidad de 1,245 mPa.s (1,245 centipoise) a 20 grados
C.

Vehiculo

El biocida util en el método de la invencién también puede incluir un vehiculo. El vehiculo proporciona un medio que
disuelve, suspende, o transporta los otros componentes de la composicion. Por ejemplo, el vehiculo puede
proporcionar un medio para solubilizacién y produccion de acido peroxicarboxilico y para formar una mezcla en
equilibrio. El vehiculo también funciona para administrar y humedecer la composicion antimicrobiana de la invencion
al instrumento. Con esta finalidad, el vehiculo puede contener cualquier componente o componentes que puedan
facilitar estas funciones.

Por lo general, el vehiculo incluye principalmente agua que es un agente solubilizante y medio excelente para
reaccion y equilibrio. El vehiculo puede incluir o ser principalmente un disolvente organico, tal como alcoholes de
alquilo sencillo, por ejemplo, etanol, isopropanol, n-propanol, y similares. Los polioles también son vehiculos Uutiles,
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incluyendo propilenglicol, polietilenglicol, glicerol, sorbitol, y similares. Cualquiera de estos compuestos se puede
usar de forma individual o en combinacién con otros componentes organicos o inorganicos o, en combinaciéon con
agua o en mezclas de los mismos.

Por lo general, el vehiculo forma una gran parte del biocida y puede ser el equilibrio de la composicién aparte de los
componentes antimicrobianos activos, adyuvantes, y similares. Aqui de nuevo, la concentracion y el tipo de vehiculo
dependeran de la naturaleza del biocida como un conjunto, el almacenamiento ambiental, y método de aplicacion
incluyendo la concentracion del agente antimicrobiano, entre otros factores. En particular el vehiculo se deberia
elegir y usar a una concentracién que no inhiba la eficacia antimicrobiana del agente activo en el biocida.

Adyuvantes

La composicion biocida usada en el método de la invencién también puede incluir cualquier nimero de adyuvantes.
De forma especifica, la composicion util en el método de la invencion puede incluir agentes estabilizantes, agentes
humectantes, asi como pigmentos o colorantes entre cualquier nimero de componentes que se pueden afiadir a la
composicion.

Los agentes estabilizantes se pueden afadir al biocida para estabilizar el peracido y/o el perdxido de hidrégeno y
prevenir la oxidacién prematura de este componente dentro del biocida. Los agentes quelantes o secuestrantes
generalmente Utiles como agentes estabilizantes en el biocida incluyen agentes quelantes de tipo acido alquil diamin
poliacético tales como EDTA (sal tetrasddica de etilen diamin tetra acetato), agentes estabilizantes de tipo acido
acrilico y poliacrilico, acido fosfonico, y agentes quelantes de tipo fosfonato entre otros. Los secuestrantes
preferentes incluyen acidos fosfénicos y sales de fosfonato que incluyen acido 1-hidroxi etilden-1,1-difosfénico,
aminol[tri(acido metilen fosfénico)], acido 2-fosfeno butano-1,2,4-tricarboxilico, asi como las sales metalicas de
alquilo, sales de amonio, o sales de alquiloil amina, tales como sales de mono, di, o tetra-etanolamina. El agente
estabilizante se usa en una concentracion que varia de aproximadamente un 0 por ciento en peso a
aproximadamente un 20 por ciento en peso de la composicién, preferentemente de aproximadamente un 0,1 por
ciento en peso a aproximadamente un 10 por ciento en peso de la composicion, y lo mas preferentemente de
aproximadamente un 0,2 por ciento en peso a un 5 por ciento en peso de la composicion.

También utiles en los biocidas utiles en el método de la invencion son agentes humectantes y desespumantes. Los
agentes humectantes funcionan para aumentar la actividad de penetracion del biocida. Los agentes humectantes
que se pueden usar en los biocidas utiles en los métodos de la invencion incluyen cualquiera de los componentes
conocidos dentro de la técnica para aumentar la actividad superficial del biocida.

Entre estos, las lineas de tensioactivos, y especialmente tensioactivos no ionicos, también pueden ser utiles en el
biocida. Los tensioactivos no idénicos que pueden ser Utiles en la presente invencion son los que incluyen restos de
oxido de etileno, restos de 6xido de propileno; asi como mezclas de los mismos, y restos de 6xido de etileno-6xido
de propileno en cualquier formacion hetérica o en bloque. En el biocida ademas son Uutiles los tensioactivos no
idénicos que incluyen un compuesto de oxido de alquil etileno, compuestos de 6xido de alquil propileno, asi como
mezclas de los mismos, y compuestos de 6xido de alquil etileno-6xido de propileno en los que el resto de éxido de
etileno y de 6xido de propileno esta en cualquier formacion hetérica o en bloque. En el biocida ademas son Utiles los
tensioactivos no iénicos que tienen cualquier mezcla o combinacion de restos de 6xido de etileno-6xido de propileno
unidos a una cadena de alquilo en la que los restos de 6xido de etileno y de éxido de propileno pueden estar en
cualquier patron aleatorio u ordenado y pueden ser de cualquier longitud especifica. Los tensioactivos no idnicos
utiles en el biocida también pueden incluir secciones aleatorias de 6xido de etileno y éxido de propileno en bloque y
hetérico, u 6xido de etileno-6xido de propileno.

Por lo general, la concentracion de tensioactivo no iénico usado en un biocida util en el método de la invencion
puede variar de aproximadamente un 0 % en peso a aproximadamente un 5% en peso de la composicion,
preferentemente de aproximadamente un 0 % en peso a aproximadamente un 2 % en peso de la composicion de
concentrados, y lo mas preferentemente de aproximadamente un 0 % en peso a aproximadamente un 1 % en peso
de la composicion.

La composicién usada en los métodos de la invencion también puede contener ingredientes adicionales si fuera
necesario para ayudar en la desespumacion. Por lo general, los agentes desespumantes Utiles de acuerdo con la
invencion incluyen silice y siliconas; acidos o ésteres alifaticos; alcoholes; sulfatos o sulfonatos; aminas o amidas;
compuestos halogenados tales como fluoroclorohidrocarbonos; aceites vegetales, ceras, aceites minerales tales
como sus derivados sulfatados; jabones de acido graso tales como jabones de metal alcalino, de metal
alcalinotérreo; y fosfatos y ésteres de fosfato tales como difosfatos de alquilo y alcalinos, y fosfatos de tributilo entre
otros; y mezclas de los mismos.

Los agentes antiespumantes o desespumantes que son de calidad alimentaria dada la aplicacion del método de la
invencion son especialmente Utiles. Para esta finalidad, uno o mas de los agentes antiespumantes eficaces incluye
siliconas. Las siliconas tales como dimetil silicona, glicol polisiloxano, metilfenol polisiloxano, trialquil o tetralquil
silanos, desespumantes de silice hidréfoba y mezclas de los mismos, todos se pueden usar en aplicaciones
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desespumantes. Los agentes desespumantes comerciales disponibles normalmente incluyen siliconas tales como
Ardefoam® de Armour Industrial Chemical Company que es una silicona unida en una emulsidon organica; Foam
Kill® o Kresseo® disponibles en Krusable Chemical Company que son desespumantes de tipo silicona y no silicona
asi como ésteres de silicona; y Anti-Foam A™ y DC-200 de Dow Corning Corporation, ambos de los cuales son
siliconas de tipo de calidad alimentaria entre otros. Estos agentes desespumantes pueden estar presentes en el
biocida a un intervalo de concentracion de aproximadamente un 0,01 % en peso a un 5 % en peso, preferentemente
de aproximadamente de un 0,01 % en peso a un 2 % en peso, y lo mas preferentemente de aproximadamente de un
0,01 % en peso a aproximadamente un 1 % en peso.

El biocida util en el método de la invencién también puede contener cualquier nimero de otros componentes si fuera
necesario para la aplicacion, que son conocidos por los expertos en la materia y que pueden facilitar la actividad de
la presente invencion. En una realizacion preferente, los biocidas utiles en los métodos de la invencion estan libres
de un agente de acoplamiento.

Los presentes métodos requieren un cierto tiempo de contacto minimo de la composicién con un microbio para la
apariciéon de actividad antimicrobiana. Preferentemente, el tiempo de exposicidon es de al menos aproximadamente
1,5 segundos, al menos aproximadamente 2 segundos. La cantidad de reduccion de organismos microbianos puede
variar de acuerdo con las condiciones de uso tales como: concentracion de peroxi acido en el uso de la composicion,
temperatura y tiempo de exposicion.

El método de la invencion es eficaz para reducir las cargas bacterianas y/o para esterilizar equipo de matanza y
carniceria incluyendo cuchillos con un periodo de tiempo de contacto pequefio como de 1 segundo a una
temperatura tan baja como 11 grados Centigrados. En una realizacion, el tiempo de contacto aumenta a 1,5
segundos, 2,0 segundos. Sin embargo, el aumento del tiempo de contacto no es necesario para producir equipo y
superficies de corte estériles. El experto en la materia reconocera el beneficio de la aplicacion del biocida a la
temperatura mas baja posible. Una temperatura mas baja requiere menos energia porque el calentamiento del
biocida a una temperatura mas baja es menos caro que el calentamiento del biocida a una temperatura mas
elevada.

Una ventaja de la practica de los métodos de la invencion incluye que no es necesario un aclarado después de su
uso del instrumento o cuchillo de corte. Es decir, una vez que el instrumento de corte entra en contacto con el
biocida de acuerdo con los tiempos y temperaturas prescritos, no es necesario un aclarado adicional del instrumento.
Por lo tanto, no es necesario usar una descarga adicional con agua potable del instrumento de corte. Esto junto con
requisitos de rendimiento mas bajos para mantener el agua de esterilizaciéon a una cierta temperatura, es una
ventaja distinta de la invencién ya que el consumo de agua se reduce drasticamente. Ademas, el consumo de
energia se reduce drasticamente porque no hay ninguna necesidad de calentar agua para un aclarado con agua
caliente.

Los métodos de la invencion incluyen la aplicacion del biocida a un cuchillo o instrumento de corte usado en el
procesamiento de alimentos. En particular, los métodos de la invencién se usan en plantas de procesamiento de
animales. A modo de ejemplo adicional, un biocida se puede aplicar a cuchillos e instrumentos o herramientas de
corte antes o durante el procesamiento de aves de corral para reducir la carga microbiana en los instrumentos y de
ese modo reducir la carga microbiana en los animales muertos o carne en general. La mezcla de acidos organicos
que contienen un acido graso es capaz de eliminar residuos grasos que normalmente aparecen durante las
incisiones sin aclarado con agua caliente. Para prevenir la aparicion de residuos grasos en la superficie o de las
herramientas de corte, se recomienda una temperatura inferior a 42 °C. Cualquier método es util en la aplicacion del
biocida a un cuchillo o instrumento de corte que se puede usar en la presente invencién. Un método de aplicacion de
este tipo incluye, pero no se limita a, inmersion del instrumento de corte en el biocida, pulverizacién del biocida sobre
la superficie, o vertido del biocida sobre la superficie del instrumento de corte. La pulverizacion del biocida puede
incluir, pero no se limitar a, pulverizacion a través de una boquilla o a través de una abertura en forma de una niebla
o un chorro. Cualquiera de estos métodos de contacto o aplicacion se puede usar solo o en combinacién con otros
medios de aplicacion.

Sin estar ligado por la teoria, se cree que el método de la presente invencion puede funcionar mediante la oxidacion
de la membrana celular externa de los microorganismos. Como alternativa, o en conjunto con la oxidacion, una
teoria secundaria de funcionamiento es la acidificacion de la cuchilla(s) o superficie(s) de corte. Una tercera teoria de
funcionamiento y eficacia y también una caracteristica muy importante del presente método es su capacidad para
prevenir o inhibir la formacién de biopeliculas. Es decir, dado que en la presente invencién no se usa agua caliente,
los coagulados de proteina no se forman en las cuchillas de corte.

Se cree que poniendo en practica el método de la presente invencion, los recuentos bacterianos, en particular los de
Salmonella y coliformes ademas de los recuentos viables totales de microbios se reducen en general en animales
muertos procesados usando el método. Sin estar ligado por la teoria, se cree que el resultado de esta reduccion en
el recuento o carga microbianos esta causado por una disminucion de la contaminacién cruzada de las herramientas
de corte.
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Preparaciéon de biocida

El biocida se diluye en un depdsito a una concentracion de aproximadamente 220 ml/l. cémo se ha indicado
anteriormente, para cumplir con los requisitos de procesamiento de alimentos, la concentracién de acido
peroxiacético es preferentemente inferior a 220 ppm. La combinacién evoluciona durante la mezcla estatica del
biocida. Todas las partes de contacto para tanques de mezcla, tanques de mantenimiento de material de partida,
bombas, valvulas y tubos estan construidos idealmente con materiales aprobados de plastico, no metalicos o de
peroxiacido. La unidad de dosificacion y las bombas centrifugas estan equipadas preferentemente con valvulas de
desgasificacion automatica que funcionan a medida que el gas oxigeno se forma inevitablemente durante la
produccion. Para eliminar el oxigeno de los tambores de concentrado, el concentrado se recicla preferentemente en
la unidad de dosificacion y se despresuriza durante las horas que no esta en funcionamiento. El biocida se puede
aplicar a presiones de hasta 1,7 MPa (250 psi), hasta aproximadamente 1,3 MPa (200 psi), hasta aproximadamente
1 MPa (150 psi) a temperaturas hasta aproximadamente 45 °C.

El almacenamiento del biocida preparado es importante. Si es necesario un almacenamiento a largo plazo, es
deseable almacenar el biocida en un entorno frio y oscuro con el fin de no degradar los agentes oxidantes del
biocida. Se cree que las temperaturas que superan aproximadamente 30 grados C producen la degradacién del
biocida, las temperaturas superiores a aproximadamente 25 grados C pueden producir la degradacion del biocida. Si
fuera necesario un almacenamiento a largo plazo, es decir, que supera unos cuantos dias, puede ser preferente un
entorno frio y oscuro para mantener la eficacia del biocida.

La presente invencion se puede entender mejor con referencia a los ejemplos que siguen a continuacion. Estos
ejemplos pretenden ser representativos de realizaciones especificas de la invencioén, y no pretenden ser limitantes
del alcance de la invencion.

Ejemplos

El Biocida A se preparé por combinacion de un 30 % en p/p de perdxido de hidrégeno, 35 % (H202) con un 59 % en
p/p de acido acético glacial, 10 % en p/p de acido octanoico o caprilico, 100 % de (CH3(CH2)sCOOH) y un 1 % en p/p
de acido 1-hidroxieteliden-1,1-difosfénico, 60 % de (HEDP) a 21-27 °C. Las cantidades medidas de cada uno de los
componentes mencionados anteriormente se afadieron en el orden proporcionado a un tanque de mezcla de
polietileno de alta densidad (HDPE). La mezcla continué durante 60 minutos y se permitid establecer el equilibrio
durante aproximadamente 1 semana a temperatura ambiente. El Biocida A se uso en los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

El Biocida A diluido (0,15 %; 210 ppm), se almacend en un tanque auxiliar en el que estaba listo para su uso antes
del bombeo con bombas centrifugas a robots de matanza usados en la matanza de cerdos. Normalmente, los robots
de matanza estan conectados con conexiones de agua caliente y agua fria. Con el fin de practicar el método de la
invencion, las conexiones de agua caliente se sustituyeron por conexiones de biocida. Esto permitio la pulverizacion
del biocida sobre los instrumentos de corte a través de boquillas. Una bomba centrifuga (300 kPa (3 bar) de presion
de salida) se us6 para cada robot de matanza (100 kPa (1 bar) de presidon de entrada de agua caliente). En este
ejemplo, se usaron 2 bombas centrifugas. Para obtener una presion de entrada de 100 kPa (1 bar), la conexion de la
manguera entre la bomba centrifuga hacia el robot de matanza no deberia superar los 20 m. Para distancias
mayores, se requieren lineas fijas (metalicas) o bombas centrifugas mas pesadas. No fue necesaria la activacion
manual de la maquina de mezcla y dispensadora. Después de la activacion del cortador del tracto rectal de animales
muertos y del troceador de partes de animales muertos, también se activd la mezcla y distribucion automatica de
biocida. Cuando las maquinas se apagaron, la maquina dispensadora de biocida se apagé automaticamente también
debido al aumento de la presion interna (interruptor de presion en la bomba centrifuga). Se realizdé un ensayo para
comparar el método de la presente invencion con el método de desinfeccién de herramientas de corte conocido
previamente. Es decir, el método de aplicacion de un biocida que comprende un acido organico que contiene un
acido graso a un instrumento de corte durante 1 segundo a una temperatura de aproximadamente 15 grados se
compard con el procedimiento convencional de desinfeccion con agua a 82 °C.

El ensayo se dividié en tres periodos de dos semanas en el que una semana consistia en lunes a viernes. Durante el
primer periodo de ensayo (denominado en lo sucesivo "Periodo de Referencia 1"), los robots de matanza se les
infectaron con el procedimiento convencional de agua a 82 °C. En el Periodo de Referencia 2, que en realidad era el
Periodo de Ensayo, el Biocida A se us6 de acuerdo con el método de la invencién. En el tercer y Ultimo periodo
("Periodo de Referencia 3") se aplicé de nuevo el método convencional. Las mediciones de referencia se realizaron
para comparar la eficacia del método actual con respecto al de la presente invencion. El Tercer Periodo de
Referencia tenia como objeto observar si cualquier efecto del Periodo de Ensayo, también denominado Periodo de
Referencia 2, era permanente.

El matadero de ensayo tenia una capacidad de sacrificio de 6000 cerdos al dia con una linea de sacrificio con
capacidad para aproximadamente 750 animales muertos/hora. Las horas de trabajo eran de +/- 5 a.m. a 4 p.m. Una
pausa para el almuerzo se realizé aproximadamente a la 1:00 p.m. durante la cual se afil6 el taladro del cortador del
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tracto rectal de animales muertos, asi como las cuchillas del troceador de partes de animales muertos. Ambas
magquinas se aclararon normalmente con agua durante el descanso. Después de la produccion, el area total de
evisceracion se desinfecté completamente de acuerdo con las reglas europeas de higiene y el protocolo de garantia
de calidad del matadero.

Durante el ensayo, se tomaron muestras microbiolégicas de las cuchillas de corte del cortador del tracto rectal de
animales muertos y del troceador de partes de animales muertos. Las muestras microbiolégicas se tomaron de
animales muertos como se ha descrito y los respectivos registros de control y validacion se recogieron durante el
dia. El control comenzé antes de la produccién y terminé después de la produccion.

El control se realizd después del troceado de partes de los animales muertos y durante la inspeccion de los animales
muertos. La evaluacion de residuos en la piel se llevd a cabo para observar si los restos de Biocida A estaban
presentes en los animales muertos. Se tomaron muestras con un perforador de corcho. Se tomé una muestra del
lado de la piel y una muestra del lado de la carne de los animales muertos. Se analizaron dos muestras de cada
animal muerto en agua destilada después de agitar una tira de ensayo Merckoquant. El procedimiento se describe
con mas detalle a continuacion.

Se tomaron muestras de piel con el perforador de corcho de la piel del lado dorsal de los animales muertos (10 cm
por debajo del jamén, 5 cm desde la zona de la incision). Las muestras de piel de perforador de corcho se lavaron
completamente con 10 cm de agua en un vaso de precipitados de plastico. La concentracion de acido peroxiacético
se midioé con una tira de ensayo Merckoquant (intervalo de 5 mg/l - 50 mg/l). Las tiras de ensayo de Merckoquant
son las mas practicas en un entorno de sacrificio en el que es necesaria una medicion rapida y eficaz sin la
disponibilidad de equipos de laboratorio. La tira no se usé directamente en animales muertos. Para medir la cantidad
de peroxiacidos en los animales muertos, se midieron 10 ml de solucién de aclarado de agua destilada aplicados
directamente a los animales muertos. Cualquier peroxiacido presente se disuelve; por lo tanto, para encontrar la
cantidad real de peroxiacidos, los resultados se multiplicaron por 10. En consecuencia, un residuo de 50 mg/l en el
animal muerto se media con una tira reactiva. Dado que el material organico tiene un efecto decreciente sobre
cualquier residuo, la disminucion de la cantidad de fluido de aclarado aumenta la carga organica dando como
resultado de ese modo a mediciones no validas.

Las muestras se tomaron los tres primeros dias del experimento y el primer dia de la segunda semana. Cada dia, los
residuos potenciales en los animales muertos se controlaron 4 veces. Si no se encontraban residuos, las muestras
se reducian a 2 veces al dia durante el resto del experimento.

Evaluacion microbiolégica: Se tomaron muestras de los dos cortadores del tracto rectal de animales muertos y de
dos troceadores de partes de animales muertos en el matadero que se observaron durante el ensayo tres veces al
dia. Por la mafiana antes del sacrificio (+ 5 am), por la tarde durante la hora de almuerzo (+ 1 pm) y al final del dia
después de la matanza de los ultimos cerdos (+ 4 pm). Se tomaron muestras tanto de los cortadores del tracto rectal
de animales muertos como de los troceadores de partes de animales muertos en cinco y diez posiciones
respectivamente. Las placas de agar (3 cm) para el ensayo del recuento total de aerobios y enterobacteriaceae se
presionaron en lugares de muestra uno cercanos entre si, para evitar el solapamiento. Para la determinacién de los
recuentos de aerdébicos mesdfilos se usé Agar para Recuento de Placas (PCA) y agar de Glucosa Biliar Rojo Violeta
(VRBG) para los recuentos de enterobacteriaceae.

Las muestras de agar tomadas en los robots de matanza se tomaron de las supuestas areas criticas que entran en
contacto directo con los animales muertos y/o que se pueden considerar como un peligro potencial en la
propagacion de microorganismos contaminantes. Los lugares sometidos a ensayo en los cortadores del tracto rectal
de animales muertos eran: los portabrocas de taladro, parte inferior del estilete, estilete por encima de la bola, centro
de la broca, por debajo de la broca. Los lugares sometidos a ensayo en el troceador de partes de animales muertos
son: rodillo diabolo (amarillo), parte frontal izquierda de la cuchilla, parte posterior izquierda de la cuchilla, parte
frontal derecha de la cuchilla, parte posterior derecha de la cuchilla, parte izquierda del rodillo metalico, parte
izquierda del soporte de la cuchilla, parte superior de la parte izquierda de las boquillas, parte superior de la parte
derecha de las boquillas, dentro del colector.

Al final del dia, después del ultimo cerdo sacrificado (+ 4 pm), se tom6 una muestra de esponja para determinar la
ausencia o presencia de especies de Salmonella. Para este método, se humedecié una esponja (Nasco, Speci-
Sponge® e incluia 25 ml agua tamponada con peptona) y se deposita sobre la superficie de la muestra. Se usaron
guantes de plastico (uno por muestra) y una bolsa de esponja sellada (Nasco, Whirl-Pack®) para prevenir la
contaminacion de la muestra. Para los dos cortadores del tracto rectal de animales muertos y dos troceadores de
partes de animales muertos, se tomaron dos o tres muestras, respectivamente. Una muestra de esponja se
contempl6 como una muestra combinada para un area superficial mas grande.

Se tomaron muestras de los animales muertos en la zona de refrigeracién cada mafiana del ensayo. Se tomaron
muestras de los animales muertos el dia anterior a la matanza. Cada primer dia de la semana (lunes por la mafana)
se tomaron muestras de los animales muertos del Ultimo dia anterior de la semana (viernes por la tarde). De cada
grupo de 500 animales muertos se tomaron muestras de forma aleatoria de un animal muerto. Cada dia, se tomaron
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muestras de un minimo de 12 animales muertos. Las muestras microbioldgicas de piel para el analisis de animales
muertos completos se tomaron con un perforador de corcho de las siguientes areas: area del jamoén, area media, el
area frontal por encima del hombro y del pecho. Una muestra de animal muerto; por lo tanto, consistia en cuatro
muestras de carne que se combinaron.

Después de la toma de muestras para recuentos de mesdfilos, las placas de PCA (muestras que se toman a partir
de robots de matanza), se incubaron durante 72 + 3 horas a 30 + 1 °C. Las placas de agar de VRBG para recuentos
de enterobacteriaceae se incubaron a 37 + 1°C durante 24 + 1 hora. Se realiz6 el recuento de colonias de
enterobacteriaceae 1y de mesofilos aerobios en las respectivas placas de agar. Los recuentos de agar por cm? se
transformaron con 0Iog. El nivel de deteccidon para las muestras de agar fue de -0,89 10Iog ya que 1 unidad
formadora de colonias ("cfu") era el nimero mas bajo de recuento de enterobacteriaceae o mesofilos aerobios que
se podia detectar en las placas de agar. Se realizé el analisis de las muestras de esponja en especies de Salmonella
(muestras que se toman a partir de robots de matanza). El resultado de este analisis en Salmonella fue binario:
cualquiera presente o ausente. La cuantificacion de Salmonella no fue posible ya que los recuentos eran inferiores a
nivel de deteccion (< 30 cfu/cm?).

Las muestras de animales muertos se analizaron para recuento de mesdfilos aerobios, enterobacteriaceae y
Salmonella. La determinacion de Salmonella era cualitativa. Los recuentos de mesofilos aerobios y de
enterobacteriaceae de muestras de animales muertos se transformaron de forma logaritmica de la misma manera
que los datos del robot de matanza se transformaron de forma logaritmica.

Resultados Microbiolégicos

La Figura 1 muestra los resultados microbiolégicos para bacterias mesofilas durante los tres Periodos de Referencia
descritos en el cortador del tracto rectal de animales muertos, portabrocas de taladro, el estilete por debajo de la
bola, el estilete por encima de la bola, el centro de la broca, y por debajo de la broca. El cortador de partes de
animales muertos consiste en una cuchilla cilindrica que se denomina broca. La parte por debajo de la broca se
refiere a la superficie de esta cuchilla cilindrica en el borde de corte, y el centro de la broca se refiere a la superficie
media de la cuchilla cilindrica. El estilete por debajo de la bola se refiere a una varilla dentro de la cuchilla cilindrico a
través de la que un vacio retira a la materia fecal y estabiliza la calidad anal durante la perforacién mientras que el
estilete por encima de la bola se refiere a al resto de la varilla hasta el portabrocas de perforaciéon. El de portabrocas
de perforacion es la base real tanto del estilete como de la broca. El cortador del tracto rectal de animales muertos
consiste en todos los componentes mencionados incluyendo las partes y equipo auxiliar. Los resultados muestran
que el método del Periodo de Referencia 2 o el método de la invencion son mas eficaces en la desinfeccion de las
superficies de corte sometidas a ensayo que la desinfeccion con agua caliente (82 grados C).

La Figura 2 muestra los resultados microbioldgicos para el recuento de bacterias mesdfilas durante los tres Periodos
de Referencia descritos en diversas partes del troceador de partes de animales muertos. Los resultados muestran
que el método del Periodo de Referencia 2 o el método de la invencién son mas eficaces en la desinfeccion de las
superficies de corte sometidas a ensayo que la desinfeccion con agua caliente (82 grados C). El troceador de partes
de animales muertos (tipo cortador) consiste en dos cuchillas deslizamiento largas (denominadas cuchillas izquierda
y derecha) conectadas al soporte de la cuchilla. Es soporte de la cuchilla normalmente estd montado en una
instalacion hidraulica. Durante el funcionamiento, las cuchillas cortan como alternativa de una manera hacia abajo
hasta que el animal muerto se trocea de forma vertical. Un ciclo consiste en las cuchillas empujando hacia fuera de
la valvula (colector) en las que en la técnica anterior se desinfectan con aclarados con agua caliente y fria
(boquillas). Un brazo activado de forma hidraulica se extiende hacia delante y se desliza hacia abajo para estabilizar
a los animales muertos de forma vertical. Dos rodillos (rodillos de diabolo y metalico) estabilizan los animales
muertos durante la accion de troceado. Cuando se estabilizan de forma vertical, las cuchillas deslizamiento
alternativas asumen el movimiento y el troceado de partes de animales muertos hasta una longitud programada
previamente. El brazo hidraulico con rodillo didbolo y metalico se retraen y las cuchillas se retraen en la valvula en la
que se aclaran automaticamente. La valvula que contiene el brazo hidraulico y las cuchillas se transporta hacia
arriba a la posicién de partida en la que comienza el nuevo ciclo.

La Figura 3 es una representacion grafica del recuento de bacterias mesofilas de los periodos de Referencia
descritos tomados por la mafiana, en el momento del almuerzo, y al final del dia. Los resultados muestran que el
método de la invencion (Periodo de Referencia 2 mostrado en el centro de la grafica) es un método de desinfeccion
superior en comparacion con la desinfeccion con agua caliente.

La Figura 4 es una representacion grafica del recuento de bacterias mesdfilas en el troceador de partes de animales
muertos a partir de los periodos de Referencia descritos tomados por la mafiana, en el momento del almuerzo, y al
final del dia. Los resultados muestran que el método de la invencién (Periodo de Referencia 2 mostrado en el centro
de la grafica) es un método de desinfeccion superior en comparacion con la desinfeccion con agua caliente.

La Figura 5 es una representacion grafica del recuento de enterobacteriaceae durante los tres Periodos de

Referencia descritos en el cortador del tracto rectal de animales muertos, portabrocas de taladro, el estilete por
debajo de la bola, el estilete por encima de la bola, el centro de la broca, y por debajo de la broca. Los resultados
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muestran que el método del Periodo de Referencia 2 o el método de la invencidon son mas eficaces en la
desinfeccion de las superficies de corte sometidas a ensayo que la desinfeccion con agua caliente (82 grados C).

La Figura 6 es una representacion grafica del recuento de enterobacteriaceae durante los tres Periodos de
Referencia descritos tomados a partir de diversas posiciones en el troceador de partes de animales muertos. Los
resultados muestran que el método del Periodo de Referencia 2 o el método de la invencidon son mas eficaces en la
desinfeccion de las superficies de corte que la desinfeccion con agua caliente (82 grados C).

La Figura 7 es una representacion grafica del recuento de enterobacteriaceae durante los tres periodos de referencia
descritos tomados por la mafiana, en el momento del almuerzo, y al final del dia. Los resultados muestran que el
método de la invencion (Periodo de Referencia 2 mostrado en el centro de la grafica) es un método de desinfeccion
superior en comparacion con la desinfeccion con agua caliente.

La Figura 8 es una representacion grafica del recuento de enterobacteriaceae en el troceador de partes de animales
muertos a partir de los periodos de Referencia descritos tomados por la mafiana, en el momento del almuerzo, y al
final del dia. Los resultados muestran que el método de la invencién (Periodo de Referencia 2 mostrado en el centro
de la grafica) es un método de desinfeccion superior en comparacion con la desinfeccion con agua caliente.

La Figura 9 contiene tres graficos. El primer graficos una representacion del recuento medio de bacterias mesdfilas
en animales muertos tomados durante los tres Periodos de Referencia descritos. El segundo grafico muestra una
representacion del recuento medio de enterobacteriaceae en animales muertos tomados durante los tres Periodos
de Referencia descritos. El tercer grafico representa el porcentaje de presencia de Salmonella en animales muertos
tomados durante los tres Periodos de Referencia descritos. Los resultados muestran que el método del Periodo de
Referencia 2 o el método de la invencién son mas eficaces para reducir la carga bacteriana en animales muertos
que la desinfeccién con agua caliente (82 grados C).

Ejemplo 2

Los residuos de peroxiacido se midié animales muertos: para conseguir una medicion de este tipo rapida y eficaz; se
us6 un método de tira de ensayo. El método de tira de ensayo indicaba la cantidad restante de peroxiacidos asi
como la degradacién de peroxiacidos en los animales muertos. Para validar el uso de este método, la degradacion
real de peroxiacidos en carne de cerdo (5 g) se midié en un ensayo de laboratorio controlado. La piel del cerdo se
aclaré con 0,5, 1,0, 2,0, y 5,0 ml de Biocida A, con una composicion que se proporciona a continuacion, todas
conteniendo un 0,15 % de peroxiacido (220 ppm) respectivamente. El biocida se dejo en la piel del cerdo durante 1,
15, 30, y 60 minutos respectivamente. Posteriormente, la piel del cerdo se aclaré en 10 ml o 50 ml de agua destilada
y se midié con la tira de ensayo especifica para con Peroxiacido Mercoquant (intervalo de 5 ppm - 50 ppm). El
tratamiento inicial se refiere a la concentracion inicial de peroxiacido en el Biocida A.

Resultados del experimento de fijacion (Volumen medido 10 ml; Concentracion en ppm)

Tratamiento con | Concentracion Tratamiento de | Tratamiento de | Tratamiento de Tratamiento de
Biocida A inicial 1 minuto 15 minutos 30 minutos 60 minutos
0,5ml 11 5 0 0 0

0,15 %

1,0 ml 22 5 0 0 0

0,15 %

2,0 ml 44 15 5 0 0

0,15 %

5,0 ml 110 50 30 15 7.5

0,15 %
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Resultados del experimento de fijacion (Volumen medido 50 ml; Concentracion en ppm)

Tratamiento con | Concentracion Tratamiento de | Tratamiento de | Tratamiento de Tratamiento de
Biocida A inicial 1 minuto 15 minutos 30 minutos 60 minutos
0,5ml 2,2 0 0 0 0

0,15 %

1,0 ml 4.4 0 0 0 0

0,15 %

2,0 ml 8,8 5 5 0 0

0,15 %

5,0 ml 22 20 20 15 10

0,15 %

Los resultados muestran que incluso después del contacto de la piel del cerdo directamente con el Biocida A, el
peroxiacido en el biocida se degradaba de forma eficaz hasta niveles adecuados para la ingesta humana. Por lo
tanto, la aplicacion del Biocida A al instrumento de corte dara como resultado una carga de peroxiacido incluso mas

pequefia en el cerdo permitiendo de ese modo el consumo humano.

Ejemplo 3

Un ensayo de estabilidad durante el almacenamiento de 183 dias se realizé a temperatura ambiente para estudiar la
estabilidad del Biocida A. los datos de estabilidad que indicaban una estabilidad relativa de un 70 % de sustancias
activas (acido peroxiacético y acido peroxioctanoico) a los 183 dias. Para este Ejemplo era importante que el
concentrado del Biocida A se produjera, almacenara, mezclara y distribuyera en plasticos compatibles con
peroxiacido para inhibir la degradacion. Los plasticos adecuados de este tipo incluyen, pero no se limitan a, PE o

Teflon.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para reducir los microbios en herramientas de corte usadas en la matanza de animales y/o
procesamiento de animales muertos, que comprende poner en contacto las herramientas con un biocida
comprendido de al menos un 0,15 % en peso de acido organico que contiene un acido graso a una temperatura de
11 a 15 grados C durante 1,0 a 3,0 segundos.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el acido organico que contiene un acido graso esta comprendido de
acidos peroxicarboxilicos.

3. El método de la reivindicaciéon 1, en el que el acido organico que contiene un acido graso comprende acido
peroxiacético y acido peroxioctanoico.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que el biocida comprende adicionalmente al menos un acido organico
adicional y un inhibidor de incrustaciones.

5. El método de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente poner en contacto las herramientas antes y/o
durante el procesamiento de animales muertos.

6. El método de la reivindicacioén 1, en el que el biocida comprende adicionalmente un vehiculo.

7. El método de la reivindicacién 1, en el que el biocida esta comprendido de acido peroctanoico, peroxiacido, acido
octanoico, acido acético, peroxido de hidrégeno y acido hidroxietiliden difosfonico.

8. El método de la reivindicacion 1, en el que el biocida estd comprendido de aproximadamente un 35 a
aproximadamente un 45 % en peso de acido acético, de aproximadamente un 5 a aproximadamente un 15 % en
peso de acido octanoico, de aproximadamente un 3 a aproximadamente un 8 % en peso de peréxido de hidrogeno,
de aproximadamente un 8 a aproximadamente un 16 % en peso de acido peroxiacético, de aproximadamente un 1 a
aproximadamente un 5 % en peso de acido peroxioctanoico, y de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un
2 % en peso de agente quelante; en el que la composicién comprende al menos aproximadamente 1 parte en peso
de acido peroxioctanoico por cada aproximadamente 5 partes de acido peroxiacético.

9. El método de la reivindicacién 1, en el que el biocida comprende de aproximadamente un 30 a aproximadamente
un 60 % en peso de acido acético, de aproximadamente un 1 a aproximadamente un 15 % en peso de acido
octanoico, de aproximadamente un 2 a aproximadamente un 12 % en peso de peroxido de hidrogeno, de
aproximadamente un 6 a aproximadamente un 16 % en peso de acido peroxiacético, y de aproximadamente un 0,1 a
aproximadamente un 5 % en peso de acido peroxioctanoico, y de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un
2 % en peso de agente quelante.

10. El método de la reivindicacién 1, en el que la composicion biocida comprende: al menos aproximadamente
2 ppm de uno o mas mono- o di-acidos peroxicarboxilicos que tienen hasta 6 atomos de carbono; y al menos
0,5 ppm de uno o mas acidos carboxilicos que tienen hasta 12 atomos de carbono.

11. El método de la reivindicacién 8, en el que la composicidon biocida comprende uno o mas acidos
peroxicarboxilicos que tienen de 2 a 6 atomos de carbono y un acido peroxicarboxilico que tiene de 7 a 12 atomos
de carbono.

12. El método de la reivindicacién 1, en el que dicho "contacto" de la herramienta o instrumento esta comprendido de
lavado, pulverizacion, aclarado, vertido, o inmersién o combinacién de los mismos.

13. El método de la reivindicacién 1, en el que la composicién biocida esta formada por aproximadamente 133 ppm
de acido acético, aproximadamente 33 ppm de acido octanoico, aproximadamente 17 ppm de peréxido de
hidrogeno, aproximadamente 40 ppm de acido peroxiacético, aproximadamente 10 ppm de acido peroxioctanoico, y
aproximadamente 2 ppm de agente quelante.

14. El método de la reivindicacion 6, en el que el vehiculo esta comprendido de agua.
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Figura 1: Recuento mfog medio de mesofifos en el cortador def tracto rectal de animales muertos
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Figura 2: Recuento m!og medio de mesofilos en troceador de partes de animales muertos
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Figura & Recuento mmg medio de enterobacteriaceae en troceador de partes de animafes muertos
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