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DESCRIPCION
Procedimiento de salto de frecuencia y estacion base para frecuencia piloto dedicada de enlace descendente
Sector técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de evolucion a largo plazo (LTE, Long Term Evolution) y a un sistema
LTE avanzado y, en concreto, a un procedimiento y a una estacion base para salto de frecuencia de una sefal piloto
dedicada de enlace descendente bajo una estructura de tramas de prefijo ciclico extendido de LTE/LTE avanzado.

Antecedentes de la técnica relacionada

En el sistema LTE, se utiliza una sefal piloto dedicada de enlace descendente como referencia de fase para
demodular un canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH, Physical Downlink Shared CHannel), y esta
configurada semiestaticamente para un terminal de usuario mediante una capa superior. La sefial piloto dedicada de
enlace descendente es transmitida a través del puerto de antena -5- y, en versiones de LTE actuales, los contextos
de aplicacion principales incluyen una sefal de referencia de enlace descendente formada por un haz, una sefal de
referencia de enlace descendente precodificada especificamente, y una carga paralela.

El patrén de la senal piloto dedicada de enlace descendente en la estructura de tramas de prefijo ciclico extendido
(CP extendido) se determina en la conferencia LTE 52bis del 3GPP (3" Generation Partnership Project, Proyecto de
Asociaciéon de Tercera generacion) y en la conferencia 53#, y se muestra en la referencia 3GPP R1-2159, que
especifica:

Prefijo ciclico extendido:

a(ﬁ) ol r(4.l!'17\ PDSCH

= F m) Formula 1

k=(k"YmodNZ+NZ -n..,

3m,, sil=4
Im+2, sil=1

Férmula 2

L[4 reny
o=t

P 0, s nmod2=0
. 1,2, sn mod2=1

m'=0,1,..., ANLDCH

(7)
a I . .
En el que, ** representa una sefial piloto dedicada de enlace descendente a, k es una posicion de mapeo del
dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada en el bloque de recursos (RB, Resource Block) fisicos asignado

en el PDSCH, y / es una posicion de mapeo del dominio del tiempo de la sefal piloto dedicada en el RB asignado en
POSEH

el PDSCH; ! y m' son variables intermedias, ns es un intervalo de tiempo, * &2 es el nimero de bloques de

recursos fisicos asignados para el Equipo de Usuario (UE, User Equipment) en el PDSCH, ~ es el nimero de
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subportadoras incluidas en cada bloque de recursos fisicos minimos y ners €s el nimero de serie de un bloque de
recursos fisicos asignado para el UE en todo el ancho de banda del PDSCH.

3m',  sil=4

k=(kYmod NI + NI n ? B 3m'+2, sil=l

PRE
A partir de las,

' POSCH

m'=0,1,... 4N =1 ) . - . .
? en las férmulas anteriores, se puede ver que la posiciéon en el dominio de la frecuencia

de una senal piloto dedicada de enlace descendente en un RB asignado en el PDSCH es relativamente, fija y si las

direcciones de haz de dos celdas adyacentes estan en la misma linea y las posiciones de las frecuencias piloto

dedicadas en el dominio de la frecuencia son las mismas, se generara una potencia maxima comparativamente

grande para los usuarios en los bordes de las celdas, y la interferencia entre varios UE en diferentes celdas se

incrementara.

y

El documento de ERICSSON: “Update of uplink reference- signal hopping, downlink reference signals, scrambling
sequences, DWPTS/UpPTS lengths for TDD and control channel processing” ("Actualizacion de saltos de sefales de
referencia de enlace ascendente, sefales de referencia de enlace descendente, secuencias de aleatorizacion,
longitudes de DwPTS/UpPTS para TDD y procesamiento de canal de control") da a conocer el salto de frecuencia de
una frecuencia piloto dedicada de enlace descendente.

Caracteristicas de la invencién

El problema técnico a resolver por la presente invencién es dar a conocer un procedimiento y una estacion base
para el salto de frecuencia de una sefal piloto dedicada de enlace descendente, destinado a disminuir la
interferencia entre varios UE utilizando frecuencias piloto dedicadas de enlace descendente en diferentes celdas.

Con el fin de resolver el problema anterior, la presente invencién da a conocer un procedimiento para el salto de
frecuencia de una sefal piloto dedicada de enlace descendente, que comprende:

para la sefial piloto dedicada de enlace descendente, determinar un desplazamiento de salto de frecuencia
correspondiente a la sefal piloto dedicada de enlace descendente segin una identidad de la celda de una celda a la
que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente;

determinar una posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en un
blogue de recursos fisicos al que pertenece la sefial piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de
frecuencia, segun el desplazamiento de salto de frecuencia y una posicion relativa en el dominio de la frecuencia de
la senal piloto dedicada de enlace descendente;

realizar el mapeo de recursos para la sefal piloto dedicada de enlace descendente sobre todo el dominio de la
frecuencia segun la posicion determinada en el dominio de la frecuencia.

Ademas, el procedimiento anterior puede tener las siguientes caracteristicas: si la suma de la posicion relativa en el
dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en el blogue de recursos fisicos y el
desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente es mayor que el nimero
de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos, la posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal
piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece la sefial piloto dedicada de
enlace descendente, después de un salto de frecuencia, es una posicién en el dominio de la frecuencia obtenida por
la suma de la posicion relativa en el dominio de la frecuencia y el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal
piloto dedicada de enlace descendente modulo el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos
fisicos.

Ademas, el procedimiento anterior puede tener las siguientes caracteristicas: una posicion de la sefal piloto
dedicada de enlace descendente mapeada sobre todo el dominio de la frecuencia es
{ RB RE
o= Y dptzaniensOQN s + N M » donde (™ Vasptzamonc) MO N g es la posicion en el dominio
de la frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece
la senal piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de frecuencia, nprs €s un nimero de serie del
blogue de recursos fisicos asignado para un terminal en todo el dominio de la frecuencia de un canal fisico
REB

compartido de enlace descendente, y "% es el nUmero de subportadoras incluidas en cada bloque de recursos
fisicos minimo.

Ademas, el procedimiento anterior puede tener las siguientes caracteristicas: el desplazamiento de salto de
frecuencia correspondiente a la sefial piloto dedicada de enlace descendente determinada segun la identidad de la
celda a la que pertenece la senal piloto dedicada de enlace descendente es un desplazamiento de salto de
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reelda
vdesplazamiento =N D l’IlOd 3

frecuencia Vgespiazamiento de la sefial piloto dedicada de enlace descendente, y , donde

celda
D" representa la identidad de la celda.

Ademas, el procedimiento anterior puede tener las siguientes caracteristicas: el desplazamiento de salto de

celda 5
vdesplazamiento = (NID + z)mcd 3 2 Ncelda

frecuencia de la senal piloto dedicada de enlace descendente es ~, donde " ¥

representa la identidad de la celda.

Ademas, el procedimiento anterior puede tener las siguientes caracteristicas: el desplazamiento de salto de
celda
vdesplazamientoz ‘{VID ln0d6, NCelda

frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente es donde ¥
representa la identidad de la celda.

Ademas, el procedimiento anterior puede tener las siguientes caracteristicas: el desplazamiento de salto de

o celda | 1d.
vdesplazamiento_ ('NID + 2) nlOd 6 Nce “

frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente es donde " ¥

representa la identidad de la celda.

La presente invencion da a conocer, ademas, una estacion base para implementar el salto de frecuencia de una
sefal piloto dedicada de enlace descendente, que comprende:

una unidad de configuracion de desplazamiento de la sefial piloto, configurada para determinar un desplazamiento
de salto de frecuencia correspondiente a la sefial piloto dedicada de enlace descendente segun una identidad de la
celda de la celda a la que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente;

una unidad de salto de frecuencia, configurada para determinar una posicién en el dominio de la frecuencia de la
sefal piloto dedicada de enlace descendente en un bloque de recursos fisicos al que pertenece la sefal piloto
dedicada de enlace descendente, después de un salto de frecuencia, segun el desplazamiento de salto de
frecuencia y una posicion relativa en el dominio de la frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente;

una unidad de mapeo, configurada para realizar el mapeo de recursos para la sefal piloto dedicada de enlace
descendente en todo el dominio de la frecuencia segun la posicion determinada en el dominio de la frecuencia.

Ademas, la estacion base anterior puede tener las siguientes caracteristicas: cuando la unidad de salto de
frecuencia determina la posicion en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente
en el bloque de recursos fisicos al que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente, después de un
salto de frecuencia, si la suma de la posicion relativa en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de
enlace descendente en el bloque de recursos fisicos y el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal piloto
dedicada de enlace descendente, es mayor que el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos
fisicos, la posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de
recursos fisicos al que pertenece la senal piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de
frecuencia, es una posicion en el dominio de la frecuencia obtenida por la suma de la posicion relativa en el dominio
de la frecuencia y el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente
médulo el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos.

Ademas, la estacion base anterior puede tener las siguientes caracteristicas: una posiciéon de la sefal piloto
dedicada de enlace descendente mapeada a todo el dominio de la frecuencia por la unidad de mapeo es

e ' RB RE BE
k = (k + vdesplazamiento) mOdNSC +NSC nPRB (k ’+ vdesplazamienta) n’lOd NSC ey ..
, donde, es la posicion en el dominio

de la frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece
la senal piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de frecuencia, nprs €s un nimero de serie del
blogue de recursos fisicos asignado para un terminal en todo el dominio de la frecuencia de un canal fisico

T

compartido de enlace descendente, y * * &' es el nimero de subportadoras incluidas en cada bloque de recursos
fisicos minimo.

Ademas, la estacién base anterior puede tener las siguientes caracteristicas: el desplazamiento de salto de
frecuencia de la senal piloto dedicada de enlace descendente determinado por la unidad de configuracién de

1d.
vdesplazamiento: N ZeD amOd 3

desplazamiento de la senal piloto es , 0
celda celda celda celda
(NID +2)mod3 , o NID mod6 , © (-NID +2)m0d6, donde, NID representa la identidad de la celda.
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Comparada con la técnica anterior, la presente invencion tiene las siguientes ventajas:

(1) puede disminuir la interferencia entre las frecuencias piloto dedicadas de celdas adyacentes;
(2) mejora el rendimiento de la estimacion de canal de la sefal piloto dedicada;
(3) facilita la unificacion de la cobertura del canal de control y el canal de datos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra el patron de mapeo de una sefal piloto dedicada de enlace descendente, asi como un bloque de
recursos fisicos minimo bajo la estructura de tramas de prefijo ciclico extendido especificada en el documento 3GPP
TS 36.211;

la figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento para salto de frecuencia de una sefal piloto dedicada de
enlace descendente segun una realizacion de la presente invencion.

Realizaciones preferentes de la invencion

La presente invencion da a conocer un procedimiento para salto de frecuencia de una sefal piloto dedicada de
enlace descendente en relacién con los sistemas LTE y LTE Avanzado y, tal como se muestra en la figura 2, el
procedimiento comprende:

etapa -S202-, configurar frecuencias piloto dedicadas de enlace descendente para terminales y, para cada sefal
piloto dedicada de enlace descendente, determinar un desplazamiento de salto de frecuencia Vyespiazamiento
correspondiente a la sefal piloto dedicada de enlace descendente segun una identidad de la celda de la celda a la
que ésta pertenece;

etapa -S204-, segun el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente y
su posicion relativa en el dominio de la frecuencia en un bloque de recursos fisicos al que pertenece, determinar una
posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos
fisicos (RB) al que pertenece, después de un salto de frecuencia, y mantener sin cambios las posiciones relativas y
el nimero de frecuencias piloto dedicadas de enlace descendente en el RB;

etapa -206-, realizar un mapeo de recursos para la sefial piloto dedicada de enlace descendente en todo el dominio
de la frecuencia, segun la posicion determinada en el dominio de la frecuencia.

El desplazamiento del salto de frecuencia Vdespiazamiento de la sefal piloto dedicada de enlace descendente disefado
en la presente invencion se determina segun las siguientes reglas:

1. Asegurar que las frecuencias piloto dedicadas de enlace descendente de las celdas adyacentes no se transmiten
en la misma posicién en el dominio de la frecuencia.

2. Asegurar que la sefial piloto dedicada de enlace descendente no colisiona con una sefal piloto comun.

La sefial piloto comun comprende cuatro frecuencias: -Ro-, -R1-, -Reo- y -Rs-, donde -Ro- es una sefal piloto comun
del puerto de antena -0-, -Ri- es una sefal piloto comun del puerto de antena -1-, -Ro- es una sefal piloto comun del
puerto de antena -2-, y -Rs- es una sefal piloto comuan del puerto de antena -3-.

3. Asegurar que el numero, el intervalo del dominio del tiempo y el intervalo del dominio de la frecuencia de las
frecuencias piloto dedicadas en un bloque de recursos fisicos asignado para el UE en el enlace descendente
permanecen sin cambios antes o después de un salto de frecuencia.

En base a las reglas anteriores, en la etapa -S202-, para la estructura de tramas ciclicas extendidas del sistema
LTE, determinar un desplazamiento del salto de frecuencia Vgespiazamiento de cada sefial piloto dedicada de enlace
descendente segun la identidad de la celda a la que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente es,
celda celda 5 r celda
vdesplazamiento-—_ N}D m0d3 vdesplazamiento= (NID + 2)m0d3 2 o vdesplazamiento_ -‘V[D ln0d6 >
;0 ) ] 3

especificamente:
celda p
0 vdesplazamiento= ('NID g5 2) nlod 6

celda
Donde, "% es la identidad (ID) de la celda en la que esta situado el terminal, mod representa el médulo,

= celda d 1d.
Vdesplazimiento™— NID mo 3 L . sz Nce ¢
indica que Viesplazamieno €S €l resto de la division de D por 3,
celda
vdesplazamiento: -‘V[D and 6 > Ncelda

indica que Vgespiazamiento €S €l resto de la division de n por 6,
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celda 5
Vdoplozamienss = V., T 2ymiod 3, e celds
, , - indica que Vyesplazamiento €5 €l resto de la division de “ & maés 2, por 3, y
o celda | 7
vdesplazamiento_ ('NID + 2) nlOd 6 Nce a

indica que Vyespiazamiento €S €l resto de la division de “ % mas 2, por 6.

En la etapa -S204-, si la suma de la posicion relativa de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace
descendente en el bloque de recursos fisicos y su desplazamiento de salto de frecuencia es menor o igual que el
niamero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos, la posicion de la sefal piloto dedicada de
enlace descendente, después de un salto de frecuencia, es igual a su posicion relativa en el dominio de la frecuencia
mas su desplazamiento de salto de frecuencia. Si la suma de la posicién relativa en el dominio de la frecuencia de la
sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos y su desplazamiento de salto de
frecuencia es mayor que el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos, entonces, la
posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de
frecuencia, es una posicién en el dominio de la frecuencia obtenida por la suma de su posicién relativa en el dominio
de la frecuencia y el desplazamiento de salto de frecuencia médulo el nimero de subportadoras incluidas en el
blogue de recursos fisicos y, de este modo, la sefal piloto dedicada de enlace descendente que esta fuera del
blogue de recursos fisicos después de un salto de frecuencia sera desplazada ciclicamente para rellenar el extremo
delantero del bloque de recursos fisicos.

En la etapa -S206-, realizar el mapeo de recursos segun la posicion determinada en el dominio de la frecuencia es
especificamente: segun la posiciéon determinada en el dominio de la frecuencia, determinar una posiciéon k en el
dominio de la frecuencia de la sefal piloto determinada dedicada de enlace descendente sobre todo el dominio de la

. k= (k T vdesylazamiento) mOngCJ? +N§CE'? g Ly . .
frecuencia, y , donde K’ representa la posicion relativa en el dominio
de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente, nprs €s el numero de serie del bloque de
recursos fisicos asignado para el terminal en todo el ancho de banda del canal fisico compartido de enlace

rRA
descendente, y ~- £ es el nimero de subportadoras incluidas en cada bloque de recursos fisicos minimo, cuyo
valor es 12 en la version estandar de LTE del documento 3GPP TS 36.211 v8.2.0, es decir, cada bloque de recursos
fisicos incluye 12 subportadoras.

Dado que los ID de las celdas son nimeros naturales consecutivos, utilizando el resto de la divisién por 3 o por 6,
los valores del Vgespiazamiento de celdas adyacentes se diferencian, es decir, los desplazamientos de frecuencia de las
frecuencias piloto dedicadas se diferencian. De este modo, se diferencian las posiciones en el dominio de la
frecuencia de las frecuencias piloto dedicadas de enlace descendente de celdas adyacentes, se disminuye la
interferencia entre las frecuencias piloto de celdas adyacentes y se mejora el rendimiento de la estimacién del canal.

celda
vdesplazamiento: ‘{VID and 6 5

La formula para el salto de frecuencia de la sefal piloto comin es , y el desplazamiento
celda
. . . ) V desplazamiento— NID mOd 3
de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada es , O

- celda 5 - celda 1d ?
vdesplazamiento S (NID + z)mcd 3 ] vdesplazamiento_ -‘V[D and 6 £} vdesplazamiento= (N;; a+ 2) I'llOd 6
: : -0 0 , todos los
cuales son los restos de las divisiones por 3 o0 por 6 en base al ID de la celda y, por lo tanto, la sefal piloto comdn
nunca colisionara con la sefal piloto dedicada.

— L] RB
. , k = ('IC oF vdesplazamiento) mOdNSC : nPRB . . . L., .
Mediante la férmula descrita anteriormente, es decir, la posicion relativa (k' +

Vdesplazamiento) de la sefal piloto dedicada de enlace descendente médulo o -, la sefal piloto dedicada que salta
fuera de cada bloque de recursos fisicos es desplazada ciclicamente para rellenar el extremo delantero del bloque
de recursos fisicos, de tal modo que se mantiene sin cambios el nimero y la densidad de las frecuencias piloto
dedicadas de enlace descendente en cada RB.

En la primera realizacion de la presente invencion, la posicién k en el dominio de la frecuencia de una sefal piloto
dedicada después de un salto de frecuencia se representa mediante las siguientes formulas:
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RE REB
k = (k '+ v desplazamiento) mOd NSC + NSC : nPRB

3m, sil=4
3m'+2, sil=1

L[4 reon
e

l,_{o, sin, mod2=0

L2, sinmod2=1

m'=0,1,... 4N _q

1d.
vdesplazamiento: N ZeD amOd 3
Donde .

En la segunda realizacion de la presente invencion, la posicion k en el dominio de la frecuencia de una senal piloto
dedicada después de un salto de frecuencia se representa mediante las siguientes formulas:

RE RB
k = (k '+ v desplazamiento) mOd NSC * NSC' : nPRB

. [3m', sil=4

3m+2, sil=1
e I'e{0,2}
L sy

|0, sin,mod2=0
L2, s n,mod2=1

PDSCH
= 0,1, AN DT L
r Ncelda d
vdesplazamiento_ by mo 6 £y
Donde .

En la tercera realizacion de la presente invencién, la posicion k en el dominio de la frecuencia de una sefial piloto
dedicada después de un salto de frecuencia se representa mediante las siguientes formulas:
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RB RB
k = (k '+ v desplazamiento) mOd NSC + NSCJ? . nPRB

i 3m', sil=4
B st

o 4 1'ef0,2}
I |

7 0, sin mod2=0
L2, sinmod2=1

PDSCH
w0 AN ]
celda
Y tosst, ik =(N +2)m0d3
Donde espiazamienio ID ] ] }J
5 En la cuarta realizacion de la presente invencion, la posicién k en el dominio de la frecuencia de una sefal piloto

dedicada después de un salto de frecuencia se representa mediante las siguientes formulas:

RB RB
k = (k '+ Yy desplazamiento)m()d NSC + NSC : npRB

3m', sil=4
3m'+2, sil=1

z—{4 I'e{0,2}

1 I'=1

i {O, sin.mod2=0

1,2, sinmod2=1

m'=0,1,..., 4N 05H

10

celda
Vasotoramiono=(N“+2Ymod 6
Donde = i =amien N +2) _

La presente invencion da a conocer, ademas, una estacion base para implementar un salto de frecuencia de una
15 sefal piloto dedicada de enlace descendente, que comprende:

Una unidad de configuracion de desplazamiento de la sefal piloto, configurada para determinar un desplazamiento
de salto de frecuencia de una senal piloto dedicada de enlace descendente, segun la identidad de la celda de la
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celda a la que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente; el desplazamiento de salto de frecuencia
de la sefal piloto dedicada de enlace descendente determinado por la unidad de configuracion de desplazamiento
celda Feelda celda
o Vaeplzamions= Nigy 'mod3  (N%"+2)mod3, Ni"mod6, (N““4+2ymod6
de la senal piloto es , 0 , , e o 2 ,
celda

donde, “ ¥ representa la identidad de la celda.

Una unidad de salto de frecuencia, configurada para determinar una posicién en el dominio de la frecuencia de la
sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece, después de un salto
de frecuencia segun el desplazamiento de salto de frecuencia y la posicion relativa en el dominio de la frecuencia de
la senal piloto dedicada de enlace descendente.

Cuando la unidad de salto de frecuencia determina la posicion en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto
dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece, después de un salto de
frecuencia, si la suma de la posicion relativa en el dominio de la frecuencia de la senal piloto dedicada de enlace
descendente en el bloque de recursos fisicos y su desplazamiento de salto de frecuencia es mayor que el nimero
de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos, la posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal
piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece, después de un salto de
frecuencia, es una posicion en el dominio de la frecuencia obtenida por la suma de la posicion relativa en el dominio
de la frecuencia y el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente
médulo el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos.

Una unidad de mapeo, configurada para llevar a cabo un mapeo de recursos para la sefal piloto dedicada de enlace
descendente sobre todo el dominio de la frecuencia, segun la posicién determinada en el dominio de la frecuencia.
La posicion obtenida mapeando la sefal piloto dedicada de enlace descendente sobre todo el dominio de la

o L} REB RB
i H . k - ('IC F vdesplazamiento) mOdNSC +NS’C i nPRB
frecuencia mediante la unidad de mapeo es , donde
k’+vd 1 ; mOdNRB .. .. . . .
( cplzamienc) 5¢ es la posicion en el dominio de la frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace
descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece, después de un salto de frecuencia, ners es el
nuamero de serie del bloque de recursos fisicos asignado para el terminal sobre todo el dominio de la frecuencia del

. . 2
canal fisico compartido de enlace descendente, y *
de recursos fisicos minimo.

- es el nUmero de subportadoras incluidas en cada bloque

La descripcién anterior consiste solamente en modos de realizacién preferentes de la presente invencion, pero no
limita la presente invencion, y, para los expertos en la materia, la presente invencion puede tener diversas
variaciones y modificaciones.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencidn tiene los siguientes resultados beneficiosos: (1) diferenciar las posiciones en el dominio de la
frecuencia de frecuencias piloto dedicadas de enlace descendente de celdas adyacentes, con el fin de disminuir la
interferencia entre las frecuencias piloto dedicadas de celdas adyacentes y mejorar el rendimiento de la estimacién
de canal de la senal piloto dedicada; (2) impedir que la sefal piloto comun colisione con la sefal piloto dedicada de
enlace descendente y permitir que la frecuencia piloto dedicada de enlace descendente funcione de manera fiable;
(3) permitir que, tanto la sefal piloto comin como la sefal piloto dedicada de enlace descendente lleven a cabo salto
de frecuencia, con el fin de unificar la cobertura del canal de control y del canal de datos.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para salto de frecuencia de una sefal piloto dedicada de enlace descendente, que comprende:

para la sefial piloto dedicada de enlace descendente, determinar un desplazamiento de salto de frecuencia
correspondiente a la sefial piloto dedicada de enlace descendente, segun una identidad de la celda de una celda a la
que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente;

determinar una posicién en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en un
blogue de recursos fisicos al que pertenece la sefial piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de
frecuencia, segun el desplazamiento de salto de frecuencia, y una posicion relativa en el dominio de la frecuencia de
la senal piloto dedicada de enlace descendente;

realizar el mapeo de recursos para la sefal piloto dedicada de enlace descendente en todo el dominio de la
frecuencia, segun la posicion determinada en el dominio de la frecuencia;

en el que el desplazamiento de salto de frecuencia correspondiente a la frecuencia piloto dedicada de enlace
descendente determinada segun la identidad de la celda a la que pertenece la frecuencia piloto dedicada de enlace
descendente es un desplazamiento de salto de frecuencia Viespiazamiento d€ la sefnal piloto dedicada de enlace
celda celda 5 r celda
vdesplazamiento-—_ N}D mOd 3 vdesplazamiento = (NID + 2)m0d3 2 vdesplazamiento_ -‘V[D ln0d6 >
descendente, y , 0 : : 0

celda | lda
v o= (NP 4+ 2)mod 6 e _—
desptzamiens= (N i ) , donde, N representa la identidad de la celda.

(o]

2. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, en el que, si la suma de la posicion relativa en el dominio de la
frecuencia de la senal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos y el desplazamiento
de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente es mayor que el nUmero de subportadoras
incluidas en el bloque de recursos fisicos, la posicion en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de
enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace
descendente, después de un salto de frecuencia, es una posicién en el dominio de la frecuencia obtenida mediante
la suma de la posicion relativa en el dominio de la frecuencia y el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal
piloto dedicada de enlace descendente modulo el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos
fisicos.

3. Procedimiento, segun la reivindicacién 2, en el que una posicién de la sefial piloto dedicada de enlace

L. . k 5= ('IC '+ vdesplazamiento) mOngg +N§£ : nPRB

descendente mapeada sobre todo el dominio de la frecuencia es ,
¥ RE
donde (K™ Viepzzamnss) 1004 N o es la posicién en el dominio de la frecuencia de la sefial piloto dedicada de
enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace
descendente, después de un salto de frecuencia, negs s el nUmero de serie del bloque de recursos fisicos asignado
para el terminal en todo el dominio de la frecuencia del enlace fisico del canal fisico compartido de enlace
A

descendente, y =

~ es el nmero de subportadoras incluidas en cada bloque de recursos fisicos minimo.

4. Estacion base, para implementar el salto de frecuencia de una senal piloto dedicada de enlace descendente, que
comprende:

una unidad de configuracion de desplazamiento de sefal piloto configurada para determinar un desplazamiento de
salto de frecuencia correspondiente a la sefal piloto dedicada de enlace descendente, segun la identidad de la celda
de una celda a la que pertenece la sefal piloto dedicada de enlace descendente;

una unidad de salto de frecuencia, configurada para determinar una posicién en el dominio de la frecuencia de la
sefal piloto dedicada de enlace descendente en un bloque de recursos fisicos al que pertenece la sefal piloto
dedicada de enlace descendente, después de un salto de frecuencia, segun el desplazamiento de salto de
frecuencia y una posicion relativa en el dominio de la frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente;

una unidad de mapeo, configurada para realizar un mapeo de recursos para la sefial piloto dedicada de enlace
descendente sobre todo el dominio de la frecuencia, segun la posicion determinada en el dominio de la frecuencia;

10
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el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente determinada por la

ld. Feeld
) ) L, ) . ) vdesplazamiento-—_ N;eD amOd 3 ( f,; ﬂ+ 2)11’10(1 3 =
unidad de configuracion de desplazamiento de la sefal piloto es ,0 : ! !

Nmod6, (N““+2)mod6 belda
o ¥ "o Vi ) , donde, N representa la identidad de la celda.

5. Estacion base, segun la reivindicacion 4, en la que, cuando la unidad de salto de frecuencia determina la posicion
en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al
que pertenece la senal piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de frecuencia, si la suma de la
posicién relativa en el dominio de la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de
recursos fisicos y el desplazamiento de salto de frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente es
mayor que el nimero de subportadoras incluidas en el bloque de recursos fisicos, la posicion en el dominio de la
frecuencia de la sefial piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece la
sefal piloto dedicada de enlace descendente, después de un salto de frecuencia, es una posicién en el dominio de
la frecuencia obtenida mediante la suma de la posicion relativa en el dominio de la frecuencia y el desplazamiento de
salto de frecuencia de la frecuencia piloto dedicada de enlace descendente modulo el nimero de subportadoras
incluidas en el bloque de recursos fisicos.

6. Estacion base, segun la reivindicacién 4, en la que la posicion de la sefal piloto dedicada de enlace descendente
mapeada a todo el dominio de la  frecuencia  por la  unidad de mapeo es

= ' RB RE BE
k - ('IC F vdesplazamiento) mOdNSC +NS’C nPRB (k ’+ vdesplazamienta) n’lOd NSC e, ..
, donde es la posicién en el dominio de

la frecuencia de la sefal piloto dedicada de enlace descendente en el bloque de recursos fisicos al que pertenece la
sefal piloto dedicada de enlace descendente después de un salto de frecuencia, ners €s el nimero de serie del
blogue de recursos fisicos asignado para un terminal sobre todo el dominio de la frecuencia de un canal fisico

7

compartido de enlace descendente, y *
fisicos minimo.

es el nimero de subportadoras incluidas en cada bloque de recursos

11
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Para cada frecuencia piloto dedicada de enlace descendente,
determinar un desplazamiento de salto de frecuencia de la
frecuencia piloto dedicada de enlace descendente segiin
una identidad de la celda de la celda a la que pertenece

v

Determinar una posicién en el dominio de la frecuencia

de la frecuencia piloto dedicada de enlace descendente

en un bloque de recursos fisicos al que pertenece, segiin

el desplazamiento de salto de frecuencia y una posicion

relativa en el dominio de la frecuencia de la frecuencia
piloto dedicada de enlace descendente

—$204

Para la frecuencia piloto dedicada de enlace descendente,
realizar un mapeo de recursos sobre todo el dominio de la
frecuencia segun la posicion determinada en el dominio
de la frecuencia

- S206

PR
( Fin )

FIG. 2
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